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ELOSZO

Szakkollégiumunk hid a mezdgazdasag és azon beliil kiemelten az allatte-
nyésztés gyakorlati és oktatasi egységei kozott. Ebbe beletartozik a tanuldk
allatszeretetre vald nevelése, a gazdasagi haszonallatok megismertetése, il-
letve a gazdalkoddi életmod bemutatasa. Mindezt a tananyagon kiviili isme-
retek kozlésével, tovabba gyakorlatias, a szakmai életben valoban alkalmaz-
hat6 tuddsanyag atadasaval, szakmai tapasztalatok megosztasaval.

Hangsulyt fektetiink az allati eredet(i élelmiszerek bemutatasara, ezzel
egyiitt a valoban egészséges — hétkoznapi divatiranyzatoktdl mentes — taplal-
kozds fontossagara is felhivjuk a figyelmet. Kiemelt helyen kezeljiik a helyi
kis- és kozéptermeldk altal elallitott termékek népszerlisitését, ezen fogyasz-
tasi cikkek elényeinek nyomatékositasat.

Figyelmet forditunk a hallgatok tanulmanyi elémenetelének tamogatdsara,
egyetemi beilleszkedésére személyes kapcsolatokon és informacionyujtason
keresztiil.

Szerepet vallalunk a tehetséges hallgatok szakmai sikerében, publikacidi-
nak megjelentetésében, konferencidkon vald részvételitkben és tudomanyos
eredményeik publikdldsdban. Szeretnénk felkelteni a kiemelkedd képességii
és magas szinti érdeklédést mutatd hallgatok tudasvagyat és ezaltal meg-
konnyiteni a szakirany, illetve a szak- és a diplomadolgozat témavalasztasat.
Tovabba az allattenyésztés és hatarteriileteinek atfogobb megismerését.

Mindent megtesziink a jo kapcsolatok kiépitéséért és megtartasaért mas
szakkollégiumokkal, féként a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetemen
beliil.

Latogatasokat szerveziink szakmai kidllitdsokra, konferencidkon valé rész-
vételrdl értesitjiik a hallgatokat, illetve részt vesziink szakmai féorumokon.

A miikodés azonban a tagok belsé motivacioin és az ebbdl adddo ontevé-
kenységén alapul. A szakmai munka pedig az adott szakteriilet legkivalobb
kutatdival, oktatoival vald intézményes egyiittmiikodésben folyik.

Varunk minden kedves érdekl6dét valamely foglalkozasunkon!



El6szé

Jelen kotet célja, hogy a szakkollégiumban lévé hallgatok 6szi félévi munkai-
bdl bemutasson egy valogatast, ezzel lehetdséget adjon a tudomany kommu-

nikalasara.

A szerkesztd
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Oshonos magyar kakasok ondémélyhtitésének vizsgalata antioxidansok kiegészitésével

OSHONOS MAGYAR KAKASOK
ONDOMELYHUTESENEK VIZSGALATA
ANTIOXIDANSOK KIEGESZITESEVEL

BANYASZ ADAM!, DROBNYAK ARPAD?, SZABO ZSUZSA2 TOROK EVA2,
BARNA JUDIT?, VARADI EVA2, VEGI BARBARA?

Osszefoglalas

Az in vitro génmeg0rzés leggyakrabban alkalmazott mddja az ondomélyhi-
tés, melynek eredményességét befolyasolja a spermiumok membranintegrita-
sanak meg0drzése, ennek egyik feltétele a redox homeosztazis fenntartdsa,
melyhez nélkiilozhetetlen az antioxidans védelmi rendszer megfelel6 miiko-
dése. A kisérlet célja az L-karnitin és szericin antioxidansok ondémélyhtitésre
gyakorolt hatdsanak vizsgalata volt. A kisérleti allatok dshonos fogolyszinti
magyar tyuk 1 éves kakasai voltak, a spermadonor kakasoktol levett kevert
ondohoz a higitoval egyiitt, a mélyhtitést megel6zbéen adtuk az antioxidanso-
kat. Az 6nmagaban alkalmazott L-karnitin- és szericin nem javitotta a spermi-
umok motilitasat, és az €16, ép sejtek aranyat, viszont csokkentette DNS-frag-
mentalt sejtek el6forduldsat, illetve megdrizte a spermiumok penetrald képes-
ségét. Az L-karnitin és szericin kombindcidja ki tudta védeni a DNS-karoso-
dast, azonban a tobbi vizsgalt paraméterben nem taldltunk szignifikans kii-

lonbséget.

Kulcsszavak: fogolyszinii magyar tyiik, ondomélyhiités, antioxiddns, szericin,

L-karnitin

1 Agrarmérnok, Szent Istvan Campus, MATE
2Nemzeti Biodiverzitas- és Génmegorzési Kozpont, Haszonallat-génmegorzési Intézet
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Banyasz Adam, Drobnyak Arpéd, Szabé Zsuzsa, Térok Eva, Barna Judit, Varadi Eva, Végi Barbara

BEVEZETES

Az intenziv haszonallat fajtak és hibridek térhoditasaval veszélybe keriiltek a
géntartaléknak tekinthet6 Oshonos fajtaink. A genetikai soksziniiségének
megdlrzése és fenntartdsa miatt fontos a génmegdrzés. Baromfifajtaink in vitro
génmegOrzésének legelterjedtebb és legeredményesebb modja jelenleg az on-
domélyhtités, azonban a modszer hatékonysaga igen nagy valtozatossagot
mutat, mely indokolja a téma folyamatos, részletes kutatasat (Végi és mtsai,
2017).

Vizsgélatunk célja az 6shonos fogolyszint magyar tytak ondémélyhttésé-
nek fejlesztése, melyet jelen kutatdsban onddhigitoban alkalmazott antioxi-

dansok alkalmazéasaval- kivantuk megvaldsitani.

SZAKIRODALMI ATTEKINTES

A madarondo sikeres mélyhttésének legfébb korlatja, hogy a spermiumok
membranjait nagy aranyban alkotjak olyan tobbszordsen telitetlen zsirsavak,
melyek hajlamosak a reaktiv oxigén szabadgyo6kok altal okozott lipidperoxi-
dacidra, mely; elégtelen antioxiddns-ellatottsag esetén a sejtek karosodasahoz
vezet. Ezért lehet szerepiik az onddhigitokban alkalmazott antioxidansok al-
kalmazasanak (Khan, 2011).

Az L-karnitint, mely természetes koriilmények kozott is jelen van az on-
doplazmaban ondodhigitoban vald alkalmazasat a hazi tyak vonatkozdsaban
mar tobben vizsgaltdk, azonban ezen eredmények ellentmonddasosak. (Fattah
és mtsai, 2017; Partyka és mtsai, 2017; Pranay Kumar és mtsai, 2019).

A szericin a selyemherny6 (Bombix mory) guboit alkotd antioxidans hatast
fehérje (Kundu és mtsai, 2008). Hazi tyuk fajnal Sonseeda és munkatarsai
(2015) szamoltak be az onddhigitdban alkalmazott szericin-kiegészitésrol,
mely sordn 5°C-on 5 napig taroltdk a mintdkat mialatt nem tapasztaltak az
onddémindségben valtozast. Baromfi onddémélyhitése soran jelen ismereteink
szerint nem tortént szericinkiegészitéssel kapcsolatos kutatas.

Az antioxidansok egymast erdsité hatdsardl korabban tobben is beszamol-

tak, példaul Eid és munkatdrsai (2006) a glutation-peroxidaz és az E-vitamin
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Oshonos magyar kakasok ondémélyhtitésének vizsgalata antioxidansok kiegészitésével

szinergista miikodését tapasztaltak, ami a kakasok ondomindségét javitotta,

ezért érdekes lehet az L-karnitin és szericin ilyen szempontu vizsgélata.

ANYAG ES MODSZER

Kisérletiinkben 15 db, 1 éves fogolyszin(i kakast mélyalmos ketrecekben he-
lyeztiink el. Az onddvétel heti két alkalommal tortént dorso-abdomindlis masz-
szazs-technikdval (Burrows and Quinn, 1937). A friss kevert onddt négy
részre osztottuk. A kontroll (K) mintdhoz Lake-higitét adtunk, az L-karnitin-
nel kiegészitett (C) csoportndl 2mM/100ml L-karnitint, a szericinnel kiegészi-
tett (S) csoportnal 0,25 w/v% szericint kevertiink a higitdba, emellett vizsgal-
tuk az antioxidansok egyiittes hatdsait a szericin-L-karnitinnal kiegészitett
(C+S) csoportban. A vizsgalatban meghataroztuk a friss és mélyhfitott/felol-
vasztott mintdkban a spermiumok motilitasat szubjektiv becsléssel és CASA
rendszerrel, életképességét és morfoldgiai épségét anilin kék-eozin vitalis fes-
tetéssel, DNS-fragmentaltsagat TUNEL Assay alkalmazdsaval és a spermiu-
mok penetrdld képességét in vitro membranteszttel. Az 5°C-os equilibraciot
kovetben krioprotektansként 6 % DMA-t alkalmaztunk, majd a mintakat 15
percig 5 cm-rel és tjabb 15 percig 1 cm-rel a folyékony nitrogén felszine felett
mélyhttottiik. A szalmakat 3,5°C-os vizflirdOben 1 perc alatt olvasztottuk fel,

majd elvégeztiik a friss ondonal alkalmazott mindsitési vizsgalatokat.

EREDMENYEK

A kisérlet soran a fagyasztas és felolvasztds minden vizsgalt tulajdonsag ese-
tében negativan befolyasolta az ondd mindségét. A szubjektiv, illetve CASA-
val tortént motilitdsvizsgalat, és vitdlis festés eredményei tekintetében az
egyes csoportok kozt nem volt szignifikans kiilonbség.

Az antioxidans-kiegészitéses csoportokban szignifikansan kevesebb DNS-
fragmentalt sejt volt a kontroll csoporthoz viszonyitva (P<0,05).
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Banyasz Adam, Drobnyak Arpéd, Szabdé Zsuzsa, Torok Eva, Barna Judit, Varadi Eva, Végi Barbara
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1. abra: A DNS-fragmentalt spermiumok el6fordulasa a csoportokban

Az eltérd betiik (a; b; c) jelzik a szignifikans kiilonbségeket (a—b és b—c p <0,05).

A sejtek penetracios képességének megdrzésére mindkét antioxiddns-ki-
egészités szignifikdnsan alkalmasnak bizonyult, f6ként azok onmagukban

torténo alkalmazasakor (P < 0,05).
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2. abra: Az egyes csoportokban vizsgalt penetracios nyilasok egységnyi teriiletre

vonatkoztatott atlagos szama. Az eltérd betiik jelzik a szignifikans kiilonbségeket
a,b,c,d <0,05
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Oshonos magyar kakasok ondémélyhtitésének vizsgalata antioxidansok kiegészitésével

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Kovetkeztetésképpen megallapithatd, hogy az ondohigitoban alkalmazott L-
karnitin- és szericin-kiegészitéssel kapcsolatban nem volt a korabban mas fa-
jokon leirt egyértelmii kedvez6 hatas az in vitro vizsgalataink soran. Mivel a
DNS-fragmentdcio, valamint a penetracios tesztek a kezelt mintdkkal pozitiv
eredményeket adtak, a késébbiekben terveziink in vivo teszteket is mesterseé-

ges termékenyités alkalmazasaval.
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Ivarzasindukciés és ovulacidszinkronizalasi eljarasok és a természetes ivarzas megfigyelésén alapuld
mesterséges termékenyités gyakorlata tejel6 szarvasmarhaban

IVARZASINDUKCIOS ES OVULACIO-
SZINKRONIZALASI ELJARASOK ES A TERMESZETES
IVARZAS MEGFIGYELESEN ALAPULO MESTERSEGES
TERMEKENYITES GYAKORLATA
TEJELO SZARVASMARHABAN

MATE MARTIN!?

Osszefoglalas

A dolgozat célja a tejeld szarvasmarha-agazatban alkalmazott, a szaporodas-
bioldgia terén hasznalt olyan eljardsok Osszegytjtése, melyekkel segithetjiik
az allatok termékenyiilését, novelhetjiik a vembhestilési aranyt és nagy bizton-
saggal meghatarozhatjuk a mesterséges termékenyités idealis id6pontjat. Ez-
zel csokkenthet6 az ellések kozotti id6, végsdsoron optimalizalhatd a terme-
1és. Ugy gondolom, a gazdék sajat érdeke a lehetd legjobb eljaras alkalmazasa,

ehhez szamos protokoll 4ll rendelkezésre, amelyekbdl valaszthatnak.

Kulcsszavak: ivarzds, szarvasmarha, ivarzds szinkronizalds

BEVEZETES

A XXI. szdzad embere hozzaszokott ahhoz, hogy mindent azonnal elérhet,
amit csak kivan. Ha éppen egy pohar tejet szeretne inni, csak elmegy a legko-
zelebbi élelmiszerboltig és vesz egy doboz tejet. Am ezt a doboz tejet el6tte
még meg is kell termeltetni és el kell juttatni a fogyasztohoz. Hazankban 2010
és 2020 kozott az egy fOre jutd tejfogyasztas atlagosan 178,5 liter (httpl), és a
fogyasztott mennyiség évrdl évre nd, 2019-ben mar atlépte a 200 litert. Ezt az

egyre novekvd piaci igényt kell a tejeld telepeknek kiszolgalni amellett, hogy

1 Agrarmérnok, Szent Istvan Campus, MATE
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Maté Martin

az allatallomany még mindig egymilli6 egyed alatt van- ennek kevesebb mint
a fele tehén- és ez a létszam 2023-ra varhatéan csokkenni fog a 2022-es év st-
lyos aszaly okozta terméskiesés kovetkeztében. Neheziti a helyzetet tovabba

az adgazatban altalanosan jelen levé munkaerdhiany is.

Szarvasmarha-allomany 2017 és 2021 kozott
[ezer darab]
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Hszarvasmarha M ebbdl tehén

1. 4bra: Szarvasmarha-allomany alakulasa (http2)

Mondhatjuk, hogy a szarvasmarha-dgazat az egyik legdinamikusabban
fejlédd agazat az allattenyésztésen beliil. Ma mar tobb biotechnoldgiai eljaras
is gyakorlatba épiilt, amely optimalizdlja a termelést, csokkentheti a genera-
cids intervallumot, noveli a termékenytilések aranyat és segit a termékenyités-
amely szintén biotechnologiai eljaras- helyes idépontjat megvalasztani akar
ivarzasdetektalassal, akar id&zitéssel.

Véleményem szerint kétféle f6 technologiat kiilonithetiink el, mar ami a
tejel6 szarvasmarha-tenyésztés szaporodasbioldgiai részét illeti. Régebbi
modszernek tekinthetd (de szintén modernizalhatd) a természetes ivarzas
megfigyelése és ezalapjan a mesterséges termékenyités (Al-artificial insemi-
nation). A masik mdd a tobb biotechnologiai mddszert alkalmazé ivarzas-
szinkronizalds és az azt kovetd termékenyités. A kovetkezOkben ezek részle-

tes jellemzésérdl és 0sszehasonlitasarol lesz szo.
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Ivarzasindukciés és ovulacidszinkronizalasi eljarasok és a természetes ivarzas megfigyelésén alapuld
mesterséges termékenyités gyakorlata tejel6 szarvasmarhaban

TERMESZETES IVARZAS DETEKTALASA ES Al

A mesterséges termékenyitést mar a XX. szazad elejétdl alkalmaztak szarvas-
marhaban (Lonergan, 2018.), mara pedig a tejel$ dgazatban altalanossa valt,
hogy tejhasznt tenyészbika nem talalhat6 egy tejtermel telephelyen. Ezek az
allatok kozponti termeldallomasokon termelnek spermat, melyet bevizsgalas
és esetleges szexdlds utan folyékony nitrogénben -196 °C-on taroljak a megfe-
lel6 adalékanyagokkal (példaul glicerin-membranstabilizalas) egytitt. A ter-
mékenyitéanyagot miliszalmaba helyezve hozzak forgalomba, amit végiil in-
szeminator hasznal fel egy ivarzo allat termékenyitésére.

A modern technologia megjelenéséig- és néhany telepen manapsag is- a
gondozok figyelték az ivarzo egyedeket. Ennek ugyanis szemmel lathato jelei

vannak:
7 18-21. nap 1. nap 1-3. napig
lvarzas Eléivarzas Féivarzas Utdivarzas
Nyugtalansag: felugrasi ki- | T(rés: hagyja, hogy ra- Nyugalom:
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A legjobb termékenyitési idépont

2. abra: Ivarzasi tiinetek (Gere et al., 1997)

Az ivarzOkeresésre nem csak embert, de allatot is hasznalhatunk. Alkal-
mazhatd vazektomizalt bika a folyato egyedek megtaldlasara. Az allat ondo-
vezetdjét elkotjiik, igy a herék fenntartjdk a him allati viselkedést, dam termé-
kenyités nem torténik, mivel az ondo nem jut be a ndivaru allatba. A bika
allara szijazhatunk egy olyan eszkozt (chin ball), ami szines festékkel keni 6sz-

sze azokat az egyedeket, amelyekre felugrott igy, megjelolve 6t. Létezik olyan

19



Maté Martin

technoldgia is, hogy a tehenek hatara , lekaparhatd” feliilet rogzitiink, a kere-
s6bika allan pedig egy kaparoeszkoz van. Ezeket a jeleket egy, a fejéhazban

elhelyezett szenzor képes érzékelni és szétvalogatni az allatokat.

ESTROTECT"

HEAT DETECTOR
In Six Easy Steps

KEEP HEAT DETECTORS WARM CHOOSE SITE OF APPLICATION BRUSH HAIR THOROUGHLY
Jffee, D '
C
CLEAN THE HAIR APPLY HEAT DETECTOR CHECK FOR RESULTS
BREED DON'T BREED

3. és 4. abra: Saber érzékel6 és Estrotect termék alkalmazasa

A munkaerShidny és a hatékonyabb ivarzasdetektalds érdekében szamito-
gépes programok is rendelkezésiinkre allnak: lehetdség van pedométer felhelye-
zésére. Bz az ivarzas alatti fokozott mozgékonysag és nyugtalansag alapjan jelez
a gazdanak. Az eszkoz szerelhetd labra és nyakra is, utobbi esetben kombinal-
hato kérédzésfigyeld szenzorral (ebben az esetben fontos, hogy az allat bal olda-
lan legyen az érzékelGegység). Az eszkoz jelzést ad akkor is, ha az egyed a meg-
szokottnal kevesebbet mozog, ami esetleges problémak miatt van.
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5. abra: nyakra helyezhet6 pedométer

Léteznek eljarasok hékameras érzékelésre (ivarzaskor a péra tajékan vér-
bdség tapasztalhato), illetve a hiivelyvaladékbol kenet készitésére, de ezeknek
nincs nagy szerepiik a gyakorlatban. Minden el6z6 technoldgia alkalmazasa-
kor az allatok nem szinkronban ovulalnak, ezért az inszeminatorra napi szin-
ten sziikség lehet, ha megfelel$ termékenyiilési aranyt szeretnénk elérni.

A kiilonb6z6 detektalasi modoknak azonos a végkimenetele: az inszemi-
nalas. A szarvasmarhdkat rektovaginalis titon termékenyitik. Az egyedet ki-
fogjak és rogzitik, majd az inszeminator az egyik kezével a rectumba nytlva
rogziti a méhszdjat (cervix). A masik kezével a katétert (a miiszalmaval a vé-
gén) a vaginaba helyezi, tvezeti a cervix-en, a végbélben levd kezével kita-
pintja a katéter végét és ellendrzi annak elhelyezkedését, a termékenyitéanya-
got pedig a méhtestbe vagy a cervix eliilsé harmadéba deponalja. E16bbit min-
den elsé termékenyitéskor alkalmazzuk, illetve amikor a vemhesség bizton-
saggal kizarhatd. Utobbit pedig ismételt termékenyitéskor, valamint gyenge
ivarzasi tiinetek mellett, vagy amikor a vemhesség nem zarhato ki.

Fedeztetésnél az ondd az utdlokéssel a ndivaru allat kiils6 méhszajanak
kozvetlen kozelébe keriil. Mintegy 1-5 millidrd spermium sziikséges ahhoz,
hogy koziiliik néhany a termékenytilés helyére jusson. A mesterséges termé-
kenyités lényegesen kevesebb, nagyjabol 15-30 millié onddsejttel torténik, mi-
vel a méhnyakat, mint akadalyt kikeriiljiik. (Gere et al. 1997).
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6. abra: Inszeminalas rektovaginalis Gton: bal kéz rektalisan rogziti a cervixet,
jobb kéz vezeti a katétert (Gere et al. 1997)

A fentebb emlitett modszerek az allatok ciklusanak észlelését célozzak meg
hormonalis manipulacié nélkiil, igy az allatok szervezete nincs terhelve kiviil-
rél, a természetes neuroendokrin szabdlyozorendszeriik mutikodik, amely
minden ciklusban torekszik érett, megtermékenyiilésre kész petesejteket ter-
melni. A természet mindig tulbiztosit, igy taldn jobb termékenytiilési szazalék
varhatd a szinkronizalt allatokkal szemben. Nowicki et al. tanulmanyabdl ki-
deriil, hogy egyes ivarzasszinkronizacidés modszerek esetében az embridelha-
lasok gyakoribbd valnak, a hormonkezelésekre adott valaszreakcidk eltéréek
lehetnek és némelyik mddszer iiszOk esetében kifejezetten alacsony vemhesti-
lési aranyt eredményez.

Az ivarzasdetektaldshoz azonban nagyon preciz munkdra van sziikség,
ugyanis itt nem tudjuk el6re tervezni, melyik allat mikor fog folyatni, és ha
elszalasztjuk a termékenyitést, az 21 nappal tolja a két ellés kozti id6t, 21 napig
veszteséget termel az allat.

Nehézség a munkaszervezés: az inszeminatornak napi szinten latogatnia
kell a telepet, mert az ivarzasi tiinetek észlelésétdl szamitva nagyjabdl 24 draja
van sikeres termékenyités elvégzésére. Munkdjat segitheti tavérzékeld, vagyis
az allaton talalhatd szenzor jelet kiild a gazdanak vagy az inszemindtornak,
ha éppen ivarzik. De a gyakorlatban ezt nehéz megoldani, kiilondsen hosszu-

hétvégéken, tinnepnapokon.
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Ha viszont képesek vagyunk dsszehangolni a feladatokat és preciz, pontos
munkat végziink, akkor nagy elényt jelenthet, hogy a hormonkészitmények

arat- ami nem kevés- meg tudjuk sporolni.

AZ IVARZASSZINKRONIZALASI MODSZEREK
HORMONALIS ALAPJAI

A termelés optimalizalasanak érdekében lehetdség van kiilonb6z6 hormon-
készitmények alkalmazasara. Képesek vagyunk az endokrin rendszer tobb
pontjanak befolyasoldsara is, ez attdl fiigg, mely hormont vagy hormonokat
hasznaljuk. Fontos tudni, hogy a szaporodasbioldgiaban jelen levé hormonok
egy része kémiailag fehérje, ami a kér6dz0k emésztStraktusan végighaladva
felszivddna, ezért per os nem adagolhatok. A kezelések soran injekcidval jut-
tatjuk be a haszndlandé anyagokat (im, sc), de alkalmazhatunk implantatu-
mokat is a szteroid tipust hormonok esetében (PRID-progesterone releasing

intravaginal device/CIDR-controlled internal drug release).

1. tablazat: Szarvasmarha ivari ciklus befolyasolasanak lehetdségei

Hasznalandé hormon Hormon hatasa
GnRH tiisz6érési hullam befejezése, ovulacié
PGF:a corpus luteum (CL) regresszid
P4 vemhesség fenntartasa, ciklus Gjrainduldsanak gatlasa
FSH, PMSG folliculusok érése (szuperovulaltatas)
Oxitocin simaizom 6sszehuizddas (ellésnél)
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7. és 8. abra: hormonkészitmények: Lutalyse (prosztaglandin) és
CIDR (progeszteron)

IVARZASSZINKRONIZALASI ELJARASOK

Prosztaglandin kezelés: olyan ivarzasindukcios eljaras, mely ciklikus petefé-
szek-miikodést allatokban hasznalhato. A PGF:o a sargatest regresszidjat
idézi el8, apoptdzis kovetkezik be, a CL progeszterontermelése pedig fokoza-
tosan csokken. A kezelést kovet6 2-5. napon beliil bekovetkezik az ovulacio.
Mivel a tehenek nem egy ivari ciklusban vannak, ezért dlloméanyszint( szink-
ronizaldsra nem alkalmazhato és ivarzasdetektalds sziikséges. Az eljaras két-
haromszori, tizennégy naponkénti prosztaglandin kezelést tartalmaz, az eset-
leges vakon termékenyitést pedig az utolsd kezelést kovetd 72-80. draban kell
elvégezni.

OvSynch: az Ovsynch eljaras harom kezelést jelent. El6szor egy GnRH in-
jekcidt kap a tehén, majd 7 napra ra egy PGFzo kezelést alkalmazunk. Végiil,
a prosztaglandin kezelés utan 48 éraval tjabb GnRH adagot adunk be. Az
ovuldcid a tehenek nagy részénél az elso releasing hormon hatasdra bekovet-
kezik, de legaldbb egy 4j tiisz6 érése indul meg. A prosztaglandin hatdsara a
petefészken esetlegesen meglevd sargatest sorvadasnak indul. Az utolso ke-
zelés pedig kivaltja a tiiszOrepedést. A protokoll az ivari ciklus allapotatol
fliggetlentil barmikor elindithatd, alkalmazasaval iddzitett termékenyités
(TAI) végezhetd, ugyanis a masodik GnRH kezelést kovetd 16-24 6raban vég-
zett termékenyités nagy bizonyossaggal lesz sikeres.
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Ez az eljaras gyakorlatilag terapias beavatkozasként alkalmazhato ciklikus
petefészek-mlikodés meginditasara, illetve az ovulacid szinkronizaldsara.
(Gabor et al., 2004.) szerint a kezelés hatdsara az aciklikus mtikodésti petefész-
kek kozel 90%-a ciklikus miikodéstivé valik. Megfigyelték azonban, hogy az
eljaras tehenek esetében hatékony, tisz6knél a fogamzasi eredmények nem ki-
elégitéek (Gabor et al., 2004. és Nowicki et al., 2017.).

Day 0 Day 7 Day 9 Day 10
GnRH PGFu 56h GnRH TAI

¥ a——4 3§
I

Orulation of the dominant follicle Luteolysis of corpus lnteum Induction of ovulation
Beginning of the new follicular wave

9. abra: Ovsynch protokoll (Nowicki et al. 2017)

ProvSynch (presynchronization+ovSynch): az eljards nagy elénye, hogy az el-
lést kovetd rovid idon beliil (35. nap postpartum) elkezdhetd. A petefészek-
miikodés hosszt ideig kontroll alatt tarthato, a termékenyités pedig iddzit-
hetd. El6szinkronizalasként egy prosztaglandin kezelést alkalmazunk a 0. na-
pon, majd 14 nap mulva tjabb PGFza. injekciot kap a tehén. Ezzel a két keze-
1éssel biztositjuk, hogy a meglév6 CL luteolizise mindenképpen bekovetkez-
zen. Azoknal az allatokndl, melyeknél az els6 adag beaddsakor a sargatest 5
naposnal fiatalabb, ott a sargatest megmarad, nem hat ra a prosztaglandin.
Emiatt van sziikség a masodik kezelésre, ugyanis ebben az esetben mar elég
érett a CL, hatni fog rd a prosztaglandin hormon. Ezt kdvetéen 12 nap mulva
az eredeti OvSynch protokollt alkalmazzuk és akkor sem termékenyitjiik az
allatot, ha a kezelés alatt ivarzasi tiineteket mutat. A program végén vakon
termékenyithetiink. Gabor et al. (2004.) kisérletében a kezelt tehenek kb. 40-
50%-a vembhesiil, és az liresen maradt tehenek mintegy 80%-anak ciklikus lesz
a petefészek-miikodése.

Double OvSynch: az OvSynch eljarast egymas utan kétszer alkalmazzuk, ez-
zel szinkronizalé hatdst ériink el. Tobb tanulmany is bizonyitja, hogy a
PreSynch és Double OvSynch eljarasok koziil utdbbi jobb vemhesiilési aranyt
(pregnancies per Al; P/AI) eredményez: eldbbi 41,7%-ot, utdbbi 49,7%-ot ért
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el (Souzaet al., 2008.) Az ok arra vezethetd vissza, hogy az ellés utan az allatok
egy részének inaktiv a petefészke, vagyis nem reagalnak az el6szinkronizald
két PGF:a injekciora. A két GnRH kezelés azonban stimulalja az ovariumot,
igy az tjra mikodésbe indul.

Egy érdekes megfigyelés bizonyitja (Souza et al., 2008.), hogy a Double
OvSynch protokoll sokkal nagyobb vemhesiilési aranyt eredményez {isz0k
esetében (65,2%), mint teheneknél (37,5%).

OvSynch protokoll kiegészitése még egy PGF:a injekcioval: Carvalho et al.
(2015.) kutatasaban vizsgaltdk, hogyan lehetne az eredeti eljaras vemhesiilési
aranyat novelni. R4jottek, hogy még egy prosztaglandin adag haszndlata erd-
siti a luteolizist. A gond ugyanis az volt, hogy az egyszeri PGF:a injekcio csak
a legalabb 5 napos CL esetében okoz regressziot, de az allatok egy részénél
ennél fiatalabb sargatest volt, igy a luteolizis nem valdsult meg. Kisérletiikben
két prosztaglandin injekcidt adtak be az allatoknak, a két kezelés kozott 24 6ra
telt el, az eljaras tobbi idépontjan (GnRH és TAI) pedig nem valtoztattak. El-
végezték a kisérletet az OvSynch és a ProvSynch protokoll esetében is, az
eredményeket a 10. dbra szemlélteti. A két prosztaglandin kezelés hatdsara az
allatok alacsonyabb P4 szinttel jutottak a TAI idépontjahoz, igy eredménye-

sebben végezhetd el a termékenyités.

2. tablazat: Kiilonbo6t6 vemhességi arany az eljarasok fiiggvényében

Protokoll P/AI
OvSynch 32%
ProvSynch 33%
OvSynch+ 2xPGFza 37%
ProvSynch+ 2xPGF:a 40%
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Hormontartalmii intravagindlis eszkoz (CIDR) alkalmazdsa: az eljaras 1ényege,
hogy az OvSynch protokollba épitve egy hiivelybe helyezhet6 eszkozt hasz-
nalunk. Ez a CIDR vagy PRID a hiively nyalkahartyajaval érintkezve folya-
matos progeszteron ellatast biztosit, igy fenntartja a sargatestet, vagyis kont-
roll alatt van a mtikodése. Az eszkozt a 0. napon, a GnRH injekciéval egy id6-
ben kell behelyezni, és 7 nap mulva el kell tavolitani akkor, amikor az allat a
prosztaglandin injekcidt kapja. Ezzel a természetes miikodést szimulaljuk,
vagyis van egy mar érett CL, majd a P4 szint csokken, ezzel egy idOben pedig
né a PGFza koncentracio, sargatest regresszid kovetkezik be. Ezutan két nap-
pal ovuldciot indukalunk GnRH-val, a kdvetkezd napon pedig vakon termé-
kenyitiink. Bisinotto et al. (2015.) tanulméanydban azt az eredményt kaptak,
hogy a moddszer ugyan rosszabb eredményt produkal a kontroll csoportjukkal
szemben (a kisérleti csoport vemhesiilési aranya 4,5%-kal kevesebb), de az
mindenképpen elSrelépés, hogy az eljaras hatékonyabb {isz6knél (40,5%),
mint teheneknél (35,7%). Tovabba tehenek esetében jobban miikodik az ellés
utani elsd termékenyités alkalmaval (7%-kal jobb P/AI az Gjratermékenyitett
allatokhoz képest). Egy masik tanulmany azt allitja (Revah & Butler, 1996.),
hogy a magasabb P4 koncentracio a follikularis fazisban csokkenti az LH szek-

récidt, ezdltal javul a petesejtek mindsége.

10. abra: A PRID elhelyezkedése a hiivelyben (ceva.tn)

Reszinkronizidcio: a modszer lényegében az OvSynch protokoll meghosszab-
bitdsa arra az esetre, ha az allat nem vemhesiilne. Ez ugyanis a termékenyités

utan leghamarabb 30-32 nappal mondhat6 meg biztonsaggal. Természetesen
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ilyenkor megtehetjiik, hogy tjrakezdjiik az OvSynch protokollt, &m a reszink-
ronizacioval le tudjuk réviditeni ezt az idészakot. Mégpedig tigy, hogy a vem-
hességvizsgalat el6tt 7 nappal egy GnRH injekciot adunk az allatnak arra az
esetre, ha nem lenne vemhes. Ez lényegében mar egy ujrakezdett OvSynch
elsd lépése. Majd a termékenyitéstdl szamitott 30-32. napon vemhességviza-
galatot végziink. Amennyiben vemhes a tehén, sikeres volt az el6z6 Al Ha
viszont iiresnek bizonyul, akkor egy prosztaglandin adagot kap az 4llat,
vagyis folytatjuk a protokollt. Ezutan 2 nappal GnRH, ezt kovetéen pedig vé-
gezhetd a TAL Tudomanyos kutatdsokban azonban megoszlanak a vélemé-
nyek az eljaras sikerességérdl. Egyes tanulmanyok az OvSynch mddositasaval
javasoljak alkalmazasat (tovabbi GnRH injekcio, PRID hasznalata), masok a
modszert a ciklus kiilonb6z6 szakaszaiban hasznaltak (didsztruszban volt a
legjobb P/Al) és értek el eltéré eredményeket (Bartolome et al., 2015., Dewey
et al., 2010.).

Presynchronization

Day - 26 Day - 12 Day Day 7 Day & Day 10
L 4 & 4 99—
PGP PGFaa GnFRH PGF:o  GonRH TAI
Double OwSynch
Day -16 Day -9 Day-7 Day 0 Day 7 Day @ Day 10
@ —0 & e 49—
CnRH PGFiz GnRH GnRH PGFia GnRH TAI

Doutle injection PGFza
Day 0 Day 7 Day 8§ Day & Day 10

GmRH 1xPGFe GoRH TAI

OwSynch program + PRID/CIDR

Day 0 Day 7 Day @ Day 10
L &
GnRH PGP GonFH TAI

Besynchronization

Day 10 Day 23-25 Day 30-32 Day32-34 Day 33-33
-& & \
TAI GnRH Pragnancy check: GnRH TAI

pragnant/PGEFao

12. abra: Az OvSynch protokoll médositott valtozatai (Nowicki et al 2017)
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AZ ELJARASOK ELONYEI ES MEGGONDOLANDOI

Ahogyan az lathatd, sokféle eljaras érhetd el az allattenyésztOk szamara, a va-
lasztast pedig az allatallomany mérete, a rendelkezésre allé szakemberek, az
éppen tapasztalt nehézségek, a gazdalkodo célkitlizései és még sok mas para-
méter hatdrozhatja meg.

Ivarzasszinkronizalds mell6zése: amennyiben a telepen folyamatosan ren-
delkezésre all egy tapasztalt, tigyes kez{i inszeminator és az ivarzasdetekta-
lasra fejlett, jol kidolgozott mddszert alkalmaznak, igy eredményes tenyész-
tés és termelés végezhetd.

OvSynch: feltételezhetSen ezt a mddszert jartak koriil legalaposabban a ku-
tatok, mivel ebben az esetben sok elény és sok hatraltatd tényezé mondhatd
el. Elényként emlithetd: az ellést kovetd 75. nap utdn a protokoll alkalmazasa
joval hatékonyabb, mint az elléshez kozelebbi iddszakban (Pursley et al.,
1997). Az eljaras minden tehén esetében alkalmazhaté és allomdnyszinten is
végezhetd a kezelés; csokkenti az ivarzdsmegfigyelés sziikségességét; haszna-
lataval csokkenthet6 az ellések kozotti id6; szaporodasbioldgiailag problémas
egyedek (példaul aciklikus mtikodés, petefészek-cisztas tehén) is kezelhetdek;
a rejtett ivarzas, megnovekedett tejtermelés és a hdstressz hatranyos hatasai-
nak csokkentése; a vembhesiilési arany egyes esetekben jobb a kezeletlen &lla-
tokéhoz képest; tervezhet6 a termékenyités idSpontja. Neheziti az alkalmaza-
sat azonban: {iszOk esetében a szinkronizalt ovuldcié aranya 70% alatt marad
(Thatcher et al., 2001). Ezaltal a vemhesiilési ardny is alacsony; hibas takarma-
nyozasi hattér és rossz szaporodasbiologiai menedzsment; embridelhaldsok
aranyanak novekedése; a hormonok koltsége; a kezelésekre adott kiilonféle
valaszreakciok; a beavatkozasokhoz szakember sziikséges.

ProvSynch: nagy elénye a két ellés kozotti id6 csokkentése; az OvSynch
modszerhez képest kisebb a 32. és 74. nap kozotti magzati veszteség mértéke
(Moreira et al., 2001.). Ellene szol: sok kezelésbdl all (5 injekcio), igy a gyakor-
latban kozepes méretii telepeken alkalmazhato sikeresen (300-400 tehén), mi-
vel preciz munkavégzést és nyilvantartast igényel.

Double OvSynch: iisz6k esetében hatékonyabb, mint teheneknél alkalmazva.

OvSynch protokoll kiegészitése még egy PGF2a injekcidval: novelheti az
alap protokoll hatékonysagat.
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CIDR/PRID alkalmazasa: kontrollalhato a CL; tisz6knél és postpartum el6-
szOr termékenyitett teheneknél kielégité eredményt produkal; jobb mindségti
petesejtek az allatban.

Reszinkronizacio: a mdédszer még nem alakult ki véglegesen, hidnyossagai
vannak. Elénye viszont: az {iresen maradt tehenek hamarabb termékenyithe-
tok.

OSSZEFOGLALAS

Végsbsoron elmondhato, hogy a fentebb emlitett eljarasok koziil egyik sem a
biztos siker kulcsa. Alapos szakmai dontésekkel azonban kivalaszthato és ta-
nulményok alapjan eredményesen alkalmazhaté valamennyi protokoll. Ter-
mészetesen, ahogy a mezdgazdasag egészére, tigy ezen kis teriiletére is sok
kornyezeti tényezd hat: a hatékonysag fligg a takarméanyozasi hattértdl, az év-
jarat-hatdstol, kiilonféle stresszhatasoktdl, az allatok egészségiigyi allapotatol

és persze a szakemberektdl is.
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Ivarzasindukcios kezelés hatasa magyar merind, német htismeriné és német feketefejli anyajuhok
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IVARZASINDUKCIOS KEZELES HATASA MAGYAR
MERINO, NEMET HUSMERINO ES NEMET
FEKETEFEJU ANYAJUHOK SZAPORASAGI

TELJESITMENYERE

SEBOK MIHALY!, MINAROVICS MATE?, CSEH SANDOR?, BOD-
NAR AKOS*, POTI PETER%, PAJOR FERENC* EGERSZEGI ISTVAN*

Osszefoglalo

Az utdbbi évtizedekben a juhok {6 termékévé a huis (vagobarany) valt. A juh
szaporodasat tekintve szezondlisan polidsztruszos, rovidnappalos allat.
Azonban szaporasaga fokozhato ivarzdsindukcids kezeléssel szezonon kiviil is.
Azivarzasindukci6 és szinkronizalas, valamint az egyéb asszisztalt reproduk-
cios technikdk elterjedése a juhtenyésztésben a mult szdzad "50-'70-es éveire
datalhatd. Az 1970-80-as években a hazai juhallomany elérte a 3,3 milliét, ezen
beliil 1,5 millié anyajuh volt hazdnkban, ennek pedig 44%-at mesterségesen
termékenyitették. A maijuhdgazat az asszisztalt reprodukcios technikdk terén
nem kozeliti meg az akkori szinvonalat, gyakorlatilag 1-2 tenyészetrdl tu-
dunk, ahol mesterséges termékenyitéssel szaporitjak/fejlesztik az dllomanyt.
Vizsgalatunk célja volt hdrom genotipus (magyar merind - MM; német hts-
merin6 - NHM; német feketefejti husjuh — NFH) esetében a kezelés szapora-
sagra gyakorolt hatdsénak meghatarozasa. Osszesen 717 anyajuh ivarzésin-
dukcids kezelését végeztiik el 14 napig tartd gesztagén tartalmu hiivelyszi-
vaccsal (Chronogest) és 500 NE PMSG (Folligon) applikalasaval. Az ivarzo
anyakat kézbdl paroztattuk. A vemhesség 45-60. napjan végzett vemhességuizs-
gdlat alapjan 72%-a vembhesiilt a termékenyitett anyaknak. Ezen beliill a MM
és NHM anyak 78%-os, a NFH anydak pedig 55%-o0s eredményt produkaltak.

1 Agrarmérnok, Szent Istvan Campus, MATE; Seb8k Csalddi Gazdasag, Tortel, Kakdasto dil 22.
2Seb8k Csaladi Gazdasag, 2747 Tortel, Kakastd dalé 22.

3Sziilészeti Tanszék és Haszondllat-gyogyészati Klinika, Allatorvostudoményi Egyetem

4 Allattenyésztés-technoldgiai és Allatj6lléti Tanszék, ATTI, MATE
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463 ellésbdl 682 barany sziiletett, MM esetén 1,49; NHM- ndl 1,56; NFH-nal
pedig 1,12 barany/ellés eredménnyel. Késébbi terveink kozt szerepel a PMSG

genotipus szerinti finomhangolasanak elvégzése az eredmények javitdsa ér-
dekében.

Kulcsszavak: ivarzds indukcio, anyajuh, szaporodds biologia

BEVEZETES

A juhok {6 hasznositasa és bevételi forrasa (tejel6 juhaszatokat leszamitva) a
vagobarany-értékesités. A juh szaporodasbiologiai adottsagaibol adoddan
szezonadlis polidsztruszos, rovidnappalos allat. Ez azt jelenti, hogy a csokkend
megyvilagitott 6rak szdmanak kovetkeztében fokozdd6 melatonin hormonter-
melés ivarzast idéz el6. Ennek megfelelen a f6 szezonja az 6szi termékenyi-
tési iddszakra esik. Csaladi gazdasagunkban? stiritett elletést alkalmazunk,
ebbdl kifolydlag kétévente haromszori elletéssel dolgozunk, melyhez parosul
harom termékenyitési és harom elletési id6szak. A tavaszi termékenyitési cik-
lus — melyet ivarzasi mélypont jellemez — sordn tobb problémaval is szembe-
stiltiink az elmult években. A gyenge ivarzasi és termékenyiilési eredmények-
bdl kifolydlag sok anya esetén nétt a két ellés kozt eltelt id6. E mellett a kovet-
kezd 6szi fészezonban rengeteg anyajuhot kellett termékenyiteniink, amely-
nek mind munkaszervezési, mind féréhelybeli nehézségei voltak. Tovabbi
megfontolandd tényez6 a piac baranyértékesitési szezononkénti figyelembe-
vétele. Hasvétkor értékesitik a legtobb baranyt, viszont a tavaszi ivarzasi
mélypontbdl kifolydlag kardcsonyra kevés barany van a piacon. Ez pedig ar-

felhajto hatast general a keresleti oldalon.

SZAKIRODALMI ATTEKINTES

Azivarzéasindukcid és szinkronizalas, valamint az egyéb asszisztalt reproduk-
cios technikak elterjedése a juhtenyésztés berkein beliil a mult szdzad "50-"70-
es éveire datalhatd. Az 1970-80-as években a hazai juhdllomany elérte a 3,3
millidt, ezen beliil 1,5 millié anyajuh volt hazankban, ennek pedig 44%-at me-

terségesen termékenyitették. Ugyanekkor mar laparoszkdpias tton Sil Estrus
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implantatummal is végeztek ivarzas indukcids kisérleteket. E mellett a mi ki-
sérletiinkben is alkalmazott Chronogest hiilyeszivacsnak is széles kort elter-
jedtsége volt abban az id6ben. Mindkett6 esetében a kezelés Folligon (PMSG)
injekcioval zarult (Egerszegi és mtsa., 2012).

A mai juhagazat az asszisztalt reprodukcios technikdk terén nem kozeliti meg
az akkori szinvonalat, gyakorlatilag 1-2 tenyészetrdl tudunk, aki mestersége-
sen termékenyiti az allomanyat.

ANYAG ES MODSZER

A Sebdk Csaladi Gazdasag rovid bemutatasa

A Kkisérletet csaladi gazdasagunkban, Tortelen végeztiik el. Gazdasagunkhoz
tartozik 350 ha szanto és 200 ha gyeptertilet. 1200 anyajuh, valamint ezek sza-
porulata alkotja juhallomanyunkat, melyek mindegyike torzskonyvi nyilvan-
tartas alatt all (httpl). Harom fajtadval végezziik a tenyészt6i munkat, név sze-
rint a magyar merindval (60%), a német hiismerindval (25%) és a német feke-
tefeji husjuhéval (15%).

A kezelés kivitelezése

A 2022 tavasz végén 717 anyajuh volt vdromanyos termékenyitésre, ezeken
végeztiik el az ivarzdsindukcids kezelést. A kezelés sordn a mar fentebb emli-
tett gesztagén tartalmu Chronogest hiivelyszivacsot helyeztiik be, amely 14
napig volt az anyajuhokban. A behelyezéssel egy id6ben feljegyeztiik az adott
nap sorszamat (1. dbra). 21 napon keresztiil végeztiik a szivacs behelyezést, 35
anya/nap létszammal. A szivacs eltavolitdsakor 500 NE PMSG hatéanyag tar-
talmu Folligon készitménnyel i.m. oltottuk az allatokat. Ez az esti 6rdkban va-
l6sult meg, majd két nap mulva reggel kézbdl paroztatasra keriilt sor. A ki-
sérlet soran 35 db szivacs sajnos kiesett. A 30-37. nap kozt kotényes kereséko-
sok voltak a falkdban, a visszaivarzok detektdldsa céljabdl. A 37. nap utan
visszaivarzé anyakat német feketefeji kosokkal utoparoztatasban részesitet-
tiik, melynek id6tartama 2-2,5 hét volt. Ennek munkaszervezési oka volt, mi-

vel a nyar eleji elletési szezon kezdetét vette.
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A kézb6l valo paroztatas

A termékenyités ezen fajtdja kevésbé elterjedt a hazai juhtenyésztésben, java-
részt a haremes paroztatast alkalmazzak a juhtartdk, tenyésztk. Lényege,
hogy keresé/probakosok alkalmazasaval az ivarzé anyakat ki kell szedni a
falkabol; majd fajtaazonos, a paroztatasi tervben foglaltaknak megfelel$ kos-
hoz vezetve torténik meg a parzas. A parzas napjanak sorszamat fel kell tiin-
tetni az allaton, mi a hiivelyszivacs behelyezésének napja ala tettiik ezt a sza-
mot.

Ezen termékenyitési mdd ugyan munkaigényes, mégis tobb pozitiv von-
zata is van, mint negativ. Ezekbdl kifolydlag részesitjiik elényben a tobbi pa-
roztatasi mddokhoz képest. A paroztatds idépontjat napra pontosan nyilvan-
tartasba tudjuk venni, amely az ellés varhaté idépontjahoz nagy segitséget
nyujt. E mellett nem elhanyagoland6 a tartasi koltség sem, amelyet meg tu-
dunk sporolni a legeldre alapozott termékenyitéssel. Rengeteg takarmanyt ké-
pesek vagyunk megsporolni, jo vemhesiilési eredménnyel kar6ltve. A kima-
gasldan jo tulajdonsagokat 6rokité kosaink tobb anyajuh termékenyitésére

(60-80 db) képesek igy, mint haremes paroztatas (40-60 db) esetén.

1. dbra: Az ivarzas indukciods kezelés kivitelezése idGvonalon szemléltetve
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EREDMENYEK

A kezelés hatasa az ivarzasra

Amint mar feljebb leirasra keriilt, a 14 nappal a szivacs behelyezését kovetéen
az esti érakban eltavolitasra keriilt, majd PMSG oltasban részesiiltek az anya-
juhok. 36 dra elteltével (masodik nap reggelén) az anyak 95%-a hajlandé volt

a kosokkal val6 parzasra.

Szaporasagi adatok gytjtése

Julius 30-an ultrahangos vemhességellendrzést végeztiink el a kezelésben
részt vett anyajuhokbdl allo falkan. Ezek két telephelyen voltak elhelyezve
termékenyitést kovetden: egyik telephelyen a magyar merind és német hus-
merino, masik telephelyen a német feketefejli anydak tartozkodtak. Az utobbi
évekhez képest joval magasabb (72%) vemhesiilési eredményt voltunk képe-

sek elérni a kezelésnek koszonhetden (1. tablazat).

1. tablazat Vemhesiilési eredmények a tavaszi termékenyitési ciklusra
vonatkozéan 2019 és 2022 kozott

2019 10%
2020 20%
2021 35%
2022 72%

Ezen beliil magyar meriné és német husmeriné anyak 78%-os, a szezona-
lisabb jellegi német feketefejli anyak pedig 55%-o0s eredményt produkaltak.
463 db anyatol (64,5% ellési%) sziiletett 682 barany, ami 147% szaporulati
aranyt jelent. Sziiletési tipus tekintetében a német htismeriné anyak produ-
kaltak a legjobb eredményt, ugyanis tobb ikres barany sziiletett, mint egyes,
amely 1,56 barany/anya szaporulatot jelent. A magyar merindk kis lemara-
dassal ugyan, de hasonl6 eredményt hoztak, 1,49 barany/anya. Mig német fe-
ketefejli anyajuhok teljesitménye volt a leggyengébb, atlagosan 1,12 ba-
rany/anya (2. dbra).
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Barany/anya (ellés vége)
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MM HNHM B NFH

2. abra: Sziiletett barany/anya a harom kezelt fajta esetében

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

r

A megel6z6 évek sikertelen paroztatasaihoz képest tgy gondoljuk, kimagaslo
eredmény sziiletett. A kezelés koltsége 2900 ft/anyajuh volt, amely a teljes fal-
kara vetitve kb. 2 millid forintos beruhdzast jelentett. Ennek ellenére dupla
annyi anya vembhesiilt, mint a 2021-es tavaszi termékenyitési ciklusbdl, illetve
tobbszoros az azt megel6z6 évekhez képest. A két ellés kozt eltelt id6t csok-
kenteni tudtuk, ami azért nagy jelentéségili, mert az iires anyajuhnal dragabb
nincs. A jelenlegi piaci helyzetbdl kifolyolag a tenyészallat-el6allitas mellett
jelentds bevételi forrdsunkat a vagobarany értékesités adja, a kezelésnek ko-
szOnhetden pedig lényegesen tobb ellésiink és értékesitett baranyunk volt a

2022-es évben, mint azt megel6zdleg.

El6fordultak 4/5-0s ikeralmok is, gyenge baranyokkal. Ennek kikiiszobolésére a jo-
vOben az anyak testtomeg szerinti PMSG dozisat kivanjuk finomhangolni, differenci-
alni.

Végiil de nem utolso sorban teljesiilt az az ,,6kdlszabaly”, mely szerint annyi barany
fog sziiletni, mint ahany szivacs behelyezésre kertilt. A 35 kiesett szivacsot szamitasba
véve 682 anya ivarzasindukcios kezelésébdl 682 barany sziiletett, melyet magasabb,
karacsonyi aron tudtunk értékesiteni.
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IRODALOMJEGYZEK

Egerszegi L., Sarlés P., Ratky J. (2012): Szaporodasbioldgiai kutatasok az ATK-ban a
juhtenyésztés szolgalatiban. Allattenyésztés és takarmanyozas, 61(3): 255-260.
htttp1: https.//www.sebokgazdasag.hu/ (2023. majus)
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Mézek viszkozitasanak vizsgalata évjaratok figyelembevételével

MEZEK VISZKOZITASANAK VIZSGALATA
EVJARATOK FIGYELEMBEVETELEVEL

KERESZTES NORBERT!

Osszefoglalas

Célom volt, akdcméz és selyemfli méz viszkozitdsdnak (nyomoerd és hizo-
erd) mérése évjaratok dsszevetésével. A viszkozitas mérést Back Extrusion Rig
adapterrel végeztiik. A textiraelemzo6 egy tigynevezett préselési tesztet hajt
végre. Az egyes évjaratok kozott mézfajtankon beliil eltéréseket allapitottunk
meg. Az akdcmézek kozott, a 2013 évbdl szarmazo minta, a legviszkdzusabb.
Legkevésbé viszkozus, a vizsgalt akdcmézek kozott, a 2019 évben termelt.
Akacmézek esetében, a vizsgalt évjaratok kozott, trendet nem lehetett megfi-
gyelni a meghatarozott két paraméter figyelembevételével. A vizsgalt évjara-
tok, selyemfti mézeknél nem rajzolodik ki trend, melyeket figyelembe lehetne
venni, a mérésiink eredményeibdl. A varakozasainknak megfeleléen az évja-

ratok kiilonbozdséget mutattak, a vizsgalt fajtamézek esetében.

Kulcsszavak: méz, viszkozitds, méhészeti termékek

BEVEZETES

A méhész szakma olyan hivatas, mely hozzajarul az 6koszisztéma fenntarta-
sahoz és nem terheli azt. A méhészetek viszont egyre romld képet mutatnak
Eurdpa szerte. Egyik legnagyobb kihivas a kinai méz, ami sok esetben labora-
tériumokban késziilt, mégis mézként kertil a boltok polcaira. A méhészek tiin-
tetéseket szerveznek, ezzel az dgazat jelenlegi kihivasaira szeretnék felhivni a

figyelmet. Briisszelben, Amszterdamban, Pdrizsban taldltak helyszinre a t(in-

! Mez6gazdaségi mérnok, Szent Istvan Campus, MATE

41



Keresztes Norbert

tetések 2019 januarjaban. Tudniillik, hogy a mézeld méhek emberi gondosko-
dés nélkiil, csak rovid ideig képesek fennmaradni. Igy nagyon fontos a méhé-
szek munkdja. Vannak torekvések, hogy valodi, azaz hamisitatlan mézet meg
lehessen 5 kiilonboztetni, az emlitett laboratériumi és bizonytalan szdrma-
zasu mézektodl. Ezzel a fogyaszto is védelem ala kertil, illetve vasarlasaval az
europai méhészeteket fogja tdmogatni, ami hozzdjarul szorosan a helyes 6ko-
logiai egyensuly megtartasahoz (Dogei, 2020). Nagyon fontosnak tartom a
meézhamisitasrol szolni, amikor egy dolgozat cimében is szerepel ez a kiilon-
leges termék, mert ezzel manapsag minden méhésznek meg kell kiizdenie.
Persze a hobbi méhész mondhatja, hogy megél masbdl, de a méhészet nem
csak pusztan szdmokrdl, hanem magarol az dkoszisztéma egyik alapjardl is
kellene szdlnia. Célom volt akacméz és selyemfliméz viszkozitadsanak (nyo-

moerd és htizderd) mérése évjaratok osszevetésével.

SZAKIRODALMI ATTEKINTES

A viszkozitas folyékony anyagok tekintetében mérhetd paraméter, azoknak a
bels6 surlodasuk jellemzésére alkalmas. Amig a méz folyékony, addig mér-
hetd viszkozitdsa. Azon méz, amely még nagy viztartalommal rendelkezett a
porgetést kovetden, illetve taroldsa magas hdmérsékleten volt, ugy viszkozi-
tasa kisebb lesz. A viszkozitdsra hatdssal vannak a mézben taldlhaté kémiai
Osszetevk tigy, mint a kolloid anyagok, fehérjetartalom és a dextrinek is. Egy
20 °C-on mért, folyékony akdcméz viszkozitasa, 114,2 mPAs éréket mutat (Ka-
perné Szél, 2006). A viztartalom, illetve a h6mérséklet, mely hatast gyakorol
a méz mérhetd slirliségére, ami areométer, vagy piknométer segitségével ha-
tarozhaté meg. A hazdnkban, legtobb méz 1,39- 1,47 g/cm3 stirtiségli, 20% viz-
tartalom mellett (http2). A meleg helységben tarolt méz konnyen folyo, vagyis
iivegezése is gyorsabb, ellenben ugyan az a méz, hideg térben tarolva, las-
sabban folyik ki az iivegbe. Ez nem a méz stirtiségének kovetkeztében
valtozik, hanem annak 6mlékenysége hatdrozza meg, milyen gyorsa-
saggal is folyik, vagy boltozddik a tolteni kivant csuporban. Két kiilon-
b6z6 szarmazast mézet, de ugyanolyan strtiséght ontiink, azok nem

egyforman fognak folyni, vagyis dmlékenységiik kiilonbozik. Azt a
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mézet, amely gyorsan folyik dmlékenynek nevezziik, ellenben amelyik
kevésbé, azt pedig viszkdzusnak. Ez azért van, mert az a méz, amelyik
nagymértékben omlékeny, az viszont kevésbé viszkozus. Az Omlé-
kenység pergetés kapcsan fontos, amikor is meghatarozza a 1épsejtek-
bdl kicsapddd méz gyorsasagat, ezzel a porgetésre forditott idé mérté-
két. Tovabba befolyasolja, milyen gyorsan tsznak a méz tetejére, a
benne 1évo esetleges viaszmorzsdk, illetve minden, amely konnyebb
falsalyt,, mint a méz. Az dmlékenységet fokozzuk, amikor felmelegit-
juk a tele mézes kereteket, hogy azokbdl hamarabb, illetve kevesebb
visszamaraddssal lehessen a mézet kiporgetni. A méz viszkozussaga-
nak mértékével az 6mlékenyebb gytimolcscukor, illetve a kevésbé 6m-
lékeny sz6l6cukor hozhaté 6sszefiiggésbe. Az Uj-Zélandon termelt ma-
nuka méz higabb ugyan, de viszkdzussaga magas, ezért a porgetése kii-
16nleges eljarast kivan (Ordsi, 1957b). A méz viztartalma, 18-20% a leg-
gyakrabban, ezen érték teljes mértékben megfeleld, de ettdl alacso-
nyabb viztartalom is elérhetd, ugyanis egy aszalyos évben mindig si-
riibb méz 44 porgethetd, ez lehet 17% viztartalom alatti is. Valamint, ha
a tarolas szaraz helyen valdsul meg, képes leadni vizet a méz, de ezzel
szemben, egy paras kornyezetbdl vizet fog felvenni. Tarolas alatt réteg-
z0dés figyelhetd meg a méznél, stirtiség valtozasa kovetkeztében. Ami
azt jelenti, hogy a rétegek kozott kiilonboz6 a viztartalma, az adott
méznek. Igy van ez a méhcsalddban is, mert nem egyforman fogjak a
bestritést elvégezni, a bels6 szolgalatot teljesitd méhek. Egy keveréssel
a kiilonbségek fel fognak oldodni. A méz viszkozitasat befolyasolja, a
fajtaméz eredete, abban jelen 1év6 dextrin, fehérjetartalom, valamint a
kolloidanyagok jelenléte, 0sszességében a méz kémiai Osszetétele ha-
tast gyakorol annak nagysagara. A viszkozitast meg lehet becsiilni, de
ez nagyon pontatlan, ugyanis a levegébuborékok feluszasat figyelik
meg az livegben, melynek sebességét az el6bb emlitett tényez6k mel-
lett, a mézben jelen 1év6 pollentartalom is befolyasolja (http2). A méz

viszkozitdsat a levegObuborékok, illetve a kristdlyok milyensége és
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mennyisége befolyasolja, valamint er6sen fligg a novényi eredettol. A
viszkozitas jol kifejezi a méz fizikai tulajdonsagait. Azért fontos tiszta-
ban lenni a mértékével, mert ezen jellemzd jol lattatja a méz mindségét,
illetve azt is, hogy a mézfeldolgozd berendezéseket, hogyan és milyen
paraméterek alapjan sziikséges kialakitani. A viszkozitasi tényezok is-
meretében lehetséges folyamattervezést meghatdrozni az tizemben, hi-
szen a mézfeldolgozas valamely szakaszara hatassal lesz. A hordobdl
torténd kinyerés, az abbol valo szivattytizas, vagyis hogyan lehet a cs6-
vezetékeken az adott tételt szdllitani, a szlirés ideje, arra alkalmazott
technoldgia, egészen a mézfeldolgozas végéig, tehat a csomagolds be-
fejezéséig, a méz viszkozitdsa nagysagaval tisztdban kell lenni (Yan-
niotis et al. 2006). A hdmérséklet emelésével a méz viszkozitasa csOk-
kenést mutat. Magas hémérsékleti tartomanyban csekély mértékii a
meéz viszkozitdsdnak ingadozasa, de alacsonyabb hdmérsékleten ez az
ingadozas kifejezettebb (Gomez-Diaz & Navaza, 2009).

ANYAG ES MODSZER

A mintak tarolasa

A mézmintak Magyarorszag dél-alfoldi régiojabol szarmaznak, Csongrad-
Csanad megye Modrahalom és Zakanyszék telepiilésein él6 méhészektdl. A
mézek, amelyekbdl a mintdkat kaptuk a méhészeknél, zart helységben volt
tarolva, viszont ezek a helységek, nem temperaltak. Minden esetben mtianyag
120-60 literes hordoban vagy jol zarédo fedéllel ellatott vodorben voltak a mé-
zek tarolva. A méz szlirésére minden esetben 800 mikronos kézi sz(ird volt
alkalmazva, még a porgetést kovetéen kozvetlen. A tarolas ideje alatt, nem
tortént melegités a vizsgalt mézek esetében. A mintak kiszedése, a tarolt mé-
zek tetejérdl tortént. A mintdk mintavevd hengerbe keriiltek majd azok a la-
boratériumba. A mintdkat felajanlé méhészek vandorméhészkedést folytat-
nak és rendszerint a vandorlas egy helyre torténik, igy meg van annak a lehe-
tésége, hogy a kapott mintak évjarat, illetve mézfajtanként egy méhlegeldrdl
szarmaznak. Ezzel lehetéség nyilik, hogy hasonldé mézeket vizsgaljuk, illetve
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vessiink 0ssze méz fajtanként. A mintdk szdma, akdcmézbdl 11 darab, mig
selyemfliméz 5 darab kertilt mérésre, kiilonb6zd évjaratokbol. Akacméz évja-
ratait illetden, kettd év volt olyan, melybdl két mézminta is kertilt a laborato-
riumba. Ez a két év, 2016 és 2021 volt. Mindkét évben egy méhésztdl szarmazo
akacméz mintarol van szo, csupan annyi kiilonbséggel, hogy a két a bettivel
ellatott minta (2016a és 2021a), mindkét évben, az akacmézporgetés elejérdl
szarmazik. Ugyanezen évekbdl, a masik két minta (2016 és 2021), viszont az

akdcméz porgetési szezon, végén volt porgetve.

A mérés menete

A vizsgalat el6tt, minden mintdban igyekeztiink a kristalyokat feloldani, hogy
azok mar, ne befolyasolhassak a kapott eredményeket. Vizfiirdében tortént a
melegités, egy termosztattal szabalyozott edényt alkalmaztunk a feloldashoz.
Harom 6ran keresztiil azonos hdmérsékletet igyekeztiink tartani, ez a hGmér-
séklet 45 °C volt. Mivel keletkeztek levegébuborékok a melegités sordn, illetve
az azt kovetd atontés hatasara, ezért ezek aranyat igyekeztiink csokkenteni.
Az emlitett levegébuborékok mennyiségét, gy csokkentettiik le, hogy a min-
tahengerekbe tortént kozvetlen, a mintdk kiontése, majd azokat pihentettiik
24 6ran keresztiil. A méz viszkozitds mérését 20 °C hdmérsékleten végeztiik
el. Minden mintat egyszer mértiink, mivel miutdn a gép kiemelte a tarcsat a
mért mintabdl, ott keletkeztek mar levegébuborékok. A viszkozitds mérést
TAXT Texture Analyster géppel végeztiik, mely adapterének a neve Back Ext-
rusion Rig. A texturaelemzd egy ugynevezett préselési tesztet hajt végre. A
dugattyt préseli lényegében a mintatartoban 1évé anyagot, azt extrudalja a
lesiillyedd tarcsa. A vizsgalat soran a 35 mm atmérdji tarcsat hasznaltunk
(httpl). A mérémiiszer beallitasai a kovetkezdk voltak: Miel6tt a mintdhoz ért
a tarcsa, addig 10 mm/s sebességgel haladt. A mintdba, a mérési sebesség 2
mmy/s volt. A mérédmiszer 2 cm siillyedést mért, minden mérés estében. A
nyomoerdt, illetve a visszahtizasra forditott er6t mérte a gép, az utdbbi értéket

negativ eldjellel mutatta ki.
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EREDMENYEK

Az egyes évjaratok kozott mézfajtankon beliil eltérések figyelhetéek meg. Ki-
emelendd az akdcmézek kozott, a 2013 évbdl szarmazo minta, ugyanis itt,
mértiik a legnagyobb nyomd, illetve huzoerét. Legkisebb nyomaerd6t és htzo-
erd, a vizsgalt akdcmézek kozott, a 2019 évben termelt mintanal volt tapasz-
talhato. Tovabba az is lathatd, hogy egy éven beliil is lehet eltérés a termelt
mézek kozott. Ugyanis 2016 és 2021 évbdl, kettdé minta is mérésre keriilt, ame-
lyek kiilonbozbéséget mutatnak, htizéerd és nyomder6 eredményeiben. Meg-
figyelhetd, hogy a 2016-os évbdl szarmazo, két akdcméz minta koziil, maga-
sabb nyomderdt mutatott, a késdbb porgetett, ugyan ez igaz, a 2021-ben por-
getett két akdcméz mintdra is. Szembetind, hogy ugyanezen évekbdl szar-
mazd két minta (2016a és 2021a), a vizsgalt Osszes évjarat koziil (a 2019-es
mintat leszamitva), a legkevesebb htuzderdt és nyomoderodt igényelték. A 2021a
mintdndl maradva, még sziikséges elmondani, hogy a masodik legkisebb,
nyomoerdt és htizoerdt mértitk. Akdcmézek esetében, a vizsgalt évjaratok ko-
z0tt, trendet nem lehetett megfigyelni a meghatarozott két paraméter figye-
lembevételével. Két minta, a (2012 és 2020) mért eredménye 4all a legkozelebb
egymashoz, de a tobbi vizsgalt akdcméz évjarat nagyobb kiilonbozdséget mu-
tat. A 2016 évben gyjtott selyemfliméz nyomoerd és htizderd értéke nagyobb,
mint a kovetkez6 2017 évben gytijtott, ugyancsak selyemfliméz és egyben a
legkisebb nyomd- és htizderdt, ez a minta mutatta. 2016-os évbdl szarmazo
selyemf(i minta, nyomoerdben és huzderdben is a legmagasabb értékeket biz-
tositotta, a tobbi vizsgalt selyemflimézhez képest. Selyemflimézek kozott a
2013-as és 2019-es vizsgalt mintdk, nyomo és huzdereje kozeli értéket mutat,
a tobbi mért selyemfti évjarathoz képest. Selyemflimézek koziil, a 2015- évbdl
szarmazo mintdn, a masodik legalacsonyabb nyomo-htuzderét mértiik. A
vizsgdlt évjaratokbodl, nem rajzolddik ki trend, melyeket figyelembe lehetne
venni, a selyemfliméz mintak mérési eredményeibdl. A két fajtaméz évjaratait
Osszehasonlitva, a 2013-as évjaratbdl az latszik, hogy az akacméz, kétszer ma-
gasabb a nyomo- és huzdereje egyarant, mint ugyanezen évjaratbdl szarmazo
selyemfliméznek. A vizsgalt mintdk, legmagasabb nyomoerd értéket mutatod

selyemfliméz, 2016-bol szarmazik, ebbdl az évbdl eredeztethetd, akdcméz
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minta, viszont kisebb értéket 50 mutatott, mind nyomo és htizderd tekintete-
ben is. 2017- évbd], illetve 2015-bdl szarmazd akac és selyemfliméz mintak
mérési eredményei, azt mutatjak, hogy ezen két évbdl, az akdcméz mintak,
mind nyomoéerd, mind htzoerd értékei magasabbak. Ezen koncepcid, viszont
a 2019- évbdl eredé mintdkra, nem mondhaté el, mivel ott a selyemftiméz

minta (nyomo és huzodereje) is magasabb értékkel képviseltette magat.

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A varakozasainknak megfeleléen az évjaratok kiilonbozdséget mutattak, a
vizsgalt fajtamézek esetében. A 2016a és 2021a akdcméz mintdk kisebb visz-
kozitast mutattak, mint ugyanabban az évben porgetett, masik két minta. Ez
az eltérés lehetséges, hogy a viztartalommal van 0sszefliggésben, ugyanis viz-
tartalommal korrelal a viszkozitas. Ezét feltételezem, hogy mivel az akacvi-
ragzas idejében, még a nektarhordas kozbeni porgetésbdl szarmazd két min-
tanak magasabb lehetett a viztartalma, ebbdl kifolyolag a viszkozitdsuk ala-
csonyabb. Tovabba nagyon figyelemremélto, az akdcmézek vizsgalatanal leg-
magasabb viszkozitdst mutat6 2013-bdl szarmazd minta. Ett6l az értéktdl, egy
selyemfi méz minta mutatta, a masodik legmagasabb viszkozitast, de az is
lényegesen kisebb, az emlitett 2013 akdcméz mintatdl. A 2013-as évbol szar-
mazé akacmézet szolgaltatd méhész elmondésa alapjan e minta kései perge-
tésbdl szarmazik, de a porgetés pontos datuma, nem keriilt feljegy-
zésre. EbbQ], azt kovetkeztetjiik, hogy a méhek siiritd munkdja lehet az
egyik tényezd, ami miatt ezen viszkozitds a legmagasabb adatot szol-
galtatta. Florek és mtsai. (2020) repceméz viszkozitasanak vizsgalata
soran, arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a szobahdmérsékleten ta-
rolt repceméz, magasabb viszkozitassal rendelkezett, mint a tobb hona-
pon at hiitészekrényben tarolt, ugyancsak repceméz. Igaz, hogy ez a
vizsgalat repceméz viszkozitds meghatdrozasa volt, de a mi estiinkben
mért legmagasabb viszkozitdsa (2013 akdcméz), taldn a tarolassal is

Osszefliggésbe hozhato. A tarolasbdl eredd kiilonbségek kimutatasara,
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tovabbi kisérletek sziikségesek. Egy adott évbdl gyjtott fajtaméz para-
métereit lemérve és azt kiilonb6z6 mddon tarolva, majd az eltéré taro-
lasban részesiilt mézek, mérését elvégezve tobb év elteltével, olyan ada-
tokat szolgalna, amely a mi esetiinkben mért mintakkal is 0sszevethetd
lehetne, nyomoer6 és huzoerore eredeztethetéen. Valamint a kristalyo-
soddsra vonatkozd paramétereket is érdemes lenne megvizsgalni, ezen
kisérlet esetében, majd azokat a tarolas koriilményeivel Osszevetni.
Koca és mtsai. (2015) a nektar vizsgdlata soran megallapitottak, hogy
az Osszetevdinek ardnyat befolyasoljak az éghajlati viszonyok, illetve
az a novény, amelyrdl a nektar gytjtése tortént. Ebbdl azt kovetkeztet-
ték, hogy a méz tulajdonsagai, épp ugy eltéréek, mint a nektart befo-

lyasold tényezok.
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Héstressz hatasa tejel6 tehenek szaporodasbioldgiai folyamataira és a tej minéségére

HOSTRESSZ HATASA TEJELO TEHENEK
SZAPORODASBIOLOGIAI FOLYAMATAIRA ES A TE]
MINOSEGERE

LUKACS EMESE!, MEZES MIKLOS?

Osszefoglalas

A vilagon nagy jelentdsége van a tejagazatnak, ezért a holstein frizt alkalmaz-
zak az intenziv tejtermeld dllomdnyokban. A termelési szinvonal nvekedésével
az allatok igénye is n6tt, amit kornyezeti tényezdk is befolyasolnak, amelyek
koziil a magas hémérséklet és relativ paratartalom jelentések. Ebbdl a két mu-
tatobdl meghatdrozhato az allatokat ért hdstresszt, amit hdstressz indexel (TH)
fejeziink ki. A novekvo globalis hémérséklet egyre nagyobb problémat okoz
a tejeld tehén allomanyokban, mert az hatdssal van a tejtermelésére, a szapo-
rodasbioldgiai mutatdkra és a tej beltartalmi mutatdira. Dolgozatomban egy
tejeld tehenészetben mértem fel a héstressz hatdsat a tejtermelésre és a szaporo-
ddsbiolégiai mutatdkra. Az eredményekbdl megallapithatd volt, hogy a
héstresszben szenvedd allatok tejtermelése csokkent, romlott a vemhesii-

lési arany és csokkent az ivarz¢é allatok szama.

Kulcsszavak: tejeld tehén, histressz, tejtermelés, szaporoddsbioldgiai mutatdk

BEVEZETES

A vildg népességének novekedésével novekszik a tejagazat jelentdsége is.

Ezért intenziv tejtermeld fajtat, a Holstein frizt haszndlnak a termelésben. Az

! Takarményozasi és takarmanybiztonsagi mérnsk, Szent Istvan Campus, Godo116
2 Takarménybiztonsagi Tanszék, ETI, MATE
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intenziv termelésti allatok viszont jobban kitettek a hdstressz hatasainak, ami-
nek eredményeképpen csokken a tejtermelés és romlanak a szaporodasbiolo-
gia mutatdik. A novekvo globalis hdmérséklet miatt az allatok sokkal jobban

kitettek a hdstressz hatdsainak, ami termeléskieséssel jar.

IRODALMI ATTEKINTES

A héstressz hatasa a tejtermelésre

Barmilyen termelési szinten a tejel6 szarvasmarha tejhozama forditott ossze-
fliggést mutat a hostresszel (West, 2003). A tobbszor ellett és a nagyobb tejho-
zamu tehenek azonban érzékenyebbek a hdstressz hatdsaira, mint a kisebb
tejtermelésii vagy elséborjas tehenek (Yousef, 1985). Szdmos tanulmany felté-
telezte, hogy a tejeld tehenek optimalis hémérséklete 5°C és 25-26°C kozott
van (Berman et al.1985). Amikor egy tehén hdstresszbe kertil, csokken szaraz-
anyag felvétele, amelynek hatdsara csokkent a tejszintézishez sziikséges tap-
laléanyagok elérhetdsége (West, 2003;). Ezzel egyidejlileg fokozddik az alap-
anyagcsere, amelyet a h6szabalyozé rendszer aktivalddasa okoz. Az enyhétdl
a sulyosig terjedd hdstressz 7-25%-kal novelheti az anyagcsere fenntartas tap-
laldanyag igényét (NRC, 2001), ezzel tovabb stlyosbitva mind a kialakuld me-
tabolikus stresszt, mind pedig a tejtermelés csokkenését. A melegebb kornye-
zeti hdmérsékleti idészakokat kovetéen rendszerint csak késéssel csokken a
tejhozam. Collier et al. (1981) 24-48 o6ras késésrdl szamoltak be a magasabb
kornyezeti hdmérséklet és a csokkent tejtermelés kozott.

Linvill és Pardue (1992) eredményei pedig azt mutattak, hogy a tejtermelés
csak akkor kezd csokkenni, ha a THI értéke folyamatosan meghaladja a 74-et
a megel6z6 4 nap sordn. A tejtermelési tulajdonsagokra torténd genetikai sze-
lekcid hozzdajarul ahhoz, hogy a tehenek fokozott mennyiségli anyagcsere-hot
termeljenek. A nagyobb tejtermelési potencidllal rendelkezd tehenek nagyobb
mértékd takarmanyfelvétellel és ezaltal nagyobb metabolikus hétermeléssel
rendelkeznek olyan folyamatok révén, mint példaul a testszovet-szintézis és
a tejelvalasztas, mint alacsonyabb genetikai teljesitéképességgel rendelkezd
tarsaik (Kadzere et al., 2002). A tejhozam napi 35-r61 45 kg-ra torténé noveke-
désekor a histressz homérsékleti kiiszobértéke 5°C-kal csokken (Berman et
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al.1985), ami azt jelenti, hogy a tehenek alacsonyabb hémérsékleten keriilnek
héstresszbe. A laktacio stadiuma is fontos szerepet jatszik a hdstressz stulyos-
sagaban és a csokkend tej mennyiségében (Tao et al., 2011). Az ellés utan 60
napig a tehén negativ energiamérlegben van, emiatt a hidnyzo energia pétla-
sara a szervezet raktarait mozgdsitja. A megnovekedett metabolikus hé miatt
az elsd 60 nap a laktacio csucspontjaban kritikus fontossagu a hdstressz keze-
lésében, hogy minimalizaljdk a tejtermelésre gyakorolt hatdsokat (Sharma et
al., 1983).

A héstressz hatasa a reproduktiv mutatokra

A hdstressz megvaltoztathatja az ivarzas idStartamat (Gangwar et al., 1965),
a méh miikodését, az endokrin allapotot tiiszOk ndvekedését és fejlédését, va-
lamint a luteolitikus (Collier et al., 1981). Az elhtizod6 hostressz iddszakok
befolyasoljdk a korai embriondlis fejlddést és a magzat talélését is, a magzati
novekedést és a kolosztrum mindségét is. A tejeld tehenek termékenységét
tobb tényezd is befolyasolja, mint példaul a takarmanyozas, a hormonszint és
a kornyezeti tényezdk, bar utobbiak jarulnak hozza talan a leginkabb.

A vembhesiilési ardny csokkenése a nyari szezonban 20 és 30% kozott mo-
zog, az ivarzas észlelésének nyilvanvalo szezondlis mintazatai mellett. A
megemelkedett hOmérséklet negativan befolyasolja a tehén természetes par-
zasi viselkedését is, mert csokkenti az ivarzasi tiinetek idGtartamat és intenzi-
tasat egyarant (De Rensis és Scaramuzzi, 2003).

Hansen és Aréchiga (1999) csokkent ivarzasi viselkedésrdl szamoltak be
héstresszben 1évo tejeld teheneknél. A szerzdk azt feltételezik, hogy a
héstressz fizikai letargiat valt ki, amely megkiizdési mechanizmusként mii-
kodik, ez pedig korlatozza az allat hétermelésének tovabbi novekedését, ame-
lyet az ivarzassal kapcsolatos tevékenység okoz.

Az ivarzast 10 és 12 6ra kozotti nagy aktivitasi periddus jellemzi. Koriilbe-
1iil 19,4 + 4,4 6raval a nagy aktivitast iddszak vége utan kovetkezik be az ovu-
lacid és meg kell torténnie a termékenytiilésnek (De Rensis et al., 2015). Arrol
szamoltak be, hogy a meleg honapokban az ivarzdsok szama csaknem 50%-

kal volt alacsonyabb, mint a hidegebb honapokban. Ha az ivarzasi tiinetek és
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azok kimutatasa csokken ez ahhoz vezethet, hogy kevesebb tehenet terméke-
nyitenek meg és nem a megfelel6 id6ben, ami hozzajarul a gazdasag jovedel-
mezdségének csokkenéséhez (De Rensis és Scaramuzzi, 2003).

A nyari és 6szi honapokban tapasztalhatd csokkent szaporodasi teljesit-
mény jelentds gazdasagi veszteséghez jarult hozza a tejiparban. A gazdasagi
veszteséget nagymértékben befolyasolja a megnovekedett két ellés kozotti idd
és a megnovekedett selejtezési arany (Lee és Kim, 2007).

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatot a Balassa Farmon végeztiik, amely Szerbia vajdasagi tartomanyaban,
a Bacskai régioban, Szabadka kozségben, Csantavéren talalhato. Jelenleg 218 db
fekete fehér Holstein friz alkotja a tejtermel6 allomanyt, amelyek koziil a 2. és 3.

laktacidban 1évé allatok adatait elemeztem, mert ezek vannak termelésiik csticsan.

EREDMENYEK

A csokkent tejtermelés valdszintileg a csokkent takarmanyfelvételbdl adodik
a melegebb honapokban. Az 1. dbra azt mutatja, hogy a THI ardanyosan csok-
kent a tejtermelés és ez a termelés csokkenés nem allt meg akkor sem, amikor
a THI index csokkent.
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1. abra: A THI és a fejési atlagok osszefiiggése 2022-ben

Vizsgalataim eredményei alapjan a csokkenés nem volt olyan jelentds, mint a
szakirodalomban leirtak, de a 2022. év kivételével minden vizsgalt évben
csOkkenés volt kimutathato (2. abra).
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2.abra A vembhesiilési szazalék és a THI Gsszefiiggése

Azokban az idészakokban, amikor a THI megnovekedett jelentésen csokkent
az ivarzo egyedek szama is (3. dbra).
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KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A héstressz jelentdsen befolydasolja az dllomany termelését, ezért fontos lenne
takarmanyozassal is csokkenteni az allatok hétermelését. Olyan lépések is
megoldhatoak lennének, amelyek nem igényelnének nagy valtoztatast, mint
példaul egy nyari TMR receptara kialakitdsa, amelyben a kukorica szildzs
mennyisége csOkkenthetd, helyette az adagba jo mindségti fiatalon betakari-
tott gabona szilazs keriilne. Az aszalyos és hdstresszes évben ez feltétleniil
indokolt, mert a kukorica szildzsok mindsége nem megfelelS. A rozs szendzs
mellett az szildzs formaban is tartdsithato, mert konnyen és gyorsan lebont-
hato rosttartalmaval ez is kivalo héstressz takarmany lehet. Lehetdség szerint
fa- vagy tritikalé szilazs is készithetd korai betakaritassal annak érdekében,
hogy nagy rostlebonthatosagti tomegtakarmanyokat kapjunk, amelyek nove-
lik a szdrazanyag felvételt.

A szaporodasbioldgiai mutatok tekintetében is megfontoland6 a takar-
manyadag Osszetételének megvaltoztatdsa annak érdekében, hogy mérsékel-
hetd legyen az ivarzasok szamanak csokkenése és a visszaivarzasok szama-

nak novekedése.
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