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K ONFERENCIAFELHIVAS

RONCSOLASMENTES KEPALKOTO TECHNOLOGIAK A NOVENYTERMESZTESBEN: LEGUJABB
EREDMENYEK ES ALKALMAZASI LEHETOSEGEK

A konferenciaideje, helye:

2023. szeptember 28., 10.00h
7400 Kaposvar, Guba Sandor utca 40, Campus tanacsterem
MATE, Kaposvari Campus, El6adoi tomb, 4. sz. el6éadd

A konferencia szervezoi:

MATE Novénytermesztési-tudomanyok Intézete

A konferencia témaja, célja:

A nem—invaziv ndvényvizsgalati technoldgiak altal szolgaltatott adatok és azok elemzésének
eredményei napjainkban a ndvénytermesztés szamos teruletén sikeresen alkalmazhatdk.
Ezen technoldgiak a fenotipizalastol a tapanyagellatottsagi és -utanpoétlasi megoldasokon at,
az abiotikus és biotikus stressztényez6k monitorozasaig a névényi tulajdonsagok széles kori
vizsgalatara kinalnak lehetéséget. Az in-vivo megvalosithato vizsgalatok lehetévé teszik a fel-
deriteni kivant élettani tulajdonsagok pontos és preciz mérését, ezaltal fontos szerepet jatsza-
nak a haszonndvények termesztésének és nemesitési iranyvonalainak kialakitasaban egy-
arant. E terllet a névénytudomanyok szamos elméleti és gyakorlati szegmensét magaba fog-
lalja.

A technoldgiak Ujszerlsége, valamint a vizsgalati és alkalmazasi lehetéségek sokszin(-
sége hivta életre e meghirdetett tematikus konferenciat, amely a Magyar Agrar— és Elettudo-
manyi Egyetem (MATE) Kaposvari Campus Novénytermesztési—tudomanyok Intézete szerve-
zésében, a Kaposvari Allattenyésztési Napokon (KAN) keriil megrendezésre.

A konferencia lehetévé teszi a legujabb kutatasi eredmények bemutatasat és az abban
kdzrem(ik6dé akadémiai és a gyakorlati szerepldk talalkozasat. Ezaltal a szervez6k reményei
szerint hozzajarul Uj tudomanyos és szakmai egyuttmikodések létrejottéhez és az eredmé-
nyek széles kor gyakorlati felhasznalasahoz.




Il. Alkalmazott N6vénytudomanyi Konferencia

KAN EGYETEMI NAPDK

2023. szeptember 29-oktéber 1.
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A konferenciatémateriiletei:

Roncsolasmentes képalkotas (CT, MR, NDVI, biofoton alapu képalkotas), ndvényélettan, no-
vényvédelem, Agrozooldgia, Precizidos gazdalkodas

A konferencian torténé részvétel ingyenes, de el6zetes regisztraciohoz kotétt, mely az
alabbi fellleten érhet6 el: https://kan.uni-mate.hu/regisztracio

A KONFERENCIASZERVEZOBIZOTTSAGA

Prof. Dr. Keszthelyi Sandor — egyetemi tanar
Dr. Jocsak lidikd — egyetemi adjunktus
Lukacs Helga — PhD-hallgato, tanszéki munkatars

Dr. Somfalvi-Toéth Katalin — egyetemi adjunktus
Dr. Hoffmann Richard — egyetemi docens

Dr. Pal-Fam Ferenc — egyetemi docens

Prof. Dr. Kazinczi Gabriella — egyetemi tanar

Dr. Varga Zsolt — c. egyetemi docens

Dr. Donké Tamas — c. egyetemi docens

Sipos Tamas — PhD hallgatd, tanszéki munkatars
Orsi-Gibicsar Szilvia — PhD-hallgato

Binder Antal — PhD-hallgato

A KONFERENCIABEAGYAZOTTSAGA

A konferencia a MATE Kaposvari Allattenyésztési Napok (KAN) keretein beliil, a szakmai ese-
meénysorozat 0. napjan kerul megrendezésre, annak tematikus tudomanyos és gyakorlati szak-
ember talalkozdinak részét képezve.

GYETEN,
3,_\ : KAN EGYETEMI NAPOK
.' S Kan o

7 KAPOSVAR, 2022. 09. 30-10. 02.

e Az Alkalmazott Novénytudomanyi Konferencia évente valtozo, aktualis ndvénytudoma-
nyi tertletek sajatsagait, problémakareit igyekszik kordl jarni, mindezt a szakterulet elis-
mert akadémiai és gyakorlati szakembereinek, valamint TDK és PhD hallgaték eléada-
saival alatamasztva.

o Aszervezbbizottsag a MATE, Novenytermesztési-tudomanyok Intézet, Agrondmiai Tan-
szeék, Kaposvari Campus. Alkalmazott Takarmanynovény-termesztési Csoportja.
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¢ Akonferencia életre hivasanak elsédleges célja az intézet és a nevezett csoport Uj ku-
tatasi eredményeinek kdzzététele, mindamellett, hogy torekszik a tarsintézmények kap-
csolédo tudomanyos eredményeinek is helyet adni.

A KONFERENCIAMEGKOZELITHETOSEGE

&

MATE, Kaposvari Campus
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A KONFERENCIAPROGRAMJA
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9.30-10.00 | Erkezés, poszterek elhelyezése (a 4. sz. eléadé hatsé faldn)
10.00-10.05 | Udvozés, tajékoztatds, bizottség bemutatdsa (Lt‘;lzzzklf:‘f;kmm ATE)
10.05-10.15 | Rektori koszontd Err:;io?r'Mcz’;‘g)cza Csaba
10.15-10.30 Levéltetvek szimbionta kapcsolatainak komplex | Prof. Dr. Balog Adalbert
: ' rendszerei és adaptacios mechanizmusai (rektorhelyettes, Sapienta EMTE)
Kutatasi eredmények és gyakorlati ismeretek a | Dr. Arendas Tamés
10.30-10.40 | hatékonyabb innovaciohoz. Az Agroforum kiil- | (fdszerkeszté Agroforum,
detés napjainkban tudomdanyos fomunkatdrs, MTA MGI)
TR . oy Dr. Riczu Péter
10.40-10.50 ?étu::gz;kreeﬁ sze;iggzlslege a KITE precizios gaz- (projekt manager,
KITE Innovdiciés Féigazgatdsdg)
A modern képalkotasi technikdk nytjtotta 4j le- ?er;yfegm%z;ztfem ;Z‘)ldor
10.50-11.05 ?f:izi;%fktz mt};)e\t/:itlllyvedelem és a ndvényélettan Dr. Jocsak Ildiko
y (egyetemi adjunktus, MATE)
11.05 —11.10| TDK, PhD hallgatok el6adasainak felvezetése Lukacs Helga
11.10-11.20 Az azsiai marvanyos- és a z0ld vandorpoloska | Orsi-Gibicsar Szilvia
' ' kartételeinek CT képalkotasa (PhD hallgato, MATE)
11.20-11.30 CT alapu diagnosztikai vizsgélatok a beporzok | Sipos Tamas
' ' megbrzése érdekében (PhD hallgaté, MATE)
A harmadik generacios szisztémikus inszekticid . .
11.30-11.40 | hatéanyagok mortalitdsi €s produkcido biolo- %;PDO;KISI lzallmt it hallgaté, MATE)
giai hatasvizsgalata §szi kaposztarepcében - frelyezett hatigato,
11.40-11.50 | Kiilonbozd koncentracioji cink és kadmium ha- .
. . ) . N Csima Ferenc
tasanak biolumineszcenica — alapu vizsgalata a
kukorica fejlédésének korai szakaszaban (Osztatlan Agrarmérnok Hallgato, V. évf.)
11.50-12.00 | A kukorica és a cirok vizsgalata juvenilis fejlé- [ . ,
(o e e e Pitz Andras
désiszakaszban kiilonb6z6 abiotikus stresszorok (Osztatlan Agrarmémék Hallgato, V. évf)
(viz, UV-B sugarzas) hatasa mellett £ gato, V. '
12.00-12.40 | Poszterek megtekintése, catering, ebéd

A konferencian torténd részvétel ingyenes, de el6zetes regisztracidhoz kotott, mely az alabbi
felUleten érhetd el: https:/kan.uni-mate.hu/regisztracié
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LEVELTETVEK SZIMBIONTAKAPCSOLATAINAK KOMPLEX RENDSZEREIES
ADAPTACIOS MECHANIZMUSAI

Balog Adalbert!

1Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem, Marosvasarhelyi Kar, Kertészmémoki Tanszék
Marosvasarhely/Koronka 1C.
adalbert.balog@ms.sapientia.ro

A kukoricatermesztés jovébeli egyik nagy problémaja a gyorsan terjedd zdld kukorica-levélteti
retes volt, hogy a vellk szimbidzisban él6 obligat, Buchnera nemzetségbe tartozé gamma-
preoteobaktériumok szerepet jatszhatnak a faj tulélésében. A Buchnera baktériumok a levél-
tetvekben speciadlisan atalakult zsirsejtekben, az ugynevezett bakteriocitakban talalhatok meg,
atadasuk csak vertikalis uton torténik, aminosavakat termelnek a gazdaszervezet szamara,
melyek szikségesek a gazdaszervezet normalis fejlédéshez és szaporodasahoz. Az Ujabb
kutatasok kimutattak, hogy a Buchnera nemzetségbe tartozé baktériumokon kivil mas un. fa-
kultativ baktériumok is jelen vannak a kukorica levéltetl szervezetében, szerepuk ugyanakkor
részben vagy teljesen ismeretlen.

Az eddigi ismereteink alapjan a Rickettsia fajok hatassal vannak a levéltetvek fitneszére, a
Spiroplasma baktériumok pedig megveédik a tetveket a fonalférgektdl, az entomopatogén gom-
baktdl, valamint a parazita darazsfajoktdl, hasonléan a Hamiltonella defensa-hoz. A Wolbachia
nemzetségbe tartozé baktériumok a populacio szabalyozasaban jatszhatnak kulcsszerepet. A
Serratia symbiotica a levéltetvek egyik leggyakoribb masodlagos szimbiontaja, amely a
héstresszel szemben nyujt védelmet szamukra, emellett pedig olyan tapelemekkel segithetik
Oket, amelyeket nem képesek felvenni.

Munkank soran egy orszagos mintavételezéssel és genetikai elemzésekkel arra keressuk
a valaszt, hogy milyen mas fakultativ szimbionta baktérium fajok vannak még jelen a zdld ku-
korica-levéltetli szervezetében, és a mar ismertekkel egyitt hogyan befolyasoljak a levéltetl
adaptaciojat abban az esetben, ha a gazdandvény (kukorica) eltérd kornyezeti (klimatikus) és
mvelési modszereit tekintjik a gyors adaptaciét kivaltd tényezéknek.

Kulcsszavak: adaptacio, baktérium, gyors evolicio, klima, termesztési technoldgia tapné-
vény.
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TUDOMANYOS KUTATASIEREDMENYEK ES GYAKORLATI ISMERETEK A
HATEKONY INNOVACIOHOZ

Arendas Tamas!, Keszthelyi Sandor2

1HUN-REN, Agrartudomanyi Kutatok 6zpont, Mez6gazdasagi Intézet
2462 Martonvasar, Brunszvik u. 2.

2MA TE, Novénytermesztési-tudomanyok Intézete, Kaposvari Campus
7400 Kaposvar, Guba S utca 40.

arendas.tamas@atk.hu; keszthelyi.sandor@uni-mate.hu

A gyorsuld id6 és a taguld tér jelenkorunk folyamatosan jelenlévé jellemzéi. A digitalizacio
tamogatasaval soha nem latott mértékben képzdd6 informaciotdémegek kdzzététele napjaink-
ban az oktatasi rendszerek tudastaranak folyamatos frissulésén tul az élethosszig tartd isme-
retszerzés lehet6ségét biztositjak.

Az élet minden terUletén, igy a szlkebben vett agrariumban is felértékelédnek azok a tu-
dasforrasok, melyek — akar offline (nyomtatott), akar online médon — korrekt valaszt adnak
aktualis, dontéselbkészitést vagy dontéshozatalt tdmogato kérdésekre. A szakkonyvek, szak-
mai folydiratok, napjaink online kommunikaciojanak szamtalan digitalis, gyorsan alkalmazhato
formaja nélkul mar elképzelhetetlen bonyolult, folyamatosan valtozo, 6sszetettségében egyedi
kdrnyezeti hatasok kdzott a fenntarthatd agrartermelés.

A hazai, ndvénytermesztéssel, ndvényvédelemmel és kertészettel foglalkozé szakemberek
szamara 34 éve szolgal tudasforrasul, gyakorlati segitségll az Agroférum folydirat. Alapvetd
céljat a kezdetektél 6rzi: kdzérthetd, a mindennapokban jol hasznalhaté informaciokat kozve-
titeni az innovacios lancon belll az élelemiszerként és takarmanyként, illetve azok alapanya-
gaiként hasznositott termékek elballitasahoz.

Mindehhez a gyakorlati tapasztalatok kozzétételén tul fontos kildetés a kisérletekre alapo-
zott, egzakt mérésekkel alatdmasztott tudomanyos ismeretek terjesztése is. A lap olvaséi
rendszeren tajékozodhatnak a hazai tudomanyos mihelyek legujabb kutatasi eredményeirdl.

A MATE Novénytermesztési-tudomanyok Intézetén belll a Kaposvari Campus igen aktiv
és rendkivil hasznos, meghatarozo szerepet tolt be ezen a téren. Kutaté oktatoi csak a 2019-
tél napjainkig terjed6 rovid id6szakot tekintve kozel hetven kozleményt jegyeztek, az
agrozoolégiatdl, a ndvénytaplalas, a klima- és ndvényélettani kutatdsokon at a modern képal-
kotas szerepéig szamos Uj ismerettel gazdagitottak a hazai gyakorlatot.

Kulcsszavak: tudasforras, informaciéatadas, fejlédés, agrartermelés, Agroférum
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A TAVERZEKELES JELENTOSEGE AKITE PRECIZIOS GAZDALKODASI
RENDSZEREBEN

Riczu Péter, Szabd Emese, Forian Tunde, Mészaros Gabor és Hadaszi Laszl6

KITE Zrt.
4841. Nadudvar, Bem Jozsef u. 1.
riczupeter@kite.hu, nov-hi@kite.hu

Napjainkban a fejlett informacids technoldgia vivmanyai olyan eszkézdket adnak a kezlinkbe,
mint a tavérzékelés, a térinformatikai és a globalis helymeghatarozas, amellyel a valés vilag
egyes elemeit hatékonyan tudjuk leképezni. Ezek a technoldgiak az élet valamennyi tertletén
megtalalhatok, igy a mezégazdasagba is begylriiztek és az agrarium egyre Ujabb teruleteit
hoditjiak meg. Az modern technoldgiak Ujabb tipusu informacidkat biztositanak a névényallo-
manyrol, illetve a ndvénytermesztési térrdl, ami az agrondmiai dontések meghozatalat tamo-
gatja.

A precizibs, illetve a helyspecifikus gazdalkodas alapja a terméképességen alapuld tech-
noldgiai tervezés, melynek egyik legfontosabb pontja a mez6gazdasagi tabla heterogenitasa-
nak feltarasa. A termesztett ndvény megfelel6 indikatora lehet a talajtulajdonsagoknak, igy a
biomasszat vizsgalva és elemezve pontos (tér)képet tudunk alkotni a terilet term&képesséqi
jellemzgirél. A KITE Zrt. tobb éves kutatas-fejlesztési tevékenységének kdszonhetben olyan
terméképességi térképet (un. KITErkép) tud késziteni, amely pontosan megmutatja, hogy hol
helyezkednek el a tdblan azok a heterogenitast jellemzé foltok, amelyekhez alkalmazkodni
szukséges. A technoldgia lehetéveé teszi, hogy nagy tér- és idébeli felbontasban specialis tav-
érzékelési szenzorokkal és modszerekkel vizsgaljuk a ndvényallomanyt, a talajtulajdonsago-
kat és domborzati sajatossagokat, igy nagy felbontasban is ki tudjuk szolgalni a névény igé-
nyeit. Modelljeink segitségével, a gyUjtott informacidk alapjan pontosan meg tudjuk hatarozni,
hogy bizonyos térinformatikai egységenként milyen terméscélt érdemes tervezni és ahhoz mi-
lyen tdszamot, mltragya dozist, illetve technologiat alkalmazzunk. A KITErképek alkalmaza-
saval tehat a gazdalkodas modernizalt optimalizacidja torténik meg.

Kulcsszavak: PGR, NDVI, KITE Zrt., Sentinel2, KITErkép
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A MODERN KEPALKOTASI TECHNIKAK NYUJTOTTAUJ LEHETOSEGEK A
NOVENYVEDELEM ES ANOVENYELETTAN TUDOMANYTERULETEIN

Jocsak Ildiko! és Keszthelyi Sandor!

IMATE, Névénytermesztési-tudomanyok Intézete, Kaposvari Campus
7400, Kaposvar, Guba Sandor ut 40.
jocsak.ildiko@uni-mate.hu; keszthelyi.sandor@uni-mate.hu

A ndvényen vagy tarsult szervezetein végzett roncsolasmentes képalkoto eljarasok (UH-kép-
alkotas, Rontgen, CT, u-CT, MRI, nano-MRI, IR-képalkotas, biofoton emisszé detektalasa,
NIR, CLSM) konvencionalis diagnosztikai mddszerekkel szembeni vitathatatlan elénye, hogy
lehet6ség nyilik az él6 objektum természetes kdzegben torténd, zavarasmentes megfigyelé-
sére. E megkozelitésnek kdszdnhetbéen a szervezet egyes bioldgiai, 6koldgiai sajatsagai ob-
jektiven, a természetes allapotot leginkabb megkozelitd modon tikrozheték le. Szemben az
invaziés metodikakkal, ahol a célszervezet zavarasa, életfolyamataiba torténé beavatkozas a
természetestdl eltérd allapotokat teremt, igy esetenként téves kdvetkeztetések levonasat ered-
meényezheti.

E mddszerek fontos jellemzdi, hogy a képi megjelenités mellett minden esetben metrikus,
elemezheté adatmennyiséget is rendelkezésre bocsajt. igy akar az egyes termesztési, véde-
kezési beavatkozasok eredménye, a vizsgalat targyanak fizikai paraméterei statisztikailag ele-
mezhetévé, objektivan kiértékelhetévé valik. Osszességében az egyedilalld megkdzelités
lenduletet adhat a ndvényfajokhoz adaptalt Ujszerl termesztéstechnolégiai, vagy akar egyes
védekezeési eljarasok sikeres kidolgozasahoz.

E képalkoto eljarasok a névénytudomanyok szamos tertletén alkalmazhatok, melyek mind-
ezidaig fel nem tart ndvényvédelmi és ndvényélettani ujdonsagokat tartogathatnak. Toébbek
kdzott a kulturndvényeket karositd mikrobidlis és izeltlabu szervezetek felvételezése, kartéte-
leinek részletei valhatnak vizualizalhatéva. Tovabba a rejtett életmédu fajok bioldgiai ismeret-
anyagahoz nyujthatnak morfoldgiai, fiziolégiai adalékokat, azok kilénb6zé dkoldgiai specifiku-
maiba engedhetnek betekintést.

A novényélettan tertletén olyan izgazlmas terlletekbe engednek betekintést nyujtani, mint
a stressz indukalt produkcidbioldgiai valaszjelenségek megértése, vagy akar az e kdrosodasok
utéhatasaként jelentkezé viz- és tapanyagszallitasi rendellenességek mértékének felmérése.
E parametrizalt kimeneteket pedig a megértést egyedilalld modon tdmogatd vizualis keépi
megjelenitéssel tamasztjak ala.

Kulcsszavak: él6- és élettelen kbrnyezeti tényezdok, kutatas, non-invaziv képalkotas, néveény-
fiziolégia, névénytermesztés, névényveédelem

A KULTURALIS ES INNOVACIOS MINISZTERUM UNKP-23-3 KODSZAMU UJ NEMZETI KIVALOSAG PROGRAMJANAK
A NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI ES INNOVACIOS ALAPBOL FINANSZIROZOTT SZAKMAI TAMOGATASAVAL KE-
SzULT
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HARMFUL EFFECTS OF NACL STRESS ON PHOTOSYNTHETIC & GROWTH
ATTRIBUTES, AND NUTRIENT DISTRIBUTION ON THE LEAVES OF TOMATO KECS-
KEMETI-549 AND HOW THE CHEMICALLY SYNTHESIZED ZINC OXIDE
NANOPARTICLES CAN MITIGATE AND COMPENSATE THE STRESS CONDITIONS

Mostafa Ahmed*2, Kincs6 Decsi3, Zoltan Toth3

1 Festetics Doctoral School, Institute of Agronomy, Georgikon Campus, Hungarian University of Agricul-
ture and Life Sciences, 8360 Keszthely, Hungary; mostafa.ahmed.abdelmagid@agr.cu.edu.eg

2 Department of Agricultural Biochemistry, Faculty of Agriculture, Cairo University, Giza 12613, Egypt;
3 Institute of Agronomy, Georgikon Campus, Hungarian University of Agriculture and Life Sciences,
8360 Keszthely, Hungary; szaszkone.decsi.eva.kincso@uni-mate.hu; toth.zoltan@uni-mate.hu

The tomato, a fairly salt-tolerant plant, is often grown in 1.3-6 dS m electrical conductivity
(EC) environments. The study examined the effects of chemically synthesized ZnO-NPs on
growth, photosynthetic characteristics, nutrient accumulation, leaf area, stem width, plant
height, chlorophyll content, and other nutrients. 150 mM (15 dS/m) NaCl was utilized as a salt
stressor, while 75 and 150 mg/L ZnO-NPs were foliar sprayed. ZnO-NPs increased leaf area,
stem width, plant height, and chlorophyll content in sprayed plants. Even the treatment that
was treated with the highest concentration of ZnO-NPs (150 mg/L) showed stronger growth
and photosynthetic attributes compared with the treatment that got 75 mg/L.

However, the treatment stressed by NaCl 150 mM without ZnO-NPs had a massive de-
crease in chlorophyll content and growth attributes compared to the two other treatments that
received 75 and 150 mg/L foliar spray. For macroelements, NaCl-stressed plants had consid-
erably higher Na concentrations in their leaves than DW-treated plants. The leaves of the treat-
ment that were simply stressed with NaCl and not sprayed with ZnO-NPs had substantially
lower K element concentrations than those of the treatments that were stressed but received
75 and 150 mg/L ZnO-NPs.

There were no significant Mg concentration variations between variant treatments. For mi-
croelements, the leaves of the treatments irrigated with DW, with or without ZnO-NPs, had
more Zn and Mn than the other treatments. There were no significant Cu concentration differ-
ences between variant treatments.

Chemically synthesized ZnO-NPs can improve NaCl-stressed tomato plant growth, photo-
synthetic, and nutritional uptake in leaves. These findings may provide a great opportunity and
promising route to examine other biochemical pathways involved in defense responses
through transcriptomic and bioinformatical analyses, antioxidant defensive enzyme activity as-
sessment (POX, SOD, CAT, GSH/GPx), and biomolecule level determination.

The metal central core of the SOD enzyme contains zinc and copper; therefore, zinc boosts
its activity. These challenges relate to phase two of the pot experiment.

Kulcsszavak: Tomato, Abiotic stress, NaCl, Macro and Micro nutrients, ZnO-NPs
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KULONBOZO KONCENTRACIOJU CINK ES KADMIUM HATASANAK
BIOLUMINESSZENCIA-ALAPU VIZSGALATA A KUKORICAFEJLODESENEK KORAI
SZAKASZAB AN

Csima Ferenc?, Jocsak ldiko?

IMATE Kaposvari Campus Névénytermesztési-tudomanyok Intézet, Agronémia Tanszék,
7400 Kaposvar, Guba Sandor utca 40.,
csima2001@gmail.com. jocsak.ildiko@uni-mate.hu

A nehézfémek természetes elemek, melyek a talajban is elé6fordulnak és a névényi szerve-
zetbe jutva alapvetéen befolyasoljak a kukorica korai fejlédését. Ezen kutatas témaja a kuko-
rica termesztésében kulcsfontossagu cink, mint esszencialis mikroelem, illetve a nem-esszen-
cialis kadmium kilénb6zé dozisai altal kivaltott élettani hatasok vizsgalata a ndévény fejlédésé-
nek korai szakaszaban.

A kukorica korai fejlédését alapvetéen meghatarozzak a nehézfémek, amelyek a talajokba
kdnnyen és gyorsan bejutva, tipusuktdl fuggden, hatdssal vannak a ndvényi anyagcserére.
Ezen hatasok az esszencialis fémek esetében, mikroelem mivoltukbdl adéddan pozitiv, az
egészséges novényi mikodéshez elengedhetetlen hatassal birnak, tdbbek kdzott, mint enzi-
mek kofaktorai, biomolekulak alkotdi illetve transzportfolyamatok facilitatorai. Ezzel szemben
a nem-esszencialis nehézfémek nem vesznek részt genetikailag meghatarozott szikséges al-
kotoként a névény életében, azonban az esszencialis elemek ioncsatornain keresztil a ndvé-
nyekbe jutva kizarolag negativ folyamatokat inditanak el.

Korabbi stresszdiagnosztikai vizsgalatok bizonyitotték, hogy a biofoton emisszié alkalmas
ndvényi stresszallapot nem-invaziv kimutatasara.

Sotétkamraba helyezést kovetben a fénytdl elzart ndvények fotoszintetikus elektrontransz-
port lancaban [évd elektronjainak egy része visszatér a reakcid centrumba, ahol a gerjesztett
klorofill molekulak fotonokat bocsatanak ki. Ezt a jelenséget késleltetett fluoresszencianak ne-
vezzik, amely altal jellemezheté a fotoszintetikus apparatus allapota, és stresszallapot is ki-
mutathat6 a segitségével.

A vizsgalati médszer az in-vivo elvégezhetd biofoton emisszié mérésen alapul, amely lehe-
tévé teszi a stressz kialakulas dinamikajanak uj megkozelitésben valé meghatarozasat és an-
nak megallapitasat, hogy hogyan valtozik a kukorica biofoton emisszidja az emlitett nehézfé-
mek jelenlétében. A képalkotd eljaras mellett, meghataroztuk a relativ klorofilltartalmat és
NDVI értéket, illetve a klorofill fluoreszcencia indukciot, melyek szintén elvégezheték roncsolas
nélkul, és igy nyerhet6k adatok a kukorica allapotardl, anélkul, hogy ez barmilyen kart tenne a
ndévényekben. A nem invaziv vizsgalatokat kdvette a ndvényi mintavételezés, amely mintakbol
az elemtartalom, és a friss-szaraz tdmeg mérése zajlott.

A magasabb kadmium koncentraciokkal (100 puM és 500 pM) kezelt névények
bioluminesszencia értékei nagymeértékben eltértek a kontroll névények értékeitdl, ami azt mu-
tatja, hogy a kezelt névények fotoszintetikus aktivitasa visszafogottabb. Ezt a kilonbséget va-
lamennyi elvégzett nem-invaziv vizsgalat is alatamasztotta. A magasabb cink mennyiséggel
(1000 uM) nevelt ndvények a legtdbb mérési modszer esetén a kontroll kukoricakhoz kozeli
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értékeket adtak, ami arra utal, hogy ez a koncentracio még a cinkellatottsag esszencialis tar-
tomanyaban van.

A kapott informaciok alapjan lehet kdvetkeztetni a fémfelvétel eltérd jellegére, az akkumu-
lacié és az indukalt védekezési mechanizmusok intenzitasara.

Kulcsszavak: nehézfémstressz; nem-invaziv stressz vizsgalat;, késleltetett fluoreszcencia;
képalkoto eljaras; kukorica korai fejlédés; nehézfém felvétel
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NOVENYI TRANSZSPIRACIOS FOLYAMATOK COMPUTER TOMOGRAFIAS
VIZSGALATA

Donko Tamas?, Jocsak lldiko2, Csoka Adam?

IMedicopus Nonprofit Kft. 7400, Kaposvar, Guba Sandor ut 40. donko.tamas@sic.medicopus.hu,
Adam.Csoka@sic.medicopus.hu

2Nb6vénytermesztési-tudomanyok Intézet, Agronémia Tanszék

7400 Kaposvar, Guba Sandor u. 40.

A komputer tomografias (CT) vizsgalati metodika a human diagnosztika egyik fontos eleme
napjainkban. Mindemellett szamos egyéb tudomanyterileten is alkalmaztak a CT kinalta le-
het6ségeket, ezaltal mar szamos olyan munka szlletett, amely mind az allatok betegségeinek
jobb megértéséhez segitett hozza, illetve bizonyos esetekben a ndvényeket karositd rovarok
rejtett életmaddjanak feltérképezéséhez is hozzajarult.

A CT vizsgalatokat az utdbbi évtizedekben szamos esetben alkalmaztak novényt karositd
agensek azonositasara, kilénbdz6 szerkezeti valtozasok nyomon kdvetésére akar természe-
tes, akar stressz allapotban. Ezen modszer lehetévé teszi, hogy olyan maédon torténhessen
meg a szemmel nem lathat6 elvaltozasok idérél-idére torténd vizsgalata, amely a korabbiak-
ban kizarolag roncsolasos uton torténhetett volna meg.

Jo példa a fentiekre a rejtett életmodu kartevék életciklusanak, kdrnyezeti stresszorok altal
befolyasolt, megvaltozott mikddésének roncsoldsmentes nyomonkdvetési lehetbsége.

Emellett ezen technolégia a ndévény tudomanyokban egy nehezen megfigyelheté terilet, a
gyokér novekedésének strukturalis allapotanak értékelését is lehetévé teszi.

Ezen tul meg kivantuk vizsgalni a funkcionalis valtozasok kimutatasanak lehetéségét is,
ezért el6kisérlet jellegl vizsgalatunk soran célul tiztuk ki a ndvényi transzspiracios folyamatok
vizsgalatat.

Fehér libatop (Chenopodium album) ndévényeken végeztink komputer tomografias vizsga-
latokat, amelyek gyokerét vizbe és kétszeres mennyiségre higitott jédtartalmu kontraszt-
anyagba helyeztlnk. A vizsgalathoz négy kulénb6zd kontrasztanyagot hasznaltunk: 350 mg/L
hatéanyagtartalmu lomeron, Xenetix, Omnipaque és 400 mg/L lomeron. Amérés 12 éraval a
kezelés megkezdése utan tértént meg, annak érdekében, hogy a névények szamara elegendd
idét biztositsunk a kontrasztanyag felszivasara.

A vizsgalatot egy Siemens Somatom Definition AS+ CT készlléken végeztik a kovetkezd
beallitdsokkal: cséfesziltség - 70kV, aramerdsség - 245mA, kollimacio - 128 x 0,6mm. A ké-
peket syngo CT VA48 programmal rekonstrualtuk 0.6mm szeletvastagsaggal, 0,5mm lépés-
kozzel, 281mm latdbmezdben.

A vizsgalati eredmeényekbdl megallapithatd, hogy egyertelm kildnbség mutatkozott a csu-
pan vizes kdézegnek kitett, illetve a kontrasztanyagot felszivott névények kézott. Mindkét kont-
rasztanyag tipus esetén megfigyelhet volt, hogy a kontrasztanyag nemcsak a gyokér régio
altal kerult felszivasara, hanem egyértelmien kimutathat6 volt a fold feletti részek szallitd nya-
labjaiban is.

Mindezen eredmények arra engednek kdvetkeztetni, hogy a CT vizsgalatok nem csupan a
novényi szerkezeti valtozasok nyomon kdvetésére alkalmasak, hanem funkcionalis valtozasok
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is kimutathatéak ezen nem-invaziv vizsgalati technologia altal, lehetéséget kinalva a nem-

invaziv stresszélettani vizsgalati metodika kibdvitésére mind a nehezen vizsgalhaté gyodkér
régioban, mind a fold feletti névényi részekben.

Kulcsszavak: computer tomogréfia, névény szerkezeti valtozasok, transzspiracio, kontraszt-
anyag, stresszorok, nem-invaziv stresszélettani vizsgalati metodika
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A HARMADIK GENERACIOS SZISZTEMIKUS INSZEKTICID HATOANYAGOK
MORTALITASIES PRODUKCIO BIOOLOGIAI HATASVIZSGALATA 6SZz
KAPOSZTAREPCEBEN

Gerbovits Balint, Jécsak lldiko, Keszthelyi Sandor

Névénytermesztési-tudomanyok Intézet, Agronémia Tanszék
7400 Kaposvar, Guba Sandor u. 40.
gerbovits.b@gmail.com; keszthelyi.sandor@uni-mate.hu

Az 6szi kaposztarepce a vilag egyik legfontosabb olajipari névényének tekinthetd, melynek
termesztése intenziv termesztéstechnoldgiat igényel. A hatékony ndvényvédelmi technologiak
megvaldsitasa kulcsfontossagu tényezd a ndvény gazdasagos termesztése szempontjabdl.
Az 6szi kaposztarepce kiterjedt fitofag izeltlabu k6zosséggel rendelkezik tdbbek kozott hazank
tertletén is.

E karosito fajok jelenléte végig kisérik a kulturnévény telies vegetacios idészakat. Megjele-
nésuk és kialakitott kartételUk fellépése alapjan csoportosithatok 6szi, tavaszi, valamint gene-
rativ és vegetativ részkartevékre. A repce vetését kovetd, kezdeti fejlédésétdl egészen rozetta
allapot kialakulasaig a névény karositbkkal szembeni megovasa a késébbi fejlédést, és egy-
ben a termesztés sikerességét alapvetbéen meghatarozza.

Az alkalmazott ndvényvédelmitechnoldgidban a szamos kontakt hatasu készitmény mellett
két, felszivddd hatasu inszekticid hatéanyag a ciantraniliprol és a flupiradifuron all rendelke-
zésre vetbmagkezelés formajaban. E szisztémikus hatdéanyagok un. harmadik generacios
zoocidek, melyek legujabban kifejlesztett, kornyezettudatos készitmények. Rovid
hatasid6tartamuak, szlk célhelyi aktivitadsuak, kizardlag célszervezetek ellen hatasosak, a
hasznos és egyéb szervezetekkel szemben szelektivnek minésiinek.

Osszességében megfelelnek a fenntarthatd mezégazdasagi termelési szemlélet és az in-
tegralt névényvédelem kritériumainak. Szamos termesztett kultira esetében mar ismert a fel-
szivodo fungicidek novényfejlédést befolyasold, un. morforegulativ hatasa, melyek beleszdlva
a novények életfolyamataiba, zolditd, névényfejlédést befolyasoldé mellékhatassal rendelkez-
nek.

Vizsgalatunkban az 6szi kdposztarepcében a ciantraniliprol és a flupiradifuron felszivodo
hatéanyagokkal torténé vetémag-, és allomanykezeléseket elemezzuk. Vizsgaljuk, hogy a ka-
posztapoloska (Eurydema ventralis Kolenati, 1846) imagoi mely kijuttatasi médokra visszave-
zethetéen pusztulnak intenzivebben, valamint, hogy e hatéanyagokkal kezelt névények mu-
tatnak-e fotoszintetikus aktivitasban eltérést az ép és a karositott egyedekhez képest. Mind-
ezek érdekében modern képalkotd kimeneteken alapuld laboratériumi, biofoton emisszios
elemzéseket végzink. Alapvetd célunk az allomanyban végzett felszivodd rovardlészerek po-
zitiv, termésndvekedésben megnyilvanulé hatasainak empirikus Uton térténd bizonyitasa. Az
elért eredmények egyedulalld modon, Ujszerli megkdzelitésbdl jarulhatnak hozza a kémiai n6-
vényvédelem additiv szerepének feltarasahoz.

22


mailto:gerbovits.b@gmail.com
mailto:keszthelyi.sandor@uni-mate.hu

Il. Alkalmazott N6vénytudomanyi Konferencia KﬂN [nY[T[MI N"PUK

MATE, Novénytermesztési-tudomdnyok Intézete
Kaposvari Campus

2023. szeptember 29-oktéber 1.

Emellett kutatasunk fontos hozadéka, hogy eredményeink hozzajarulnak a fenntarthato
szemléletli, mezdgazdasagi fejlédést biztositd technoldgiak kidolgozasahoz, megvalésitva ez-
zel az ép és egészséges élelmiszerek, ipari nyersanyagok el6allitasat.

Kulcsszavak: ciantraniliprol, flupiradifuron, cséavazas, allomanykezelés, biofoton
emisszio, kaposztapoloska

A KULTURALIS ES INNOVACIOS MINISZTERIUM UNKP-23-2 KODSZAMU UJ NEMZETI KIVALOSAG PROGRAMJANAK
A NEMZET! KUTATASI, FEJLESZTESI ES INNOVACIOS ALAPBOL FINANSZIROZOTT SZAKMAI TAMOGATASAVAL
KESZULT.
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ALLATI ES NOVENYI EREDETU AMINOSAVAKAT TARTALMAZO LEVELTRAGYAK
OSSZEHASONLITO VIZSGALATA KUKORICABAN BIOFOTON EMISSZIO
DETEKTALASAVAL

Hoffmann Richard?!, Troszt Norbert!

IMATE, Névénytermesztési-tudomanyok Intézete, Kaposvari Campus

7400, Kaposvar, Guba Sandor ut 40.

hoffmann.richard@uni-mate.hu; trosztnorbert0109333@gmail.com

Az évezredek 6ta antropogén szempontok szerint nemesitett haszonndvényeink jelentés mér-
tékben elvesztették a biotikus és abiotikus stresszel szembeni tlréképességuket tekintve,
hogy a stresszadaptaciés képességuk hatterében all6 masodlagos metabolitjaik spektruma
jelentés mértékben sziikilt. Ennek kdvetkezményeként a kartevokkel, kdrokozokkal, valamint
az abiotikus stresszel szembeni harcot csak kulonb6z6 peszticidek és termésndvel6 anyagok
alkalmazasa mellett képesek hatékonyan felvenni.

Az EU torekvései kozott szerepel, hogy a vallalatok a jelentés kornyezetterhelést okozé
szerek gyartasa helyett, a biostimulans készitmények fejlesztésére torekedjenek.

Kisérletinkben allati, valamit ndvényi eredetli aminosavakat tartalmazo biostimulansok ha-
tékonysagat vizsgaltuk. Tenyészedényes kisérletben fiatal 3-4 leveles kukoricandvényeket ke-
zelttink nitrogént, cinket és biostimulanst tartalmazo készitményekkel (kontroll, névényi ere-
detli aminosavas lombtragya, allati eredetli aminosavakat tartlamazé lombtragya). A vizsgalt
egyedek egy részénél vizmegvonast alkalmaztunk stresszfaktorként. NightShade LB 985 in
Vivo novényi képalkoto rendszer segitségével 30 masodperces idékézonként 3 percen at mér-
tik a ndvények biofoton emisszid értékeit (6. mérés) a kisérlet beallitasanak pillanataban, majd
a 3, 7 és 10 nap elteltével.

A 10. napon sor kerilt 30 perces mérésre, percenkénti mérésgyakorisaggal. Az eredmé-
nyek ramutattak arra, mindkét vizsgalt biotimulans egyarant képes volt csokkenteni a biofoton
emissziot, képes volt pufferolni a stressz kdvetkeztében fellépd negativ ndveényélettani folya-
matokat, (bar az allati eredeti biostimulans alkalmazasa esetén ez a stressz-tompité hatas,
Osszehasonlitva azt a ndvényi eredetl biostimulans altal kifejtett hatassal, joval kisebb volt),
ugyanakkor a stressz hatasara fellépd szabadgyokok felszabadulasa kovetkeztében elmélyiil
stressz tompitdsaban a ndvényi aminosavakat tartalmazé biostimulans hatdsa szignifikans
volt.

Osszefoglalva megallapithato, hogy mindenképpen perspektivikus a névényi aminosavak
hasznalata a lombtragya készitményekben.

Kulcsszavak: kukorica, biofoton emisszio, aszalystressz, levéltragya, biostimulator
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A CIANTRANILIPROL HATOANYAG HATEKONYSAGANAK VADGESZTENYE
LEVELAKNAZOMOLLYAL (CAMERARIA OCHRIDELLA) SZEMBEN TORTENO

MEGITELESE KEPALKOTO, RONCSOLASMENTES TECHNOLOGIAK
ALKALMAZAS AVAL

Jocsak Ildiko!, Gerbovits Balint!, Keszthelyi Sandor?

INGvénytermesztési-tudomanyok Intézet, Agronomia Tanszék
7400 Kaposvar, Guba Sandor u. 40.
jocsak.ildik o@uni-mate.hu; keszthelyi.sandor@uni-mate.hu

Vizsgalatunk targya egy mindezidaig megnyugtatéan nem megoldott, rejtett életmddu, ad-
ventiv faj elleni védekezés sikerességének meghatarozasa volt. A vadgesztenye-
levélaknazomoly (Cameraria ochridella Deschka & Dimic,1986) a globalis éghajlatvaltozas Eu-
répa kontinentalis zonajat érinté rovarinvazio elsé hirnokének tekintheté. Az ezredfordulét
megel6z6 évtizedekben a Balkanrdl északi iranyd elmozdulasanak készonhetben elérte ha-
zank terlletét e faj. Az altala kialakitott sulyos kartétel a lombhullaté fak koézual kiemelten a
vadgesztenyét és masodsorban a kiulénb6zé juharfajokat érinti. E kdresemények a vadgesz-
tenye esetében sulyos levélhullassal és levélfelllet nekrozissal jellemezheték, mely az akkor
vegetacios periddusanak csucsat él6 névényegyed asszimilaciés tevékenységében meghata-
rozo, ndvényegészségugyi aggalyokat vet fel. Vizsgalatunkban célul tliztlk ki a vadgesztenye
sulyos novényegészségugyi problémajat okozo, rejtett életmodu, adventiv faj ellen a kulon-
b6z6 uton kijuttatott ciantraniliprol hatéanyag hatékonysaganak, id6é fliggvényében mért mor-
talitasanak obejetiv meghatarozasat. Vizsgaljuk, hogy e szisztémikus hatdanyaggal kezelt n6-
vény egyedek mutatnak-e fotoszintetikus aktivitasukban eltérést a kezeletlen egyedekhez ké-
pest. E célbél modern képalkotd kimeneteken alapuld laboratériumi, biofoton emisszids elem-
zeseket végzunk. Emellett a vizsgalt hatbanyag akropetalis, bazipetalis és transzlaminaris ut-
vonalainak computer tomografiai felvételekkel torténé vizualizalasat is célul tiztuk ki.

A ciantraniliprol hatéanyag a diamidok csoportjaba, az ideg-, és izommikédést befolyasold
inszekticidek kozé tartozik. Kivald hatékonysaggal rendelkezik szipdkas, valamint ragd szaj-
szervvel rendelkezd karositok ellen egyarant. A hasznos izeltlabu szervezetekkel szemben
szelektivnek mindsul, ezzel megfelelve az integralt novényvédelem és a fenntarthatdé mez6-
gazdasagi szemlélet kivanalmainak. A modern képalkoté technolégiak (Réntgen képalkotas,
komputer tomografia, biofoton emisszié detektalasa) felhasznalasaval, roncsolas nélkil bizo-
nyosodhatunk meg a vizsgalni kivant faj élettevékenységérdl, illetve az ezzel egyitt jard
stressz élettani kdvetkezmeényekrdl. A kulénbdzd uton kijuttatott ciantraniliprol hatéanyag mor-
talitast kivalté hatasanak vizsgalatdhoz peszticid mentes kornyezetbdl gydjtottink be C.
ochridella altal karositott leveleket. Olyan sérdlt levelek képezték vizsgalatunk targyat, melyek-
ben é16, vagilis larvat talaltunk. E vizsgalt hatéanyagot harom kilénb6z6 koncentracioban ele-
meztik: 5,10 és 30 ml a.i. hal. Minden koncetraciéban kijuttatva vizsgaltuk transzlaminarisan,
bazipetalis, valamint akropetdlisan is. Medfigyelésiink megerésitette, hogy a rovardlészeres
kezelést kdvetben a larvak taplalkozasa abba maradt, a korabban intenziv mozgasuk mérsék-
|6d6tt, mig veégul teljes szesszilitas, majd pusztulas kdvetkezett be. A kilonb6z6 alkalmazasok
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kozott az akropetalis kezelések rovardlé hatasa kovetkezett be a legkésdbb. Biofoton emisz-
szibs vizsgalatunk igazolta a ciantraniliprol hatbanyag névényi anyagcsere reakciokban kival-
tott valtozasait, mivel a kezelt novény egyedek magasabb fotonkibocsatasi értékeket realizal-
tak, a kontroll, hatéanyaggal kezeletlen egyedekhez képest. E hatdéanyag legkifejezettebb ha-
tasat az akropetalis kezelések vonatkozasaban lehetett kimutatni. Ez esetben még 24 6rat
kdvetden is szignifikans kulonbségek mutatkoztak a biofoton emisszids értékekben. Ezen be-
allitas esetében az alkalmazott kiilonb6z6 tdmeénységi koncentraciok fliggvényében is szigni-
fikans eltérés volt tapasztalhatd. A computer tomografias felvételek segitségével jol vizualizal-
hatéva valt a cinatraniliprol hatbanyag akropetalis szallitbdasa a ndvény szallitdszovet rend-
szereiben. Jelen tanulmany talan ravilagit e vegyulet alkalmazasteruleteinek szélesitésére,
mely akar a jovében eredmeényes eszkdz lehet szamos, rejtett életmddu, veszélyes kértevd
sikeres lekiizdésében.

Kulcsszavak: biofoton emisszié, non-invaziv, réntgen, szisztémikus hatéanyag, transzloka-
cio, képalkotas

26



KAN EGYETEMI NAPOK

2023. szeptember 29-oktéber 1.

Il. Alkalmazott Novénytudomanyi Konferencia

MATE, Novénytermesztési-tudomanyok Intézete

Kaposvarl Campus

A VERESNYAKU ARPABOGAR (OULEMA MELANOPUS L.) KAROSITASANAK
KIMUTATASA STRESSZANALITIKAI ES BIOFOTON EMISSZIOS VIZSGALATOKK AL

Jocsak lidiko1, Lukacs Helga1, Keszthelyi Sandor1

INGvénytermesztési-tudomanyok Intézet, Agronémia Tanszék
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A veresnyaku arpabogar, Oulema melanopus L. (Coleoptera: Chrysomelidae) az 6szi buza
egyik legsulyosabb kartevdje és kartételei igen jelentések, karositdsanak ellendrizetlen korul-
meények kdzott sulyos, a fotoszintetizald felllet nagy részét érinté kdvetkezményei lehetnek.

A novényi stressz kimutatasanak in-vivo és non-invaziv megkoézelitései kozll a biofoton
emisszio (biolumineszcencia) mérése az elmult két évtizedben egyre nagyobb figyelmet ka-
pott. Ezen jelenségek korabban mar hasznosithatdk voltak a novényi stresszkutatasokban,
mivel a kibocsatott foton-jeler6sségek kuldonbdzhetnek az abiotikus stresszorok altal kivaltott
anyagcsere- és szoOvetszerkezeti valtozasok kdvetkezményekeént.

Vizsgalataink soran O. melanopus altal karositott 6szi buzan végeztink nem invaziv
biolumineszcencia-méréseket, illetve egyéb stresszfizioldgiai paraméterek vizsgalatat annak
érdekében, hogy meghatarozzuk a szdveti elvaltozas mértékét és a karositod altal kivaltott no-
vényi reakciokat.

Eredményeinkbél megallapitottuk, hogy a 6 napos O. melanopus - fertézés szdvetveszte-
séghez vezetett, ami a SPAD-index altal jelzett klorofilltartalom csokkenésében és afriss/sza-
raz arany értékének novekedésében nyilvanult meg.

Az antioxidans kapacitas és a lipidoxidacio analitikai vizsgalatai a DF és UPE mérésekkel
egyutt mélyebb betekintést nyujtottak a mogoéttes mechanizmusokba, a két utdbbi esetében
az id6beli dinamikaba is. A DF és az UPE dinamikdja ellentétes tendenciat mutatott, és a ki-
bocsatott fotonok nagysagrendje is eltéré volt.

A késleltetett fluoreszcencia és az ultragyenge lumineszcencia egyarant alkalmas az O.
melanopus altal kivaltott stressz nem invaziv kimutatasara, karositott célszervezetek fizioldgiai
valasza objektiven megitélhet§ e roncsolasmentes képalkoté technika alkalmazasaval és
eredményeinek elemzésével. Az antioxidansokkal és a lipidoxidacioval kapcsolatos fiziologiai
reakciok tukrozédnek a biofoton-kibocsatas dinamikajaban. E médszerekbél szarmazé ered-
mények egyértelmien hozzajarulhatnak mind az integralt névényvédelem fejlesztéséhez,
mind az ésszerl névényvedbszer-felhasznalas megvaldsitasahoz

Kulcsszavak: 6szi buza, biofoton emisszio, antioxidans kapacitas, lipidoxidacio, biotikus
stressz

A KULTURALIS ES INNOVACIOS MINISZTERUM UNKP-23-3 KODSZAMU UJ NEMZETI KIVALOSAG PROGRAMJANAK
A NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI ES INNOVACIOS ALAPBOL FINANSZIROZOTT SZAKMAI TAMOGATASAVAL KE-
SZULT.A
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BIOLUMINESZCENCIA-ALAPU MINOSEGELLEORZES NEM-KLIMAKTERIKUS GYU-
MOLCS ELTARTHATOSAGANAK JELLEMZESERE HAZTARTASI HUTVE TAROLAS
SORAN

Jocsak Ildiko1, Somfalvi-Toth Katalin1, Vargané Visi Eva2

IMATE Kaposvari Campus Névénytermesztési-tudomanyok Intézet, Agronémia Tanszék,

7400 Kaposvar, Guba Sandor utca 40. jocsak.ildiko@uni-mate.hu; somfalvi-toth.katalin@uni-mate.hu
2MATE Kaposvéri Campus Elettani és Takarmanyozastani Intézet, Elettani és Allategészségtani Tan-
Szék, 7400 Kaposvar, Guba Séndor utca 40. vargane.visi.eva@ uni-mate.hu

A szamdca tipikus tavaszi, tarolhatésag szempontjabdl a nem-klimakterikus fajok k6zé tartozé
gyumolcs, amely irant kiléndésen nagy a fogyasztoi kereslet, azonban, kevés informacio all
rendelkezésre a helyi és az importalt szamoca mindségi jellemzbinek 6sszehasonlitasarol haz-
tartasi hitve tarolas soran. Ezért munkank soran arra a kérdésre kerestik a valaszt, hogy
milyen mértékben valtozik a szamoca minésége az 5 napos haztartasi hiitétarolas soran.

A modszerek kivalasztasanal a gyors és ugyanakkor informativ analitikai modszerekre
Osszpontositottunk: pH, teljes antioxidans kapacitas és lipidoxidacié. Tovabba egy nem invaziv
képalkoto technikat: ultragyenge biolumineszcencia-mérést végeztink, valamint meghataroz-
tuk a gyimolcs egyes morfoldgiai (tdomeg, magassag, szélesség és szin) és analitikai (antioxi-
dans kapacitas és lipidoxidacio) jellemzait.

Az eredmények egyrészt azt mutatjdk, hogy minél hosszabb ideig van termesztésben a
szamoca ugyanabban az Ultetvényen, annal kisebb a gyimolcsok tomege és annal rosszabb
a gyumolcsmindség.

A kutatas kovetkeztetéseként megallapithatd, hogy a haroméves Ultetés nemcsak a sza-
moca terméshozamara nézve kedvezbtlen, hanem hanem a lipidek oxidaciojanak magas ara-
nya miatt a tarolasi tulajdonsagok szempontjabdl is kedvezétlen.

Ot nap 4 -C-os hiités, amely soran szamos mért paramétert negativan véltoztatott meg.
Toémeg, szin, pH, Brix-index, vas redukald antioxidans kapacitas és lipidoxidacio a vizveszte-
ség és a parhuzamos lebomlasi folyamatok kulonbdz6 jellemzéit mutatta, amelyeket az 5 na-
pos 4 -C-os hltétarolas okozott.

Az ’Asia’ SM minta tarolasi tendenciai eltértek a helyben gyartott mintakétdl, ami valészini-
leg a termék manipulalasanak készonhet6. a gyimolcsok eltarthatdésagi idejének meghosz-
szabbitasa a kiterjedt szallitas és tarolas utan. Az 'Asia’ 2020 SM minta hosszabb eltarthato-
sagi idével rendelkezett, és megtartotta szinét, de az FRAP-értéke a tarolas végén a legala-
csonyabb volt, ami az 6sszes helyi mintanal jelentésen alacsonyabb taplaléértéket jelzett.

Az eredmények alapjan fény derdilt arra is, hogy annak ellenére, hogy a szupermarketbdl
szarmazo minta volt a legnagyobb méreti, ezaltal a leginkabb attraktiv megjelenési, az anti-
oxidans kapacitasa ennek a mintanak volt a legalacsonyabb az otthoni hiitétarolas idétartama
alatt. Ezt igazolta a megnovekedett lipidoxidacios szint is, amelyet mind az analitikai vizsgalat
soran mért malondialdehid mennyisége, mind pedig az ultragyenge biolumineszcencia meg-
novekedett értékei is alatamasztottak.
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Eredményeink azt bizonyitjak, hogy a fotonemisszio intenzitasa hasonlo volt a mintak lipid
oxidaciés allapotahoz, ami egy természetes folyamat a gyiumaolcsok bomlasa soran, és amely-
nek intenzitasat a fotonemisszio segitségével non-invaziv modon lehetett kdvetni.

Tovabba, mivel ez a technika nem szelektiv a lipidoxidaciés folyamat specifikus reaktiv oxi-
gén formainak kimutatasara az autolumineszcencia mérés kombinacioja fluoreszcens festé-

kekkel, --példaul a H20: -diklor-fluoreszcein-diacetattal- segitheti e tudas elmélyitését a jovo-
ben.

Kulcsszavak: szamdca, haztartasi hiitve tarolas, antioxidans kapacitas, lipidoxidacio, ultra-
gyenge biolumineszcencia
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A KUKORICASZARBAN TELELO KUKORICAMOLY (OSTRINIA NUBILALIS) LARVA
FAGY ALTAL KIVALTOTT MOZGASANAK CT ALAPU, RONCSOLASMENTES
VIZSGALATA

Keszthelyi Sandor!, Binder Antall, Csoka Adam?, Donké Tamas?
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A kukoricamoly, Ostrinia nubilalis (HUbner) (Lepidoptera: Crambidae) altal okozott karokat el-
sBsorban a telelés sikeressége hatarozza meg. Vizsgalatunk célja az volt, hogy szamitbgépes
tomografia segitségével felmérjik a mesterséges hités kdvetkezményeit az O. nubilalis telelé
larvainak mozgasara és tulélési képességére. A vizsgalt larvak in situ mozgasat kilonb6zé
vastagsagu (5, 15 és 30 cm) jeges kézegben, valamint 5, 10, 20, 40 és 60 perces fagyasztasi
periodusok alatt kukoricaszarakban hataroztuk meg CT és a CT-készUulék pozicionalo-lézeré-
nek segitségével.

Megallapitottuk, hogy a jég vastagsaga jelentés hatassal volt az attelel6 larvak elmozdula-
sara, azonban a fagyasztas idétartamanak hatasa a larvak elmozdulasara statisztikailag nem
volt bizonyithatd. A vékonyabb jégrétegek (5, 15 cm) hatasara megndvekedett larvaaktivitas
exponencialis jellegl volt, amely kézvetlentl a fagypont elétt volt kifejezettebb. Ezzel szemben
a vastagabb jégtakaro (30 cm) telies mozdulatlansagot okozott. Eredményeink szerint a dia-
pauzald larva még képes volt a mozgasra, és bar ugy tlnt, hogy képes volt tulélni az extrém
hideg kdzvetlen hatasat, az alacsony hémérséklet hatasara akar el is hagyhatta telel6helyét.
Tovabba a kukoricaszar bélszévete hozzgjarul a larvak tulélési sikeréhez, mivel ugy tinik,
hogy hémérséklet-pufferként mikoddik, mérsékelve az alacsony hémeérsékletnek az élé szove-
tekre gyakorolt sulyos hatasat

Kulcsszavak: komputer tomogréfia, kukoricamoly, fagy, képalkotas, kukoricaszar,
roncsolasmentes vizsgalat, tulélés, hbmérsékletvaltozas
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A BOROKA-TARKADISZBOGAR (LAMPRODILA FESTIVA) ALTAL OKOZOTT
KARTETELEK RONTGEN ALAPU KOMPUTER-TOMOG-RAFIA MODSZEREVEL
TORTENO, NON-INVAZIV FELTERKEPEZESE
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A bordka-tarkadiszbogar (Lamprodila festiva) egy tipikus xylofag, un fas részekben kart okozé
kartev, amely szamos nyitvatermd, de leginkabb a ciprusféle (Cupressaceae) novényfajra
jelent komoly ndévényegészségugyi veszélyt. Az ezredforduldt kdvetden medfigyelt példatlan
europai elterjedése szamos Uj éléhelyen komoly névényvédelmi aggalyokat vetett fel.

A kartevd Ital okozott karok objektiv megismerése érdekében a bordka-tarkadiszbogar altal
karositott oregoni hamisciprus (Chamaecyparis lawsoniana) kilénb6zé karositott részeit gyj-
tottik 6ssze és elemeztik komputertomografiaval, hogy tanulmanyozzuk e veszélyes kartevd
fan belll fejl6dé larvai altal okozott Uregek méreteit, valamint a larvak helyzetét.

Vizsgalataink alapjan megallapithatd, hogy a nem invaziv megkodzelitést képviseld kompu-
tertomografia igéretes eszkdz a kialakult Gregek helyzetének és fizikai paramétereinek vizualis
abrazolasara. Kisérleti adataink szerint a larvak altal a ciprusba val6é behatolas és ennek ko-
vetkeztében annak mélysége az ag atméréjétdl fligg. Emellett ugy tint, hogy a fejlédd larvak
tavolsagot tartanak egymastol, ami szintén a megtamadott ag atmérdjével van dsszefuggés-
ben. Megkoézelitéstink Uj adatokat szolgaltat a faj bioldgiai jellemzéirdl. Képalkoté mddszerink
legfébb elénye a rejtett fejlédési stadiumok pontos, stresszmentes mérési mdédszere. Tovabbi
elénye a kozvetett kartevd-azonositas lehetésége.

Kulcsszavak: komputer tomografia, boroka-tarkadiszbogar, kartétel felmérés, larva pozicio,
fagy, roncsolasmentes vizsgalat
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AZ AZSIAI MARVANYOS- ES ZOLD VANDORPOLOSKA KARTETELENEK
CT KEPALKOTASA

Orsi-Gibicsar Szlvialt, Donké Tamas?, Kovacs Andras3, Keszthelyi Sandor'*

1Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem Névénytermesztési-tudomanyok Intézet, Agronémia Tan-
szék, 7400 Kaposvar, Guba Sandor utca 40.

2Medicopus Nonprofit Kft., 7400 Kaposvar, Guba Sandor utca 40.

3Pannon Egyetem, Mérndki Kar, Anyagmérnéki Intézeti Tanszék, 8200 Veszpréem, Egyetem utca 10.
Tszilvia.gibicsar@gmail.com

tostrinia@gmail.com

A z0ld vandorpoloska (Nezara viridula) és az azsiai marvanyospoloska, (Halyomorpha halys)
névényi nedvekkel taplalkozo, a cimeres poloskak (Pentatomidae) csaladjaba tartozo, invaziés
noveényi kartevd fajok. Taplalkozasuk soran a tapndvény szdveteibe destruktiv hatasu enzime-
ket tartalmazé nyalat juttatnak, ezzel teszik hozzaférhetévé az elfogyasztani kivant névényi
anyagot.

A két rovarfaj invaziv jellegébdl és széleskorl elterjedtségébdl adodoan, vilagszerte tobb
jelentdés szantofoldi ndveny, zoldség és gyumolcsfaj termesztésének biztonsagat veszélyez-
teti. A fejlédében Iévd termések és magok a preferalt taplalékforrasaik.

Vizsgalatainkkal a fent részletezett kartétel abrazolasat céloztuk meg paradicsom, zdldbab
és szobja terméseken, képalkoto eljarasokkal.

A piros érési fazisban Iévé paradicsom termésen tapasztalhatod, az azsiai marvanyos po-
loska taplalkozasa nyoman létrejovd szdoveti karok jellemzésére CT-képalkotd technikat hasz-
naltunk. Vizsgalatunk igazolta, hogy non-invaziva CT felvételezéssel, az azsiai
marvanyospoloska paradicsomon okozott kartétele detektalhaté. Kimutattuk a rovarszamnak
a karositott bogyok térfogatcsokkenésére gyakorolt szignifikans hatasat. Megallapitottuk, hogy
a nyal enzimatikus bontd hatdsa leginkabb a mezokarpium kdzépsé részét és a vaszkularis
kozik. Mivel a szévetrombold hatds egy esetben sem terjedt ki a termés belsd szdveti alloma-
nyaira, elmondhatd, hogy direkt mag és embridkarositd hatas nem tapasztalhaté a poloska-
kartétel nyoman.

Micro CT képalkotassal vizsgaltuk a z6ld vandorpoloska kartételét zdldbabon és szoéjan.
Hlvelyes nodvények esetében a kartétel id6pontjatdl fluggben a poloskak taplalkozasa
terméskiesében, mindségromlasban és a magok csirazoképességének csdkkenésében is
megnyilvanulhat. A folyamatban [évé vizsgalataink alapjan kijelenthet, hogy az alkalmazott
modszerrel meghatarozhatd a szurasok szama, azok elhelyezkedése és mélysége. A kartétel
kozvetlendl érinti a magokat, ami képalkotassal kimutathaté volt.

A nagy felbontasu CT technikanak készoénhetéen megjelenithetéek a szipdka behatolasa
nyoman létrejott csatornak. Tovabbi vizsgalatokkal szeretnénk abrazolni az enzimeket tartal-
mazo nyal szévetpusztitd hatasanak terjedését az idé elérehaladtaval, a kialakuld karkép mo-
gott allé szoveti valtozasok feltarasa érdekében.
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Az alkalmazott eljarasokkal mindharom ndvényfaj esetében azonosithaté a poloskakartétel
és lehetdség nyilik jellemzéinek kvantitativ meghatarozasara is.

Kulcsszavak: szdja, zéldbab, paradicsom, invazios kartevd, Pentatomidae, non-invaziv

A KULTURALIS ES INNOVACIOS MINISZTERIUM UNKP-23-3 KODSZAMU Ul NEMZETI KIVALOSAG PROGRAMJA-

NAK A NEMZETIKUTATASI, FEJLESZTESI ES INNOVACIOS ALAPBOL FINANSZIROZOTT SZAKMAI TAMOGATASA-
VAL KESZULT.
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A RONTGENSUGARZAS HATASA A GABONAZSIZSIK (SITOPHILUS GRANARIUS)
MORTALITASARA ES STERILITASARA

Pal-Fam Ferenc!, Keszthelyi Sandor!

IMATE Kaposvari Campus Névénytermesztési-tudomanyok Intézet, Agronémia Tanszék,
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A gabonazsizsik Sitophilus granarius (L.) (Coleoptera, Dryophthoridae) egy tipikus kozmopo-
lita kartevd, mely jelentds karokat okozhat a tarolt gabonaban, bizonyos esetekben drasztikusan
csokkentve a tarolt termény mennyiségét és mindségét. A ndstények atlagosan 125 tojast toj-
nak, a kikelo larvak elfogyasztjak a gabonaszemek belsejét, csokkentve a gabona tapértékét,
illetve csirazasi szazalékat, ezaltal a termény piaci értékét is. A terményvédelmet napjainkban
csak kemikalidkkal lehet megoldani ez példaul az Okologiai gazdalkodasban nem megfeleld.
Ezért igen fontos lenne kornyezetbarat, olcsd €s hatékony modszerek kidolgozasa annak érde-
kében, hogy csokkenteni lehessen ezt a kartételt a tarolt szemekben.

fgy keriitek a figyelem kozéppontjaba a kiilonbozd besugarzasos modszerek, melyek haté-
konyak lehetnek ebbdl a szempontbol Szimos besugarzasi tipussal tortént mar probalkozas,
mint példaul a radidhullamok, radar, infravords, mikrohullamt és ultraibolya sugarzas, de tobb-
nyire az ionizald sugarzas (pl. y-sugarak és rontgensugarak) bizonyult hatékonynak a raktari
kartevok karokozasanak csokkentésére, mert ezek elhullast és sterilitast valtanak ki Itt a leg-
fontosabb paraméter az elnyelt dozis, mely mennyisége hatasos kell legyen a kezelt kartevokre,
mégpedig ugy, hogy sterilitdst okozzon, de ne csokkentse a versenyképességiiket a nem kezelt
fajtarsaikkal szemben. Nem mellékesen az igy kezelt termény alkalmas kell legyen allati takar-
manyozasra és emberi taplalkozasra minden egészségiigyi kockazat nélkiil. A zsizsikekrdl is-
mert, hogy érzékenyek a besugarzasra, a megfelelden megvalasztott dozis csokkent
reproduktivitdst valt ki.

Mivel a konkrét besugarzasi dozis gabonazsizsik esetében még nem volt meghatarozva, ezért
a célkitlizés ennek megallapitdsa volt, pontosabban a kiilonb6z0 besugarzasi dozisok hatdsdnak
vizsgalata a sterilitisra és a mortalitasra.

A mintak egyenként 100 g kukoricahoz adott 50 egészséges, vegyes ivari S. granarius ima-
got tartalmaztak, kezelésenként 16 ismétlésben. Ezeket jol szell6z6 textilidval boritottuk €s in-
kubatorba helyeztiik 26 = 2 °C-on, 60 + 7% relativ paratartalom mellett. A besugarzast nagy
energiaji ionizalassal végeztik Siemens Primus linedris gyorsitd segitségével, egyszerre nyolc
tivegfiolat besugarozva (40 x 40 cm mezdméret; 15 MV energiaji ionizdld sugarzas, 1. abra).
Az alkalmazott dozisok az alabbiak voltak: O (kontroll), 10, 50, 70, 100 és 200 Gray.

Minden besugarzasi kezelés utan a mintakat két részre osztottuk. Az egyik csoport (n = 50)
valtozatlan maradt, mig a masikban 25 kezelt felnéttet 25 kezeletlen felnéttre cseréltink a
sterilitasi hatdas meghatarozasa céljabol. Az elpusztult példanyokat 48 ora elteltével, illetve a
7., 14. és 21. nap utan megszamoltuk. A 21. nap utdn minden felnbttet eltavolitottunk, majd a
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mintak visszakeriitek az inkubatorba tovabbi 45 napig. Ezen id6szak utdan megszamoltuk a
mintdkban az Ujonnan kifejlodott S. granarius imagokat, feltiintetve azt is hogy hany €16 és holt
egyed volt az adott mintdban.

A mortalitisi adatokat az id6 fliggvényében egyutas ANOVA segitségével elemeztiik
(Tukey-teszt, P <0,05), a sterilitas megallapitasa Student fele t-probaval (P < 0,05) tortént.

A rontgensugarzas altal okozott mortalitast a gabonazsizsik esetében nagymértékben be-
folyasolta az expozicio utani idd és az alkalmazott dozis. Az 50 és 70 Gy-es dozisok esetén a
hatékonysag csak a 21. napon érte el a ndvényvédelemben elfogadott értéket (95%-0s rovar-
pusztulas). Nagyobb dozisoknal (100 és 200 Gy) magas mortalitasi értékek (83,5 és 97,5%)
jelentkeztek mar a 14. napon.

Bar mar az 50 Gy jelentsen befolyasolta a sterilitast, a teljes sterilitas 70 Gy és afeletti
dézisok alkalmazasa esetén valosult meg.

Eredményeink alapjan a sterilizalasi technika (sterile msect technique, SIT) kiilondsen pers-
pektivikus megoldas lehet a raktarozott termény kartevok elleni védelmében. Azonban ennek
gyakorlatban torténd alkalmazasat még ki kell dolgozni, ez a jovo feladata.

Kulcsszavak: réntgen, gabonazsizsik, mortalitas, sterilitas, besugarzasi dozis, egészsegiigyi
kockazat
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Pitz Andras!, Somfalvi-Toth Katalint
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A kukorica (Zea mays L.) sokoldalusagaval az emberiség egyik legfontosabb kulturnévényéve
valt, amelynek kdszonhetéen a legnagyobb terméterlettel rendelkez6 kulturak kdzé sorolhat-
juk. A hazankban termesztett ndvények kozul leginkabb a kukorica fejlédését érintik a klima-
valtozas okozta szélséségek, mint az aszaly, az egyenlétlen csapadékeloszlas, vagy a jégesok
gyakoribba valasa.

A kulonb6z6 éghajlati dvek eltolddasanak kdvetkezményeként a kukorica vizigénye nem
elégithetd ki megfeleléen, emiatt el6térbe kerllhetnek mas kulturak. Ezek koézul is
perspektivikus a hasonl6 igényekkel rendelkezd, de nagyobb mértékben stressztiré szemes
cirok (Sorghum bicolor L.). A kukorica termésbiztonsagat a viragzaskori magas hémeérséklet
és csapadékhiany csokkenti a legnagyobb mértékben. E stresszhatasoknak kdszonhetben je-
lents terméskiesésre szamithatunk.

Ezzel szemben a cirok héstressz és csapadékhiany esetében is fenntartja termelékenysé-
gét, ezzel ndvelve a termésbiztonsagot. Acirok elénye, hogy kdzel azonos beltartalmi értékek-
kel és termesztéstechnolégiaval rendelkezik, mint a kukorica, ugyanakkor az alkalmazkodo-
és stressztlréképessége jobb, ezért a globalis klimavaltozas kézepette fontos alternativa lehet
a kukorica kivaltasara.

Szamos kutatas bizonyitotta a juvenilis fejlédési szakaszokban a névényeket éré kulsé ha-
tasok fontossagat és meghatarozé szerepét a késébbi fejlédési szakaszokra. Igy az 6sszeha-
sonlitd kisérlet beallitasaval célunk volt, hogy megvizsgaljuk a két névény csirazo és fejlédési
képességet, valamint egészségi allapotanak alakulasat eltéré kilsé stresszorok és kilonbdzé
talajtipusok mellett.

Mindkét faj esetében 3 vizellatottsagi fok (kontroll, szarazsag, arasztas), és 5+1 talajtipus
kerult kivalasztasra (savanyu homok, bazikus homok, barna erdétalaj, csernozjom, szikes és
viragfold). Az elemszam minden esetben 10 x 3 ndvény.

Az eltérd kotottségl és texturaju talajok kulonbozé viztartd képességgel rendelkeznek,
ezért talajspecifikus ontdzési tervet dolgozunk ki matematikai formulakra alapozva. A kisérlet
soran naponta kiszamitasra kerult a csirazéképesseég, csirdzasiidd, a csirazas egyenletességi
egyutthatd, a csirazasi id6 variacios egyutthato, a csirazasi sebesség, a bizonytalans agiindex,
valamint a szinkronizacids index paraméterek.

Emellett a viragfoldben fejlédd kukorica és cirok csirandvényeket, mint kontroll csoportot
négy részre bontva kilénb6zé dozisu UV-B sugarzassal kezeltik, majd elérve a 3-4 leveles
allapotot megvizsgaltuk azok egészségi allapotat.
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Biofoton-emissziot, valamint klorofill-tartalmat vizsgalva hataroztuk meg a névények élet-
tani folyamataiban, a stressz hatdsara bekdvetkez$ valtozasokat, kulonbségeket. Az
adatbaziskezelést és a statisztikai vizsgalatokat Microsoft® Excel, valamint az R statisztikai
program segitségével végeztik el.

Kulcsszavak: csirazas, biofoton-emisszio, klorofill, klimavaltozas, aszaly, UV-B sugarzas
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37



KAN EGYETEMI NAPOK

2023. szeptember 29-oktéber 1.
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A klimavaltozas és a gyors demografiai nGvekedés novekvdé nyomast gyakorol névényter-
mesztésinkre. Ezért a széls6séges idbjarasi korulmények és a ndvekvl élelmiszerigény miatt
a lehet6 legnagyobb hektaronkénti hozamot kell produkalnunk — mindezt gazdasagosan. A
korabbi években megndvekedett termelési koltségek mint (lzemanyag, mtragya és peszticid)
miatt, még fontosabba valt a termelés hatékonysaganak ndvelése a kukoricatermesztésben
is.

Az elmult években, hazankban vetésterllete ingadozo volt, de csdkkend tendenciat mutat,
aminek hatterében a globalis klimavaltozas okozta szélsdséges id6jarasi korulmények allnak.
Sikeres termesztésében meghatarozo szerepet jatszik az okszerl tapanyag-utanpotlas meg-
valdsitasa, mely soran a figyelem a helyes nitrogénddzisok meghatarozasra iranyul.

A nitrogénfelhasznalas mértékét tobb tényezé befolyasolja, ezért nehéz pontosan megha-
tarozni azt a hatéanyag mennyiséget, ami a termés maximalizalasahoz sziukséges. Az elmult
évek magas mtragya arai miatt is fontos a megfelelé dézis meghatarozasa, ezen tulmenéen
a tulzott N-kijuttatas magas kornyezeti, kozegészségugyi kockazattal is jar.

A Kisérletek soran kulonbdz6 dozisu és kijuttatasi idejében is  differencialt
tapanyagutanpétlasi technoldgiakat hasonlitottunk 6ssze, ahol a termésmennyiségen tul figye-
lembe vettlink olyan minéségi és ezzel dsszefuggd paramétereket is, mint a SPAD index, az
NDVI érték, a klorofill tartalom, a cs6hosszusag.

A mérések soran a SPAD-502 eszkoz alkalmasnak bizonyult a névény relativ klorofill tar-
talmanak mérésére. Mikddése soran kiszamitja a névény levelei altal elnyelt voros fény mér-
tékét. Az alapelve arra vezethet6 vissza, hogy a levél klorofiltartalma szorosan 6sszefligg a
névény N tartalmaval, igy hiany esetén alacsony SPAD értéket kapunk. Az NDVI index széles
lésre. MUkodése soran a voros (R) és az infravords (IR) fényspektrumot kapcsolja 6ssze. Egy
egészséges, magas klorofill tartalmu ndvény levele tobb R-t sziv fel és tdbb IR-t ver vissza,
egy beteg ndvényhez képest. Mivel a klorofill tartalmat leginkabb a N hatarozza meg, ezért az
egyes leveleken végzett lokalis szkenelésekbdl szarmazé adatok alkalmasak a N-koncentra-
cio lokalis meghatarozasara. A kukorica hozamanak és a N-tartalmanak a becslésére a , V8-
as fenoldgiai stadiumban illetve az ennél fejlettebb allapotban 1évé kukorica a legalkalmasabb,
mivel e két érték kozott szoros korrelacioé figyelheté meg (R? = 0,66-0,92).

A kisérletet a Kaposmezd Kft. egyik terletén végeztik. A talajt tekintve a IV. szantéfoldi
termdhelyi kategdriaba sorolhatd, humuszban gyenge-kdzepes (0,8%), foszfor ellatottsaga ko-
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zepes, kalium tartalma jo, mig a mechanikai 6sszetétele alapjan homok (Ka:27) fizikai féle-
ségl. A vizsgalat soran 9 kezelést allitottunk be véletlen blokk elrendezésben 4 ismétléssel
(4x8 sor). A differencialt tapanyagkijuttatas a 9 kezelésben kdvetkez&képpen valésult meg.
Alaptragyazas (1-4-es kezelésig), vetéssel egymenetben folyékony és szilard starter, valamint
2 alkalommal tortént tapkultivatorozas és egyszer Solvitis®-es lombtragyazas (4-es kezelés
kivételével). Az alaptragya és a szilard starter mindegyik esetben 27%-os MAS volt, mig a
tapkultivatorozasnal Nitrosol (30% N) kerdilt kijuttatasra. A vizsgalatot Pioneer® 9363-as sza-
razsagtiré hibridjével végeztik el, amely 350-es FAO szammal rendelkezik.

A vizsgalat soran figyelemmel kisértik a hdmérséklet és a csapadék alakulasat, mivel e
tényezdk jelentdsen befolyasoljak a kukorica termését, igy az elvégzett méréseket is. Az elsé
mérést V6-V8-as fenoldgiai stadiumban végeztik, ekkor NDVI érték és SPAD index meghata-
rozasa volt tervben, azonban a nap végén nagy mennyiségl esé és jég esett, igy a méréseket
nem tudtuk maradéktalanul befejezni. Az utolsé mérésre 8-10 leveles allapotban kertlt sor.

A kapott eredményeken minden esetben statisztikai analiziseket végeztunk (varianciaana-
lizis, korrelacioé analizis), annak érdekében, hogy megfelelé pontossaggal tudjuk elvégezni a
kiertekelésuket. Az eredményekbdl kovetkeztetésképpen levonhato, hogy a kukorica V6-V8-
as fejlettségi allapotaban a vetéssel kijutatott StarterN mennyisége hatassal van az NDVI ala-
kulasara, mig a tapkultivatoros kezelések hatasa nem volt kimutathatd. A jégverést kdvetben
regeneralddas soran annyira 6sszetolodtak a kulonbdz6 fenoldgiai stadiumok, hogy a N-hatas
nem tudott megfeleléen realizalodni a gyors fejlédés hatasara. Ennek kdszonhetéen nem volt
Osszeflggés az NDVI érték és a terméshozamok kdzott. A 6-8 leveles fejlettségi allapotban
statisztikailag nincs kapcsolat a SPAD index értéke és a kijuttatott hatbanyag mennyisége ko-
zott. A StarterN nitrogén mennyisége minimalis szoérasbeli klldnbségeket eredményezett, de
a tapkultivatoros kezelés alkalmasnak bizonyult ennek kompenzalasara.

Kulcsszavak: vegetacios index, SPAD, klorofill, nitrogén, jégesd, kukorica

A KULTURALIS ES INNOVACIOS MINISZTERIUM UNKP-23-2 KODSZAMU UJ NEMZET! KIVALOSAG PROGRAMJANAK
A NEMZETI| KUTATASI, FEJLESZTESI ES INNOVACIOS ALAPBOL FINANSZIROZOTT SZAKMAI TAMOGATASAVAL
KESZULT.
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IMATE, Névénytermesztési-tudomanyok Intézet, Georgikon Campus, Keszthely, Agronémia Tanszék
soos.gabor@uni-mate.hu, simon.gaspar.brigitta@uni-mate.hu

Az elmult évtizedek soran az informatika és a digitalis képalkotas fejlédésével Uj vizsgalati
modszerek valtak kdnnyen hozzaférhetévé és alkalmazhatéva a szantofoldi kisérletekben. A
szantéfoldi ndvényallomanyok fontos jellemzéje a levélfelllet és a belble szamitott levélfelllet-
index (LAI). Az asszimilacios felulet nagysaga 6sszefliggésben all az allomany tapanyag- és
vizmérlegével, igy a LAl ismeretének meghatarozo szerepe van a mez6égazdasagban. A le-
vélfelllet mérésére szamos modszerrel lehetséges, elérhetdek levélfelllet-mérd miszerekis,
melyek meglehetdsen koltségesek, valamint kdnnyen meghibasodhatnak.

Kutatasaink soran célunk volt egy olyan modszer kidolgozasa, mely soran jellemzéen me-
z6gazdasagi kultura LAl értéke roncsolasmentesen, gyorsan és pontosan meghatarozhato le-
gyen minimalis eszkozigény mellett. Célkitizéslnk, hogy a mezégazdasagi kutatas és oktatas
szamara egy konnyen kezelhet6 alkalmazast biztositsunk, valamint az agrometeorologia gya-
korlaton is bevezessuk a kor kdvetelményeinek megfeleld, de nem draga eszkdzdkkel operald
eljarasokat.

Jelen tanulmanyban a LAl meghatarozasat helyszini roncsolasmentes felvételezéssel, -
azaz digitalis kameraval - és sajat képfeldolgoz6 alkalmazas fejlesztésével (SGDIP) végeztik
az elmult években (2017-2020), szdja allomanyban. Emellett vizsgaltunk egy masik fontos no-
vényallomany-jellemzét, a felszinboritottsagot, mely fontos input paramétere a héhaztartasi
egyenletbdl szamitott evapotranszspiracios modellnek. Az SGDIP alkalmazas az értékes te-
ruletek lehatarolasara hisztogram-alapu és a zold terllet szegmentalé eljarast hasznal.

Kulcsszavak: levéfeliilet-index, felszinboritottsag, roncsolasmentes vizsgalat, digitalis képfel-
vételezés, SGDIP, szbja
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A BIOTIKUS ES ABIOTIKUS STRESSZMEGKULONBOZTETESE BIOFOTON EMISZ-
SZION ALAPULO MATEMATIKAI MODELLEL

Somfalvi-Téth Katalint, Ponya Zsolt?

1 MATE, Névénytermesztési-tudomanyok Intézet, Kaposvari Campus, 7400, Kaposvar, Guba Séandor
ut 40.

2 Széchenyi Istvan Egyetem, Agrar és Elelmiszeripari Kutaték6zpont, 9026, Gydr, Egyetem tér 1.
somfalvi-toth.katalin@uni-mate.hu; ponyazs@yahoo.com

Az éghajlatvaltozasra napjainkban mar tudomanyos tényként tekinthetink. Az elmult évtize-
dekben felgyorsultak a valtozasra utalé légkori folyamatok, mint példaul a globalis atlaghémeér-
séklet emelkedése, a csapadék terlleti €s mennyiségi eloszlasanak valtozasa, vagy a széls6-
séges id6jarasi anomalidk gyakoribba valasa. Akutatasok szerint a Karpat-medence kiemelten
veszélyeztetett terllet. Az éghajlatban bekdvetkezé valtozas maga utan vonja mind a vizella-
tottsaghoz, mind pedig a kartevék felszaporodasahoz és fizikia kartételéhez kapcsoldédo ne-
gativ hatasokat. A kutatasunk soran a napraforgd (Helianthus annuus) biotikus és abiotikus
stresszfaktorokra adott valaszat vizsgaltuk biofoton-emisszié mérések segitségével.

A kisérlet soran a kontroll csoport mellett biotikus és abiotikus stresszhatasnak tettuk ki az
elécsiraztatott és hagyomanyos viragfoldbe vetett névényeket. A kontroll csoport elemszama
51, mig a masik két csoport elemszama rendre 26 — 26 névény volt. A biotikus stressz eseté-
ben a rovarok fizikai kartételének (pl. ragas) megfeleléen kisebb roncsolast végeztiink lyukasz-
tassal a levelek fellletén. Az abiotikus stressz el6idézése soran az ont6zéviz megfelelé mér-
tékll csokkentésével a vizhiany miatt a névény életfolyamataiban fellépé negativ hatasokat
vizsgaltuk. A non-invaziv képalkotas és a hozza kapcsoldédo kvantitativ adatbazis Iétrehozasa
a biofoton-emisszié mérésére alkalmas NightShade LB 985 m{iszerrel tortént (Berthold Tech-
nologies, Bad Wildbad, Németorszag). A mérések soran soététadaptaciét kovetéen 5-5 percig,
1 perces id6lépcsbvel mértiik a kibocsatott fotonok mennyiségét [counts/sec]. A képek kielem-
zésekor egyértelmien megkulonboztettik a napraforgd egy-egy levelét (A-levél és B-levél).
Az elemzés soran a biofoton-emisszio lecsengését exponencialis fliggvénnyel kozelitettik.

A legfontosabb eredmények rendre a kdvetkez6k: 1. a kezdeti biofoton emisszié intenzitas
stressz hatasara 10° — 10* nagysagrenddel nagyobb, mint a kontroll csoport esetében. 2. A
biofoton emisszi6 idébeli valtozasa meghatarozhato kizardlag a kezdeti biofoton emisszio in-
tenzitas nagysagabdl, amelyhez kapcsoléddan egy Uj becslési eljaras kerdlt kidolgozasra. Az
Uj modszer bevezetett egyenletei: Y (n) = I, e™™~D ahol Y(n) a biofoton emisszio intenzitas
az n. idélépcsdben, lo a kezdeti biofoton emisszid intenzitas, n az idélépcsd szama, m az ex-
ponencidlisan lecseng6 biofoton emisszié intenzitdas meredeksége, amely kiszamolhaté egy
logaritmikus Osszeflggés segitségével: m = 0.5298 —0.102 - In(Iy), ahol b a kezdeti
biofoton emisszié intenzitéds. 3. Az exponencidlis regressziés modell paraméterei (kezdeti
biofoton emisszi6 intenzitas és a gérbe meredeksége) alapjan egyértelmien elkilonithetdk a
kllonboz6, ndvényeket érd stresszfaktorok tipusai (biotikus stressz, vizstressz, kontroll cso-
port). 4. A biofoton emisszié intenzitas ugyanazon ndvény A és B levelén statisztikailag flug-
getlen a kontroll csoportban, mérsékelt a kapcsolat a vizstresszt érd csoportban, és erés a
kapcsolat a két levél biofoton kibocsatasa kozott a biotikus stressz csoportban.
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Az eredmények rendkivil fontosak a klimavaltozashoz kapcsolédd megel6zési technikak

fejlesztése soran, ugyanis mérhetévé és szamszerlsithetbvé teszik a novényeket érd

stresszfaktorok nagysagat. Ehhez kapcsoldddéan uj médszert mutatunk be a stresszfaktorok
eredetének meghatarozasara non-invaziv képalkotd technoldgia segitségével.

Kulcsszavak: képalkotas, biofoton emisszié, Helianthus annuus, biotikus stressz, vizstressz,
matematikai modellezés
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A MODERN KEPALKOTASI TECHNIKAK NYUJTOTTALEHETOSEGEK ABEPORZOK
VEDELMEBEN
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IMATE, Névénytermesztési-tudomanyok Intézete, Kaposvari Campus 7400, Kaposvar, Guba Sandor
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2Medicopus Nonprofit Kft. 7400, Kaposvar, Guba Sandor it 40. Donko. Tamas@sic.medicopus. hu;
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3 Pécsi Tudomany Egyetem Szélészeti és Boraszati Kutatointézet, Pécs Pazmany Péter utca 4.
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4Pannon Egyetem, Mémdki Kar, Anyagmémdéki Intézeti Tanszék, 8200 Veszprém, Egyetem utca 10.
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Az eurdpai, igy a magyarorszagi méhészeti agazat szamos globalis mértéki kihivassal néz
szembe napjainkban. A méhlegel6k diverzitasanak csokkenése, a ndvényvedd szerek viragzé
kultarakban torténd helytelen alkalmazasanak gyakorlata, a varroatozis és az azsiai l6darazs
fokozatos terjedése, valamint nem utolsé sorban a kedvezétlen piaci hatdsok szamos nem
kivant nehézséget gorditenek tobbek kdzott hazank méhészettel foglalkozd gazdasagi sze-
repléi elé. E negativ hatasok 6sszességében a pollinatorok szamanak, diverzitasanak jelentés
visszaesését, a mézeld meéhcsaladok elnéptelenedését, tomeges kaptarelhagyasokat, csalad
O0sszeomlasokat okoznak a vildag minden tajan. Bar e hatasok eltéré6 mértékben és sullyal érin-
tik a karpat-medencei méhtartokat, e hatasok aldl a vadon él6 beporzok sem mentelslinek.
Diverzitasuknak megérzése és védelme korunk fenntarthatd mez8gazdasagi szemléletének
nélkulézhetetlen szerves részét képzi.

Az entomoldgiai kutatasok keretében végzett roncsoldsmentes képalkotd eljarasok alkal-
mazasa nem Uj kelet(, viszont a vadon él6 beporzok esetében kevésbé alkalmazott. A maga-
nyos méhek egyedfejlédése folyaman jelentkezd kartevinek, kdrokozdinak megismerése a
méhek specialis egyedfejlédésikhdz kéthetéen csupan invaziv technologiakkal megvalositott,
viszont a modern rontgen, CT, p-CT alapu technikak lehetéséget adnak e-tekintetl vizsgala-
toknak.

Munkank soran a beporzok védelme cimszdval végzett képalkoto vizsgalatokbol készitet-
tink egy Osszefoglalét, melyek f6 iranyvonalaként a mézeld méhek (Apis mellifera) és azok
legsulyosabb kartételét okozo6 ektoparazitdja az azsiai méhatka (Varroa destructor) kartételt
érint6 parazitoid fémdarazs fajjal a darazsszini

fémflrkésszel (Leucospis dorsigera) foglalkoztunk. Képalkoto vizsgalatanik soran a human
diagnosztikaban hasznalt komputer tomografot valamint az anyagtudomanyok tertletén szé-
les elterjedéssel alkalmazott u-CT technikat hasznaltuk.

Vizsgalataink alapjan elmondhatd, hogy mind a mézel6 méhek esetében mind a vadon él6
méhfajok esetében a CT képalkoto technikak szamtalan vizsgalati lehetéséget rejtenek. Alta-
lunk végzett vizsgalatok alapjan a mézelé méhek esetében a human diagnosztikai készUlék
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az azsiai méhatka parazitalt sejtek kivalogatasara, ezen tul fejlédési degeneraciok megallapi-
tasara és lépsejtek tgjolasa, elhasznaldédasanak elemzésére hasznalhatd. A nagy ateresztd
képessége lehetévé teszi a nagyobb felbontasu p-CT vizsgalatokra érdemes egyedek kivalo-
gatasat mely vizsgalatok soran részletesebb, parametrizalhatobb képek készitheték.

A szarvas faliméh esetében megallapitottuk az elemzett ivadékbdlcsék esetében, hogy
azok épsége, parazita nyomasa, esetlegesen részletesebb révidebb idéablakkal készitett fel-
vételek a maganyos mehek bioldgiajanak megismerésében is segitséget 1jelentenek.

A darazsszin( fémflurkész generalista parazitoid jelent6s kartételeket képes el6idézni sza-
mos izeltldabu nemzettség esetében, mely a szocialis méhek egyedszamanak csdkkenésében
szerepet jaszik. Az azsiai méhatka méhegészségugyi kutatasok célzott f6 iranyvonala, mely
esetében végzett kutatasok a méhész tarsadalom szamara legjelentésebb gyakorlati jelent6-
ségl. A non-invaziv képalkoté technikak entomoldgiai vonatkozasu vizsgalatai oldalardl sza-
mos potencial rejlik, mely mind a tudomanyos mind a gyakorlati szempontbdl értékes eredmé-
nyeket rejthet.

Kulcsszavak: non-invaziv, Apis mellifera, Osmia cornuta, Varroa destructor, Leucospidae,
komputer tomograf
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