Bencéné Fekete A. A.: Kutatasalapu tanulés DOI: 10.54597/mate.0109

Kutatasalapu tanulas

Bencéné Fekete Aniko Andreal

1. A modszer szakmai leirasa

A fiatalok eredményeinek romlasa és az érdeklddésiik csokkenése figyelmeztetd jel az
oktatds szamara. A megoldas kulcsa tobbnyire az oktatékban és az altaluk alkalmazott
tanul6i aktivitason alapulé médszerekben rejlik. A Rocard-jelentést (2007) az Eurépai
Bizottsag kutatasi és oktatasi biztosai kaptadk meg, melyben azt is megallapitottak, hogy
folyamatosan csokkend tendenciat mutat a fels6oktatas természettudomanyos és mér-
noki szakjaira jelentkezd fiatalok szdma. A probléma megoldasanak egyik lehetséges
modja a kutatdsalapi moédszerek alkalmazasanak bevezetése a természettudomanyok
tanitasa soran (Csikos, 2010).

Az oktatas egyik leghangsulyosabb kovetelménye lett az informacids tarsadalmunk
idején, hogy a felnévekvé nemzedéket felkészitse a tudasalapii munka vilagara. A mai
kor elvarasa a folyamatos tudasgazdagitas, a tuddsmegosztas és a tudas kozos létrehoza-
sa. Ahhoz, hogy a jelenlegi oktatasi rendszeriink ennek meg tudjon felelni, meg kell vizs-
galni a tudomanyos kutatas kulturajat és az eljaras lépéseit. Tovabb kell adni az oktatasi
intézményekben a didkoknak ezt a gondolkodason alapulé moédszert (Molnar et al,
2017). Be kell épiteni a tantervbe a kutatadson alapulé moédszert, annak érdekében, hogy
a diakok az eljaras segitségével onallo tevékenység soran sajatitsak el az 0j ismereteket.

A moédszertani paradigmavaltas a kompetenciaalapd, kritériumorientalt, segité peda-
gogia alkalmazasat vitte be az oktatasi intézményekbe. A szemléletvaltas a pedagdgusok,
az oktatok szerepének atalakulasat vonzza magaval. A tanar, az oktatd mar nem a koz-
ponti ismeretkozld személy, hanem indirekt médon, a hattérbdl iranyit6 segit6. A tanu-
las folyamataban a tanar legf6bb tevékenysége a tanulok 6nallo, kooperativ ismeretszer-
70 és feldolgozé munkajahoz a feltételek megteremtése és a tevékenység folyamatos
tdmogatasa. A pedagogusoknak figyelembe kell venni az egyéni adottsagokat, képessé-
geket, hogy ezek figyelembevételével hatékonyan tudjak szervezni és iranyitani a tanu-
1as folyamatat (Bodoni, 2012).

Az 1j pedagdgiai paradigma jellemz6i a tanitas-tanulas folyamataban rugalmasan
szervez0dd tanuldi kozosségek, a rugalmas idékeret, amely figyelembe veszi a tanulasi
modokat. Lehetdséget biztosit a tanulasra az iskolan kiviili tanulasi kdrnyezetben is.
Probléma-alapu, nyitott tantervet kévetnek a pedagégusok, amely biztositja a feladat-
kozpontd tanulas, az egyéni, fejlesztd értékelés, valamint a partnerségen alapulé tanulas
lehetdségét (Veres, 2010).

A szemléletvaltds nem zokkenOmentes, mert neheziti az, hogy az iskolarendszeriink
struktiraja még mindig a hagyomanyos oktatasra van kialakitva, igy az 0j elvarasok
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megvaldsitasa sok helyen akadalyba titkozik (Bodoni, 2012). Az ismeretkdzpontud tan-
tervek nem nyujtanak elég lehet6séget a pedagogusok szamara, hogy alkalmazzak a
problémamegoldasra épiil6 modszereket (Kissné, 2016). A 2012-es Nemzeti alaptan-
tervben nem jelenik meg a kutatasalapu tanulas kifejezés, de megfogalmaz6dnak olyan
célok, amelyek segitik a kutatdsalapt tanulas megvalositasat. Megtalalhatok a kovetkezd
fogalmak, amelyek a modszer alapjat képzik: problémamegoldas, 6nszabalyozé tanulas,
aktiv tanulas, kritikai gondolkodas, kisérletezés, kutatas, informaciogyijtés, informacio-
kezelés, modellalkotas (Korom et al., 2016).

A gyermekek sziletésiiktdl fogva a vilag felfedezésére torekszenek a sajat rendszertik
szerint. A kutatason alapul6 tanulds tudatos gondolkodasra, kreativitasra 6sztonzi a ta-
nuldkat, felkésziti 6ket az informdacidk és forrasok o6nallé hasznalatara, a problémak
iranti érzékenységre. Az iskolanak napjainkban mar nemcsak az a célja, hogy reprodu-
kalja a kulturat, és asszimilalja a felnovekvé nemzedéket, hanem fel kell készitenie az
életre, a tarsadalom és a munkaadok elvarasainak megfelel6en (Bruner, 2004).

Bayram és munkatarsai (2015) a kutatdsalapu tanulast a tanuldk fejl6désének folya-
mataként értelmezik, amely soran a mar meglévé tudasbdl torténik meg a tudas megal-
kotasa kérdésfeltevéssel, gyakorlassal és a tudas elemzésével.

Az ily moédon torténd tanuldsnak 5 f6 jellemzdje van. 1. A tudaskeresés folyamatat
kérdésekkel, problémakkal stimulaljak. A tanuldk kutatast végeznek, kisérleteznek, mo-
delleznek, és a tanulas folyamataban egytittmiikodnek tarsaikkal. 2. A hatékony tanulas
feltétele a tanulok aktiv bevonasa a tudas konstrualasaba. 3. Az egyéni tanulas szorosan
osszekapcsolddik a tarsakkal torténd egytittmiikodéssel, de ennek ellenére 6nszabalyo-
zott folyamat, igy kialakul a fokozott egyéni felel6sségvallalas, mert egyénenként is kell
dolgozniuk a sajat eredménytik érdekében. 4. A tanar a facilitator szerepét tolti be az
ismeretszerzés folyamataban; szervezd, a diakok munkajanak a segitdje. 5. A megfeleld
tanulasi kornyezet, 1égkor kialakitasa alapfeltétel a nyitott, kutatasalaptu tanuldshoz
(Nagyné etal., 2021).

Az 4j ismeretek ily mdédon torténé elsajatitasa a tanarnak és a didknak egyarant élve-
zetes, kizokkent mindenkit a hétkdznapi rutinbdl. Az atélt élmény hatasara motivaltab-
bakka valnak a tanul6k, megakadalyozzak, hogy unalmasak legyenek az o6rak, és a peda-
gbégusokat fenyegetd kiégés ellenszere is lehet a modszer alkalmazasa (Kissné, 2016).

2. A modszer részletes bemutatasa

A tarsadalmi valtozasokat kévetve az iskolai tanulas is gyokeresen atalakult, horizontali-
san és vertikalisan ativeld, egész életen at tarto tevékenységgé valt. Mindegyik kompe-
tenciateriiletet egyforman fontosnak kell tekinteni, nem lehet szétvalasztani tantargyak-
ka a vilag egyes részeit és folyamatait. A fejlesztés csak komplex modon valosithaté meg
(Falus és Vajnai, 2012).

A mddszer eljarassorozat, ut, amely elvezet a célhoz. Az oktatasi médszerek magukba
foglaljak a tanuldk és a pedagogusok cél elérése érdekében tett er6feszitéseit, részét ké-
pezik az oktatasi folyamatnak, olyan 6sszetevék, amelyek eltéré stratégiakba szervezdd-
ve keriilnek alkalmazasra (Falus, 1998).

10



Bencéné Fekete A. A.: Kutatasalapu tanulas DOI: 10.54597/mate.0109

Az iskolaval szemben Aallitott tarsadalmi elvaras az, hogy az oktatasi intézmény olyan
fiatalokat bocsajtson ki az életbe, akik a rendelkezésiikre allé informaciok birtokaban
kreativ gondolkodasra lesznek képesek (Kissné, 2016).

Jiang és McComas (2015) az Amerikai Egyesiilt Allamokban folytatott kutatasuk
eredményei alapjan arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a tandri iranyitas csokkenésé-
vel, és ezaltal a tanuldi felelgsségvallalas novekedésével a tanulok érdeklédése jelentds
meértékben megnovekszik. Minél tobb szabadsagot kapnak a diakok a déntéshozatalban,
annal jobban érdeklédnek az adott tantargy irdnt (idézi Molnar et al., 2017).

A kutatasalapu tanulas egy megkozelitési mod, amely nem azt feltételezi, hogy a tani-
tasi modszereket teljesen meg kell valtoztatni. Kivaléan lehet alkalmazni a tanitas soran
mar jol bevalt, a tanuldk és a tanarok altal is ismert modszereket, oly médon atalakitva,
hogy nagyobb teret kapjanak a tanuldk a probléma feltarasaban és a megoldas megkere-
sésében (Korom et al., 2016).

A kutatasalapd moédszerrel torténd tanuldsnak része a tudas keresése, az informaciok
osszegyljtése és feldolgozasa. A tanuldk valds, nyitott problémakkal taldlkoznak forma-
lis és informalis szintereken, realisztikus tanuldsi kontextusban, ahol kommunikalhat-
nak egymadssal, bizonyitékok utan kutatnak, kovetkeztetéseket vonnak le, koherens ér-
velésekre torekednek, annak érdekében, hogy megoszthassak eredményeiket masokkal
(Molnar et al,, 2017).

Sevidiné és Hartyanyi szerint (é.n.) a felfedeztet6 és a kutatasalapu tanulds tanulé-
centrikus moédszer, mely soran a didkok az életkozeli problémak megoldasanak aktiv
részesei. A tanulok tarsaikkal, a pedagégus segitségével folytatnak kutatasi tevékenysé-
get, kisérleteznek, vizsgalédnak, folyamatokat modelleznek, aktivan és kreativan dol-
goznak.

A tanarnak az el6készitésben és a lebonyolitasban vallalt szerepétdl fiiggben a szak-
irodalomban a felfedez6 tanulasrol (Inquiry Based Learning - IBL) vagy a kutatasalapt
tanulasroél (Research Based Learning - RBL) tesznek emlitést.

Mindkét modszer megegyezik abban, hogy tanuldcentrikus, és a didkok aktiv részesei
a folyamatnak, a kiilonbség abban rejlik, hogy mig a felfedez6 tanulas soran a kérdéseket
a pedagodgus teszi fel, és iranyitja a felfedezést és a konkluzié megalkotasat, addig a kuta-
tasalapu tanulds esetén a tanulék nagyobb 6nallésagot kapnak, és a tanulds a tudoma-
nyos kutatas lépései szerint zajlik (Sevidiné és Hartyanyi, é. n.).

A jol el6készitett, megtervezett kutatas az 4j ismeretek feldolgozasat tobb médon teszi
lehetdve, és a tanuldk szamara valtozatos aktivitast biztosit. Figyelembe veszi a tanul6k
életkori sajatossagat, érdeklddési korét, 6sztonzi ket a tanulasra, amelyet tobbféle uton
valdsithatnak meg (Veres, 2016).

Az 1. tablazatban lathato, hogy a kutatasalapu tanulasnak harom tipusa kiilénboztet-
het6 meg, amelyek egymassal is kombinalhatoak. A strukturalt kutatas és az iranyitott
kutatas esetén a tanar nagyobb mértékben van jelen a kutatas folyamatanak iranyitasa-
ban, mig a nyilt kutatas esetén teljesen 6nalléan dolgoznak a diakok.

A kitlizott célok és az adott koriilmények figyelembevételével torténik a médszerek és
az eszkozok kivalasztasa. Veres Gabor (2016) szerint a részletesen iranyitott kutatas
alkalmazasa akkor célszerti, ha részfogalom, specialis készség tanitasa, fejlesztése a cél.
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A tanari irdnyitas alkalmazhaté még a motivalé kutatas esetében, ahol egy témakor be-
vezetése torténik, vagy a tanulasi folyamat végén a tanuldk fejlédésének értékelése ese-
tében. A nyitott kutatasi feladatok akkor alkalmazhat6k eredményesen, ha a tanulék mar
képesek onalldan is dolgozni (Veres, 2016).

1. tablazat: Tanulokézpontu modszerek

Tanulékézponti médszerek

Felfedez6 tanulas Kutatadsalapu tanulas
Inquiry-Based Research Based Learning
Learning (IBL)
Felfedezd kutatas Strukturalt kutatas Iranyitott kutatas Nyilt kutatas
Tanar hatarozza Tanar: Tanar: Tanar:
meg: = Kkijeloli a téma- »  Kkezdeti kuta- = hattérbdl fi-
= koncepciét kort tasi kérdések gyel
= kérdéseket * megfogalmazza a | Diakok végzik: Diakok végzik:
Kozdsen végzik: kérdéseket a kutatas * iranyitas
* aprobléma Diakok végzik tanari " tervezése »  Kkutatasi kér-
megoldasat | iranyitassal: » adatgyiijtés dések
= keresik a va- = adatgytijtés = elemzés " tervezés
laszt »  elemzés * megoldas = adatgyiijtés
®= megoldas * elemzés
* megoldas

Forrds: Sajdt készités Sediviné és Hartydnyi (é. n.) nyomdn

Az angol nyelvii szakirodalomban ezt a modszert leggyakrabban inquiry-based sience
education (IBSE) néven emlitik. Alkalmazasaval kapcsolatban donté tébbségében pozitiv
volt a vélemény. Az IBSE modszerrel torténd tanulas soran a didkok szellemileg és fizika-
ilag is aktivak. Amennyiben a munka soran a szocialis kompetencia fejlesztése is kitizott
cél, akkor a tanuléknak olyan feladatot kell végezniiik csoportmunkaban, amelynek egy-
egy 1épését onalloan kell tervezniiik, és a kovetkeztetéseket meg kell osztani és megvi-
tatni a tarsakkal (Szalay, 2016).

A kutatasalapu tanulas/tanitas Spronken-Smith szerint (2008) (idézi Nagyne, 2010)
olyan pedagégia, amely lehet6vé teszi, hogy a tanuldk atéljék a tudaskonstrukciot. A ku-
tatas altal stimulalt tanulas tanuldcentrikus, egy lehetséges Uj Ut az 6nszabalyoz6 tanulas
felé. A folyamat soran fejlédnek a tanul6k kutatasi készségei. A kutatasalapu tanulas el6-
ami noveli a tanitasi sikerélményt. A diakok szamara biztositja azt a lehet6séget, hogy az
6ket érdekld problémakkal foglalkozzanak, aktiv részesei lehessenek a tudaskonstrukci-
onak (Nagyné, 2010).

A kutatdson alapul6 tanulas olyan megkdzelitési mod, amely a tanarok és tanuldk altal
eddig is alkalmazott tanitas-tanulasi modszerek atalakitasat vonzza magaval, oly mo-
don, hogy a megoldasi utak keresésében, a probléma megoldasaban sokkal nagyobb te-
ret kap a tanuléi aktivitas (Korom et al., 2016).
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Zsolnai J6zsef mar 1972-ben gy gondolta (idézi Bognarné, 2014), hogy nem elegendé,
ha a fiatalok csak a masok altal kutatott eredményeket ismerik meg, hanem meg kell
tanitani 6ket a tudomany miivelésére mar az altalanos iskoldban. Az 6nall6 kutatémunka
erdsiti a tantargyi, illetve a tudomanyteriilet irdnti motivacidt, segiti a kognitiv képessé-
gek fejlesztését, a szakmai kommunikacidhoz kapcsol6dé érvelési kompetencidk elsajati-
tasat.

A kutatasalapu tanulads soran a tanulok 6sszekapcsoljak a tudomanyt a tudomanyos
modszerrel. A modszer alkalmazhat6 a kiilonb6z6 tantargyi teriileteken, mikoézben elsa-
jatitjak a didkok a sziikséges ismeretanyagot (Nagyné, 2010). Az interaktiv média és a
szamitogépes adatbazisok, a telefon alkalmazasdnak segitségével a tanulasi tér kitagul,
ami szintén hozzajarul a kreativitas kibontakoztatasahoz (Kissné, 2016).

2.1. Kutatdsalapu tanulds lépései

A modszer tobblépéses folyamat, amely megegyezik a tuddsok altal végzett kutatas 1épé-
seivel. A kutatasi probléma meghatarozasatol, a kérdések feltevésétdl a probléma meg-
oldasaig és az eredmények kommunikalasaig tart (Nagyné et al., 2021).

Kérdéseket teszek fel. Eszreveszem, hogy....

Reflektalok, 4tnézem, \

atgondolom és

értékelem.
REFLEKTALAS , - z
Kutatdasalapu tanulas

Vizsgalédom, tervezek, olvasok

és adatokat gytijték az interneten.
QO ) /

Kidolgozom, kiprébdlom,
kisérletezem, lerajzolom
és elmagyarazom.

Megyvitatom,
megosztom,
beszdmolét készitek

és gondolkodom rajta’ %

1. abra. A kutatasalapu tanulas 1épései
Forrds: https://www.tes.com/ [2023.06.10.]

A fenti abran lathato, hogy egy ciklusrdl van szé. Nem létezik egységes tudomanyos ku-
tatasi modszer, de a f6 elemek kozosek. Az els6 1épés az orientacid, a téma kivalasztasa,
lesziikitése. Ezt koveti a kutatasi koncepcido meghatarozasa, a kutatasi terv elkészitése,
valamint az ehhez sziikséges informaciok dsszegytijtése, a hipotézisek, kutatasi kérdések
megfogalmazasa, kisérletek, kutatasi modszerek megtervezése. A harmadik 1épés a terv
megvalositasa, az adatok gy(jtése és elemzése, értelmezése az elméleti ismeretek alap-
jan. A negyedik 1épés a kovetkeztetés, az adatok értékelése az eredmények megfogalma-
zasa. A végso 1épés az eredmények megosztasa, kommunikaciéja (Sediviné és Hartyanyi,
é.n.).
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A kutatasalapt tanulas esetén az elsédleges cél nem a valaszhoz valé eljutas, nem az el6-
re meghatarozott 1épések kovetése, hanem a gondolkodas folyamatanak megértése és a
hozza kapcsol6d6 kompetenciak elsajatitasa (Bayram et al.,, 2015).

A kutatasalapu tanulas modszerének alkalmazasa soran a diakok elsajatitjak a kutatasi
készségeket. A kutatasi tevékenységek segitik a diszciplina-specifikus gondolkodasi
készségek fejlodését, az egész életen at tarto6 tanulast, fejlesztik az egylittmiikodési kész-
ségeket és az Onszabalyozd tanulast. A médszernek motivalé hatasa van, mert sikerél-
ményt biztosit. A didkok megtapasztalhatjdk a tudomdanyos felfedezés 6romét, a kutatas
élményét, ezaltal pozitiv attitlid alakul ki a tudomanyok irant (Nagyné et al., 2021).

Az iskolaba lépve a tanulasi médszerek elsajatitdsanak a tananyag nagyon fontos részét
kellene képeznie. A fiataloknak mar az iskolaban el kellene sajatitaniuk a tanulas 1épése-
it és a leghatékonyabb ismeretelsajatitasi stratégidkat. Ugyanez a helyzet a kutatason
alapulé tanulas esetében is: mar kisiskolds korban meg lehet ismertetni a fiatalokat a
kutatasmddszertan alapjaival.

2.2. A kutatdsalapt tanulds elsajdtitdsdnak folyamata

Az elsé 1épés az alkotasra épiil6 pedagdgiai 1égkor kialakitdsa, a motivacio felkeltése, a
megfelel téma felkutatasa, amely felkelti a kivancsisagot. Az életkoruknak megfelel6
témat a didkok onall6an, mentori iranyitassal tudjak feldolgozni. Az egyéni téma felkuta-
tasara legalkalmasabb modszer a kerekasztal-beszélgetés, ahol vegyes életkoru tanuldk
és mentorok folytatnak kotetlen beszélgetést. Fontos a kotetlenség, mert a kutatast nem
lehet raerdltetni senkire sem, a jol megvalasztott téma hozza a lelkesedést, ami a nehéz-
ségek lekiizdésében segitséget nyujt. Az id6sebb diakok a beszélgetés soran felel6snek,
tapasztaltnak érzik magukat, és segitik a fiatalabbakat a kezdeti szakaszban, akik a tana-
csot jobban elfogadjak kortarsaiktol, mint tanaraiktol.

A kovetkezd 1épés a téman beliil a probléma meghatarozasa, a ,mit kutassak” kérdése.
Ehhez kapcsolodik a kutatasi kérdések és a hipotézisek megfogalmazasa. Ezt koveti a
kutatasi terv elkészitése, mely szintén kozos otletborze eredményeként sziiletik meg. Az
adatgyjtés szakaszaban fel kell kutatni az 6sszes lehetséges informaciét, amely a kuta-
tasi témahoz kapcsolédik. A szakirodalom feldolgozasi modszerével, a forraskezeléssel
is meg kell ismerkedni a tanul6knak. Ez a 1épés mar miihelymunka keretében zajlik, szi-
nes cédulakra keriilnek fel el6szor a konyvek, cikkek adatai, majd ezt koveti a 1ényeg
kiemelése, lejegyzetelése és a forras megjelolése a papiron. Az elméleti hattéranyag 6sz-
szeszerkesztése egy nagy falon vagy a foldon torténik, ahol a szines cédulak egymas mel-
1é kertiilnek, és tetsz6legesen, konnyen atszerkeszthet6 a sorrend. A szines cédulak kozé
fehér papiron keriilnek sorban az 6sszekoét6 sajat gondolatok, melyeket végiil mar csak
le kell jegyezni. Az ilyen mddon torténd szakirodalom-feldolgozas a tanulok szamara
konnyen atlathatd, érdekes, és ezaltal elsajatitjdk a tudomanyteriilet hivatkozasi szaba-
lyait.

A szakirodalom feltarasat az analizis koveti; ez egy Gjabb kozos otletborze, ahol meg-
vitatjak, elemzik az 6sszegyijtott informacidkat, és az eredmények tiikrében hatarozzak
meg a kutatas tovabbi iranyat és valasztjak ki a modszereket. A végsd fazisban torténik a
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kovetkeztetések és a jovébeni javaslatok megfogalmazasa a kutatasi problémafelvetés és
az eredmények tiikrében.

A kutatémunka sordn szubjektiv alkotasok jonnek létre, melyek tilmutatnak az élet-
kor szerinti relevans iskolai tananyagon. A kutatdbmunka mutatja a tanul6k problémaér-
zékenységét, illetve el6segiti eredeti gondolatok megjelenését (Kiss, 2010).

Amikor elkészil egy kutatas, meg kell tanulni a didkoknak azt eldadassa formalni, pre-
zentaciot késziteni. A milihelymunka soran el6szor idésebb kutatotarsaikat hallgatjak
meg a kezd6 kutatdk, ezt kovetéen kozosen késziilnek el az elsé el6adasok, 1épésrol 1é-
pésre, kis csoportokban, ahol egymas alkotasait véleményezik a tanuldk, kooperativan
segitik egymas munkajat.

Az elsd probael6adasokat kovetden kertl sor a vitakultura elsajatitasara. E16szér meg
kell tanulni kérdéseket alkotni, majd ezt kovetéen tudomanyos valaszokat adni, illetve a
kérdést udvariasan elharitani.

Az elsd kutatdmunkak kis csoportok kozo6s munkajanak eredményeként sziiletnek
meg, ahol a pedagogusnak hattérbdl irdnyitdé szerepe van. A tanuléknak sikerélményt
nyujt az, hogy egy tudomanyos témarol el6adast tudnak tartani, és talan megjelenik az
elsd publikacidjuk is. A kutatason alapul6 tanulds arra 6sztonzi a didkokat, hogy mindig
az Uj utan kutassanak, és ne fogadjak el a készen kapott tényeket. Ez a mddszer aktiv
tanulasra, gondolkodasra serkenti a didkokat (Bencéné, 2017).

A kutatasalapu tanulds fontos 1épése a vizsgalddas, tervezés, az adtok gytijtése és fel-
dolgozasa. A siker egyik kulcsa a relevans tudomanyos forrasok kivalasztasa és a tudo-
manyteriilet forraskezelési szabalyainak megfelel6 feldolgozasa. A diakokat be kell ve-
zetni a tudomanyos olvasas vildgadba, mert Magyarorszagon az olvasastanitas befejezo-
dik az altalanos iskola alsé tagozatan, a tudomanyos olvasas mddszerét azonban kiilon
kell tudomanyteriiletenként tanitani. Meg kell tanitani a fiatal kutatokat arra, hogy ho-
gyan kell a tudomdanyos kutatashoz kapcsol6dé szakszovegeket olvasni és feldolgozni.

A kezdeti 1épés az életkori sajatossagoknak megfeleld, érdekes tudomanyos szévegek
felkutatasa, amelyek felkeltik a didkok érdekl6dését. A szovegek elemzéséhez, feldolgo-
zasahoz a tudomanyos kutatds szempontjaib6l kiindulva segité kérdéseket kapnak a
tanulok.

1.,Mi volt a kutatasi kérdés?

2. Mi volt a kutatas feltételezése (munkahipotézise)?

3. Milyen egyszertsitésekkel éltek a kutatok a vizsgalatok soran?

4. Milyen méréssorozatokat végeztek a kutatok?

5. Mi volt a kisérleti és az ellen6rzd (kontroll) mérés?

6. Hogyan elemezték a kapott adatokat?

7. Milyen hibaforrasok lehettek a mérés soran?

8. Milyen kovetkeztetésekre jutottak a kutatok?

9. Milyen tovabbi kutatasi kérdéseket tudnatok megfogalmazni a témaval kapcsolat-

ban?

10. Ti milyen vizsgalati eljarast, kisérleti berendezést terveztetek volna?
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11. Milyen egyéb mennyiségeket mértetek volna meg és hogyan?” (Radnoti, 2016,
p.72.).

A kérdések részben konkrétan megtalalhatok a szévegben, a masik résziik megvala-
szolasahoz sziikség van a tanuldk kreativitasara. A szovegfeldolgozas els6 1épése az 6nal-
16 olvasas, ezt koveti a kérdésekre adott 6nall6 irdsbeli valasz, majd a végsé szakasz a
téma kozos megbeszélése. Ez a modszer fejleszti a tanulok szovegértését és a kritikus
gondolkodast. A moédszer eredményeként a didkok megtanuljak megkiilonboztetni a
médidban megjelend altudomanyos hireket a valds tudomanyos eredményektdl (Radno-
ti, 2016).

A tanuléi kutatasok nagyon fontos része a kérdésfeltevés, mert amikor a didkok egy
problémahoz kapcsol6éddan kérdést fogalmaznak meg, akkor nemcsak a probléman kell
gondolkodniuk, hanem el kell hivniuk az el6zetes ismereteiket és a szakmai sz6kincsii-
ket. A tanul6i sikeres vagy a sikertelen kérdés jelzés a pedagdgusnak is, mert betekintést
ad a tanulok hattértudasaba (Szélpal és Kopasz, 2016).

2.3.Az oktaté szerepe a kutatdsalapti tanulds alkalmazdsdnak folyamatdban

A kutatasra nevelésnél 6rok dilemma, hogy egy 0j eredmény megsziiletésekor milyen
meértékben lehet részese a pedagdgus a tevékenységnek. Nagyon fontos a hatarok betar-
tasa, annak felismerése, hogy nem a tanar kutat és a didk adja el6 az eredményeket, ha-
nem a diakok végzik a kutatasi tevékenységet, a pedagdgusok tamogatasa, segitd tana-
csaik nyoman (Bencéné, 2017).

A kutatasalapu modszer alkalmazasa nagyon munkaigényes, és teljesen 1] szellemisé-
get kivan a pedagogusoktdl, de 4j utakat nyit meg a mddszertani megujulas el6tt. A ko-
z0s tevékenység soran a tanul6knak Uj oldala ismerhet6 meg, arnyaltabb kép alakul ki,
olyan tanuldok tehetsége is felfedezhet6, akik korabban sikertelenek voltak (Kissné,
2016).

A kutatasalapu tanulas soran sajatos tanar-diak viszony jon létre, amely a szervezett-
ség, tervezettség, egylittmiikodés magasabb szintjében kiilonbozik a hagyomanyos kap-
csolattol (Veres, 2010).

Zsolnai J6zsef (1996) szerint a pedagégusnak értenie kell a tervezéshez, szervezéshez,
elemzéshez, el kell tudnia igazodni a tudomany, az értékek vilagaban, jol kell kommuni-
kalni, és szakmai alkotasra érettnek kell lennie. Onallé déntéshozé képességgel kell ren-
delkeznie, j0 diagnosztanak lennie, és elismerni, belatni sajat hibait. Egyéniségének a
pedagogus szerepekben hitelesnek kell lennie, nyitottnak az j irant, és lelkileg egészsé-
ges, boldog, kiegyensulyozott embernek. A pedagégusnak meg kell értenie, hogy a kuta-
tas a tanuld tevékenysége, és 6 hattérbdl iranyito, el kell fogadnia a didkja altal javasolt
megoldasokat, 6nall6 utakat (Bencéné, 2017).

A tanar felkésziilése a kutatasalapt médszer alkalmazasanal teljesen mas jellegii, mint
a frontalis mdédon torténd el6adas esetében vagy demonstracioként bemutatott kisérlet-
nél. El6zetesen meg kell tervezni a kérdéseket, meg kell csindlni a demonstracids kisér-
letet. A tanar irdnyitja a folyamatot indirekt médon, pontosan latnia kell, hogy mi lesz a
kovetkezd 1épés. Az dran a tervezés folyamataban nagyobb teret enged a diakoknak, be-
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vonja 6ket a tanulasi folyamatba. A kutatdsalapu tanulas alkalmazasa soran nagyon nagy
sziiksége van a magas szintli szakmai tudasra azért, hogy a diakok altal javasolt utakrol
el tudja donteni, hogy megvaldsithatok-e a valésadgban, vagy Gjra kell-e tervezni a folya-
matot (Radnéti, 2016).

A pedagoégus tevékenysége lehet adaptalas, melynek soran egy mar meglévd anyagot
alakit at sajat munkajahoz, a feladathoz. Létrehozhat uj, eredeti alkotast is, amely egy
konkrét tevékenységéhez kapcsolddik. Lehet egyéni alkotasa, sajat készitésli mérdesz-
koze, oktatasi segédeszkoze. A fiatalabb didkok esetében kutatasok mindig kozos tanar-
diak alkotasi tevékenység eredményeként sziiletnek meg, ami a tanulé 6nalld, pedago-
gus altal iranyitott kreativ tevékenysége. Az innovativ 1égkor mellett kiemelked6 szerepe
van a pedagogus kutatasmodszertani, tudomanytertileti felkésziiltségének, és mindezek
mellett motivaltsaganak (Bognarné, 2014).

A didkok kutatasalapu tanuldsat csak az a pedagdgus tudja eredményesen segiteni, aki
sajat maga is rendelkezik az ehhez sziikséges kompetenciakkal: képes a tanulé 6nallé
munkajan alapulé kutatdsanak szervezésére, iranyitasara, a strukturalatlan problémak
felismerésére, feltarasara, tud kérdéseket feltenni, képes a tandrai interakciokat segiteni,
az egylttmiikod6 tanuldst tdAmogatni, és objektiven tudja a tanul6i munkat értékelni
(Korom et al., 2016).

3. Részosszefoglalas

A tantargyak iranti negativ attit(id kialakulasat okozhatja a tanarkézpontt szemléletméd
kizarolagos alkalmazasa, mert nagyrészt tanari magyarazaton és a passziv tanul6i befo-
gadason alapul. A tanul6k tevékenységre 6sztonzéséhez, érdekl6désiik felkeltéséhez és
fenntartasahoz kutatasalapt, induktiv megkozelitésre van sziikség (Molnar et al., 2017).

A kutatasalapu tanulasi modszer alkalmazasa a gondolkodasfejlesztésben minden
életkorban Uj dimenzidkat nyit meg, mert a tervezés kiilonb6z6 gondolkodasi miiveletek
egyidejli alkalmazasat koveteli meg. A terv elkészitése soran tobbféle alternativat pro-
balnak ki, informacidkat keresnek, analizalnak, szintetizalnak, 6sszefliggéseket keresnek
és kovetkeztetéseket vonnak le. Szamos lehetdség nyilik a kutatasi készségek és a kriti-
kus gondolkodas fejlesztésére. Sokkal jobban bevonddnak a tudaskonstrualas folyama-
tdba, mint a hagyomanyos 6rakon. Kiilonésen 6sztonzé a fiatalok szadmara, jelentés mo-
tivacios tényezd, ha a telefonjukat hasznalhatjak, interneten kutathatnak (Kissné, 2016).

A csoportos kutatasalapud tanuldsnak jelentds eredménye, ha a didkok felismerik, hogy
hatékonyabban tudnak dolgozni, ha a megtervezett tevékenységet megosztjak a csopor-
tok kozott. Ez jol modellezi és igazolja a kutatocsoportokbdl létrehozott kutatéi halozat
sikeres miikodését (Szalay, 2016).

A kutatasalapu tanulas soran, minimalis tanari iranyitas mellett tobbet tanulnak a dia-
kok, mint a hagyomanyos mddszerekkel. A bemutatott médszerrel torténd tanulas haté-
konyabb és jobban felkelti a tanulok érdekl6dését, mint az ismeretatadasra épulé mod-
szerek. A kutatasalapi modszerrel torténd tanulas esetében megvaltozott a pedagogus
és a diak szerepe is. A tanartél az el6késziiletek sokkal tobb munkat igényelnek, mert
meg kell teremtenie a kutatasi kornyezetet, illetve a kutatasi utak lehetséges mddjait
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el6zetesen fel kell tarni ahhoz, hogy a kutatas folyamataban az éran facilitator, illetve, ha
sziikséges, provokator szerepet tolthessen be. A didkoknak az éran és néhany esetben
kiils6 helyszinen, illetve otthon egyénileg vagy csoportosan is tobbet kell dolgozni, de az
onall6 tevékenység dromet szerez szamukra. A modszer mind a tanarok, mind pedig a
didkok szamadra sikerélményt nyujt, és 6sztonzden hat a tovabbi kutatémunka folytata-
sara.

4. Feladatok, gondolkodtaté kérdések

4.1. Elektro- és magnetosztatikai jelenségek vizsgdlat (Szerz6: Somogyi Agota)
Leiras:
Haromf6s csoportokban dolgoznak a didkok. A csoport minden tagja elvégez egy kisérle-

tet, a tapasztalatokat mindenki leirja. A magyarazatokat kozosen beszélik meg, de min-
denki leirja a lapjara.

1. részfeladat: Elektromos megosztas jelensége

Anyagok: gyurma, fémlap, mianyagtalca.

A gyurmat rogziteni kell a fémlapra fogdként, mivel itt kell megfogni a lapot. A fémlapot
a miianyagtalcara kell tenni és mozgatni, dorzs6lni. Meg kell emelni a fémlapot, és a szé-
lét a mutatdujjal megérinteni. A kisérletet kovetden el kell magyarazni a jelenséget és a
tapasztalatokat.

2. részfeladat: Mivel 1ép kolcsonhatasba az elektromos tér?

Anyagok: vonalz6, miiszalas rongy, papirszeletek, mlianyaglapba allitott fémrud, melyen
vékony aluféliaszal van atvetve, érativeg, sikiiveg-lap, farud.

Meg kell dorzsolni a vonalzét és kozeliteni a papirdarabkakhoz. A vonalzot a dorzso-
lést kovetden kozeliteni kell az aluféliacsikhoz, majd meg kell érinteni a fémrudat, amin
az alu-folia 16g. Ki kell egyensulyozni a farudat az éraiivegen, és kozeliteni az egyik végé-
hez a megdorzsolt vonalzot. Vékony sugarban folyatni kell a vizet a csapbdl, és kozeliteni
hozza a megdorzsolt vonalzét. A kisérletet kovetéen el kell magyarazni a jelenséget és a
tapasztalatokat.

A pedagdgus tapasztalata:

Az 1. feladat végrehajtasa komoly problémakba iitkozott. Elsére senkinek sem sikertilt
eredményesen elvégezni a kisérletet. Tobben elvesztették az érdeklédésiiket, néhany
diak foglalkozni kezdett a problémaval, de csak segitséggel tudtak megoldani a feladatot.

A 2. feladatndl a farud elmozditasa valtott ki érdeklédést a didkokbdl, s ebben az eset-
ben a magyarazatra is figyelmet forditottak. A vizsugar eltéritésénél sikeriilt a kémiai
alapismereteiket is feleleveniteni (Veres, 2016).
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4.2. Kiilonbozo gyiimélcsék és zbldségek tszdsi tulajdonsdgainak vizsgdlata Galvdnelemek
készitése gyiimolcsék, zoldségek és fémdarabok felhaszndldsdval (Szerzo: Radnéti Katalin,
2016)

»~Anyagok és eszkozok az egyes csoportok szamara: néhany gylimolcs/zoldség, példaul
mandarin vagy narancs, alma, uborka (nyers és savanyt), burgonya 2 darab, citrom, viz,
cukor, so, kanal, pohar, vonalzd, hdmérd, melegitéeszkdz, pH-papir, csiszoldépapir vagy -
vaszon (finomszemcsés), pénzérmék, illetve egyéb, elektroddnak alkalmas fémek, mint
példaul szogek, csavarok, csoportonként 2 darab fesziiltségmérd, krokodilcsipesz (4 db),
vezeték (4 db), zseblampaizzo, mobiltelefon, laptop Excel programmal (lehet6leg a hall-
gatdkndl is legyen az dbrazolashoz, csoportonként 2 db), projektor.

A csoport vezessen jegyzdkonyvet a munka soran, amely tartalmazza: a csoport altal
megfogalmazott kutatasi kérdéseket; a feltett kérdések vizsgalatahoz megtervezett ki-
sérletek leirasat és az eldzetes elképzeléseket, hipotéziseket; a fiiggvénykapcsolatok jel-
legének hipotézisként valé megfogalmazasat; a kisérletek soran felmeriilé problémakat,
azok megoldasait; a kisérletek soran tett megfigyeléseket, eredményeket, mérési adato-
kat; a mérési adatok felhasznalasaval késziilt Excel-grafikonokat és az azokhoz tartoz6
fliggvényillesztéseket, melyek josagarol az R2 ad felvilagositast; az el6zetes hipotézisek-
kel valé Osszevetést; elhanyagolasok, kozelitések, hibalehetéségek meggondolasat; a
kovetkeztetéseket.

A foglalkozas menete a kovetkezd volt:

1. Kutatasi kérdések Osszeirasa, majd kozos megbeszélés és dontés arrdl, hogy me-
lyik csoport mit fog csinalni, milyen vizsgalatokat fog elvégezni (30 perc).

2. A csoportok gyakorlati munkaja (90 perc).

3. A csoportok beszamoldja a munkajukrol (40 perc).

4. Ertékelés, Kiterjesztési lehetdségek (20 perc).

A harom csoport mindegyike kicsit mast csinalt, differencidlt csoportmunkaban. Azon-
ban voltak k6zos elvarasok:

1. A kivalasztott gyiimolcsok és zoldségek uszasi tulajdonsagainak vizsgalata.

2. Uszas esetén az oldatbél kilégd rész magassaganak abrazolasa grafikonon a viz-
ben feloldott cukor/sé mennyiségének fiiggvényében. (Az egység: 1 kanalnyi
mennyiség.)

3. Kiilonb6z6 galvanelemek készitése a kivalasztott anyagok felhasznalasaval.

4. A burgonyabdl, valamint rézbdl és horganyzott acélbol all6 galvanelem altal 1ét-
rehozott kapocsfesziiltség iddbeli valtozasanak mérése és abrazolasa grafikonon.

Segit6 kérdések, az el6zetes tudas mozgositasa:

1. Milyen esetben mertil le egy test egy folyadékban?

2. Mi az Gszas és mi a lebegés feltétele?

3. Hogyan lehet elérni, hogy egy eredetileg lemertil6 test lebegjen, netan usszon?
4. Mitdl fiigg az, hogy egy folyadékban usz6 test kil6go része milyen magas?

5. Hogyan lehet ezt megvaltoztatni?
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6. Sziikséges-e, hogy a folyadékkozeg valddi oldat legyen?

7. Hol hasznalunk elemeket a mindennapi életben?

8. Mi a kiilonbség az elemek és az akkumulatorok kozott?

9. Mibdl szarmazik egy elem energiaja?

10. Melyek a galvanelem részei?

11. Mitél fligg egy galvanelem elektromotoros ereje? Ez hogyan vizsgalhat6?

12. Egy adott galvanelem elektromotoros ereje idében allandé marad-e? Ez hogyan

vizsgalhat6?

Felhivtuk a hallgatdk figyelmét arra, hogy egy-egy 0j téma bevezetésénél az altalanos és
a kozépiskolasok esetében is nagyon fontos az el6zetes ismeretek feltarasa. Ezekre lehet
épiteni, ezeket kell beépiteni a rendszerezett tudasba, vagy korrigalni, a tévképzeteket
javitani. Azt is feladatként kaptak a hallgatok, hogy gyljtsék 6ssze, hogy egy-egy tanuléi
korosztalynal milyen el6zetes ismeretekre szamithatnak. A két vizsgalatsorozatot egy-
szerre végezték a csoportok. Itt fontos elem volt a feladatok ésszerli megosztasa a cso-
porttagok kozott” (Radnoti, 2016. pp. 70-80.).
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