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A laparoszkopos mesterséges termékenyités
eredményességét, a baranyok nemét és az ovulacids ratat
befolyasolo tényezo6k vizsgalata ile de france juhfajtaban

Bagi Melindal? - Huzsvai Laszl43 - Palfyné Vass Noéral

1 Debreceni Egyetem, Mezégazdasdg-, Elelmiszertudomdnyi és Kornyezetgazddlkoddsi Kar, Allattenyésztési
Tanszék, Debrecen
2 Debreceni Eqyetem, Allattenyésztési Tudomdnyok Doktori Iskola, Debrecen
3 Debreceni Egyetem, Gazdasdgtudomdnyi Kar, Statisztika és Mddszertani Intézet, Statisztika és Mddszertani
nem 6ndllé Tanszék, Debrecen
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Osszefoglalas

A juh faj esetében a fagyasztott sperma legbiztosabb felhasznalasi médja a laproszkédpos mesterséges ter-
mékenyités. A mesterséges termékenyités (MT) sikerességét szamos tényez6 befolyasolhatja, példaul az
anyék életkora, a szezon, a holdfazis vagy a felhasznélt sperma mingésége. Osszesen 250 ile de france anyajuh
laparoszképos mesterséges termékenyitésének eredményeit felhaszndalva vizsgaltuk a szezon, a holdfazis,
a kos és az anya életkoranak hatasat a termékenyités sikerességére. Emellett 0sszefiiggést kerestiink a sze-
zon és a holdfazis, valamint az ovulacids rata és a sziiletendd baranyok neme kozott. A szezon hatassal volt
a termékenyités eredményességére. Kimutattuk, hogy a tavaszi honapokban joval magasabb (52%) vem-
hességi % érhetd el, mint az 6szi hénapokban (20%). A holdfazis csak az ovulaciés ratara volt hatéssal, az
els6 és a harmadik holdnegyedben végzett termékenyitések soran magasabb volt az ikervemhességek ara-
nya (p <0,1). Az anya életkora nagy mértékben befolyasolta a termékenyitési eredményeket. A fiatalabb,
1000 napos kor alatti anyak MT termékenyitése sikeresebb, mint az ennél idésebb koruaké, mivel az életkor
elérehaladtaval a termékenyiilés valdszintisége folyamatosan csokken. Az ile de france fajtdban tehat fiata-
labb anyajuhokban és a tavaszi honapokban (szezonon kiviil) magasabb termékenyitési eredmények érhe-
téek el.

1. Bevezetés és irodalmi attekintés

Az ile de france juh egy francia eredet(, hus tipust, aszezonalis fajta, mely az 1950-es
években kertiilt Magyarorszagra (Netl). A modern allattenyésztésben elengedhetetlen az
asszisztalt reprodukcids technikdk (ART) alkalmazasa a szezonon kiviili ivarzas indukci-
6hoz, gyors genetikai el6rehaladashoz és a szaporodasbioldgiai mutatok javitasahoz
(Amiridis és Cseh, 2012). A mesterséges termékenyités soran a szarvasmarhatenyésztés-
ben és a sertéstenyésztésben is elterjedten alkalmazzak a méhnyakon keresztiil torténd
termékenyitést. Juhok esetében a méhnyak zart anatomiai felépitése miatt ez a modszer
nehezen kivitelezhetd, ezért f6leg a fagyasztott sperma esetében a legsikeresebb felhasz-
nalasi mdd a laparoszkopos termékenyités (Vass és mtsai., 2018; Halbert és mtsai., 1990).

A mesterséges termékenyités eredményességét azonban szamos tényezd befolyasol-
hatja, tobbek kozott az id6jarasi viszonyok. A termékenyités napjan mért meteorolégiai
paraméterek koziil a minimum és maximum hémérséklet, a napsugarzas, a paratartalom
és a csapadék mennyisége hatassal lehetnek a termékenyités sikerességére (Arrébola és
mtsai., 2015; Arrébola és mtsai., 2016). Tehenek esetében azt tapasztaltak, hogy az Gjhold
és a telihold hatassal van a tehenek ivarzasi viselkedésére, ezekben a holdfazisokban tobb
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inszemindaciét végeztek, melynek hatterében a Hold megvilagitasanak valtozasa all (ezen
beliil is a teliholddal irtak le szorosabb dsszefiiggést) (Subramaniam és mtsai., 1991). A
holdfazis juhok esetében is befolyasolta a termékenységet. Az egy termékenyitett anya-
juhra jut6 baranyok szama magasabb volt az Gjhold és a fogy6 hold id6szakaban (Palacios
és Abecia, 2014). A holdfazis tovabba befolyasolhatja a szililetend6 utédok nemét, de juhok
esetében csak a szezon volt hatassal a nemek aranyara. Ez esetben a téli és a tavaszi ter-
mékenyitések sordan tobb kosbarany sziiletett (Abecia és mtsai., 2016). A holdfazis azon-
ban nem volt hatassal a baranyok sziiletési idejére (Palacios és Abecia, 2011). Kutyak ese-
tében az Gjhold idején torténd termékenylilés soran kevesebb kan kutya sziiletett, mint
telihold idején (Alberghina és mtsai., 2021). Egy felmérés alapjan emberek esetében
amennyiben az ovulacio és a fogantatas telihold idején torténik, nagyobb eséllyel fia utod
szlletik (Sarkar és Biswas, 2005).

Az mesterséges termékenyités eredményességét tovabba befolyasolhatja az anyak
kora, a fajtaja a szinkronizacids protokoll, a kos vagy a méhfal tébnusossaga is (Spanner és
mtsai., 2024). A 2 és 6 év kozotti anyak vemhességi eredményeit 6sszehasonlitva azt az
eredményt kaptak, hogy a 2 és 6 éves anyaknal szignifikansan alacsonyabb volt az alom
nagysaga, mint a 3, 4, 5 éveseknél. Emellett az embridk tulélése a 3 éves anyaknal maga-
sabb volt, mint a 2 éveseknél, de 3 éves kortdl idében el6re haladva csokkenést mutatott
(Shorten és mtsai., 2013). Kosok esetében februarban és a tavaszi honapokban gyfijtott
sperma haszndalatakor magasabb vemhességi szazalékot tapasztaltak, mint a tobbi hdnap-
ban gytjtott orokitéanyag esetében (Hill és mtsai., 1998).

Kutatasunk célja az volt, hogy megvizsgaljuk, milyen tényez6k vannak hatassal a fa-
gyasztott spermaval torténd laparoszképos mesterséges termékenyités sikerességére ile
de france juhfajtaban. Valamint hatassal lehet-e a szezon vagy a holdfazis a sziiletend6
baranyok nemére és az ikervemhességek aranyara.

2. Anyag és modszer

Harom ile de france juhtenyészténél (Hajdiiszoboszld, Polgar, Kunhegyes) 2017 és 2023
kozotti idészakban elvégzett 250 fagyasztott spermas laparoszkdpos mesterséges termé-
kenyités eredményeit gytijtottiikk ossze. Az allatok hagyomanyos fél-intenziv tartasban
voltak elhelyezve, ad libitum szénat és napi kétszer szemestakarmanyt kaptak. A mester-
séges termékenyitést csak az elGzetes vizsgalat soran egészségesnek, szaporodasbiologiai
problématél mentesnek itélt anyajuhokon végeztiik el 6szi (oktéber, november) és tava-
szi (marcius, aprilis) hénapokban.

Az anyajuhok szinkronizalasat progesztagén tartalmu hiivelyszivaccsal (Chronogest®,
MSD Animal Health, Spanyolorszag) végeztiik, melyet 14 nap utan tavolitottunk el. A szi-
vacskivétellel egy id6ben az allatok 300 NE eCG-t (equine chorionic gonadotropine, Folli-
gon®, MSD Animal Health, Spanyolorszag) kaptak intramuscularisan. A laparoszképos
termeékenyités eldtt legalabb 24 6ras éheztetés volt sziikséges. A termékenyités 16 ile de
france kostél szarmazé import fagyasztott spermaval tortént.

Feljegyeztiik a termékenyités napjan aktualis holdfazist, amely lehetett Gjhold, n6v6
hold (1., 2. negyed), telihold, fogyo hold (3., 4. negyed), valamint a teliholdtol szamitott
napokat. Kiszamoltuk a termékenyités napjan az anyak életkorat (nap).

Az adatokat Microsoft Office Excel 2021 programmal gytijtottiik 6ssze, a statisztikai
vizsgalatokat R statisztikai programmal végeztiik. A szezon hatasat Khi-négyzet prébaval,
a holdfazis hatasat ANOVA modellel és LSD teszttel elemeztiik. A koshatas és az anya élet-
koranak vizsgalatahoz Probit analizist hasznaltunk.

10
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3. Eredmények és értékelésiik

A szezon hatdsanak vizsgalatdhoz 226 termékenyités adatait dolgoztuk fel. Oktéberben és
novemberben 55 anyajuh mesterséges termékenyitése soran mindosszesen 11 anya lett
vemhes. A tavaszi honapokban (marcius és aprilis) 171 anyajuhb6l 90 termékenytilt meg.
Osszel, szezonon beliil a vemhességi szazalék 20%, mig tavasszal, szezonon kiviil 52%
volt (p = 4,15 e-05). A szezon és a sziiletett baranyok nemének aranya, valamint az iker-
vemhességek szama kozott nem volt szignifikans 6sszefiiggés.

A fenti termékenyitési eredményekkel kapcsolatban vizsgaltuk a holdfazis hatasat a ter-
mékenylilés sikerességére, a nemek ardnydara és az ikervemhességek szamara. Az egyes
holdfazisok (telihold, els6 negyed, masodik negyed, Gjhold, harmadik negyed és negyedik
negyed) nem voltak hatassal a termékenyités sikerességére. A holdfazis azonban befolya-
solja az ikervemhességek szamat. Az els6 és harmadik negyedben végzett termékenyité-
sek soran a termékenyiilt anyajuhok k6zo6tt magasabb volt az ikervemhességek szama (p
<0,1). Ezen beliil is az els6 negyedben (70,3%) szorosabb 0sszefliggés tapasztalhat6, mint
a harmadik negyedben (65,2%). A holdfazisoknak azonban nem volt szignifikdns hatasa a
sziiletend6 baranyok nemére.

A 16 kos orokitéanyaganak termékenyit6képességét vizsgalva 250 anyajuh MT sordn
egy kos esetében 7 termékenyitésbdl egy anyajuh sem vemhesiilt. Hirom masik kostdl
szarmazd sperma esetében pedig jelent6sen magasabb vemhességi szazalékot tapasztal-
tunk Probit analizis sordn. ANCOVA elemzést végezve (amelyben a kosok eredményeit
hendikeppel vizsgaltuk az anyak életkorara) ugyanazon harom kos esetében lehetett jobb
termékenyitési eredményeket tapasztalni.

Vizsgaltuk az anyajuhok koranak hatdsat a termékenyités sikerességére és azt az ered-
mény kaptuk, hogy a kor befolyasolja a termékenyiilés esélyét. A termékenyitett anyak
életkora 328 és 3760 nap kozé esett, altagos életkor 1162 nap (kb. 3,2 év) volt. Az ered-
mények alapjan a statisztikai modell soran megbecsiilhetd a varhaté vemhesség valdszi-
niisége a kor elérehaladtaval (1. tdblazat). A legmagasabb vemhességi eredményeket a 6,
8 és 12 szammal jelolt kosok spermajanak alkalmazasakor értiik el. A grafikonon lathato,
hogy a fenti hdrom kossal torténd termékenyités alkalmaval 1000 nap alatti anyaknal leg-
alabb 80% valdszintliséggel varhaté vemhesiilés, amely 3000 napos kor folott 75 % ala
esik. Az 5, 9, 10 szamu kos esetében a termékenyitett anyak kora tag intervallum kozott
mozgott, igy jol lathato, hogy az 1000 nap alatti anyaknal jelent6sen magasabb eséllyel
varhato sikeres termékenyités. A 2000 és 3000 napos kor folotti anyak esetében azonban
folyamatosan csokken a vemhesiilés esélye. Ez a megfigyelés, miszerint a kor eldre-
haladtaval a vemhesiilés esélye csokkend tendenciat mutat a tobbi termékenyités eseté-
ben is lathato a statisztikai modell alapjan (kivéve a 13-as szammal jelolt kost, amelynél
nem volt sikeres termékenyités).

4. Kovetkeztetések, javaslatok

2017 és 2023 kozott harom juhtenyészténél 6sszesen 250 ile de france anyajuh lapa-
roszkopos mesterséges termékenyitését végeztiik el és vizsgaltuk a termékenyités ered-
meényességét, a baranyok nemét és az ovulacids ratat befolyasolé tényezdket.
Eredményeink alatdmasztjak, hogy az ile de france aszezonalisan ivarz6 fajtaban a ta-
vaszi termékenyitések (szezonon kiviil) eredményesebbek, mint a szezonon beliili MT-k.
Szezonon kiviili termékenyités esetén megfelel6 szinkronizacios protokoll és j6 mindségii
sperma hasznalataval magas ellési arany érhet6 el (Fukui és mtsai., 1994). Szezonon kiviili

11
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termékenyitést sikeresen lehet alkalmazni import fagyasztott sperma felhasznalasaval a
fajta eredetétdl tavol esé teriileteken is az anyai és apai vérvonalak frissitéséhez (Fukui
és mtsai., 2002). Sajat kutatasi eredményeink azt mutattak, hogy a szezonnak nem volt
szignifikans hatdsa a baranyok nemére és az ovulacios ratara sem ellentétben szakiroda-
lomban leirt Abecia és mtsai. (2016) tapasztalataival. A holdfazis csak az ovulacios ratat
befolyasolta. Ez alapjan az els6 és harmadik negyedben torténé termékenyités soran var-
hat6é magasabb szamu ikervemhesség.

1. tablazat: A termékenyiilés valoszinlisége az anyak életkoranak valtozasaval kosonként
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Az anydk életkorat vizsgalva az eredmények azt mutatjak, hogy 16 kos import fagyasztott
spermajat felhasznalva 15 kos esetében a legjobb eredmény 1000 napos életkor alatti
anyak termékenyitése soran érhetd el. Az anyak életkoranak novekedésével csokken a
termékenytilés valdszinlisége. Suffolk fajtdban végzett vizsgalatok szintén kimutattak,
hogy a 3 év alatti anyakban szignifikansan magasabb a vemhességi % intrauterin termé-
kenyités soran, mint az idésebb egyedekben (Fukui és mtsai., 2010). A statisztikai elem-
zéseink eredményei azt bizonyitjak, hogy sajat adataink alapjan az anyak életkorat te-
kintve atlagosan 1000 naponként 10%-kal romlik az esélye a vemhesiilésnek MT soran.

Az eredményeink alapjan mérsékelt égovi éghajlaton az ile de france juhfajtdban az
eredményesebb termékenyités érdekében érdemes az ivarzasszinkronizaciot és a MT-t
tavaszi hénapokban, szezonon kiviil végezni. Emellett a MT-hez ajanlott a 3 év alatti anyak
kivalasztdsa a termékenyités sikerességének noveléséhez. Amennyiben a termékenyités
az els6 és harmadik holdnegyedben torténik, a tenyészt6knek érdemes felkésziilnitik a
magasabb aranyu ikervemhességre.
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Osszefoglalas

A kiilonboz6 testméretekbdl szamolt testalkati indexek szamitasaval szamokkal alata-
masztva, megbizhatdan itéljiik meg az allat egymassal anatomiailag 6sszefliggo testrésze-
inek aranyat. Munkank soran 1950 és 2016 kozott sziiletett 2598 (1176 kanca és 1422
mén) magyar hidegvérii 16 testméret (bottal mért marmagassag, 6vméret és szarkormé-
ret) adataibdl képzett indexeket (mellkasfejlédési -, er6sségi -, csontossagi — és tipus in-
dex) elemeztiik. A 66 kiilonb6z6 évbdl szarmazo adatokat ivaronként négy kiilonb6z6 id6-
szakra (1950-1981; 1982-1992; 1993-2009; 2010-2016) osztva vizsgaltuk. A vizsgalt hi-
degvérl 16allomanyrol elmondhatd, hogy a kancak is és a mének is jol fejlett mellkassal
rendelkeznek (mellkasfejlédési index), az er6sségi index alapjan igavono képességiik jo
és javulé tendenciat mutat az id6 elérehaladtaval, bar a mének teljesitményének romlasa
is megfigyelhetd a koztes id6szakokban mind az erdsségi mind a mellkasfejl6dési index
eseté-ben, de 0sszességében jobb indexpontot kaptak a vizsgalat végén a kiindul6 id6-
szakban szerzetthez képest. A mének csontossagi indexpontja nem valtozott a 4. id6szak-
ban az 1. id6szakhoz képest. A kancdk csontossagi indexe statisztikailag nem is igazolhat6
csokkenést kovetden az utols6 id6szakra 0,2 indexponttal nétt. Fontos lenne a tipus index
ivaronkénti ponttartomanyainak meghatarozasa a magyar hidegvérii fajtaban is.

1. Bevezetés és irodalmi attekintés

A lovak testméreteinek ismerete fontos tAmpont a sikeres tenyészt6i dontések megho-
zatalakor. Kifejezetten igaz ez az igas vagy munkalovak tenyésztése soran. A 16 egyes ana-
tomiai pontjainak a talajtél mért - vagy masik anatémiai ponttél val6 tavolsaga és ezek
egymashoz viszonyitott aranya, vagyis az ugynevezett hosszusagi, szélességi vagy vastag-
sagi méretei, és a 16 testén és labain 1év0 iziiletek szogei meghatarozoak a 16 erdkifejto és
teljesité képességében, az egyes feladatokra val6 alkalmassagaban és nem utolsé sorban
harmonikus megjelenésében, de a 16 él6tomegét is becsiilni tudjuk az egyes testméretek-
b6l (Ocsag, 1995).

Mihok (2004) szerint a testméretek felvételének segitségével megbizonyosodhatunk
arrdl, hogy az egyed megfelel6 fejlettségli-e, hogy méreteit tekintve megfelel-e a fajta-
standard-nek, de a térben és idében egymastol elkiiloniil allomanyok vagy egyedek
szamszerl informaciok alapjan torténd dsszehasonlitasaban. A felvett testméretek bio-
metriai modszerekkel valo feldolgozasa lehet6vé teszi, hogy a 16 testalkatat, ne csak meg-
figyeljiik egy szemrevételezéses lobiralattal, hanem a kiilonb6z6 testméretekbdl szamolt
testalkati, testalakulasi indexek szamitasaval szamokkal alatamasztva, megbiz-hat6an
itéljik meg az allat egymassal anatémiailag 6sszefliggd testrészeinek aranyat tgy, mint
zO0mokségi index, mellkasi index, faralakulasi index stb. (Szab6, 2004; Schandl, 1955).
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Hazank hidegvéri l6allomanyanak konszolidalasat segitette az a Belgiumbdl érkezett
59 belga-ardenni, valamint francia importbdl szdrmaz6 17 ardenni jelleg(i, de kiilonb6-z6
fajtakba sorolhaté mén, melyek 1948-49-ben érkeznek Magyarorszagra. Az import mének
genotipusat és fenotipusat is a hazai allomanynal nagyobb egyontetiiség jellemezte (Mar-
kos, 1986). A gépesités kovetkeztében lecsokkent l6hasznalat arra 6sztonozte a l6tarto-
kat, hogy pecsenyecsiko eldallitassal potoljak jovedelem-kiesésiiket (1970-es évek). Az Uj
nemhivatalos tenyészcél elérése érdekében 5 percheron mént allitanak tenyésztésbe a
'80-as években és a '90-es elején. Az importok koziil 4-nek sikeriilt genealdgiai vonalat
alapitania melyeka 2011-es ménallomany kozel felét teszik ki, igy mar a fajta nukleusz
allomanyat jelentd egyedek kozt is alig talalni génimigraciét nem mutat6 szarmazasokat
(Mihoék, 2017).

A magyar hidegvéri 16allomany szarkérmérete a kivantaktol eltéréen csokkenni kez-
dett az percheron mének tenyésztésbe allitasat kovetéen. Masok mellett a testméretek
valtozasaban tapasztalt kedvezo6tlen folyamatok megallitasa érdekében a fajtatenyésztd
Egyesililet szorgalmazta a fajta 6shonos statuszba emelését (2009) azzal a céllal, hogy visz-
szaszoritsa a populaciéban az idegen génhanyad novekedését. Korabbi munkank (Gyovai
és mtsai., 2023) soran bemutattuk, hogy a magyar hidegvérti fajta 6shonos génmegérzési
programba térténé bevonasanak (2010) és tovabbi tenyészt6i dontéseknek kdszonhe-
téen az allomany szarkérmérete a mének esetében 25,2 cm-rél 25,8 cm-re, a kancaknal
23,1-r6l 24,1-re nétt. Jelen munkankban a rendelkezésiinkre all6 testméret adatokbol in-
dexszamokat képezve arra voltunk kivancsiak, hogy a fajta egyes tenyésztési korszakaira
jellemzé testméret valtozasok okoznak-e eltéréseket a kiilonb6z6 testalkati indexekben.

2. Anyag és modszer

Munkank soran 2598 (1176 kanca és 1422 mén) magyar hidegvértil6 testméret adataibdl
(bottal mért marmagassag, 6vméret és szarkorméret) képzett indexeket elemeztiik. A lo-
vak 1950 és 2016 kozott sziilettek. Hasonléan korabbi munkankhoz (Gyovai és mtsai.,
2023) a 66 kiilonb6z6 évbdl szarmazéd adatokat ivaronként négy kiilonb6z6 id§-szakra
osztva vizsgaltuk:
Az 1.id6szak az 59 belga-ardenni ménimport utan sziiletett lovakat jelenti (1950-1981
kozott sziiletett lovak). A 2. id6szakban az import percheron mének ivadékainak testmé-
retei is szerepelnek (1982-1992 kozott sziiletett lovak). A 3. id6szak mar az F1-es kancak
percheron ménektdl sziiletett ivadékait is tartalmaz (1993-2009 kozott sziile-tett lovak).
A 4.1d8szakba a fajta 6shonos génmeg6rzési programjaban kitizott célok (idegen génha-
nyad visszaszoritasa a fajtdban) elérése érdekében meghozott tenyészt6i dontések hata-
sara megsziiletett lovak adatait is tartalmazza (2010-2016 kozott sziile-tett lovak).
A rendelkezésiinkre all6 testméret adatokbdl az alabbi indexszamokat képeztiik:
o Mellkasfejlédési index = 6vméret/marmagassag (Walkowicz és mtsai., 2013).
o Erdsségi, szerkezeti index vagy Baron és Crevat index = Ovméret2/marmagas-
sag/100 (Walkowicz és mtsai., 2013),

e Csontossagi index = (szarkorméret/marmagassag) x 100 (Walkowicz és mtsai.,
2013).

e Tipus index = szarkdrméret/6vméret (McManus és mtsai., 2008).

A Microsoft Access és Microsoft Excel programokkal tortént az adatok el6készitése és
abrazolasa. Az alapadatok normal eloszlasat Kolmogorov-Smirnov teszttel allapitottuk
meg. A vizsgalt négy iddszak elemszamainak eltérése miatt a csoportok kozotti kiilonbsé-
gek elemzésekor a legkisebb négyzetek elvét alkalmaztuk. A négy id6szakban a testalkati
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indexekre vonatkozo kiilonbségeket ivaronként egytényezds varianciaanalizissel elemez-
tiik a SAS 9.4 (2013) szoftvert segitségével.

3. Eredmények és értékelésiik

A mellkasfejlédési index esetében az 1,2 feletti indexpontot kapott lovak, tekintheték
megfelelGen, jol fejlett mellkassal rendelkezd és igavonasra alkalmas egyednek (McManus
és mtsai., 2008), mert a viszonyszam a mellkasfejlettség révén utal arra, hogy az egyed
mennyire alkalmas az igavonasra. Az 1. és 4. id6szakban sziiletett mének joval meghalad-
tak (1,32 és 1,33) az index szempontjabdl meghatarozo 1,2-es értéket (1. abra). A 2. és 3.
id6szak ménjei statisztikailag igazolhatéan elmaradnak az 1. és 4. id6szakban sziiletett
mének atlagaitdl, de még igy is jol fejlett mellkassal (1,29; 1,28) rendelkez6, igavonasra
alkalmas egyedek.

A kancak esetében szamolt mellkasfejl6dési index valtozasat mutatja be a 2. abra.

Mivel a mellkasfejl6dési index az 6vméret és a marmagassag hanyadosa, ezért értéke
viszonylag sziik, de eltéré hatarok kozott mozgott mindkét ivarban (kancaknal 1,31-1,33
indexpont kozott; méneknél: 1,29 - 1,33 indexpont kozott). Ennek oka, hogy a fajtastan-
dard a mének esetében valamivel tagabb intervallumban adja meg a marmagassagot
(150-175 cm) és az 6vméretet (195-227 cm), mint a kancak (sorrendben: 150-170 cm,
187-212 cm) esetében (MHLOE Tenyésztési program, 2018). A kapott eredmények tehat
a marmagassag és az 6vméret kordbban bemutatott (Gyovai és mtsai., 2023) valtozasaibol
kovetkeznek az egyes idészakokban az ivaron beliil. A kancdk mellkasfejlédési indexe
minden id6szakban meghaladja az 1,3-as atlagértéket, tehat e tekintetben a vizsgalt allo-
manyrdl elmondhat6, hogy alkalmas az igavonasra és jol fejlett mellkassal jellemezhetd.

Atlagos mellkasfejlodési index

1,28 l
1.20
1.15
1950-1981 1952-1992 1993-2009 2010-2016
mén men meén meén
=757 n=181 =288 =196

Iddszak (év)

1. dbra: Az 1950 és 2016 kozott kiilonb6z6 idészakokban sziiletett magyar hidegvér mének at-
lagos mellkas-fejlédési indexének valtozasa (P < 0,05)
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2.4bra: Az 1950 és 2016 kozott kiillonb6z6 id6szakokban sziiletett magyar hidegvér( kan-cak
atlagos mellkas-fejl6dési indexének valtozasa (P < 0,05)

Egy allat robosztussagat, igavond képességét az erdsségi indexszel fejezhetjiik ki. Az in-
dex esetében a 2,1 feletti érték vetiti elére az allat j6 igavond képességét az igavonashoz
sziikséges erdkifejtés alapjan (McManus és mtsai.,, 2008). Az 6vméret és marmagassag
adataibdl szamolt atlagok a mellkasfejlédés indexhez hasonléan, de nagyobb pontossag-
gal mutatjak az eltérést a lovak kozott. A vizsgalat eredménye szerint a mének erdsségi
indexe (3. dbra) statisztikailag igazolhat6éan csokken a percheron mének hasznalatdnak
id6szakaban (2. és 3. id6szak) mind az 1., mind a 4. id6szakhoz képet. Rendkiviil pozitiv
eredmény, hogy a 4. id6szakban, még a vizsgalat 1. id6szakanal is, statisztikailag igazol-
hat6an jobb igavon6 képességre predesztinalhat6 az allomany.
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3. abra: Az 1950 és 2016 kozott kiillonbozo id6szakokban sziiletett magyar hidegvér(i mének at-
lagos er6sségi indexének valtozasa (P<0,05)

A kancdak igavon6 képességét kifejez6 erdsségi index (4. abra) esetében mar nem lat-
hatjuk a méneknél tapasztalt tendenciat. Itt folyamatosan n6 az index értéke és csak a 3.
id6-szak nem tekinthet6 kilonbozének a 2. és 4. id6szaktdl. A 2., a 3. és 4. idGszakban a
kancak igavond képessége nagyobb, mint a méneké, mert ezekben az idészakokban a
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kancak 6vmére-te meghaladja a mének 6vméretét, ami az index képzése (erésségi index
= gvmé-ret2/marmagassag/100) miatt nagyobb értéket eredményez. A vizsgalt kancadl-
lomany meéret-felvételeinek id6pontja nem volt ismert, igy lehetséges, hogy a vemhesség
kiiléonb6z6 stadiu-maiban 1év6 kancak adatai kertiltek rogzitésre. Vieira és mtsai (2017)
eredményei szerint a vemhesség el6rehaladtanak jelent6s befolyasol6 hatasa van az egyes
indexekre, testtomeg becsl6 egyenletekre, mivel azok egyik alkot6ja az 6vméret.

31
3.0
2.9

2.3

y [
2.6

2.5 II b

24 1

2.3

22

2.1

2.0

Atlagos er6sségi index
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4. abra: Az 1950 és 2016 kozott kiilonbo6z6 id6szakokban sziiletett magyar hidegvér(i kancak at-
lagos erdsségi indexének valtozasa (P < 0,05.)

A csontossagi index a 16 csontjainak vastagsagarol tajékoztat a marmagassaghoz viszo-
nyitva. Az adatbazisban szerepl6 mének testméreteibdl szamolt csontossagi index, hason-
l6an az erdsségi, igavond képességet kifejez6 indexhez, abban az id6szakban csokken,
amikor az els6 percheron importok utan is sziilethettek mar évjaratok, vagyis a 2. és 3.
id6szakban (5. dbra). Ezek az id&szakok egymastdl nem, de az 1. és 4. id6szaktol kiilon-
boznek az atlagos csontossagi index tekintetében. A 4. idGszakban az allomany csontos-
sagi indexe megegyezik az 1. id6szakra szamithat6 indexszammal, ami egy igen pozitiv
tenyésztoi eredménynek tekinthetd, hiszen, l6tenyészté szakemberek tapasztalatai sze-
rint a csontalapot finomitani viszonylag konnyen és gyorsan lehet l6fajban, de erdsiteni
és tomegesiteni nagyon nehéz

1725
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Atlagos csontossagi index
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5. abra: Az 1950 és 2016 kozott kiilonboz6 id6szakokban sziiletett magyar hidegvér mének at-
lagos csontossagi indexének valtozasa (P < 0,05)
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A 6. dbran lathatjuk a kancak atlagos csontossagi indexének valtozasat. Az indexpont
valtozasanak tendenciaja nagyon hasonlit a mének esetében tapasztaltakhoz. Az 1. id6-
szakhoz képest (15,15£0,7) el6szor csokken a 2. id6szakra (15,03+0,7) majd minimalisan
novekszik, de ez a novekedés a 3. id6szakban kismértékii (15,06+0,6) marad.
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6. abra: Az 1950 és 2016 kozott kiillonbozo id6szakokban sziiletett magyar hidegvér( kancak at-
lagos csontossagi indexének valtozasa (P < 0,05)

A fajta génmegOrzési program alad vonasaval pedig a felvett testméretekbdl szamolt
csontossagi index statisztikailag igazolhatéan meghaladja (15,38+0,6) a vizsgalat els6
id6szakara jellemz6 indexszamot is.

A tipus index, vagyis a lovak szarkorméretének és az 6vméretének hanyadosabol kép-
zett atlagos indexpontok valtozasait mutatja be a 7. és 8. dbra. Korabbi vizsgalatunkbol
(Gyovai és mtsai., 2023) tudjuk, hogy a kancaallomany szarkérmérete egy 1 cm-es skalan
mozog a vizsgalt idéintervallumban, minimum és maximum atlagértéke 23,1 cm és 24,1
cm. A mének minimum és maximum atlagértékei ugyanezen tulajdonsagban 24,9 cm és
25,8 cm kozé esik. Ezzel magyarazhato, hogy a tipus index mindkét ivarban viszonylag
szlik, de eltérd hatarok kozott (kancaknal 0,114 - 0,116 indexpont kozott; méneknél:
0,123 - 0,125 indexpont kozott) mozog a vizsgalt id6szakokban. Tehat a kapott eredmé-
nyek a szarkormeéret és az 6vmeéret korabban bemutatott (Gyovai és mtsai., 2023) valto-
zasaibol kovetkeznek az egyes id6szakokban az ivaron beliil.
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7. abra: Az 1950 és 2016 kozott kiillonbozd idészakokban sziiletett magyar hidegvér(i mének at-
lagos tipus indexének valtozésa (P < 0,05)
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A 8. dbran az lathaté, hogy a percheron mének intenziv hasznalatanak idészakaiban
(1982-1992 és 1993-2009) a vizsgalatba vont kancak atlagos tipus indexpontja statiszti-
kailag igazolhat6an csokken. Az index csokkenése a két testméret eltérd intenzitasu no-
vekedésének (Gyovai és mtsai., 2023) tudhato be.
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8. dbra: Az 1950 és 2016 kozott kiillonb6z6 id6szakokban sziiletett magyar hidegvér(i kancak at-
lagos tipus indexének valtozasa (P < 0,05)

4. Kovetkeztetések, javaslatok

A rendelkezéstlinkre all6 testméretekbdl kalkulalt testalkati indexek szerint a vizsgalt ma-
gyar hidegvér( 16allomanyra ivaronként jellemz6 a jol fejlett mellkas (mellkasfejlédési
index), a j6 és javulo tendenciat mutat6 igavono képesség (erdsségi index). Mindkét index
esetében a mének alacsonyabb indexpontot értek el az import percheron mének aktiv
hasznalatanak id6szakaban, de a vizsgalat befejez6 id6szakaban jobb atlagos indexponttal
rendelkeztek, mint a vizsgalat els6 id6szakaban. Remélhetdleg a fajta génmeg6rzési prog-
ramba torténd bevonasaval novekszik az alapité belga ménvonalakba tartoz6 mének
hasznalata, mellyel sikertl fenntartani az dllomany testalakulasanak javulasat az el6bbi
indexek értelmében.

Az allomany csontalapjanak csokkenését is megallithatja a génmegdrzési program gya-
korlata hiszen a kancak csontossagi indexe egy kismértékd, illetve statisztikailag nem is
igazolhato6 csokkenést kovetden az utolso idészakra 0,2 indexponttal n6tt. A mének cson-
tossagi indexpontja romlott a 2. és 3. iddszakban, de a 4. id6szakban mar ismét az 1. id6-
szakra jellemz6 indexpontot érte el.

A tipus index segitségével faja vagy fajtacsoporton beliili tipusokba lehetne sorolni a
lovakat, fajtadkat. McManus és mtsai., (2008) példaul pantaneiro fajtan beliil allapitottak
meg konny(, k6zép-nehéz, valamint konnyi- és nehéz hdmos csoportokat a rajuk jellemzé
tipus indexszel, majd besoroltak a lovakat, azok kalkulalt tipus indexei alapjan. A vizsga-
latainkba vont lovak besoroldsa azonban nem lenne szerencsés az altaluk megadott para-
meéterek alapjan, mert a szerzdk pantaneiro fajtaja lovak testméreteit elemezték, de ez a
16 sem méretében, sem kiillemében (melegvért fajta) nem felel meg az altalunkm vizsgalt
fajtanak. McManus és mtsai., (2008) megallapitjak, hogy a szarkdrméret és az 6vméret
hanyadosabol szamolt tipus index pontértékét az ivarhatas befolyasolja. Mivel a hazai hi-
degvéri allomany egy kiillemében elég heterogénnek tekinthet6 allomany, ez az index, a
kivant cél elérése szempontjabdl jol meghatarozott indexpont-tartomanyokkal segithetné
a tenyésztdi munkat az allomany homogenitasanak elérése érdekében, ami egyuttal a
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ramassagrol és csontalaprol is informdciot szolgaltathatna. Fontos azonban, hogy az index
ponttartomanyainak meghatarozasa a magyar hidegvérti fajtaban is ivaronként torténjen,
hiszen a ramassagot (amit az 6vmeéret befolyasol) és a csontalapot is (amire a szarkormé-
retbdl tudunk kovetkeztetni) mas-mas sullyal vesziink figyelembe a két ivarban (Gyovai,
2022).
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Osszefoglalas

A tarsadalom elvarasa az allatjollét novekedése iranyaban erdsen novekszik, igy elengedhetetlen a sertés-
agazatban is mddositasok bevezetése. Az allatok szabad tartasa, fiaztatasa egyre tobb orszagban kertiil sza-
balyozas ald. Ezen valtoztatasok bekovetkezéséhez alkalmazkodnunk kell, igy az anyai tulajdonsagok el6-
térbe Kkertilnek az adott technolégidknak megfeleltetetett szelekcié kapcsan. Hatalmas el6relépés volt, hogy
2017-ben szekvenaltik a sertés genomjat, igy ma mar a sertések esetében is elérhet6 a genom alapu szelek-
ci6. A szabad fiaztatas soran fontos szempont, hogy nyugodt koca keriiljon a fiaztatéba. A szakirodalom
alapjan lehetséges a szelekcio ezen tulajdonsagra (csokkent agresszid). A kocak fészeképitésre vonatkozo
anyagokkal valo6 ellatasa javithatja az anyai viselkedést. Az olyan kocak, amelyek fészeképité anyaghoz jut-
nak, aktivabbak az ellés el6tt, de passzivabbak, miutan az ellés megkezd6dott. Ez cs6kkenti az Gjsziilott ma-
lacok ellés kozbeni agyonnyomasanak kockazatat. Irodalmi adatok szerint negativ genetikai korrelaci6 van
az Osszes sziiletett malacszam és a malacok elhullasa kozétt. Igy egy 1j tulajdonsagot vettek figyelembe a
szelekcional, alomméret az ellést kovetd 5. napon, mely malacok azon képességeit jelenti, hogy élve sziiles-
senek, robusztussagukkal konnyen megtalaljak a csecset és vegyék fel a tejet.

1. Bevezetés, témafelvetés

Napjainkban egyre nagyobb teret nyer az allatjollét kérdése, igy a sertéstenyésztésben is
erdteljes valtozasok lépnek életbe. Nyugat-Eurépaban egyre tobb orszagban térvényileg
szabalyozott a fiaztatd kutricakban valo kotetlen tartasmod. Magyarorszagon is varhaté a
szabalyozasok szigoritasa az EU-s jogszabalyok alapjan. Ahhoz, hogy sikeres legyen ez a
valtoztatas a fiaztatas technolégiajaban tobb szempontot figyelembe kell venni és meg
kell valtoztatni. Tobbek kozott hangsulyt kell fektetni a genetikai szelekciéban az anyai
tulajdonsagokra (higgadt temperamentumu kocak, malacok védelme, fészek épitési haj-
lando6sag). Ebben az irodalmi kitekintésben a genetikaban rejl6 lehetdségeket szeretném
osszegyljteni az anyai tulajdonsagok terén.

A klasszikus allattenyésztési genetikai szelekci6 egy adott tulajdonsagra vagy tulajdon-
sagcsoportra a fenotipusok és a genetikai kapcsolatok rogzitésével jar, aminek eredmé-
nyeképpen a tulajdonsagok torzskonyvei a tizedik generaciéig vagy azon tul terjednek. Az
ilyen genetikai elemzés jol miikodik, ha minden egyes szelektalhato tulajdonsagot végte-
len szamu gén befolyasol, amelyek mindegyike kis hatassal jarul hozza (infinitezimalis
modell, A-matrix). Az elsé genetikai-marker asszociacids vizsgalat eredményei azonban
megkérddjelezték az e modell altal javasolt feltételezést, ami a nagyobb hatast okozé mu-
tacidk azonositasanak kereséséhez vezetett. Mégis kevés relevans okoz6 mutaciot talal-
tak; ehelyett tobb ezer kvantitativ tulajdonsagi lokalis pontot (QTL) azonositottak a sok
gén altal szabalyozott, szamszer(sithet tulajdonsagok széles skalajara vonatkozoban
(Database of Animal QTLs; (de los Campos és mtsai (2015)).
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A 2013-as Nemzetkozi Sertésszaporoddasi Konferencian két olyan genetikai témaju el6-
adas hangzott el (Knol és Mathur (2013); McLaren és mtsai (2013)), amely nagymérték-
ben a genomika sertéstenyésztésben valo felhasznalasara 6sszpontositott. Az Animal
Frontiers szintén egy teljes szamot szentelt a genomika kiilonb6z6 fajokban valé alkalma-
zasanak, egy cikk a sertéstenyésztés genomikajaroél szélt (Knol és mtsai (2016)). A gene-
tika és a szaporodas kozotti kapcsolat felgyorsult megértése 2017-ben kezd8dott, mivel
kozzétették a sertés teljes genomszekvenciajat (Pig Ensemble Database). A genomikai
szelekci6 ujabb bevezetése a rokonsagi viszonyokat is magaban foglalja, de most mar az
egynukleotid-polimorfizmust (SNP) hasznaljak az allatok kozotti rokonsagi viszonyok ki-
szamitasara a torzskonyv helyett. Az allatok genetikai érdemeit tovabbra is a genomika
kiértékelésével lehet megbecsiilni, azaz genom-szerte hasznalt SNP-panelek mint marke-
rek és olyan statisztikai mdédszerek alkalmazasaval, amelyek egyszerre nagyszamu SNP
hatasat rogzitik (G-matrix, additiv genetikai variancia-kovariancia matrix). (Bianco és
mtsai (2015)). Mindazonaltal ez a megkozelités elég sikeresnek bizonyult ahhoz, hogy
50%-kal nagyobb genetikai novekedést érjlink el az érdeklédésre szamot tarto tulajdon-
sagok tekintetében (Knol és mtsai (2016)). A sertések szelekcios programjai az elmult év-
tizedekben jelentés valtozason mentek keresztiil. A szelekciés programok jellemzéen
olyan tulajdonsagokra irdnyulnak, amelyek hatassal vannak a termelési koltségekre és a
sertéshiis mindségére. A kezdeti id6kben a szamszertisithet6 tulajdonsagok az alom mé-
retére, a napi sulygyarapodasra és a hatszalonna szazalékos aranyara korlatozédtak. Ma
a tenyészt6k becsiilt tenyészértéket hasznalnak, amelyet a gazdasagilag fontos tulajdon-
sagok fenotipusos teljesitménye, a torzskonyvi informacidk és a genomikai adatok alapjan
szamitanak ki. Ennek a mér6szamnak a kiterjesztése a genomikai becsiilt tenyészérték,
amely napi szinten tobb tizmilli6 allatnal ~50-100 tulajdonsagot integral. Az egyes jellem-
z6kkel kapcsolatos niianszok nagymértékben befolyasolhatjak a koca hosszu élettartama-
nak nett6 elemeit (Serenius és Stalder (2004); Serenius és Stalder (2006)) és a koca teljes
termelékenységét (Stalder és mtsai (2005)). Az ivarérettségi kor fontos tulajdonsag,
amely jelentésen hozzajarul az iires napok szdmahoz, és 0sszefligg a koca hosszu hasznos
élettartamaval és az életteljesitménnyel (Tart és mtsai (2013)). A kiillonb6z6 kromoszo-
makon talalhaté SNP-k allélvaltozatainak additiv hatasait azonositottak a korai ivarérés
kezdetével és a koca hosszu élettartamaval kapcsolatban (Tart és mtsai (2013)). Hasonlo
megkozelitést alkalmazva kiilonb6z6 genetikai vonalakon, két QTL-jel6ltet azonositottak
(a teljes genetikai variancia 16,87%-aért felelds) az ivarérés idejére vonatkozdan (Non-
neman és mtsai (2016)), és agy tlinik, hogy a névekedési hormont kédolé génben vagy
annak kozelében talalhato, amely kulcsszerepet jatszik az anyai szomatotrof és szaporo-
dasi tengely szempontjabdl (Rehfeldt és mtsai (2004)). Bar e tulajdonsagok fenotipusos
kifejez6dése eltérd a genetikai vonalakban, egy kozos fizioldgiai mechanizmus a leptint
foglalja magaban (Kuehn és mtsai (2009)).

2. Malac mortalitasra haté genetikai tényezék

Nagyobb léptékben a dan sertésagazat 2003-ig csak az alomnagysagra szelektalt. Ez a tel-
jes alomnagysag jelentds novekedését eredményezte, de a malac mortalitas kedvezdtlen
fenotipusos novekedésével jart egyiitt, mivel negativ genetikai korrelaci6 volt az 6sszes
sziletett malacszam és a malacok elhullasa, valamint a malacok 3. hetes él6 malacszama
kozott (rg 0,28, illetve rg -0,39) (Lund és mtsai (2002)). Igy a késébbi szelekciéban egy ij
tulajdonsagot vettek figyelembe - az alomméret az ellést kovetd 5. napon (Nielsen és
mtsai (2013)) -, mely malacok azon képességeit jelenti, hogy élve sziilessenek,
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robusztussagukkal kdnnyen megtalaljak a csecset és vegyék fel a kolosztrumot, kés6bb a
tejet. E modositas eredménye a megsziiletett malacok 6sszlétszamanak és a malacok tul-
élésének novekedése volt. Az 5. napos él6 malac szam genetikailag korrelal a malacok va-
lasztasig tart6 talélésével (Putz és mtsai (2015); Su és mtsai (2007)).

Egy masik vizsgalatban 11 generacidn at tarto szelekcié a méh kapacitasara (UC) no-
velte a siild6k alomnagysagat 1,6 kifejlett malaccal, a nem szelektalt kontroll vonalhoz
(CO) képest, annak ellenére, hogy atlagosan egy ovulaciéval kevesebb volt. Osszesen 243
almot és 2639 malacot elemeztek. Az alomjellemzdkre vonatkozo szelekcids vonalbeli kii-
l6nbségek a holt malacok szama tekintetében mutatkoztak (P < 0,05), és megkozelitették
a szignifikanciat (P = 0,06) a valasztott malacok szama tekintetében (Freking és mtsai
(2016)).

Lund és mtsai (2016) vizsgalatanak célja az volt, hogy elemezze az alom méretére és a
malacok tulélésére gyakorolt kdzvetlen és anyai genetikai hatasok k6zotti kapcsolatot. Az
elemzéseket 26 564 lapaly és 15 103 nagyfehér els6 paritasu kocainak almain végezték el
Finnorszagban. A haromvaltoz6s modell az dsszes sziiletett malacok szamat, az élve szii-
letett malacok szamat és a sziiletést6l a 3 héten él6 malacok aranyat illesztette az alom
jellemz6iként. A modell minden tulajdonsag esetében tartalmazott kdzvetlen genetikai és
anyai genetikai hatasokat. A lapaly sertéseknél az anyai 6rokl6dési tényezot 0-11-re be-
csiilték az sszes sziiletett malacok szama, 0-06-ra az élve sziiletett malacok aranya és 0-
08-ra a sziiletéstdl 3 héten é16 malacok aranya esetében. A nagyfehér fajtara vonatkozo
megfeleld becslések 0-14, 0-06 és 0-01 voltak. A kozvetlen hatasokra vonatkozo 6sszes
oroklédési becslés 0-05 alatt volt. A lapaly fajtaban -0-39 negativ korrelacié volt az anyai
genetikai hatasok kozott az dsszes sziiletett malacok szamadra és az anyai genetikai hata-
sok kozott a sziiletéstdl 3 héten él6 malacok aranyara, valamint -0-41 negativ korrelacio6
volt a kdzvetlen és az anyai genetikai hatasok kozott a sziiletést6l a 3. héten él6 malacok
aranyara. Ezek az 6sszefliggések nem voltak szignifikansak a nagyfehér fajtanal.

Baxter és mtsai (2011) vizsgalataban 65 kocasiildét és malacukat (757) vizsgaltak két
genetikai szelekcios vonalboél, a magas sziiletés utani tulélési aranyu (HS) és a kontroll (C)
vonalbdl, mind beltéri kétetlen, mind kiiltéri fiaztatasi rendszerben. A genetika és a kor-
nyezet hatasat vizsgaltak a malacok tulélésére és az anyai tulajdonsagokra. A genotipus
befolyasolta a malacok elhullasat a szabadtéri rendszerben (C: 17,90% (*3,23), HS:
12,21% (+3,46) W1 = 3,60, P = 0,058), de a fedett kotetlen tartast kérnyezetben nem volt
hatasa (C: 12,29% (£2,69), HS: 14,86% (+3,18) W1 =0,07, P = 0,797). A genotipus befo-
lyasolta az anyai jellemzdket, a C kocasiild6k mindkét kornyezetben szignifikdnsan na-
gyobb valdszinliséggel nyomtak 6ssze malacukat, amikor az ellés soran testhelyzetet val-
toztattak (atlagos eltérési arany1,62 = 47,25, P = 0,002). A magas sziiletés utani tulélési
aranyu siildék a beltéri kornyezetben agresszivek voltak utédaikkal szemben, és egyediili
genotipusként mutattak ilyen viselkedést (atlagos eltérési arany1,62 = 64,90, P < 0,001).
Ez a kdrnyezeti érzékenységre gyakorolt genetikai hatasra utal, ezért a hatékony fejlesz-
tések érdekében fontos a genetikai paraméterek (viselkedési és fizioldgiai) becslése azon
koriilmények kozott, amelyek kozott az allatokat tartani fogjak.

3. Alom homogenitast befolyasol6 tényezok

A méh kapacitasa a méh azon képességeként hatarozhaté meg, hogy a termékenyitéstdl a
fialasig meg tudja tartani a termékenyitett petesejteket. Tekintettel arra, hogy az agazat
kiszamithatéan nagy alomszdmu és egészséges malacokat kovetel (Foxcroft és mtsai
(2007)), a koca méhének fizioldgiaja és kapacitasa hatarozza meg az ovulaci6 szama és a
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termékenyiilt petesejtek késébbi tulélési és novekedési potencidlja kozotti kolcsonhatast.
A méhkapacitas korlatozé hatasanak meghatarozasara szamos kiilonboz6 kisérleti mo-
dellt hasznaltak, koztiikk az egyoldali méheltavolitas petefészekeltavolitast (unilateral
hysterectomy ovariectomy) (Bennett és Leymaster 1(989)). Ezzel a modellel az alommé-
ret szelekcios indexe elsGsorban a halvasziiletések szamanak csokkenése révén nétt
(Leymaster és Christenson (2000)), és a koca hasznos élettartama is nétt (Freking és
mtsai (2016)). A nagyobb méhszarvrél - mind a hossz, mind az &tmér6 alapjan - szintén
beszamoltak az ivarzas el6tt allo stulddk estében ebben a modellben (Lents és mtsai
(2014)). A sziiletési suly almon beliili homogenitdsa aggodalomra ad okot az arutermeld
telepeken. Az idedlis helyzet az lenne, ha az almon beliil minden malac hasonlé testtomegi
lenne, ezaltal megkonnyitse a termelést és csokkentse a human er6forras igényt. Zak és
mtsai (2017) adataik alapjan a malacok sziiletési sulyanak almon beliili standard eltérése
negativ genetikai korrelacioban all a koca élettartamaval (rg = -0,26); hogy ez miért van
igy, nem tudjak. Kiillonboz6 sertésgenotipusok kozotti alacsony sziiletési sulyu fenotipus
elsddleges kivalté oka a korlatozott méhfeliilet (Ford (1997); Wilson és mtsai (1998); Wu
és mtsai (1987)), igy ha a méh a vemhesség soran jobban ki tudna nytlni, akkor talan a
placenta névekedése nem lenne korlatozott a nagy alomban (Vonnahme és mtsai (2002)).
A genetikai vonalak k6zott kiilonb6z6 bioldgiai alternativak 1éteznek a magzat talélés no-
velésére, beleértve a beagyazddas utani embridtulélést, a magzat almon beliili heteroge-
nitas csokkenését és a méh méretének novelését (Galvin és mtsai (1993)). Talan ahelyett,
hogy arra szelektalnank, hogy a magzat mennyire j6l alkalmazkodik a korlatozott méhen
beliili térhez, a méh méretének aktiv szelekcidja és a méhnek a nagy alomhoz valé alkal-
mazkodasi képessége lehet6vé teszi a nagyobb alomsulyt, az alom méretének nagyobb
homogenitasat és a magasabb valasztott malac szamot (Zak és mtsai (2017)).

4, Kocak hasznos élettartama

Freking és mtsai (2016) szerint a méh kapacitasara 11 generacion at szelektal kocaknal
(UC) hasznos élettartam magasabb volt (P < 0,05), az UC vonal kocai atlagosan 2,33 pari-
tast ertek el, mig a nem szelektalt kontroll vonal esetében 1,87 paritast. Ez az UC-vonal
kedvez6 kumulativ élettartam-termelékenységét eredményezte a az 6sszes sziiletett ma-
lac szama, az élve sziletett malacok szama, az alom sziiletési sulya, a valasztott malacok
szama és az alom valasztasi sulya tekintetében.

5. Kocak agressziv és fészeképitd viselkedése

Jelen tanulmany a sertések csokkentett agressziora és kivanatos anyai viselkedésre vald
szelekcidjanak lehetdségeit és kovetkezményeit vizsgalta. Az adatokat 798 fajtatiszta
nagyfehér kocasiild6tol vették fel, amelyek 217 + 17,7 (atlag + SD) napos koruak voltak.
A kocak malacaiktdl valo elvalasztasra adott reakcidjat 848 nagyfehér koca 2022 alomja-
nal értékelték. A kocak teljesitményét a fiaztatéban toltott id6 alatt az fialasi viselkedés
(azaz a fialaskori beavatkozas), a felnevelési teljesitmény (azaz az alom mindsége a 10.
napon a fialas utan (pp)), a kezelhetdség (azaz a laktacios id6szak alatti tovabbi munka-
erd-raforditas) és a koca csecseinek mindsége alapjan pontoztak. Az agonisztikus viselke-
désre vonatkozdan h?2= 0,11 + 0,04 és h2= 0,28 + 0,06 kozotti oroklodési értékeket be-
csiiltek. A kocanak a malacoktdl valé elvalasztasra adott reakcidja esetében alacsony ér-
tékeket talaltak (h2= 0,03 + 0,03 az 1. napon végzett valasztasi tesztre és h2= 0,02 + 0,03
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a 10. napon végzett valasztasi tesztre). A szoptatd koca teljesitményének oroklédéképes-
sége a fiaztatoban h2= 0,03 + 0,02 és h2= 0,19 * 0,03 koz6tt mozgott. Ezen eredmények
alapjan feltételezhetd, hogy lehetséges a szelekcié ezekre a tulajdonsagokra, példaul a
csecsmindségre vagy a csokkentett agresszidra. Antagonisztikus 0sszefliggéseket talaltak
az 1. pp napon végzett elvalasztasi vizsgalat és az agresszivitas killonb6z6 mutatdi kozott
(rg =-0,22 = 0,26 agressziv tamadas és rg = -0,41 * 0,33 kolcsonds harc) (Appel és mtsai
(2016)).

A fialast megel6z6 utolsé 24 6raban a szabadon tartott kocakat nagyfoku aktivitasa jel-
lemzi. Zart térben, kutricaban tartott kocak is fészeképité viselkedést mutatnak, példaul
turjak a padozatot, szaglasznak és labukkal tapossak azt, ha nincs fészeképité anyag (Wi-
dowski és Curtis (1990); Haskell és Hutson (1996)). A kocak fészeképitésre vonatkozd
anyagokkal valé ellatasa javithatja az anyai viselkedést. Az olyan kocak, amelyek fészek-
épité anyaghoz, példaul szalmahoz, flirészporhoz vagy homokhoz jutnak, aktivabbak az
ellés el6tt, de passzivabbak, miutan az ellés megkezdddott. Ez csokkenti az jsziilott ma-
lacok ellés kozbeni agyonnyomasanak kockazatat (Cronin és mtsai (1993; Thodberg és
mtsai (1999)). Ezenkiviil kevesebb a fialas k6zben halva sziiletett malac (Cronin és mtsai
(1993)), rovidebb az ellési id6 (Cronin és mtsai (1994)), nagyobb reakcioképesség a ma-
lacok vészjelzéseire (Cronin és van Amerongen (1991); Herskin és mtsai (1998)), a szo-
pasi id6 novekedése és a koca altal megszakitott szoptatasok szama (Herskin és mtsai
(1999)). Cronin és van Amerongen (1991) a fialast6l a valasztasig tart6 idészakban ala-
csonyabb elhullasi ratatis ki tudott mutatni a fészeképitésilehet6séggel rendelkez kocak
esetében.

6. Kovetkeztetések és javaslatok

A szabad fiaztatas sikerességéhez elengedhetetlen a kocdk szelekcidjanal figyelembe
venni az anyai tulajdonsagokat (temperamentum, fészek épitési hajland6sag, méh kapa-
citas-homogetitas, alomméret). A szakirodalmi adatok alapjan lehetséges az ezekre a tu-
lajdonsagokra val6 szelekcié. A méh kapacitas figyelembevételével novelhetjiik a homo-
genitast almon beliil, mely konnyiti a fiaztat6i munkat, illetve elkertilhet6 vele a kis sullyal
sziiletett, gyenge malacok sziiletése, ezzel csokkenthetd a valasztas el6tti elhullas. Az ag-
ressziv viselkedést mutaté kocak kiszelektalasa az allomanybol szintén a szabad fiaztatas
sikerességére van rahatassal, mind a malacok mind a dolgozok szempontjabdl. A malac
elhullasra a valasztas el6tt is rahatassal lehetiink a genetikaval. Az eredmények azt mu-
tatjak, hogy az 0sszes sziiletett malacok szamara valo kizardlagos szelekcio a kocak anyai
képességének romlasahoz vezet. A valasztas el6tti é16 malac szam szelekcidja a kdzvetlen
és az anyai tulajdonsagok egylittes szelekcidjaval érhetd el. Ezen irodalmi eredmények
alapjan belathato, hogy a gazdasagossag megtartasahoz a szabad fiaztatas bevezetése
el6tt elengedhetetlen a fontos genetikai paraméterek beazonositasa, és az azokra végzett
szelekcid. Ha a fent emlitett tulajdonsagok tobb éve a szelekci6 részét képezik, esély van
arra, hogy kell§ edukacié mellett zokkenémentes legyen az atallas a szabad fiaztatasra. Az
allatjolétet a tenyész- és drutermel6 allomanyokban ezen a médon javitva térekedhetiink
a realis, gazdasagi értelemben is miikod6 fenntarthatdsagra a sertéstenyésztésben.
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Osszefoglalas

A PMPS Consulting Kft tiirjei tejtermel6 telepén a magas szomatikus sejtszammal rendelkezé holstein-friz
tehenek adatait vizsgaltuk 6 kivalasztott honap alapjan. Ezt a vizsgalatot lizemi kérnyezetben, gyakornoki
feladatként kaptuk (Asbdth Zoé és Galambos Petra) a telepen. A vizsgalt hdnapok a telep kijel6lése alapjan:
2023 januar, februdr, julius, oktédber november és 2024 februar. A labor eredmények alapjan elemeztiik,
hogy mely korokozok voltak tobbségben jelen az allomanyban a vizsgalt id6szakban, tovabba kerestiik,
hogy az dllomany mely egyedeinél keriilt tobbszor is kimutatasra magas szomatikus sejtszam. A leggyako-
ribb kdrokozo a Streptococcus uberis volt. Az elemzés a rezisztencia vizsgalatok alapjan torténd lehetd leg-
hatasosabb hatéanyag kivalasztasat szolgalta. A legtobb kdrokozo6 a Framycetin-Penicilin hatéanyag kom-
ponensre mutatott érzékenységet — a Framycetin egy aminoglikozid csoportba tartozo antibiotikum, amely
a baktériumok fehérje képz6dését ezaltal a novekedését és szaporodasat gatolja.

1.Bevezetés és irodalmi attekintés

A holstein-friz szarvasmarha jelenleg a vilag egyik legmeghatarozdbb tejtermeld fajtaja,
amelyet tobb mint 100 éve nemesitettek ki az USA-ban és Kanadaban a feketetarka lapaly
fajtabol. Hazankban 1972 6ta van jelen. Tejtermelése 7000-8000kg, de ma mar akar
14.000kg is lehet egy laktacio alatt. Nagy testli 600-700kg tomegt fajta, hustermelése ko-
zepesnek mondhat6, Eurépaban mégis kettés hasznositasu fajtanak szantak finom szer-
vezete, vékony csontozata és izomzata ellenére. A legnagyobb szamban Eurdpaba és
Eszak-Amerikaba fordul eld. Jellegzetesen szabalytalan fekete-tarka szinezet jellemzi, de
ritkan a recessziv vorostarka is el6fordulhat. A klimatikus viszonyokra nem kiilondsen
érzékeny, de a nagy meleg megviseli. Takarmanyozasra igen igényes, mivel egy onfelal-
doz6 tipusu fajta, azaz a kondiciéjanak leromlasa ellenére is a tejtermelés az els6dleges
szamara. A 2023-as termelési adatok alapjan a magyar holstein friz vilagviszonylatban az
otodik helyen all. (Holstein-friz Tenyeésztok Egyesiilete)

A tej bioldgiai 6sszetevd kozott szerepel a szomatikus, azaz a testazonos eredetii sejtes
elem, amely a tejképzddés soran jut be kisebb-nagyobb mennyiségben a tejbe. Ezeknek a
szomatikus sejtes elemeknek egy része a tégy szoveteibdl (alveolusokbdl, tejutakbdl, a
tejmedencébdl, a bimbdcsatornabdl, valamint a tégy bérérdl) masik része pedig a vérbol
kertl a tejbe. Azok a sejtek, melyek a vérbdl jutnak a tejbe féleg a szervezet sejtes, vagyis
cellularis védekez6 rendszerének a részei pl.: granulocytak, lymphocytak, monocytak.
Oket gyulladasos sejteknek is nevezik, a gyulladt t6gybdl szarmazé tejben is ezeknek a
sejteknek az emelkedése okozza a magas szomatikus sejtszamot. (Allattenyésztési Telje-
sitményvizsgalo Kft, 2023)
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A 16/2008. (I1.15.) FVM-SZMM egyiittes rendelet értelmében a nyerstej termel6knek,
vagy a termeld megbizasabol a felvasarlonak - az onellendrzési rendszer keretén beliil -
a nyerstejet rendszeresen a rendeletben meghatarozott akkreditalt laboratériumban
meg kell vizsgaltatnia és mindsittetenie. A laboratérium az 6sszcsiraszamot, a szomatikus
sejtszamot, a gatléanyag-, a zsir-, és a fehérjetartalmat vizsgalja. (Allattenyésztési Telje-
sitményvizsgalo6 Kft, 2023.XXIII évfolyam 9.szam, szeptember)

A hazai szakirodalom széles korben foglalkozik a té6gygyulladas témajaval, mind tan-
konyvek, oktatéanyagok és szakcikkek formajaban, mivel a tejhasznt szarvasmarha gaz-
dasagilag legjelentdsebb fert6z6 betegségeként tartjak szamon. (Holl6 1. és mtsai., 1996;
Téth L.2001; Lehoczky J. 2011 stb.)

Az egészséges togybdl szarmazo tejben a szomatikus sejt mennyisége 200.000-nél ke-
vesebb milliliterenként. Magyarorszagon extra mindsitést a 400.000-nél kevesebb szo-
matikus sejtet tartalmazo elegytej kaphat. Ha a szomatikus sejtek koncentracidja meg-
emelkedik, az a tej 6sszetételének valtozasat eredményezi, pl.: a tej laktéz és zsirtartalma
csokken, a natrium és a kloridtartalom né, valamint a pH is kismértékben névekszik.

Megkiilonboztetlink szubklinikai és klinikai tégygyulladast. A szubklinikai t6gygyulla-
das nem mutat lathato tiinetet csak az emelkedett szomatikus sejtszam utal a gyulladasra.
A Kklinikai t6gygyulladas soran mar a t6gyon és tégynegyedbdl nyert tejben is lathat6 az
elvaltozas (pelyhek, csomok vagy esteleg vér). A tégygyulladas gazdasagi veszteségeinek
kétharmada a szubklinikai szinten fert6zott tehenek alacsonyabb tejhozamanak tudhaté
be. A legtobb tégygyulladast a tégynegyedbe jutd baktériumok okozzak, de okozhatjak
gombak, mycoplasmak vagy akar algak is.

A fentiek tiikrében vizsgaltuk az egyes honapok befejései eredményei valamit a labor
rezisztencia vizsgalatai alapjan az dllomanyra leginkabb jellemzd kérokozokat és az elle-
niik leginkabb hatékony antibiotikum hatéanyagokat. A vizsgalat kiterjedt tovabba azon
egyedekre melyeknél tobb alkalommal is emelkedett szomatikus sejtszam volt megfigyel-
hetd a vizsgalt honapokban.

2. Anyag és modszer

Gyakornoki munkankat a PMPS Consulting Kft tejhasznt szarvasmarha telepén végezziik,
ahol a fejt allomany 500 Holstein-Friz tehénbdl all. A fejés napi haromszor térténik 2x12-
es fejéallasban. A fejt llomany 9 csoportra bontva mélyalmos istall6kban van elhelyezve.
A cég a togyegészségligyre kiillonos figyelmet fordit. A frissen ellett csoport tégyallapota
heti rendszerességgel CMT talca segitségével kertil ellen6rzésre. Ha mas csoport tagjanal
észlelnek Klinikai tiineteket, elkiilonitik egy kiilon a beteg teheneknek fenttartott istal-
16ba, ahol sziikség esetén antibiotikumos kezelést kapnak.

A havi befejés eredményei utan a magas szomatikus sejtszammal rendelkez6 tehenek-
t6l 4jboli tejminta vétel torténik és ezen mintak tovabbkiildésre keriilnek a laborba, ahol
az emelkedett sejtszamot és az esetleges gyulladast okozo kdrokozokat vizsgaljak valamit
azt, hogy az észlelt korokoz6 mely antibiotikum hatéanyagra mutat érzékenységet, mér-
sékelt érzékenységet és rezisztenciat.

Ezen vizsgalati eredmények alapjan dolgozatam fel az adatokat, majd ezeket a Micro-
soft Office Excel 365 program segitségével 6sszesitettem és elemeztem.

Avizsgalt 6 honap alatt 152 tehénnél volt megallapithaté a magas szomatikus sejtszam.
Vizsgaltuk ezen teheneknél megjelend korokozdk eléforduldsanak gyakorisagat, annak
érdekében, hogy a telepen célzott védekezés legyen lehetséges. Az adatok alapjan készi-
tett diagrammok szemléltetik a legjellemz6bb korokozokat. Tovabba elemeztiikk a
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kérokozok ellen vizsgdlt antibiotikum hatdéanyagok hatékonysagat, a lehet6 legjobb
gyogyszer kivalasztasa érdekében.

Avizsgalat kiterjedt az egyes tehenek tobb vizsgalati hdnapban val6 el6fordulasara, va-
lamint kerestiik valaszt arra, hogy ezen teheneknél ugyanazon kérokozé okozta az emel-
kedett szomatikus sejtszamot vagy ez havonta eltérd. Az eredményeket Excel kimutatas-
sal szemléltettiik.

3. Eredmények és értékelésiik

Az 1.tablazat és diagramm a 152 tehén tejmintajaban el6fordul6 kérokozok gyakorisagat
mutatja be. Ennek megallapitdsoshoz 6sszesitettem a vizsgalati hénapok alkalméaval azo-
nositott kdrokozdék szamat.

152 mintabdl 58 esetben volt azonosithaté a Streptococcus uberis, ami 38%-ot jelen-
tett, igy ez a baktérium szamit a telepen a leggyakoribbnak. Ez a Gram-pozitiv baktérium
egy ugynevezett kornyezeti kérokozoé, azaz a tehén kozvetlen kérnyezetébdl ferté6znek
(alomanyag, pihenéboksz, talaj) (Lehoczky, 2011)

36 mintaban vegyes szennyez6 flora volt megallapithat6, ami nem kifejezetten kor-
okozo jelenlétére utal, hanem a mintavételi problémara enged kovetkeztetni (nem steril
mintavételi csd stb.). Hasonl6képp a penész-gombahoz, melyek valdszinlisithetéen az
alomanyag nem megfelel6 min6sége miatt volt azonosithatd 20 esetben is a tejmintakban.
A szalma gyengébb mindsége a tavalyi év csapadékos id6jarasanak eredménye.

A vizsgalt mintak 20%-aban koagulaz-negativ Staphylococcus-t (CNS) talaltak. Ez a
baktérium megtalalhat6 a tehén testfeliiletén és az emberi kézen egyarant. Opportunista
patogén, ezért csak a mar legyengiilt szervezetben képes gyulladast okozni. Sok bakté-
rium tartozik a CNS elnevezés ald ezért fert6zoképességiik nagyon valtozatos. (Allatte-
nyésztési Teljesitményvizsgalo Kft, 2014.XIV évfolyam 10.szam)

A Corynebaktérium fakultativ patogének nemzetsége, azaz ide is tobb kornyezeti bak-
térium tartozik. A telepen 26 esetben azonositottak ebbe a nemzetségbe tartoz6 baktéri-
umot. Szamos fajuk megtalalhaté a talajban, természetes vizekben és a névényzeten. (Al-
lattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft, 2015.XV évfolyam 7.szam)

Az 6todik leggyakoribb kdérokozo az Escherichia coli (E.coli) Gram-negativ baktérium
25 esteben jelent meg a tejmintakban. Az E.coli jelen van a szarvasmarha bélsaraban, ta-
lajban vagy az alomanyagban (Téth és Bak, 2001).

A laborvizsgalatok soran a tejmintakban talalt korokozok kitenyésztése utan tudjak
vizsgalni az antibiotikum-hatéanyagokkal szembeni érzékenységet. Ennek a megfelel6
gyogyszer kivalasztadsaban és a rezisztens baktérium térzsek kialakuldsanak megel6zésé-
ben van nagy jelentsége. (Allattenyésztési Teljesitményvizsgalé Kft, 2014.)

A 2. 4bra a laboreredmény alapjan szemlélteti a nalunk leghatékonyabb antibiotikum-
hatéanyagokat. A vizsgalat soran minden vizsgalt honapban kiértékelésre keriiltek azok
a hatéanyagok, melyre az azonositott baktériumok érzékenyek, mérsékelten érzékenyek
vagy rezisztensek. Ezek dsszesitésével sikeriilt sorrendet felallitani. Rezisztencia vizsga-
lat 48 esteben tortént.
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1. &bra: A vizsgalt mintakban azonositott korokozok mennyiségi megoszlasa
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Koérokozd db %
Béta hemolizasé E.coli 1 0,66%
Klebsiella sp. 1 0,66%
Eleszto- gomba 2 1,32%
Pseudomonas aeruginosa 2 1,32%
Streptococcus dysgalactiae 3 1,97%
Trueperella pyogenes 5 3,29%
Koérokézkra negativ 6 3,95%
Nem hemolizal6 E.coli 6 3,95%
Coliform 8 5,26%
Streptococcus sp 8 5,26%
Serratia marcencens 19 12,50%
penész- gombak 20 13,16%
E.coli 25 16,45%
Coryne- bacterium sp 26 17,11%
Koagulaz negativ
Staphylococcus 31 20,39%
vegyes szennyezd flora 36 23,68%
Streptococcus uberis 58 38,16%
Osszes tehén 152 100%

A vizsgalt teheneknél észlet kdrokozok
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A leghatékonyabbnak a Framycetin-Penicillin bizonyult. Ez egy aminoglikozid ami ga-
tolja a bakterialis fehérjék képzodését ezaltal a ndvekedésiiket és szaporodasukat is. Igen
hatékony a Gram-negativ baktériumok ellen. 48 esetbdl 85%-nal érzékenység, 13%-nal
mérsékelt érzékenység, és csupan 2%-nal volt rezisztencia megfigyelhetd.

A masodik leghatékonyabb a Cefoperazone volt. Szintén 85%-ban mutattak érzékeny-
séget, de 8%-ban rezisztensek voltak a vizsgalt baktériumok. Ez egy harmadik generaciés
ceflasporin anitibiotikum.

A harmadik a Enrofloxacin lett. 83%-ban érzékenység és 8-8%-ban mérsékelt érzé-
kenység és rezisztencia volt megfigyelheté ennél a hatéanyagnal. Nagy terapias savval
rendelkez0 kifejezetten allategészségligyi célokra hasznalatos antibiotikum hatéanyag.

Negyedik leghatékonyabb a Ceftiofur, 79%-ban érzékenység volt megfigyelhetd. Ez a
hatéanyag csak allatgy6gyaszati hasznalatra engedélyezett. Mind a Gram-negativ és po-
zitiv baktériumok ellen valamint egyes E.coli torzsek szemben is hatasosak.

A Cefquinome az utols6 olyan hatdéanyag, amelyre a kérokozdék 75%-nal magasabb
aranyban mutattak érzékenységet, 48 mintabol 37 esetben, azaz 77%-ban. Negyedik ge-
neracios cefalosporin, amely antibakterialis hatdssal rendelkezik és kizaro6lag allatorvosi
célokra engedélyezett.

Az antibotikum hatéanyagok érzékenység, mérsékelten érzékenység és
rezisztencia szerint
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2. abra: Antibiotikum hatéanyagok 6sszehasonlitasa

Vizsgaltuk, hogy az egyes teheneknél hanyszor volt mérhetd emelkedett szomatikus
sejtszam.152 esetb8l 78%-ban csak egyszer, 18%-ban kétszer és 6%-ban azaz 9 tehénnél
haromszor is.

A 3. abra azt szemlélteti, hogy azoknal a teheneknél melyeknél harom vizsgalt honap-
ban is megfigyelhetd volt az emelkedett szomatikus sejtszam, mely kérokozdk voltak jel-
lemzdk. A leggyakoribb itt is a Streptococcus uberis volt 9 allatnal hdrom hénap alatt tiz-
szer fordult el. Az E.coli nyolcszor.

Tovabba az abra segitségével arra a kérdésre kerestiik a valaszt, hogy ezen teheneknél
ugyanaz a baktérium okozott-e problémat. Ez szignifikdnsan nem volt kimutathato, csu-
pan egy egyednél volt megfigyelhet6 ugyanazon kérokozo (Streptococcus uberis) mind a
harom hénapban és tovabbi két tehénnél két egymast koveté hénapban. Egy esetben pe-
dig az E.coli okozott két egymast kdveté honapban problémat.
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Fllszam Hoénapok Fllszdm Hoénapok Fllszdm Hoénapok
A9755 jan.23 okt.23 febr.24 |B1212 jan.23  febr.23 jul.23 | B1588 jan.23  febr.23 okt.23
koaguldz- vegyes vegyes koaguldz-
E coli negativ s uberis szeny:— szeny:— I’<érokoz- negativ
staphyloc- nyez6 nyez6  Oranega- staphyloc-
cus S.uberis fléra E.coli fléra tiv cus
E.coli
B1616 jan.23 jul.23 febr.24 |B0162 okt.23 nov.23 febr.24 [ BO583 jan.23 okt.23 nov.23
vegyes
Serratia szeny-
S.uberis S.uberis ! E.coli 2 y S.uberis S.uberis S.uberis
marcen- nyezd
cens Coliform fléra
e Coryne-
bakté- E.coli  S.dysgalac-
baktérium . ! . v
rium tie
B0668 okt.23 nov.23 febr.24 [ B1584 okt.23  nov.23 febr.24 | C0607 jul.23 nov.23 febr.24
Truepe- vegyes
E.coli S.uberis S.uberis E.coli E.coli  rella pyo- S.uberis penész- szennyez
genes gombak fléra
S.dysgalac-
tie
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Korokozo El6fordulas v , .. , , , , , .
A tébb hdnapban is vizsgalt teheneknél talalt kdrokozdk gyakorisaga
u 5.dysgalactie; 2 Trueperella pyogenes; 1
S.uberis 10
E.coli 8 © penész-gombdk; 1
® Streptococcus sp; 1
Koagulaz-negativ
staphyloccus 2

= Cory

Serratia marcen-
cens

u Serratla

8-

E.coli; 8

3. dbra: A harom vizsgalati honapban is el6fordul6 tehenek kérokozdinak elemzése
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4. Kovetkeztések és javaslatok

Az Allattenyésztési Teljesitményvizsgalé Kft 2023 szeptemberi cikkében az lathaté, hogy
a leggyakoribb kérokozo6 orszagszinten 46,47%-ban a CNS (Koagulaz-negativ Staphylo-
coccus) volt. A masodik leggyakoribb a Streptococcus uberis 23,65%-ban volt jelen. Ezt
kovette az E.coli 10,87 %-kal.

Nalunk a Streptococcus uberis nagyobb aranyban valé jelenléte arra enged kovetkez-
tetni, hogy a telepen a fejt dllomany nagyrésze egészséges vagy esetleges megbetegedés
alkalmaval gyors és hatékony kezelésben részesiilnek, mivel ahogy fent emlitettem a CNS
a mar legyengiil szervezetet tamadja.

A telepen szamottevé mennyiségben inkabb a kornyezeti baktériumok jellemzdek,
amely ellen tobbszori almozassal és fertdtlenitéssel allomany szinten lehet védekezni.

Azon tehenek esetében, melyeknél a magas szomatikus sejtszam mellett nem jelennek
meg klinikai tiinetek, megoldas lehet az antibiotikumot nem tartalmazo antibakterialis
hatasu tégyinfizié. Ezen gyogyszerek elénye, hogy altaldban nincs varakozasi idejiik igy
a termelésben is hasznalhatéak.

A vizsgalatunk alapjan egy Framycetin-Penicillin és egy Cefquinome hatéanyagu anti-
biotikumos készitményt valasztottunk.

Egyéb a tégyegészségiigyet szolgald bizonyitott modszereket a szakirodalmak széles-
korben tartalmaznak.
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Osszefoglalas

A kutatast a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Kaposvari Campusan végeztiik kiilonb6zé hasznosi-
tasi iranyba tartozé tyuk genotipusokkal. Tojéhibrid tytk genotipusok (17-21 élethetesek): 1. TETRA SU-
PER HARCO sziil6par (n = 14 db) 2 kakas, 12 tyuk; 2. TETRA-L SUPERB sziil6par (n = 13 db); 3. TETRA-SL
LL szllépar (n = 14 db); 4. TETRA-SL LL végtermék (n = 15 db) 15 tytk, Hustipusu tyuk genotipusok: 1.
TETRA-HB COLOR sziil6par (17. élethét) (n = 17 db); 2. ROSS 308 sziilépar (19. élethét) (n = 15 db); 3. ROSS
308 végtermék (5. élethét) (n = 11 db) Oshonos kettshasznti tytik genotipusok (19 élethetesek): 1. Ken-
dermagos magyar tyuk (n = 3 db), 2. Fehér magyar tytk (n = 3 db); 3. Sdrga magyar tyuk (n = 3 db); 4.
Fogolyszinl magyar tyuk (19. élethét) (n = 3 db); 5. Kendermagos erdélyi kopasznyaku tyuk; 6. Fekete és
fehér erdélyi kopasznyaku tytuk (n = 8 db). Az allatok 4 m?2 (2 x 2 m) alapteriilet(i fiillkékben kertiltek elhe-
lyezésre. Az allomanyt 5 nap adaptacios idészakot kévetSen kezdtiik el megfigyelni, a vizsgalat egy héten
keresztil zajlott Az elsé vizsgalati napon keriiltek behelyezésre a kiilonb6z6 kdrnyezetgazdagit6 elemek:
Siit6tok; Piros ‘Jonathan’ fajtaju alma; Csoves kukorica; Zold "Mutsu’ fajtaju alma; Vegyes réti széna. Az in-
gergazdagitd elemek tomegét (gramm) naponta ugyanabban az idében visszamértiik. Eredményeinkben a
kétféle behelyezett alma koziil nagyobb mértékii almafogyasztast tapasztaltunk a piros almak tekintetében
a tojéhibrid fiilkékben, hiszen a TETRA SUPER HARCO kivételével az 6sszes genotipus nagyobb mértékben
fogyasztotta a piros almat, mint a zéldet, mely kiillonbség a TETRA-SL LL végtermék esetében kétszeres, a
TETRA-L SUPERB esetében pedig tobb mint tiszeres volt. A széna fogyasztdsa ugyancsak a tojéhibridek ese-
tében az els6é napon szinte ugrasszeri volt, még a kukoricabdl alig tortént mérhetd fogyas a vizsgalati hét
soran. Erdekességként figyeltiik meg, hogy a TETRA-HB COLOR és a ROSS 308 sziil6par, melyek kifejezetten
nagyiizemi csirke el6allitdsara hasznalt genotipusok feliilmultdk majdnem az 6sszes tojotyuk genotipus
széna hasznalatat. Az 6shonos tyuk genotipusok legalabb olyan mértékben hasznaltdk az ingergazdagité
elemeket, mint nagytlizemi tartasra szant tarsaik. Vizsgalatunkban nagymértékben hasznaltak a behelyezett
kornyezetgazdagit6 elemeket az allatok. A kérnyezetgazdagitas megoldast kinalhat a tyikok karos viselke-
désére, mint példaul a kannibalizmus.

1. Bevezetés és irodalmi attekintés

A kiillonb6z6 kornyezetgazdagitasi eljarasok fejlesztése és tanulmanyozasa viragkorat éli
napjainkban Europa szerte. A vasarlok nagy része (anyagi helyzettdl fliggetlentil) el6ny-
ben részesiti azokat a termékeket, melyeken feltiintetik, hogy allatjoléti szempontbol
megfelel6 tartasbdl szarmaznak (Cornish és mtsai., 2020). Ezért kell egyre melyebbre ha-
téan vizsgalni és tapasztalatokat gyljteni kornyezetgazdagit6 elemek alkalmazhatdsa-
gara vonatkozoan.

Reed és mtsai. (1993) szerint a tytukok alacsonyabb szinten mutatnak az egészséglikre
és a termelésiikre karosan hato félelmet gazdagitott kornyezetben, amely igy a sériilések
kockazatat és csokkentheti a nem gazdagitott kérnyezetben é16 tarsaikkal szemben.
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Napjainkban a drasztikus tollcsipkedés is komoly gondot jelent az drutojastermelésben,
amely agresszidba és kannibalizmusba is torkollhat. A toll tépkedése a takarmanyozassal,
takarmanyfelvétellel allhat leginkabb 6sszefliggésben (Schreiter és mtsai., 2019).

A tojotyukok az alternativ tartdsi rendszerekben nagy csoportlétszamban, de limitalt
helyen és kornyezetben élnek, mely ingerszegénység koros magatartasformak, illetve a
csOrkurtitas elhagyasa miatt kannibalizmus kialakulasahoz vezethet. A csérkurtitatlan al-
lomanyokban nagyobb mértékii lehet az agresszio, a kannibalizmus, melynek kovetkez-
ménye a magasabb aranyu elhullas is, tovabba a tojastorések és a takarmanypazarlas ara-
nya is megnd6het (Niebuhr és mtsai., 2006; Rodenburg és mtsai., 2013). Mindezért széles
korben alkalmazzak az allatok csérkurtitasat (Damme, 1999; Spindler és mtsai., 2016, NI-
coL, 2018), mely valamelyest megoldotta ezeket a problémakat (Sepeur és mtsai., 2015)
mind az alternativ (Weeks és mtsai., 2016), mind a ketreces tartdsmédban (Guesdon és
mtsai., 2006). Ennek ellenére Ausztria, Dania, Finnorszag, Németorszag és Hollandia is
betiltotta a tyukfaj csérkurtitasat és fontolgatja a tilalom bevezetését az Egyesiilt Kiraly-
sag és Franciaorszag is (Zomborszky és mtsai., 2018).

Eppen ezért mas kérnyezetgazdagité megoldast kell taldlnunk elsésorban a tojétytikok
szamara, hogy csokkentse a hosszu éles csOr termelésre gyakorolt negativ hatdsat. Emel-
lett a megfeleld kornyezetgazdagitas is fontos a tojotydkok szdmara, amely valtozato-
sabba teszi az allatok kornyezetét, szélesiti a viselkedési repertoart és csokkenti az ab-
normalis viselkedési formak el6fordulasat.

2. Anyag és modszer

A vizsgalatot a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Kaposvari Campusan végeztiik.
A vizsgalt genotipusok a kovetkezdk voltak: Tojohibrid tytik genotipusok_(17-21 élethete-
sek): 1. TETRA SUPER HARCO sziilépar (n = 14 db) 2 kakas, 12 tyuk; 2. TETRA-L SUPERB
sziilépar (n = 13 db); 3. TETRA-SL LL sziil6par (n = 14 db); 4. TETRA-SL LL végtermék (n
=15 db) 15 tyuk, Hustipust tyiik genotipusok: 1. TETRA-HB COLOR sziil6par (17. élethét)
(n = 17 db); 2. ROSS 308 sziilépar (19. élethét) (n = 15 db); 3. ROSS 308 végtermék (5.
élethét) (n = 11 db) Oshonos kettéshasznii tyiik genotipusok (19 élethetesek): 1. Kenderma-
gos magyar tydk (n = 3 db), 2. Fehér magyar tyuk (n = 3 db); 3. Sdrga magyar tyik (n =3
db); 4. Fogolyszinl magyar tyuk (19. élethét) (n = 3 db); 5. Kendermagos erdélyi kopasz-
nyaku tyuk; 6. Fekete és fehér erdélyi kopasznyaku tyuk (n = 8 db). Az dsszes tyuk geno-
tipus kozel azonos életkorban volt (17-21. élethét).

Az allomany megfigyelése és az adatok gyljtése 5 nap adaptacios iddszakot kovetden
indult. A 4 m2 (2 x 2 m) alapteriiletii faforgaccsal almolt volierben volt elhelyezve egy fiig-
gesztett kézi feltoltésli Onetetd, melybdl az allatok ad libitum fogyaszthattak a kereske-
delmi forgalomban kaphat6 tojotapot, ivovizet kézi feltoltésli nyiltviztikri onitatobol
ihattak. Az istalléban a vizsgalat id6tartama alatt altaldban 15-182C-os h6mérséklet volt.
Napi 16 oras LED (Dilaco Lighting Agro Star LED Spot) megvilagitast alkalmaztunk.

Ot kiilénbozé kérnyezetgazdagité elemet fiiggesztettiink fel a fiilkékbe, melyeknek ké-
zepe az allatok hatmagassagaig ért. A vizsgalt kornyezetgazdagit6 elemek a kovetkezdk
voltak: Siit6tok (Kanadai siit6tok, ‘'Orange’ fajta) hosszanti tengely mentén elnegyedelve;
Piros ’Jonathan’ fajtaja alma (4 db fél alma egymas folé felfizve, apré 1éalma kategoria,
savasabb, savanykas izii); Cséves kukorica; Z6ld 'Mutsu’ fajtaju alma (4 db fél alma egymas
fole felflizve, aprd 1éalma kategoria, édes izii); Réti vegyes széna.

Az ingergazdagito elemek az Osszes flilkében az Gsszes genotipus esetében azonos sorrendben
és tavolsagban keriiltek felfliggesztésre egymastol és mas technoldgiai elemektdl.
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Ha tobb ismétlés lett volna genotipusonként, akkor random modon filiggesztettiik volna
fel 6ket. Amennyiben egy kornyezetgazdagitd elem teljesen elfogyott, azt azonnal potol-
tuk. Az allomany megfigyelése, a kornyezetgazdagité elemek behelyezése és az adatok
gyljtése 5 nap adaptacios idészakot kovetden indult, és egy vizsgalati héten keresztiil zaj-
lott. A megfigyelések soran naponta visszamértiik a kilonb6z6 ingergazdagité elemek
sulyvaltozasat, igy azok fogyasanak a mértékét. Nyomon kovettiik a takarmanyfogyaszta-
sat is az allatoknak.

3. Eredmények és értékelésiik

A TETRA SUPER HARCO esetében a siit6tok és a széna fogyasztasa kiemelked6en magas
volt, tobb mint kétszerese a tobbi harom vizsgalati csoporténak. Ezzel szemben a piros
almat inkabb a mozgékonyabb, konnyt testli TETRA-L SUPERB sziil6par és a kozépnehéz
testli TETRA-SL LL végtermék részesitette elényben (1. dbra). A zoldalma fogyasztasa a
TETRA SUPER HARCO és a TETRA-SL LL végtermék esetében szinte megegyezett, mig a
masik két genotipus ennek csak felét fogyasztotta el a vizsgalati id6szak alatt. Minden ge-
notipus esetében jol megfigyelhet6 volt, hogy a tojéhibridek legkevésbé a kukoricacsé
irant érdeklédtek, minddssze néhany grammot fogyasztottak beldle egy hét alatt.

Altalanossagban megallapithaté, hogy a piros alma fogyasztasa nagyobb volt, mivel a
TETRA SUPER HARCO kivételével az 6sszes genotipus nagyobb mennyiségben fogyasz-
totta a piros almat. A TETRA-SL LL végtermék esetében ez a kiilonbség kétszeres volt, mig
a konny testli TETRA-L SUPERB sziil6par esetében tobb mint tizszeres.

A hus tipust tyuk genotipusok koziil a TETRA-HB COLOR és a ROSS 308 sziil6par kima-
gasléan sok szénat fogyasztott. Erdekes médon, a prémium htisminéséget biztosito, las-
sabban n6évekedé TETRA-HB COLOR és a nagylizemi csirke el6allitdsara jellemzé ROSS
308 szlilépar hasonléan magas aranyban fogyasztotta a szénat, ami feltilmulta a korabban
emlitett tojohibridek szénafogyasztasi hajlanddsagat (kivéve a TETRA SUPER HARCO-t).
Ez a magas fogyasztasi arany valdszintlileg annak koszonhetd, hogy ezek a genotipusok
nagy étvaggyal és takarmanyfogyasztassal rendelkeznek. Jellemz6 tovabb4, hogy ezek a
nyugodtabb vérmérseékletd, flegmatikusabb genotipusok inkabb a kénnyebben fogyaszt-
haté kornyezetgazdagitoé elemeket részesitették elényben. A siit6tok és az almafélék fo-
gyasztasa e két genotipusnal hasonldan alakult, mindkettd kortilbeliil a széna fogyaszta-
sanak egyharmadat tette ki. A kukorica irant alig mutattak érdeklddést, nagyjabol ugyan-
annyit fogyasztottak bel6le, mint a tojohibridek.

A ROSS 308 brojler végtermék esetében a kdrnyezetgazdagité elemekbdl alig volt ki-
mutathaté fogyasztas. Ugyanakkor a keveréktakarmany fogyasztasuk rendkiviil magas
volt a tobbi genotipushoz képest, ami jol szemlélteti a hustipus kiemelked6 névekedési
erélyét és nagy étvagyat. A piros és zold almak fogyasztasa kozott nem volt jelent6s k-
l6nbség, kortilbeliil azonos mennyiségben fogyasztottak mindkett6t.

Az 1. dbra aljan lathat6 6shonos kettdshasznu tyuk fajtak teljesen mas kategoriat kép-
viseltek, mint az eddig targyalt genotipusok. A fiilkébe helyezett kdrnyezetgazdagité ele-
mekre viszont legalabb annyi, inkabb t6bb figyelmet forditottak, mint toj6- és hushibrid
tarsaik. Majdnem mindegyik 6shonos baromfifajta fiilkéjében a siit6tok fogyasztas volt a
legnagyobb mértékii 10 g/tyuk koriili értékekkel, ezt kovette nem sokkal lemaradva a pi-
ros alma és a széna. A z6ldalma a legtobb genotipus flilkéjében kézepes mértékben fo-
gyott, kivéve a kendermagos magyar tyuknal, ott egy kicsivel magasabb 6,8 g/tyuk volt az
allatok altal felhasznalt mennyiség. A kukoricacs6bdl ezek a madarak is kortilbeliil csak
annyit ettek meg, amennyit a korabban emlitett genotipusok.
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1. dbra: A kiilonb6z6 kornyezetgazdagito elemek napi atlagos fogyasanak mértéke a vizsgalati
hét alatt az eltérd tojotyuk, his tipusu és 6shonos kettéshasznu tyuk genotipusok esetében

Altalanossagban megallapithato, hogy a hat 6shonos fajta koziil a fekete- és a fehér er-
délyi kopasznyaku tyukoknal tapasztaltuk a legkisebb fogyasztast a kornyezetgazdagité
Kiilonésen a szénabdl fogyasztottak keveset a kopasznyakuak, ami




XXX. Ifjasagi Tudomanyos Férum, 2024. junius 6., Keszthely

val6szintileg annak kdszonhetd, hogy a kiall6 keményebb, hegyes szalmaszalak irritalhat-
tak vagy szarhattak a csupasz nyaki tertiletet, ami akadalyozta 6ket a széna fogyasztasa-
ban. Ezek a kettds hasznositasu, haztaji vagy kiilterjes tartasra alkalmas fajtak nagymér-
tékben hasznaltdk az dsszes kornyezetgazdagitd elemet, ami részben a parlagi genoti-
pusra visszavezethetd természetesebb életdsztonnel magyarazhaté. Erdemes megemli-
teni, hogy a TETRA és a ROSS genotipusok a vizsgalat el6tt intenziv tartasi koriilmények
kozott voltak, igy nem talalkoztak szénaval és egyéb félintenziv viszonyok kozott el6for-
dulo6 kornyezeti elemekkel. Ezzel szemben az 6shonos ketts hasznositasi magyar geno-
tipusok félintenziv koriilmények kozott nevelkedtek. Ezért inkdbb ezeket a fajtakat ha-
sonlitjuk 0ssze egymassal, és emiatt szerepelnek egy diagramon beliil.

4. Kovetkeztetések, javaslatok

A kutatds sordn arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a kornyezetgazdagité elemek be-
vezetése kibdvitette az 6sszes tyuk genotipus viselkedési repertoarjat, ami kiilonosen
kedvez6 az allatok jolétének szempontjabol. Az allatok valtoz6 mértékl érdeklédést mu-
tattak ezek a kornyezetgazdagité elemek irant, mivel fogyasztottak bel6liik.

A vizsgalat kimutatta, hogy a tojéhibrid genotipusok tébb piros almat fogyasztottak,
mint zold almat, igy arra kovetkeztettiink, hogy a tojéhibrid tytkok a piros almat jobban
kedvelik, mint a z6ldet. A hustipusu sziil6par tyuk genotipusok leginkabb a szénat fo-
gyasztottak, ami val6szintileg a nagyobb étvagyuknak és a nyugodtabb vérmérsékletiik-
nek koszonhetd, mivel ezek a kornyezetgazdagité elemek konnyebben és gyorsabban el-
fogyaszthaték.

Megallapitottuk, hogy az 6shonos kett6shasznu, félintenziv médszerrel felnevelt tyikok
gyakrabban haszndaltdk a kérnyezetgazdagité elemeket, mint az intenziv moédszerrel ne-
velt modern tojo- és hushibrid sziil6par és végtermék genotipusok.

A kukoricacs6bdl, mint ingergazdagité anyagbdl, minddssze néhany grammot fogyasz-
tottak egyedenként egy hét alatt a kiilonb6z6 genotipusok. Ebbdl arra kovetkeztettiink,
hogy a kiprobalt kérnyezetgazdagit6é elemek koziil a kukorica tolti be legkevésbé az in-
gergazdagito szerepet. Mivel a ROSS 308 vegyes ivaru végtermék fogyasztotta a legkeve-
sebbet az 0sszes kornyezetgazdagitd elem koziil, megallapithat6, hogy a pecsenyecsirke
tartasaban a legkevésbé sziikséges ezek hasznalata.

A teljesebb és mélyebb kovetkeztetések érdekében javasolt tovabbi, nagyobb elem-
szamu és ismétlésszamu vizsgalatok elvégzése, valamint a felnevelési koriilmények stan-
dardizalasa a kiillonb6z0 genotipusok esetében. Fontos lenne a kornyezetgazdagito anya-
gok termelésre és agressziora gyakorolt hatasait is vizsgalni.

Ajanlott tovabba a vizsgalt kdornyezetgazdagité elemek mas formaban, rogzitve torténd
felkinalasanak vizsgalata, valamint mas kornyezetgazdagité elemek kiprébalasa az 6sszes
baromfifaj esetében.
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Osszefoglalas

Napjainkban egyre siirget6bb megoldast kivan, hogy amennyiben az Eur6pai Unié betiltana a tojétytikok
ketreces tartasat, akkor az ezt felvalto alternativ tartdsmodok termelési hatékonysagat milyen gyakorlati és
nemesitési megoldasokkal lehetne javitani, annak szem el4tt tartasaval, hogy a vilag egyetlen hazai tojohib-
rid-tenyészt6 vallalata termékeit nemcsak az uniéban, hanem a Fold t6bb mint 50 orszagaba exportalja. A
vizsgalatokat a MATE Kaposvari Campusan a Babolna TETRA Kft. altal biztositott harom genotipussal vé-
geztiik: al = Tetra L Superb; a2 = Tetra-SL LL; a3 = Tetra Amber. N= 1.254 db tojohazba telepitett jérce volt.
A harom vizsgalt tartisméd: bl= hagyomanyos ketrec (630 cm?/tyik, MAB eng. sz.:
232.1/00412/0016/2011, valamint SOI/312766-7/2016 (KA-2044) Somogy Megyei Kormanyhivatal);
b2 = EU-konform berendezett ketrec (756 cm?2/tyuk); b3 = alternativ tartas (1042 cm?2/tytk, racspadlo-
mélyalom kombinacid) volt. A kisérleti allomanyt ablaktalan tesztistalloban, egy légtéren beliil, randomizalt
pozici6ju csoportokban helyeztiik el, ahol a TETRA technoldgia szerint programozott tojastermelést foly-
tattunk. A kiilonbdz6 genotipusok és az egyes tartasmodok kozotti kiilonbséget GLM eljarassal SAS 9.4.
programcsomag segitségével értékeltiik. A vizsgalt tipusok és a tartdsmodok kozott jelentds és szignifikans
kilonbségeket mértiink. A tojastermel6knek azt ajanljuk, hogy a tartds médjahoz valasszak ki a legmegfe-
lel6bb tojéhibridet.

1. Bevezetés és irodalmi attekintés

Napjainkban egyre siirget6bb megoldast kivan, hogy amennyiben az Eurdpai Uni6 betil-
tana a tojotyukok EU-konform ketreces tartasat, akkor az ezt felvalto alternativ tartadsmo-
dok termelési hatékonysagat milyen gyakorlati és nemesitési megoldasokkal lehetne ja-
vitani, annak szem el6tt tartasaval, hogy a vilag egyetlen hazai tojohibrid-tenyésztd valla-
lata termékeit nemcsak az uniéban, hanem a Féld tobb mint 50 orszagaba exportalja.

Az ezredfordulot kovetden az Eurdpai Unidban a tojotyukok jolétével kapcsolatban je-
lentds valtozasok torténtek, melynek kovetkezményeként 2012. januar 1-gyel a hagyoma-
nyos ketrecek hasznalatat betiltottak (European Communities, 1999). Napjainkban bizo-
nyos civil szervezetek - lasd: End the Cage Age mozgalom - egyre erdteljesebben lépnek
fel, hogy a jelenleg eurdpai engedéllyel rendelkezd berendezett, vagyis feljavitott ketreces
rendszereket is betiltsak. Ha ez bekovetkezik, akkor hamarosan a 'non-caged’, azaz ‘'nem
ketreces’ alternativ tartastechnolégiak fogjak felvaltani a korabbi ketreces tartasi rend-
szereket. Ez a tartastechnolégia a tojotytikok szamara nagyobb féréhelyet és mozgasi sza-
badsagot biztosit, ugyanakkor ez a valtozas 0j kihivas elé allitja a tojastermeléssel foglal-
koz6 szakembereket és gazdalkoddkat, mert a megnovekedett termelési koltségek a tojas
értékesitési aranak novekedését vonja maga utan (Siit6 és mtsai., 2018).
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Egy masik kihivas az eurdpai tojastermeléknek az, hogy az alternativ tartastechnolé-
gidk preferenciaja mellett, j6 eséllyel betiltasra fog keriilni a csérkurtitas, ami tobb évti-
zede sikerrel alkalmazott eljaras a kannibalizmus visszaszoritdsara (Zomborszky és
mtsai.,, 2018). Ennek elhagyasa sokkal kisebb gondot jelentene a 'kioregedd’ ketreces
rendszerekben, semmint az alternativ tartasmoédok barmelyikében.

(mélyalom/volier, szabadtartas, organikus tartas), tovabba a csérkurtitas mell6zése fogja
jellemezni, annak ellenére, hogy a csérkurtitast eredetileg a kannibalizmus és a tollcsip-
kedés csokkentésére alkalmaztak széles korben (Damme, 1999; Spindler és mtsai., 2016).

Az alternativ technolégidk ugyanakkor nagyobb 6koldgiai ldbnyommal rendelkeznek,
mint a ketreces rendszerek, és a termelés is koltségesebb, ami az iparszerd termelés
szempontjabol kifejezetten nem kivanatos. Az alternativ termékel6allitas koriilményeit
szigoruan ellendrzik, mikézben a fogyaszté az intenziv rendszerekben eldallitott termé-
kekhez képest, specialis minéségli arut vasarolhat az druhazlancoktdl vagy kozvetleniil a
termel6ktol (Szalay és Kovacsné Gaal, 2005).

2. Anyag és modszer

A vizsgalatok helyszine a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem (ill. jogeldd intézmé-
nye) Kaposvari Campusanak Baromfi teszt-telepe volt. A kiillonb6z6 genotipusokat a Ba-
bolna TETRA Kft. a GOP-1.1.1-11-2012-0179 sz. kutatasfejlesztési projekt keretében biz-
tositotta szdmunkra, tehat egy 2013-15 kozott folytatott extrém hosszusagu (long life)
tojoid6szak adatainak elemzésérdl van szé. A vizsgalat genotipusok a kovetkezdk voltak:

a1 = Tetra L Superb (Leghorn tipusu tojéhibrid);

az = Tetra SL LL (Rhode tipusy, klasszikus barna tojohibrid);

az = Tetra Amber (Rhode tipust sziiléparok reciprok keresztezett ivadékai).

A kisérletbe allitott és a tojohazba betelepitett jércék szama 6sszesen N= 1.254 db volt.
A megfigyelt genotipusokat ugyanazon légtéren beliil kialakitott harom kiilonb6z6 tartasi
rendszerben helyeztiik el helyeztiik el, amelyek a kovetkezdk voltak:

b1 = Hagyomanyos ketrec [MAB eng. sz.: 232.1/00412/0016,/2011];
bz = EU-konform, berendezett ketrec;
b3 = Alternativ tartdsméd - racspadlé és mélyalom kombinéacié.

Az azonos kortilmények kozott, mélyalmon felnevelt jércéket 19 hetes korban telepitet-
tiik at a tojohazba, ahol maximum 16 éras megvilagitast alkalmaztunk, 25-30 Lux fényer6
biztositasa mellett. A kisérleti allomany azonos tojétapot kapott, a takarmany és az ivéviz
biztositasdban (ad libitum) nem volt eltérés az egyes tartasmodok és a genotipusok ko-
zOtt. Mind a nevelési, mind a tojastermelési id6szakban a Tetra hibridek szamara ajanlott
technolégiai dtmutaté alapjan jartunk el (TETRA TEcHNOLOGIA, 2012). A kiilonb6z6 geno-
tipusok és az egyes tartasmodok kozotti kiillonbséget GLM eljarassal SAS 9.4. programcso-
mag segitségével értékeltiik.

3. Eredmények és értékelésiik

Az 1. tablazat a tojotyukok él6tomegének alakulasat mutatja 19 és a 96 hetes korban, a
tartds maddjatol és a genotipustol fiiggbéen. Az adatokbdl kitlinik, hogy szandékunknak
megfeleléen sikeriilt genotipusonként azonos, vagy nagyon hasonlo atlagtomegi
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csoportokat kialakitani a tojohaz eltér6 tartasi rendszereiben, a legnagyobb kiilonbség 30
g volt, ami a jércék atlagsulyanak nem haladta meg a 2%-at.

Az adatokbdl egyértelmiien latszik, hogy 19 hetes korban mennyire elkiiloniilt él6t6-
megben a fehér mészhéju tojast termelé konnyd testli tojohibrid a két, Rhode tipusy,
barna tojast termel6 hibridt6l. A kiilonbség szignifikans és a szakirodalombdl jél ismert.
Ugyanakkor a két Rhode tipusu hibrid egymastdl jol lathatéan nem kiillonbozott (1,46 kg
vs. 1,45 kg).

A tojotyukok 96 hetes kori atlagos testtomeg adatai azt mutatjak, hogy a 77 tojohét alatt
a Tetra L Superb esetében a tartasméd nem volt hatdssal a tojotytkok atlagos él6tome-
gére, hiszen azok kozott nem volt szignifikans kiilonbség (kis betlik az indexben), az at-
lagsulyok szinte azonosak voltak (1,74-1,78 kg). A Tetra SL LL esetében a hagyomanyos
és a berendezett ketrecben szinte azonos volt a tojotyukok él6tomege (a kiilonbség 40 g),
de az alternativ tartasban szignifikansan nagyobb sulyokat mértiink.

A reciprok keresztezett Tetra Amber esetében felt{ing, hogy a legkisebb atlagos testto-
meg (1,94 kg) a hagyomanyos ketrecben volt, ehhez képest a berendezett ketrecben, il-
letve az alternativ fiilkékben szignifikdnsan nagyobb testtomeget kaptunk a termelési id6-
szak végén. Az adatokat elemezve kiilondsen a berendezett ketrecben mért 2,11 kg-os at-
lagtomeg tekinthet6 kiugrénak, ami azt jelenti, hogy az Amber hajlamos az elhizasra eb-
ben a tartasi rendszerben.

A két Rhode tipusu hibridet 6sszehasonlitva érdekes, hogy a Tetra SL LL és a Tetra
Amber kozott egyediil a berendezett ketrecben kaptunk szignifikans kiilonbséget, ami azt
bizonyitja, hogy ez a két genotipus nem egyforman reagal az EU-konform ketreces tojo-
hazi tartasra.

1. tablazat: A kiilonb6z6 genotipusu tojotyukok él6tomegének alakulasa az eltérd tartastechnolé-
gidkban a 19. és a 96. élethéten

Root MSE | Prob.
19. élethéten
Tetra L Superb | 1,294 1,294 1,274 0,107 0,437
Tetra-SL LL 1,468 1,458 1,468 0,122 0,786
Tetra Amber 1,478 1,448 1,448 0,118 0,190
Root MSE 0,119 0,115 0,115
Prob. <0,001 <0,001 <0,001
96. élethéten

Tetra LSuperb | 1,754 1,747 1,78* 0,194 0,705
Tetra-SL LL 1,88% 1,92% 2,018 0,176 0,002
Tetra Amber 1,942 2,11°¢ 2,018 0,191 | <0,001
Root MSE 0,180 0,196 0,186
Prob. < 0,001 < 0,001 < 0,001
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ab Eltérd betiik a kiillonb6z6 tartdsmédok kozti szignifikans kiilonbségeket jelolik (P < 0,05)
AB,C E]téro betiik a kiillonb6z6 genotipusok kozti szignifikans kiilonbségeket jelolik (P < 0,05)

A 2. tablazatban a tojotyukok él6tomeg-valtozasanak szazalékos nagysagat adtuk meg
a 77 tojohét alatt, valamint az egyontetliséget kifejezd CV% értékét 96 hetes korban tar-
tdsmodonként. Eloljaroban nem érdektelen megjegyezni, hogy a jércék él6tomegének no-
vekedése normalis jelenség a tojoiddszak alatt, de ha elhiznak, az kimondottan hatranyos
a tojastermelés szempontjabol. Gyakorlati tapasztalatok alapjan a 30-35%-0s mértéket
meghaladé él6sulyvaltozast nem kivanatos elhizasnak tekintjiik.

A harom hibrid atlagaban a legkisebb mértéki él6sulyndvekedést a hagyomanyos ket-
recben tapasztaltuk (+32,2%), tehat ez a tartasmod képes a leginkabb megakadalyozni a
tojok tulzott élésulyfelvételét. A Tetra L Superb és a Tetra SL LL esetében a legnagyobb
novekedést az alternativ tartadsban tapasztaltuk (40,2% ill. 39,6%), de figyelemremélto,
hogy a Tetra Amber tojok él6tomege nem ebben, hanem a berendezett ketrecben gyara-
podott legnagyobb mértékben (46,5%-kal), tehat a két Rhode tipusu tojohibrid nem azo-
nos modon reagalt a tartds mddjara.

A kiilonb6z6 tytukcsoportok atlagsulyanak valtozasa mellett arra is kivancsiak voltunk,
hogy a tojastermelési id6szak alatt a harom tartadsmoéd hogyan befolyasolja az eltérd ge-
notipusok egyedi é16tomeg eloszlasat és egyontetiiségét. Az igy szerkesztett hisztogramo-
kat mutatja az 1., a 2. és a 3. dbra.

2. tablazat: A kiilonb6z6 genotipusu tojotyikok él6tomegének alakuldsa az eltérd tartastechnolo-
gidkban a 19. és a 96. élethéten

Tojohazi tartas

Genotipus > n
Hagyomanyos ketrec Berendezett ketrec Alternativ tartas
Elétomeg CV% Elétomeg CV% Elétomeg CV%
valtozas (%) valtozas (%) valtozas (%)
Tetra L Superb 35,7 10,5 37,0 12,1 40,2 10,3
Tetra-SL LL 28,8 10,1 32,4 9,3 37,7 7,5
Tetra Amber 32,0 8,3 46,5 9,0 39,6 10,8
Atlag: 32,2 9,6 38,6 10,1 39,2 9,5

A Tetra L Superb esetében jol 1athatd, hogy 19 hetes korban kézel azonos a kiindulasi
allapot, ami normalis eloszlast mutat. Ezt kovet6en a harom tartasmod jelent6s modon és
mértékben valtoztatta meg az eloszlast. Erdekes, hogy 96 hetes korban voltak olyan ty-
kok, amelyek él6tomege abba az intervallumba esett, amely 19 hetes korban a legnagyobb
sulyu jércékre volt jellemzd. Egyértelm, hogy a 96. élethéten az allatok szétnovése latva-
nyosabb, mint fiatal korban, de ez a szétnovés kiilondsen igaz az alternativ tartasban el-
helyezett allomanyra. A vizsgalat soran a Leghorn tipusu hibrid volt az egyetlen, amelyik
a tojastermelési idszak végén 10% folotti CV értékeket mutatott mindharom tartasban,
ugyanakkor a 10,5-12,1%-os variancia értékeket még fiatal dllomanyoknal is nagyon ide-
alisnak tartjuk.

A Tetra SL LL esetében is egyértelm, hogy a tojohazi beodlazaskor a kiilonb6z6 tartas-
modokba azonos atlagtomegii és nagyon egyontetli csoportokat sikertilt kialakitani. A si-
riségfliggvények latvanyosan kovetik a normalis eloszlas haranggorbéjét. A tojasterme-
1ési id6szak végére a sz6ras mindharom tartadsban latvanyosan novekedett, de a harom
tartasmod kozil kiilonésen a hagyomanyos ketrec eloszlasa mutat jelentds
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kilonbozbséget a masik kett6hoz képest. A hibridre jellemzd CV% értéke csak itt haladta
meg a 10%-ot.

A Tetra Amber egyedi adatai alapjan szerkesztett eloszlasok vonaldiagramja azt mu-
tatja, hogy a 19. élethéten a slrliségfiiggvények maximalis értékei kicsit alacsonyabbalk,
mint a masik két hibridé, de kovetik a normalis eloszlast. A 96. élethéten az allatok ki-
egyenlitettsége jelentds szdorast mutat, kiillondsen az alternativ tartasban, ahol a CV% ér-
téke meghaladta a 10%-ot.

1. abra: Tetra L Superb él6tomeg eloszlasa

® ®
B 19. élethéten 96. élethéten £ 19. élethéten 96. élethéten
§ % | 5 e 1
s L
= ! = 1
$ | § 35% 1
& ] & ]
g 0% 1 % 0% '
£ 1 g 1
8 % | 8 25 N
2 3
= I 2 ]
s 20% 3 20%
3 ! 3 !
s -
2 1sx ! g 1% :
2 I 2 1
z > "
g 10% 3 %
= 3
g
5 5% ]
g 3 5%
2
g o 4 2 o
G o o o o > S o O ) o x
I S SVU S SPC I SIS JVC JVU T T P P P e PP P PP PP P PP PP
~ SRR T RO AER R IR R T P @ R AR I I I - A O
S A o VR RS R A Al R A AT Tl Takt YAt el RN SN A AN N N S M S SRS M P A A PN S
ElGsaly kategoriak, kg = Berendezett kektvec 4 El8suly kategoriak, kg B Berendezettketrec
Hagyomdnyos ketrec M- & ket
Tetra L Superb x ’ . lagyomanyos ketrec
~ P M Alternativ fillke Tetra-SL LL B Alternativ fiilke

2. abra: Tetra-SL LL é16tomeg eloszlasa
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. abra: Tetra Amber él6tomeg eloszlasa

4. Kovetkeztetések, javaslatok

Ajércek 19 hetes kori testsulyaban a Leghorn tipusu Tetra L Superb szignifikansan kisebb
él6tomeget mutatott az egymastol egyébként nem kiilonb6z6 Tetra SL LL és Tetra Amber-
hez képest, ami egyértelmiien az eltér6 tipus genetikai kiillonb6zdségének kovetkezmé-
nye.

A 77 tojohét alatt a legjelentésebb él6tomegvaltozast - a Tetra Amber kivételével - az
allomanyok az alternativ tartasban érték el, melynek mértéke a Tetra L Superb hibridnél
40,2%, mig a Tetra SL-LL-nél 37,7% volt, ami azt jelenti, hogy ez a tartdsmdd szamukra
kimondottan elhizasra hajlamosit.

A Tetra Amber a tojdiddszak alatt a legnagyobb sulyvaltozast a berendezett ketrecben
mutatta, ez 46,5% volt, amibdl az kévetkezik, hogy az EU-konform ketrec koriilményei
nem korlatozzak ennek a genotipusnak testtomeg-novekedését.
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A legkisebb él6tomegvaltozast mind a hdrom genotipus a hagyomanyos ketrecben mu-
tatta - Tetra L Superb (35,7%), Tetra SL-LL (28,8%), Tetra Amber (32,0%) - ugyanakkor
az él6tomeg kiegyenlitettsége is — a Tetra SL LL kivételével - itt volt a legkedvezdbb.

Az eltéro tartasmodok a Leghorn tipusu hibrid atlagtomegére gyakorolta a legkisebb
hatast, ugyanakkor ennek az allomanynak a kiegyenlitettsége volt relative a legkedvez6t-
lenebb (10% folotti CV%).

Az él6tomeg kiegyenlitettségi adatok alapjan azt tapasztalatunk, hogy a Tetra SL LL hib-
ridre altalanossagban is jellemz6 a nagyfoku egyontetiiség, de ez kiemelked6 volt az alter-
nativ tartasban.

A tojoéid6észak végén a testsulya alapjan a Rhode tipusu Tetra SL LL és a Tetra Amber
nagyon hasonld értékeket mutatott a hagyomanyos ketreces és az alternativ tartasban, de
amig a berendezett ketrec a Tetra SL LL szamara kimondottan idedlis volt, addig a Tetra
Amber jelentds ‘elhizassal’ reagalt erre a tartdsmodra.

A vizsgalt értékmérd tulajdonsagok alapjan kijelenthetd, hogy a genotipus és a tartas-
mod koélcsonhatdsanak eredményeit ma is célszerti figyelembe venni a tojastermel&knek.
Nagyon nagy tanulsag, célszer(, ha a vallalkozasok az altaluk preferalt hibridhez valaszt-
jak ki a tartas modjat - vagy forditva - mert ennek segitségével tudjak idedlis hatarértékek
kozott tartani a tojastermeld tyuk atlagos testtomegét és az allomany egyontetiiségét.
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Osszefoglalas

A jelenlegi takarmanyozasi gyakorlatban altalaban a tyudk fajjal meghatarozott aminosav emészthet4ségi
értékeket hasznaljak a kacsatapok osszedllitasa sordn. Ez a gyakorlat pontatlansagok forrasa lehet, ugyanis
a legdjabb kutatasok kiilonbségeket figyeltek meg a tyuk és kacsa faj kozott az emésztési és anatdmiai saja-
tossagok tekintetében. A kisérletiink célja volt, hogy 5 hetes pecsenyekacsdkkal (Cherry Valley SM3 heavy)
meghatarozzuk a kukorica aminosavainak (AA) latszélagos és standardizalt iledlis emészthetdségét
(AIAAD, SIAAAD) és osszehasonlitsuk azokat egy - a tyuk fajra vonatkozé - referencia-értékeksorral
(SIAAD). Ebben a munkaban a nem-esszencialis aminosavakra vonatkoz6 eredményeket mutatjuk be. Az
allatok 20 életnapos korukban kihasznalasi ketrecekben keriiltek elhelyezésre. A kukorica, mint vizsgalt
alapanyag, fél-szintetikus tapba bekeverve keriilt etetésre, igy egyediili AA-forrasként szolgalt. A tapokhoz
0,5%-ban Ti02 jelz6anyagot keveriink, a kacsakat ad libitum takarmanyoztuk. A kacsara vonatkozé SID ér-
tékek meghatarozasa ugy tortént, hogy a latszélagos emészthet6ségi értékeket (AIAAD) korrigaltuk a ka-
csakra vonatkoz6 endogén aminosav iiritéssel (nem-specifikus BEL, regresszids mdodszer). A 33. életnapon,
CO2-vel torténd kabitast kovetden, a vena jugularis atvagasa utan elvéreztettiik az allatokat, majd elvégez-
tiik az ilealis mintavételezést (ileum termialis 2/3-a). Eredményeink alapjan a kacsara vonatkozé AIAAD és
SIAAD értékek kozotti kiillonbségek 1ényegesek voltak, akar 27%-os eltérés is adodott. A kacsara és csirkére
vonatkozo6 SIAAD értékek 6sszehasonlitdsakor lathato, hogy a kacsara vonatkozo egyiitthaték alatta marad-
nak a csirkére vonatkoz6 értékeknek, néhany AA esetén ez az eltérés akar 10% feletti is volt. Sajat eredmé-
nyeink alapjan azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a kacsatapok 6sszeallitasakor a kukorica esetén ja-
vasolt kacsara vonatkozo6 SIAAD egyiitthatokkal végezni a receptirazast.

1. Bevezetés és irodalmi attekintés

A vilag kacsa populacidja az 1961 és 2019 kozott hatszorosara nétt (193,4 millié db;
1177,4 millié db) (Jalaludeen és Churchil, 2022.). A vilag kacsahus-el6allitasat tekintve
Azsiat kovetden Eurépa a masodik legjelentésebb régié, melyet Amerika, Afrika és Ocea-
nia kovet (FAOSTAT, 2017). A legnagyobb eurdpai el6allitok Franciaorszag (166 ezer
tonna), Magyar-orszag (116 ezer tonna), Lengyelorszag (67,2 ezer tonna), Németorszag
(24,4 ezer tonna) és Bulgaria (19 ezer tonna) voltak a 2021-es évben (AVEC, 2022). Fo-
lyamatosan novekvd érdekl6dés figyelheté meg vilagszerte ezen értékes fehérjeforras fo-
gyasztasa irant (Adamski, 2011).

Az elmult id6szakban a huskihozatal nagymértékben nétt, a vagott test zsirtartalma pe-
dig csokkent, a genetikai el6rehaladas, a jobb menedzsment és f6ként a takarmanyozas
fejlodése kovetkeztében (Baéza, 2016). A takarmanyozas terén torténd tovabblépést
azonban hatraltatja, hogy kevés informacié all rendelkezésre a kiillonb6z6 takarmany-
alapanyagok kacsara vonatkozo6 emészthetd aminosav értékeirdl. A jelenlegi takarmanyo-
zasi gyakorlatban altalaban a tyuk fajjal meghatarozott emészthet6 aminosav értékeket
hasznaljuk a kacsa takarmanyok 0Osszeallitdsa soran (Rodehutschord, 2015). Ez
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hibaforrast jelent, mivel a kiilonb6z6 baromfifajok emésztési sajatossagai kiillonboznek,
aminosavemésztd-képesség, enzimtermelés, enzimaktivitds tekintetében (Helmbrecht,
2012).

A vonatkoz6 szakirodalmak pedig nem tamasztjak ala azt a feltételezést, hogy a broiler
csirkére vonatkozo6 adatok biztonsaggal alkalmazhat6ak lennének a kacsatakarmanyok
recepturazasa soran is (Rodehutchord, 2015).

A baromfi esetén hasznalt ileadlis AA emészthetdségi értékek tobbfélék lehetnek. Az ile-
alis béltartalom (chimus) tartalmazza az elfogyasztott takarmany meg nem emésztett ha-
nyadat és endogén fehérjéket és aminosavakat (Laplace és mtsai., 1985). Igy az endogén
AAvesz-teségek figyelembevétele nélkiil szamitott iledlis AA emészthetdségét latszolagos
iledlis ami-nosav emészthetdségnek definialjuk (AIAAD: apparent ileal amino acid digesti-
bility) (Adeola és mtsai., 2016).

Az ilealis endogén aminosav lrités 2 részre oszthato, az un. nem-specifikus (basal, ta-
karmanyfiliggetlen) és a specifikus endogén hanyad. (McDonald et al., 2011). A nem-spe-
cifikus hadnyad, tobbé-kevésbé allandbonak tekinthetd. A specifikus endogén hanyad azt a
részt jelenti, ami a takarmany fehérje, rost- és antinutritiv anyag tartalmanak fliggvényé-
ben valtozik (Cowieson and Ravindran, 2007; Stein et al., 2007).

A standardizalt ilealis aminosav emészthet6ség (SIAAD: standardized ileal amino acid
digestibility) a nem-specifikus endogén aminosav veszteséggel korrigalja a latszolagos
iledlis aminosav-emészthetdséget. A nem-specifikus iledlis endogén aminosav iirités mé-
rése leggyakrabban nitrogénmentes takarmany etetésével, kazeint vagy hidrolizalt kaze-
int mint kizardlagos fehérjeforrast tartalmazo tap etetésével vagy az Gn. regressziés mod-
szerrel lehetséges (Adeola és mtsai., 2016).

Osszetétel szempontjabdl, a kacsatapok altalaban hasonléak a broiler csirke szdmara
készitett tapokéhoz, vagyis kukorica és extrahalt széja alapuak (Baeza, 2016). A kukorica
egyike tehat a kacsa-takarmanyozas soran leggyakrabban alkalmazott alapanyagoknak,
nagyon kevés informacio6 all rendelkezésre azonban a kukorica kacsakra vonatkozo ilealis
AA emészthet6ségérdl (Kong és Adeola, 2013a). A fentiek alapjan sziikséges eldallitani
kacsara vonatkoz6 emészthet6 aminosav értékeket (szabvanyositott modszertan alap-
jan), melyekbdl Osszeallitha-tok a kacsara vonatkozd takarmanyos tablazatok (Rode-
utschord, 2015).

A tapanyagok hasznosithatésaganak megallapitasa szempontjabdl az emészthetdségi
kisérletek jelentik a takarmanyértékelés egyik sarokkovét (Adeola, 2015).

A kisérletiink célja volt, hogy 5 hetes pecsenyekacsakkal meghatarozzuk a kukorica
aminosavainak ilealis emészthet6ségét (latszolagos és standardizalt), emellett 6sszeha-
sonlitsuk azokat a tyuk fajra vonatkozo értékekkel. Jelen munkaban nem-esszencialis AA-
k emésztési egytitthatoi kertilnek bemutatasra.

2. Anyag és modszer

Kisérleti koriilmények

Az emésztési Kisérletet a Magyar Agrar - és Elettudomanyi Egyetem, Georgikon Campus,
Elettani és Takarmanyozastani Intézet Kisérleti Telepén allitottuk be. A 80 db pecsenye-
kacsa (Cherry Valley SM3 Heavy hibrid végtermék gacsér) 20 életnapos korban egyedi
kihasznalasi ketrecekben kertilt elhelyezésre. A kisérletben tobb takarmanyalapanyag ke-
riilt tesztelésre, emellett beallitasra keriilt egy nitrogén-mentes kezelés is. A kacsakat 8
takarmanyozasi kezelésre osztottuk, melyek koziil jelen munkaban a kukorica alapu ke-
zelés keriil bemutatasra. Kezelésenként 8-8 db (I-VI. kezelés), az VII. kezelés esetén 12 db,
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a VIIIL kezelés (N-mentes) esetén pedig 20 db-os allatlétszamot alkalmaztunk. Az allatok
éldsulyat a betelepitéskor és a vagas napjan is feljegyeztiik. A kisérlet egy 5 napos szokta-
tasi, majd az azt kovetd 3 napos kisérleti szakaszbol allt. Az 8. kisérleti napon CO2-vel
torténd kabitast kovetden, a vena jugularis atvagasa utan elvéreztettiik az allatokat, majd
elvégeztiik az iledlis mintavételezést. A kisérleti mintavétel az ileum (Meckel-féle diverti-
kulumtél 1 cm-el, a vakbél beszajadzasa el6tti 2 cm-ig) terminalis kétharmadabdl tortént.
A béltartalmat 6vatosan eltavolitottuk, homogenizaltuk, majd -20 °C-on, mélyh{itészek-
rényben taroltuk a tovabbi analizisek elvégzéséig.

Kisérleti takarmanyok

A 8 takarmanyozasi kezelésben 7 alapanyag emészthetdségi vizsgalatainak elvégzésére
keriilt sor, melyek koziil a jelenlegi munkaban a kukorica kertil bemutatasra (II. kezelés).
Ezen felill beallitasra kertilt egy kukorica-keményitd, dextroz és cellul6z alapu fél-szinte-
tikus nitrogén-mentes takarmanyt fogyaszt6 kezelés is (VIIIL. kezelés). A 7 alapanyag ese-
tében (I-VII. kezelés) a tapok a nitrogén-mentes taptdl annyiban tértek el, hogy az egyes
alapanyagok a kukoricakeményit6, a dextrdz és a cellul6z helyére kertiltek a gabonak ese-
tében a lehet6 legmagasabb bekeverési szazalékban (kukorica esetén 80%-ban), igy az
egyediili aminosav-forrasként a tesztelt alapanyag szolgalt. A kisérleti tdpokat granulalt
formaban etettiik. A tdpokhoz 0,5%-ban TiOz2 jelz6anyagot kevertiink. A takarmany és a
viz is ad libitum rendelkezésre allt. A tapok asvanyi anyag és vitaminszintjei megfeleltek
a tenyésztd cég altal kiadott technoldgiaban leirt sziikségleti értékeknek (Cherry Valley
SM3 Heavy). A kukorica alapu tap dsszetétele az 1. tablazatban talalhaté.

1. tablazat: A kukorica alapu kisérleti tap 6sszetétele (%)

Alapanyagok (%)
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4,44 | 4,44 | 4,14 80,0 8 2,09 1,33 0,40 0,08 0,30 0,50 | 100,0

Analitikai modszerek

A kisérleti tapokbdl a szarazanyag-, nyersfehérje-, nyerszsir-, nyersrost-, hamu-, Ca-, P-,
Nmka, keményit6tartalmat a Magyar Szabvany szerinti analitikai médszerekkel hataroz-
tuk meg, emellett mértiik a takarmanyok TiO2, aminosav (AA) és brutté energiatartalmat
is. A tapok AMEn-tartalmat a hatalyos becsl6 egyenlettel szamitottuk (Fisher és McNab,
1986). Az ileum-tartalombol vett mintak liofilizalasat kovetéen meghataroztuk a szaraz-
anyag-tartalmat, valamint elvégeztiik az AA-k és TiO2 mérését. A TiO2-t 410 nm-es hul-
lamhosszon mérve, Libra S12 UV-VIS spektrofotométer segitségével hataroztuk meg,
Short és mtsai, (1996) mébdszere alapjan. Az AA-tartalom meghatdrozasat automata ami-
nosav-analizatorral (Ingos Amino Acid Analyser AAA 400) végeztiik. A triptofantartalmat
nem hataroztuk meg.
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Szamitasok

A latszdlagos és standardizalt aminosav-emésztési egyiitthatok (AIAAD, SIAAD) szami-
tasa a kovetkezd képletek alapjan tortént:

AIAAD = (1-((I diet.*AA il.) /(I il.*AA diet.)))*100

ahol: AIAAD: latszdlagos ilealis aminosav emészthet6ség (apparent ileal amino acid
digestiblity); AA diet: etetett takarmany aminosav-tartalma; AA il..: ileumtartalom amino-
sav-tartalma; I diet: etetett takarmany indikatortartalma; I il..: ileumtartalom indikator-
tartalma

SIAAD = AID (%) + (BEL (g/kg) / AA content of raw material (g/kg)) * 100

ahol: SIAAD: standardizalt iledlis aminosav-emészthet6ség (true ileal amino acid
digestibility); BEL: nem-specifikus endogén aminosav-iirités (basal endogenous losses)*;
AA content of raw material: a takarmany-alapanyag aminosav-tartalma.

*Az ileumra vonatkozé nem-specifikus endogén aminosav iiritést a kacsakkal regressziés modszerrel vég-
zett kisérletiink (korabbi) eredményei alapjan vettiik figyelembe.

Az eredményeket tartalmazoé tablazatban az értékek atlagait és az atlagok szoérasat
(SEM) abrazoltuk.

3. Eredmények és értékelésiik

A 2. tablazatban a kukorica nem-esszencialis aminosavaira vonatkozéan abrazoltuk az al-
talunk kacsara meghatarozott latszolagos és standardizalt iledlis aminosav-emészthet6-
ségi értékeket (sajat kacsas eredmények AIAAD, SIAAD), emellett_feltiintettiink egy az
iparagi gyakorlatban altalanosan hasznalt baromfis referenciaértéksort (broiler csirke re-
ferencia érték SIAAD). Ut6obbi értékek az adott takarmany alapanyag nagyszamu NIR ké-
szlilékkel végzett becslésének Magyarorszagra vagy a Kézép-Eurdpai orszagokra vonat-
kozo6 atlaga.) Ezen értékek hasznalata széleskortien elterjedt a kacsatapok dsszeallitasa
soran.

2. tablazat: A kukorica nem-esszencidlis aminosavainak emészthet6sége (%)

Broiler
Sajat kacsas eredmények CfSel :(l::cl;:
érték**
Aminosa:/ e’mészthe- AIAAD SIAAD* SIAAD
toség
Nem- Esszencialis atlag SEM atlag SEM
Aminosavak

CYS 55,48 0,78 82,90 0,78 89,00
ASP 75,33 1,12 87,61 1,12 93,00
SER 65,09 0,97 83,27 0,97 98,00
GLU 86,12 1,00 96,50 1,00 98,00
PRO 75,34 0,79 86,04 0,79 99,00
GLY 59,55 0,28 79,25 0,28 87,00
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ALA 82,56 0,29 85,85 0,29 93,00
TYR 74,94 0,37 84,70 0,37

*BEL meghatarozasa: sajat vizsgalat-regresszios mddszer (kacsa); ** forras: céges NIR referencia adatba-
zis

Jelolés: broiler csirkére meghatarozott referencia értékhez (SIAAD) képest 1ényegesen alacsonyabb (t6bb,
mint 10%-kal)

A kacsara vonatkoz6 AIAAD eredményeinket megvizsgalva lathatd, hogy az értékek
55,48% (CYS) és 86,12% (GLU) kozotti tartomanyban szérédtak. Adeola (2015) kacsak-
kal végzett kisérletében az AIAAD eredmények 53,84% (CYS) és 86,56% (GLU) kozott
adddtak (nem-esszencialis AA). A kutatdcsoport eredménye a legalacsonyabb és legma-
gasabb egyiitthat6ju A4, illetve az értékek szempontjabdl is hasonlé sajat eredményeink-
hez.

Eredményeinket 6sszehasonlitva tobb kutaté altal a kukorica csirkére meghatarozott
latszoélagos iledlis AA emészthetdségével (Ravindran és mtsai,, 1999; Huang és mtsai.,
2006; Adedokun és mtsai., 2008) ugy tlinik, hogy a kacsak kisebb hatékonysaggal emész-
tik a kukorica aminosavait, mint a broilercsirke. Ennek alapjan a kukorica vonatkozasa-
ban nem pontos a csirkére meghatarozott latszélagos iledlis AA emészthetdségi értékek-
kel recepturazni a kacsatapokat.

A 2. tdblazatban abrazolasra kertiltek a kukorica kacsara meghatarozott SIAAD egyiitt-
hatdk is. Ennek meghatarozasa tehat agy tortént, hogy a latszolagos emészthetdségi érté-
keket (AIAAD) korrigaltuk a kacsakra vonatkoz6 endogén aminosav lritéssel (nem-spe-
cifikus BEL). A korrekcié 1 kg szarazanyag felvételre vonatkozik és az adott takarmany
fehérjetartalmanak fiiggvényében kisebb vagy nagyobb mértékben noveli a latszolagos
emészthetdséget. A kukorica kacsara meghatarozott SIAAD egyiitthatok terjedelme a
79,25% (GLY) és 96,50 % (GLU) kozott volt megfigyelhetd.

Sajat eredményeinktdl eltéréen Kong és Adeola (2013) kisérletében a nem-esszencidlis
AA-k SIAAD értékei 96,1% (ALA) és a 109% (SER) kozott szorddtak. Oketch és mtsai.
(2023) kisérletében pedig a legalacsonyabb és legmagasabb SIAAD a GLY (71,45%) és a
GLU (84,95%) esetén adodott. Ez utobbi az AA-k tekintetében hasonlo6 volt sajat eredmé-
nyeinkhez, azonban az értékek jelentésen eltérnek. Az eltérés oka lehetett a nem-specifi-
kus endogén AA-lrités meghatarozasanak modszertana is, amely sajat kisérletiinkben
regresszios-modszer, az emlitett kisérletben N-mentes mddszer volt. Egyes publikaciok-
ban megfigyelhet6ek akar 100% folotti SIAAD emésztési egylitthatok is a gabonak esetén,
de sajat eredményeink esetén ez nem fordult el6.

A kacsara meghatarozott AIAAD és SIAAD eredményeink 6sszehasonlitasakor lathato,
hogy a kiilonbség jelentds, akar 20-27%-os eltérés is megfigyelhet6 volt. A legnagyobb
eltérés a CYS (27,4%), GLY (19,7%), SER (18,2%), a legkisebb pedig az ALA (3,2%) esetén
volt tapasztalhaté. Az atlagos kiilonbség a kacsdra meghatarozott AIAAD és SIAAD értékek
kozott 14%. A gabonak - igy a kukorica -, viszonylag alacsony fehérjetartalma miatt nagy
az endogén aminosav befolyasol6 hatasa.

Csekély a publikalt eredmények szadma, ahol a kukorica kacsara vonatkozé AIAAD és
SIAAD egyiitthatdi egyarant meghatarozasra kertiltek volna. Kong és Adeola (2013) kisér-
letében a AIAAD és SIAAD értékek kozott tapasztalt legnagyobb eltérés a CYS, a legkisebb
pedig a GLU esetén volt tapasztalhaté (nem-esszencidlis aminosavak koziil). Ez el6bbi
esetben egybecseng sajat eredményeinkkel, utobbi esetben azonban eltér tdle.

A kacsara meghatarozott SIAAD értékeink és a broiler csirkés referencia értékek
(SIAAD) osszehasonlitasakor megallapithato, hogy a kukorica kacsara meghatarozott
egyutthatoi egyik aminosav esetén sem érték el a csirkés referencia értéket (broiler
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csirke-SIAAD). A kacsas értékek aminosavanként eltéré mértékben, de alacsonyabbak
voltak, mint a tyudk fajjal meghatarozott és NIR késziilékkel becsiilt emészthetségi érté-
kek. Néhany aminosavnal, példaul a SER (14,7 %) és PRO (13 %) esetén 10%-ot megha-
ladé kiilonbségek is adddtak.

3. Kovetkeztetések és javaslatok

A kukoricara vonatkozdéan eredményeink alapjan a kacsara vonatkoz6 AIAAD és SIAAD
értékek kozotti kiilonbségek 1ényegesek voltak, akar 27%-os eltérés is adodott. A kacsara
és csirkére vonatkoz6 SIAAD értékek 6sszehasonlitasakor lathato, hogy a kacsara vonat-
koz6 egyiitthatok alatta maradnak a csirkére vonatkozé értékeknek, néhany AA esetén ez
az eltérés akar 10% feletti is volt. Sajat eredményeink alapjan azt a kovetkeztetést von-
hatjuk le, hogy a kacsatapok Osszeallitasakor a kukorica esetén javasolt kacsara vonat-
kozd SIAAD egylitthatékkal végezni a receptirazast.
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Osszefoglalas

Az antibiotikumok felhasznalasanak minimalizalasa érdekében fokozottan térekedniink kell a gazdasagi ha-
szonallat allomanyok altalanos egészségi allapotanak javitasara, egészségmegdrzésére. Bevezets vizsgala-
tunkban hagyomdanyos (kontroll) és fermentalt (kisérleti) takarmanyt fogyaszté brojlerek csoportjaban
mértiik meg egyes interleukin gének (IL-6, IL-10, és IL-1f) expressziojat annak érdekében, hogy a fermentalt
takarmany fogyasztdsa soran tapasztalhaté valtozasokat azonositsuk. A kisérleti madarak vékonybelének
kilonboz6 szakaszaiban (duodenum, jejunum, ileum, és caecum) gytijtott szovetmintakbo6l RNS-t tisztitot-
tunk, cDNS-t készitettiink, majd valés idejii PCR moddszerrel végeztiik el a mennyiségi meghatarozast. A
kontroll csoporthoz képest a fermentalt takarmanyt fogyaszto egyedeknél az IL-6 expresszidja szignifikans
(p<0,05) mértékben csokkent a duodenumban, a jejunumban és az ileumban, mig nétt (p < 0,05) a ceacum-
ban. Az IL-10 expresszidja csokkent (p < 0,05) a duodenumban, nétt (p < 0,001) az ileumban és a caecumban,
de nem valtozott (p>0,05) a jejunumban, mig az IL-1f expresszidja csokkent (p < 0,05) a duodenumban,
nétt (p < 0,001) az ileumban, de nem valtozott (p > 0,05) a jejunumban és a caecumban a kontrollegyedek
eredményeihez viszonyitva. Az IL-6, IL-10, és IL-1f8 gének mRNS-mennyiségének mérése révén megallapi-
tottuk, hogy a fermentalt takarmany fogyasztasa jelentds mértékben befolyasolhatja a vékonybél kiillonb6z6
szakaszaiban megfigyelhet6 gyulladasos folyamatokat brojlerek esetében.

1. Bevezetés és irodalmi attekintés

Az allattenyésztésben a kornyezeti tényezdk; a fény, h6mérséklet és mas kornyezeti val-
tozasok, nagy hatassal vannak az allatokra és a termelési teljesitményiikre. Ezek a ténye-
z0k befolyasoljak az allatok anyagcseréjét, testh6mérseklet-szabalyozasat, valamint az
egészségiiket és jollétiiket is (Leinonen és mtsai., 2004). Az interleukinek (IL) fontos sze-
repet jatszanak az immunvalaszokban és a gyulladasos folyamatokban. Ezek a polipepti-
dek, olyan sejtek altal termelt fehérjék, amelyek kulcsszerepet jatszanak az immunrend-
szer miikddésében (Elnagar és mtsai., 2021). Az IL-6, az [L-10 és az IL-13 meghatarozoak
az immunvalasz szabalyozasaban és a gyulladas folyamataiban.

Az IL-6 figyelmezteti az immunrendszert a gyulladas forrasara, ezaltal aktivalja a kér-
lett az IL-6 hozzajarul a rovid tadvi immunvalasz kialakitasahoz és szabalyozasahoz (Kai-
ser és mtsai., 2000). Az IL-10 egy masik fontos interleukin, amely gyulladascsokkentd tu-
lajdonsagokkal rendelkezik. A makrofagok aktivacidja serkenti az IL-10 citokin szekréci-
6jat, ezaltal azimmunrendszer egyensulyban tartdsaban. Az IL-10 gyulladas-visszacsatol6
faktorként miikodik, ami lehet6vé teszi az immunvalasz modulalasat és a talzott pro-
inflammatorikus citokintermelés elfojtasat (Sanjabi és mtsai., 2009). Az IL-1 kiilonb6z6
sejtek polipeptid terméke, amely a fert6zésekre és sériilésekre adott akut fazis valasz tobb
komponensét kozvetiti. Bar kevés tanulmany igazolja az IL-1 gyomor-bél traktusra
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gyakorolt hatadsat, az IL-1 szamos biolégiai tulajdonsaga arra utal, hogy az IL-1 szerepet
jatszik a gyulladasos bélbetegségben, valamint a szisztémas akut betegségben megfigyelt
emésztérendszeri valtozasok kozvetitésében (Dinarello, 1988). A fermentalt takarma-
nyoknak pozitiv hatdsaik lehetnek a citokin génexpressziojara (Sugiharto és mtsai., 2019),
novelve a gyulladasgatlé citokinek mennyiségét és csokkentve a gyulladaskelté citokine-
két (Ashayerizadeh és mtsai., 2017). A természetes mddszerek, mint a takarmany fermen-
taciodja, segithetnek az allatok egészségének javitasaban, és hozzajarulnak a termelési tel-
jesitményiik noveléséhez is (Wang és mtsai., 2021).

A citokinek, mint az IL-6, IL-10 és IL-1p kulcsfontossagliiak az immunrendszer szaba-
lyozasaban és a gyulladasos folyamatokban (Kohut és mtsai.,, 2001). A kvantitativ PCR
(Polymerase Chain Reaction) modszer segitségével a citokin génjeikb6l termel6dé mRNS-
mennyiséget mérve lehet6ség van arra, hogy megallapitsuk, hogyan valtozik a fermentalt
takarmanyok hatasara ezeknek a citokineknek a termelése a kiilonb6z6 emésztérendszeri
szakaszokban. Ezaltal pontosabb képet kaphatunk arrél, hogy a fermentalt takarmanyok
hogyan befolyasoljak az IL-6, az IL-10 és az IL-1f3 expresszidjat, tovabba, ez a valtozas
mely szovetekben és milyen mértékben kovetkezik be. Vizsgalatunk segitheti, hogy job-
ban megértsiik a fermentalt takarmanyok immunrendszerre, és az allatok egészségére
gyakorolt kedvez6 hatasait.

2. Anyag és modszer

A morzsazott és granuldlt takarmanyok etetése lehet6vé tette, hogy 0sszehasonlitsuk
ezeknek a formaknak a hatasait a kisérlet soran. Az Alpha-Vet Kft. altal biztositott takar-
manyok (kontroll és fermentalt takarmanyok) 6sszeallitdsa az Agrofeed Kft.-nél tortént,
igy lehetdvé valt a vizsgalat pontos és reprodukalhaté kortilmények kozott torténd elvég-
zése.

Az 1. tablazatban bemutatott takarmanyozasi protokoll alapjan lathat6, hogy mind a
kontroll, mind a kisérleti (fermentalt takarmany) csoportnak azonosak voltak a f6 beltar-
talmi értékei. Ez azt jelenti, hogy a takarmanyok nyersfehérje, -zsir és -rost tartalma (1.
tablazat) az indito, nevel6 és befejezd fazisokban is azonos volt mindkét csoportban.

1. tdbldzat: A takarmany nyersfehérje-, zsir-, és rosttartalma

Indité Nevel6 Befejezo
Nyersfehérje (%) 20,00 17,50 15,00
Nyerzsir (%) 3,30 3,80 4,00
Nyersrost (%) 3,90 4,00 4,00

A takarmanykeverékek szarazanyag-tartalma mindkét esetben (kontroll és kisérleti)
80-81% kozotti értékre volt beallitva. Az allomany az indit6 tapot a 14. napig, a neveldt a
30. napig, a befejez6 takarmanyt a vagas napjaig (42. nap) kaptak. A fermentalt takarma-
nyok 6sszekeverése a fermentummal a kisérleti telepen jelenlévé Himel ellenaramos ta-
karmanykeverovel tortént, ami biztositja a takarmanyok homogén eloszlasat és egyenle-
tes keverését.
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2.1. Mintavétel

A mintavételezés (1. dbra) a kontroll és a fermentalt takarmanyt fogyaszté allatokbol, 6sz-
szesen 10 brojlerbdl tortént, szovetmintat gy(jtottiink a vagas napjan, (42. nap). A vé-
konybél kiilonb6zd szakaszaib6l (duodenum, jejunum, ileum, caecum) (6sszesen 40
minta). Az RNAlater stabilizal6 oldatba gy(ijtott mintakat fagyasztéban taroltuk -20 °C-on,
felhasznalasig. A mintavétel soran a duodenum ko6zéps6 szakaszat, a felszallé és leszallo
ag egyenld aranyban torténd osszegyljtésével tortént. Ez lehetdvé teszi a duodenum tel-
jes keresztmetszetének reprezentalasat. A jejunum és az ileum mintakat az adott szakasz
kozépso részérdl vettuk, és a két szakaszt a Meckel-féle divertikulum alapjan kiilonitettiik
el. A caecum mintakat a mindkét oldali vakbélbdl gytijtottiik, szintén egyenld aranyban.

Meckel's ',

diverticulum j Caecasamples *

Duodenum sample =

Jejunumsample N

1. dbra: A vékonybél mintazott szakaszai

Az RNS izolalast, valamint a tovabbi laboratdériumi vizsgalatokat a Széchenyi Istvan
Egyetem, Albert Kdzmér Mosonmagyarévari Kar, Allattudomanyi Tanszékén, a molekula-
ris bioldgiai laboratériumban végeztiik. Az RNS tisztitdsa utan az RNS koncentraciét Na-
noDrop 2000 spektrofotométerrel értékeltiik. A mintak integritasat agarog gélelektro-
forézissel ellendriztiik. Ezutan DNase kezelést (2. tdbldzat) és reverz transzkripciot (3.
tdbldzat) alkalmaztunk.

2. tablazat: DNase kezelés protokoll

Osszetevé Mennyiség

RNS 1-8 ul

RQ1 RNase-Free DNase 10x Reaction Buf-
1ul

fer

RQ1 RNase-Free DNase 1u/ pg RNA

Nukledazmentes viz kllege”smtve a.l ,1(.) I -es
végs6 mennyiségig

3. tablazat: Reverz transzkripcid protokoll

Osszetevé Mennyiség
Oligo (dT)12 Primer 0,6 ul
Random Hexamer Primer 0,6 pl

5x Reaction Buffer 4 ul
Ribolock RNase Inhibitor (20u/ul) 1l
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10 mM dNTP Mix 2 ul
M-MuLV Reverse Transcriptase (20u/pl) 2ul
Nukledzmentes viz 1,8ul
RNS-minta 8ul

2.2. Kvantitativ valos ideji PCR (qPCR)

A kvantitativ PCR-t CFX96 Real-Time PCR Detection System (Bio-Rad Laboratories, Her-
cules, CA, USA) késziilékben végeztiik Maxima SYBR Green Master Mix (Thermo Fisher
Scientific) felhasznalasaval, a kévetkezd protokoll szerint: kezdeti denaturaci6é 95 °C-on
10 percig, majd 40 egymast kovetd cikluson at denaturacié 95 °C-on 15 masodpercig és
annealing/extension 60 °C-on 60 masodpercig. Minden reakci6 végén olvadasi tesztet vé-
geztiink a specifikus termékek jelenlétének ellendrzése céljabdl. Az olvadasi gorbék a 65-
95 °C-os tartomanyban késziiltek.

Az IL-6, IL-10 és IL-1f gének expressziojat a 2-AACt modszer alkalmazasaval hataroz-
tuk meg, amely soran referencia génként 3-actint és GAPDH-ot hasznaltuk. Minden reak-
ci6 tartalmazott negativ kontrollt (templat nélkiil), az egyes reakciék hatékonysagat pedig
tizszeres higitasi sorban készitett standard mintak segitségével mértiik. A GAPDH pri-
merek Berndt et al. (2007), az IL-10, IL-6, és B-actin primerek Lee et al. (2018) alapjan, az
IL-1f primerek Mehaisen et al. (2016) alapjan késziiltek. GAPDH: Forward (5’-3’ irany-
ban): GTCAGCAATGCATCGTGCA, Reverse: GGCATGGACAGTGGTCATAAGA. IL-10: F:
ACATCCAACTGCTCAGCTCT, R: ATGCTCTGCTGACTGGT. IL-6: F: CAAGGTGACGGAGGAG-
GAC, R: TGGCGAGGAGGGATTTCT. B-actin: F: CACAGATCATGTTTGAGACCTT, R: CAT-
CACAATACCAGTGGTACG. IL-1B: F: GGGCATCAAGGGCTACAA, R: TGTCCAGGCGGTAGA-
AGAT.

2.3. Statisztikai értékelés

A normalizalt génexpresszids értékeket a kontroll és a kisérleti csoport atlagaban vetet-
tiik 6ssze egymassal SPSS v.20.0 for Windows statisztikai szoftverben fiiggetlen mintas t-
proba segitségével. A csoportok kozotti kiillonbségeket p<0,05 szinten tekintettiik szigni-
fikansnak.

3. Eredmények és értékelésiik

Az eredményeket a 4. tablazatban foglaljuk 6ssze. Az IL-6 gén expresszidja a fermentalt
takarmanyt fogyaszt6 csoportban a vékonybél valamennyi szakaszan jelentds csokkenést
mutatott, mig a caecumban szignifikans (p < 0,05) novekedést figyeltiink meg. Az IL-10
kifejezddése a kisérleti csoport duodenum mintaiban csékkent, az ileumban és a caecum-
ban viszont jelentés mértékben nétt, mig a jejunumban nem volt szignifikans (p < 0,05)
eltérés a kontroll csoporthoz viszonyitva. Az IL-1(3 gén expresszioja a duodenum és ileum
bélszakaszon mutatott szignifikans (p < 0,05) csokkenést.

4. Kovetkeztetések, javaslatok
Jelen vizsgalatunk eredményei alapjan megallapithat6, hogy az IL-6, IL-10 és IL-1f3 exp-

resszidjanak valtozasa, kiillondsen a vékonybél és a vakbél kiilonb6z6 szakaszaiban, fon-
tos informaciékat nyujt a brojlerek immunrendszerének vdlaszairél a fermentalt
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takarmanyra. A duodenum és jejunum esetében megfigyelt IL-6, IL-10 és IL-1f3 expresszid
csOkkenése egyértelmii jelzés a gyulladasos folyamatok mérsékl6désérdl. Ez pozitiv ha-
tassal lehet az allatok egészségére és altalanos allapotara, mivel a tulzott gyulladasos re-
akciok elkeriilése segithet megérizni a bélrendszer egészségét és az immunrendszer
egyensulyat. A kisérleti csoport ileum szakaszan az IL-10 magas szintje lehet, hogy egy
korabbi gyulladas utani folyamatot tiikréz, mikézben az alacsonyabb IL-6 szint arra utal-
hat, hogy a gyulladas mar csillapodott. A kisérleti csoport caecumjaban mért megnoveke-
dett IL-6, IL-10 és IL-1[3 expresszio aktiv gyulladasos folyamatokra utalhat. Tovabbi vizs-
galatok szilikségesek annak megallapitasara, hogy az IL-ek termelésében tapasztalhat6
valtozasok milyen hatdssal vannak az értékméré tulajdonsagok (pl. takarmanyértékesitd
képesség, novekedési erély) alakulasara, és az altalanos egészségi allapotra a termelési
ciklus kiilonb6z6 fazisaiban. Az IL-ek expresszidja és a kiilonféle korokozdk jelenléte ko-
zOtti 0sszefliggések szintén befolyasolhatjak az IL-ek mennyiségét és az immunreakciok
alakulasat: ezen 0sszefliggések pontos értékelése szintén tovabbi vizsgalatok potencialis
célkitiizése lehet.

4. tablazat: A vizsgalt gének expresszidja a vékonybél kiilonboz6 szakaszaiban és a caecumban

Kisérleti (fer-
Gén Szovet Kontroll mentalt tak. fo- | p-érték
gyaszté csoport)
Duodenum | 12,668 +0,915 | 0,862 + 0,229 <0,001
Jejunum 0,828 £ 0,048 | 0,043 +0,011 <0,001
IL-6
Ileum 2,818+0,244 | 0,831+0,219 <0,001
Caeca 0,039 £0,003 | 0,276 + 0,034 0,009
Duodenum | 7,230 £1,967 | 0,550 + 0,125 0,002
Jejunum 0,843 +0,219 0,313 + 0,203 0,085
IL-10
Ileum 2,232+0,459 |13,007+1,664 |<0,001
Caeca 6,001 £1,075 | 43,751+7,171 | <0,001
Duodenum | 0.433 £0.076 | 0.147 +0.017 0.009
Jejunum 1.361 + 0.085 0.894 +0.212 0.060
IL-1B
Ileum 3.097 +0.283 | 11.930+2.177 | <0.001
Caeca 4.181 + 0.559 4.235+0.586 0.947

Koszonetnyilvanitas

A kozlemény elkészitését a GINOP-2.2.1-18-2020-00024 projekt tAmogatta.
A Kulturalis és Innovaciés Minisztérium UNKP-23-3-1I-SZE-25 kédszamt Uj Nemzeti Kivalésag Program-
janak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacidés Alapbdl finanszirozott szakmai tAmogatasaval késziilt.
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Osszefoglalas

Az aromak olyan illékony vegyiiletek, amelyeket az emberi szaglas érzékel, és kiillonb6z6 mindségi értékek-
kel jellemezhet6k. Az aromaknak sok teriileten van jelent6sége, tobbek kozott a mezégazdasagban is. A
szaglasnak, mint elsédleges organoleptikus tulajdonsagnak vannak sajatos korlatai, mint példaul a szubjek-
tivitas és a reprodukalhatdsag nehézségei. Az elektronikus-orr rendszerek fejlesztése fontos az aromak
elemzésében és az illatok azonositdsadban, mivel a szaglds korlatai itt nem jelentkeznek. Sajat vizsgalatom-
ban kiilonb6z6 fermentalt abrakkeverékeket vizsgaltunk elektronikus orr segitségével. A kezelések kozott
az Osszetételben és az alkalmazott inokulumban volt kiilonbség. Az eddig elvégzett vizsgalatok alapjan meg-
allapithatd, hogy a fermentalas kozege (viz vagy tejsavo) és a keverék osszetétele is hatassal van a fermen-
talt abraktakarmany keverékek aromajanak alakuldsara.

1. Bevezetés és irodalmi attekintés

Az illatok, amelyeket a szaglas érzékel, a levegében 1évé illékony vegyiiletek keverékei,
amelyeket gyakran aromaknak vagy szagoknak neveznek. Az illatok dsszetételiikben val-
tozatosak lehetnek; egyesek csupan egyetlen kémiai vegyiiletbdl allnak, mig masok tébb
ségében bekovetkezd valtozasokat. Azonban vannak olyan illékony vegyiiletek, amiket az
emberi orr nem képes észlelni. Az elektronikus orr elénye, hogy képes érzékelni ezeket a
vegyiileteket is (Wilson és Baietto, 2009).

Az emberi szaglas és a kémiai mérések kapcsolatdnak megértése a biologiai szaglas
mechanizmusanak ismeretét igényli. Az emlsok informacidkat kapnak kérnyezetiikrdl
az érzékszervei-ken keresztil. Az érzékszervek érzékenysége az életkoriilményektdl flig-
gben valtozhat, és kiilonbségeket mutat az allatfajok kozott. A szaglas fontos informacio-
kat nyujt a targyak vagy helyzetek észleléséhez. Azonban az emberi orr mint érzékszerv
érzékelése tobb szempontbdl korlatozott (példaul szubjektivitas, reprodukalhatosag ne-
hézsége, illetve a kimertilés). Ezért fejlesztették ki az elektronikus orr rendszereket, ame-
lyeknél az emberi szaglas korlatai nem jelentkeznek.

Az illatok mérésének torténete az 1920-as években kezd6dott, amikor a vizpermet
elektromos tulajdonsagait vizsgaltak, és felfedezték, hogy az illékony anyagok hozzaadasa
noveli a permet elektromossagat (Hogewind és Zwaardemaker, 1920). Az 1950-es évek-
ben az els6 késziilékek platina huzalokat hasznaltak az aromak detektalasara (Hartmann,
1954). Kiilonb6z06 be-vonatok segitségével fejlesztették az aromak megkiilonboztetését,
és az 1960-as években tobb-féle médszert alkalmaztak az aromak mérésére (Moncrieff,
1961; Dravnieks és Trotter, 1965). Az 1980-as években az elektronikus orr koncepcio6ja
alakult ki, amely az eml8s6k szaglorend-szerét utanozza, és képes a szagok felismerésére
(Persaud és Dodd, 1982; Ikegami és Kaneyasu, 1985). Gardner és Bartlett 1988-ban
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alkotta meg az ,elektronikus-orr” kifejezést, amely egy olyan miiszerre utal, amely elekt-
ronikus kémiai érzékel6t tartalmaz részleges specifitassal és megfelel6 mintazatfelismerd
rendszerrel, és képes egyszerll vagy 0sszetett szagok felismerésére, tehat arra, hogy uta-
nozza az emberi szaglast (Baldwin és mtsai., 2011). Az elektronikus orr és a bioldgiai szag-
lorendszer kozotti kapcsolatot az 1. abra mutatja be.

Az elektronikus-orrokat sikeresen alkalmazzak a mezdgazdasagban. Az utébbi idében
a tomegtakarmanyok fermentacidja mellett egyre tobb kutatas foglalkozik azzal, hogy a
fermentalt abraktakarmanyok milyen eredménnyel hasznalhatok a gazdasagi allatok ta-
karmanyozasaban. A fermentalt abrakkeverékekben a mar régebb 6ta hasznalt ipari mel-
léktermékek (pl. CGF, DDGS) is megjelennek. A takarmdany felvételt a takarmany aromaja
is befolyasolja, ezért vizsgalni sziikséges, hogy ezen melléktermékek fermentalt valtozata
az aromaprofil alapjan milyen valtozasokat okoz a takarmanykeverékekben.

Ezért vizsgalatainkban arra kerestiik a valaszt, hogy a DDGS és CGF-tartalmu abrakke-
verékek aroma profilja hogyan alakul azok kiilonb6z6 fermentalasanak hatasara.

Bioldgiai szaglérendszer

Emberi orr

Szagléreceptor Kémiai jel Szaglégumo Agy

=

) (=
‘ / Szagérzékelés Szagjelzés Szagazonositas Szagjel feldolgozas
-
* a> w
( ) p d § .
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Erzékel6tdmb Erzékeld valasza Jellemz6k kinyerése  Mintafelismerés
Elektronikus orr

Mesterséges szaglorendszer

1. abra: Az e-orr és az emberi orr kdzotti kapcsolat (forras: sajat abra)

2. Anyag és modszer

A vizsgalathoz szilikséges takarmanyok (napraforgdédara, btizadara, repcedara, DDGS és
CGF) beszerzése tobb gyartotol tortént. A kezelések kozott az inokulumban volt kiilénb-
ség, illetve két esetben nem hasznaltunk inokulumot, hanem a fermentalas kozege a viz
helyett natdr Mozzarella sajtsavo volt. Kétféle inokulumot hasznaltunk, az egyik az RS-L
Health (dr. Ferm) kultira (R) volt, a masik pedig Lactiplantibacillus plantarum, és Pedio-
coccus acidilactici fajokat tartalmazé inokulum (LP). A kiilonb6z6 kezelésekben hasznalt
osszetevdket az 1. tablazat mutatja be.

A modell fermentalasi kisérleteket a Széchenyi Istvan Egyetem Albert Kazmér Moson-
magyarévari Kar Elelmiszertudomanyi Tanszékén végeztiik el. A modellfermentalast egy
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Solaris Jupiter 6.5” (4.5 | munkatérfogati) fermentorral, a paraméterek monitorozasat a
hozzakapcsolt Leonardo vezérl6 program segitségével végeztiik.

Az alapanyagok paszt6rozése soran eldszor a fermentalandd alapanyagok kimérését
kovetden azokat kevés vizzel 0sszefoztiik. A hékezelést folyamatos keverés mellett végez-
tiik, a hdmérsékletét digitalis hdmérdvel folyamatosan ellendriztiik. A héntartas 20 percig
50+5 oC-on tortént. Az el6f6zést kovetden a végsd szarazanyag tartalom beallitasahoz
sziikséges vizet és a parolgasi veszteséget (kb. 500-550 cm3) 543 oC-os steril vizzel p6-
toltuk, mely visszah{itotte a keveréket 37+1 oC h6mérsékletre. A visszahitott szuszpen-
ziot a fermentor reaktoraba toltottiik és beallitottuk a hémérsékletet 37+1 oC-ra a keve-
rést pedig 700+1 1/min-re. A fermentalast batch rendszerben 24 6ran keresztiil végeztiik.
A fermentumbdl a folyamat végén az elektronikus-orr vizsgalathoz 100 cm3 mintat vet-
tlink és lefagyasztottuk. A mintak méréséhez Alpha MOS Heracles Neo-nose berendezést
hasznaltunk.

1. tablazat: A kiilonbo6z6 kezelések paraméterei

Osszete- DDGS-V-R DDGS-V-LP DDGS-T CGF-V-R CGF-T
vok

Napraforg6 | + + + + +
Buza + + +

Repce + + +

DDGS + + +

CGF + +
Viz + +

Tejsavé + +
R + +

LP +

R= RSL-Health (dr. Ferm) inokulum; LP=Lactiplantibacillus plantarum, és Pediococcus acidilactici fajokat
tartalmazo inokulum

3. Eredmények és értékelésiik

Az adatok alapjan (2. abra) lathato, hogy az azonos 6sszetételd, de kiilonb6z6 inkolummal
fermentalt keverékek illatanyagai jél elkiilontilnek egymdasto6l. A DDGS-tartalmu fermen-
talt keverékek (DDGS-V-R, DDGS-V-LP, DDGS-T) esetében a 3 ismétlés adatai (F1-F3; F4-
F6; F7-F9) szinte teljesen egybe esnek az illatanyagok tekintetében. Ugyanakkor az CGF-
V-R keveréknél van eltérés a vizsgalt mintak (F10-F12) kozott. Ezenkiviil megallapithato,
hogy az Osszetételben és az alkalmazott inokulumban teljesen kiilonb6z6 DDGS-V-LP és
CGF-V-R illatanyagai allnak legkdzelebb egymashoz. Ezt megerdsiti az aromaprofil alap-
jan torténo elemzés eredménye is (3. abra). Megfigyeltiik azt is, hogy az RSL inokulum
hasznalata a DDGS vagy CGF alapu keverékekben jelentdsen eltér6é aromaprofilt mutatott
(3. abra). Vagyis a keverék 6sszetétele befolydsolta az aromaprofil alakulasat. Ezzel szem-
ben a sajtsavo hasznalatakor ennek ellenkezdje figyelhet6 meg, mivel a DDGS és CGF alapu
keverékek aromaprofilja kozel esik egymashoz. Igy valésziniisithetd, hogy a sajtsavé erd-
sebben hatott az aromaprofilra, mint a keverék dsszetétele.

Az is emlitésre mélto, hogy az RSL-el oltott DDGS-tartalmu keverék aromaprofilja jelen-
tdsen eltér a masik 4 kezeléstdl (3. abra). Diszkusszié?
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2. abra: Takarmanykeverékek elkiilonitése illatanyagok alapjan
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3. dbra: Takarmanykeverékek aromaprofil szerinti elrendez6dése

4. Kovetkeztetések és javaslatok

Az eddig elvégzett vizsgalatok alapjan megallapithato, hogy a fermentalas kozege és a ke-
verék 0sszetétele is hatassal van a fermentalt abraktakarmany keverékek aromajanak ala-
kulasara. A tovabbi értékelés feladata, hogy megallapitsa, hogy mitdl fiigg, hogy a kétféle
hatas milyen mértékben befolyasolja az illatanyagok alakulasat.
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Kockasliliom (Fritillaria meleagris) allomanyok demografiai
jellemzd6i erdei élohelyeken
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Osszefoglalé

A mocsari kockasliliom (Fritillaria meleagris) szinte teljes elterjedési teriiletén veszélyeztetett. Hazankban
1982 6ta védett, természetvédelmi értéke 50 000 Ft. Az orszagban legnagyobb allomdanyait nedves réteken,
kaszalékon talaljuk, ugyanakkor a faj eredeti él6helyei az artéri ligeterddk lehettek. Kutatasunk célja volt,
hogy két erdei dllomanyt jellemezziink morfometrikus és reprodukciés tulajdonsagaik alapjan. A 2023-as
és 2024-es évek felmérései alapjan a vegetativ/reproduktiv arany a gyékényesi Lankdci-erdében 80/20%
volt, mig a Lenti-parkerd6ében 54 /46%. A vegetativ egyedek levélszama 1 és 9 valtozott. Az atlagos levél-
szam statisztikailag igazolhat6an kiillonb6zott a két mintateriilet kozott, Lentiben 4,97 db + 1,85 volt, Gyé-
kényesen 2,63 db + 2,16. Az adllomanyok korallapot-kategéria megoszlasokban is eltérnek, ez jol mutatja,
hogy egyes allomanyoknak sajat karaktere van, melyektdl az évek sordn csak kis mértékben térnek el.

1. Bevezetés és irodalmi attekintés

A mocsari kockasliliom eurazsiai elterjedésti faj. Oshonossaga Délkelet- Eurépaban vitat-
hatatlan, E-Eurépaba a mezégazdasagi célt erdéirtasok utan, disznovényként keriilt be
(Hollmann, 1972; Fischer és mtsai., 2008; Day, 2017). Eurépaban leggyakrabban gyepes
élohelyeken (Ilijani¢ és mtsai., 1998; Csergd és Frink, 2003; Magnes és mtsai., 2013; Tata-
renko, 2022) folyok volgyében, id6szakosan elarasztott nedves réteken fordul el6, de Dél-
kelet-Eurépaban nedves erd6kben [Querco-Fagetea (Hollmann, 1972)] és cserjésekben
[Prunetalia spinosae (Ilijanic és mtsai., 1998), Salicetea purpurea (Andrik, 2006)] is meg-
talalhaté.

Magyarorszagon is alapvetden fatlan él6helyeken talalkozunk a kockasliliommal, egyes
forrasok réti fajnak irtdk le (Simon, 2000), de valéjaban erdei novény lehetett (Mester-
hazy, 2013), amely az antropogén nedves rétekhez, kaszalokhoz is jol alkalmazkodott. Ezt
tobb tajhasznalat torténeti kutatas is alatdmasztja (Barna, 2009; Biré és mtsai., 2018). Ke-
vey (2014, 2017, 2018) az orszag tobb részérrol is kozolte erdei allomanyokban torténé
recens el6fordulasat: a Beregi-sikon és a Kerka-vidéken gyertyanos-tolgyesben (Circaeo-
Carpinetum) és fehérnyar-ligetben (Senecioni sarracenici- Populetum albae); a Drava-si-
kon égerligetben (Paridi quadrifoliae-Alnetum glutinosae) és fehérnyar-ligetben; a Moh-
acsi-szigeten, Mura-vidéken és Raba volgyében szintén fehérnyar-ligetben talalta meg a
mocsari kockasliliomot.

A hazai réti dllomanyokat mar tébb kutaté vizsgalta (Papp és Nagy, 2003; Pacsai és
mtsai., 2019), ugyanakkor az erdei allomanyokat kevesen (Barna, 2009). 2023-ban két
erdei allomanyt jeloltiink ki annak érdekében, hogy e két adllomanyt jellemezziik mor-
fomerikus (magassag, levélszam) és reprodukcids tulajdonsagaik (vegetativ/reproduktiv
arany) alapjan.
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2. Anyag és modszer

Mintateriileteinket két erdei dllomanyban jeloltiik ki. A Drava arterén egy égerligetben
(Gyékényes, Lankdci-erdd), a Kerka arterén (Lenti Parkerd6) tolgy-kéris-szil ligeterdd-
ben. A demografiai vizsgalatok soran 2023 aprilisdban mindkét mintateriileten allandé
kvadratokat (1x1m) jeldltiink ki, melyeknek sarkaihoz szdmozott szogeket szdrtunk a ta-
lajba a késdbbi visszakereshetdség érdekében. A kvadratokon belill a vizsgalt faj minden
fold felett megjelend egyedének rogzitettiik a kovetkezd adatait: pontos helyzet a kvadra-
ton belll (x; y koordinataként), vegetativ vagy reproduktiv allapot, levélszam, magassag,
legnagyobb levél hossza és szélessége. A felmérést 2024 aprilisdaban megismételtiik. Cé-
lunk az volt, hogy legalabb 100 kockasliliom egyed adatait rogzitsiik mindkét populacio-
ban.

A felmért egyedeket korallapot-kategoridkba (age-state) soroltuk. Minden egyedet,
amely az adott évben viragzott reproduktiv adult kategériaba, az 1-nél tébb levéllel ren-
delkezd, de nem viragzo egyedeket pedig vegetativ adult kategdridba soroltuk. Az egyle-
veles egyedeket 2023-ban 0,5 cm, 2024-ben 0,3 cm levélszélesség alatt juvenilisként, mig
az ezen értékeknél szélesebb levéllel rendelkezéket nem fiatal novényként, hanem adult
vegetativ egyedként kategorizaltuk, u.n. ,feedig leaf”-ként. Ez egyetlen, de nagy asszimi-
1416 feliiletet jelent6 levél, ami hatékonyan taplalja a hagymagumot (Tatarenko és mtsai.,
2022). Azokat az egyedeket, amelyek a vizsgalat két évébol csak az egyikben jelentek meg
a talajfelszin felett, a meg nem jelenés évében feltételezett lappangoként értelmeztiik. A
lappangas soran a névény nem hoz talajfelszin feletti hajtast, de életben marad (Lesica és
Steele, 1994; Zhmylev és mtsai., 2018). Mivel két év adatai alapjan ebben nem lehetlink
biztosak, ezért beszéliink feltételezett lappangasrol (Tatarenko, 2019). A vegetativ/rep-
roduktiv aranyt az értékelés soran csak a talajfelszin felett megjelent egyedekre vonat-
koztatva allapitottuk meg, mig a korallapot-kategéria megoszlasok értékelésénél a felté-
telezett lappangas is szerepel.

Az adatok el6készitését és kiértékelését Microsoft Office Excel 2016 programmal és
RStudio 2023.12.1 programcsomaggal végeztiik. A két év alatt dsszegytijtott levélszam
adatokat Welch-prébaval (Welch Two Sample t-test) hasonlitottuk 6ssze.

3. Eredmények és értékelésiik

Lentiben 2023-ban 108 egyed kertilt felvételezésre. Ebb6l 2024-ben 22 egyed nem jott
eld, és 14 0j egyedet jegyeztiink fel, igy 2024-ben 100 egyedet talaltunk az allandé6 kvad-
ratokban. Ha mortalitassal nem szamolunk, legalabb 122 egyed talalhat6 a Lenti parker-
dei mintateriiletiinkdn. Gyékényesen els6 évben 181 egyedet mértiink meg, melybdl ko-
vetkezd évben 83 nem jott el8, viszont 74 1j egyedet jegyeztiink fel. Igy a Lankoczi-erdei
mintatertiiletiinkon eddig 6sszesen 255 egyed adatait rogzitettiik legalabb az egyik évben.

A talajfelszin felett megjelent egyedek vegetativ/reproduktiv aranya a két mintateriile-
ten eltéro. A vegetativ/reproduktiv arany Gyékényesen atlagosan 80/20, Lentiben 54/46
(1. tablazat). Ez azért lényeges adat, mert az egyedszamlalas rendszerint viragzé tovek
alapjan torténik, és jol lathato, hogy ez alapjan a teljes populdciéméretre nem lehet becs-
lést adni. A két helyszinen a két évben eltér6 volt a valtozas iranya: mig Lentiben a viragzo
egyedek aranya 9,42%-kal n6tt (1. tablazat), Gyékényesen 9,57%-ot csokkent. Ennek oka
az lehet, hogy kiilonb6z6 kornyezeti (csapadék, h6mérséklet) hatasok érhették a nové-
nyeket a két mintateriileten.
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Tar (2020) két erdei populaciét vizsgalt a Karpataljai alfoldon. A 2017-ben vizsgalt dra-
ginyai allomanyban a vegetativ/reproduktiv arany 64,4/35,6 volt, a 2019-ben vizsgalt
nagygejdci allomanyban 90,6/9,4. A mi eredményeinkhez hasonléan Tarr (2020) vizsga-
lata is jol szemlélteti, hogy két erdei dllomany nagyon kiilénbdzhet, viszont ahogy azt a mi
mintateriileteinken tapasztaltuk, az egyes allomanyok az évek soran megtartjak sajat ka-
rakteriiket. Hazankban Uj eredmény, hogy az erdei allomanyok viragzasi aranya ennyire
magas lehet (a Lenti populaciéban pl. 51% 2024-ben), mert korabban azt talaltak, hogy
az erdei allomanyok viragzasi rataja joval alacsonyabb, mint a rétieké (Bodis és mtsai.,

2020).

1. tdblazat: A talajfelszin felett megjelent vegetativ és reproduktiv egyedek aranya (%) évenként
és mintateriiletenként

XXX. Ifjasagi Tudomanyos Foérum, 2024. junius 6., Keszthely

Lenti | Lenti | Lenti Gyékényes | Gyékényes | Gyékényes
2023 | 2024 | 2023-2024 | 2023 2024 2023-2024
VEG | 58,33 | 48,91 54 75,14 84,71 79,77
REP | 41,67 | 51,09 46 24,86 15,29 20,23

A vegetativ egyedek levélszama Lentiben 2023-ban 1 és 8, 2024-ben 1 és 9 db kozott
volt (1. dbra). A legtobb egyednek 5 vagy 6 levele volt a két vizsgalt évben (atlagos levél-
szam 4,97 db + 1,85. Az egylevelesek aranya egyik évben sem haladta meg a 12%-ot (1.

abra).

1 m2 83

4 M5 W6 M7 m38 W9

1. dbra: A nem virdgzé egyedek levélszama (db) évenként és mintateriiletenként

A vegetativ egyedek levélszama a gyékényesi mintateriileten 2023-ban 1 és 9 kozott,
2024-ben 1 és 8 kozott valtozott. Az atlagos levélszam alacsonyabb (2,63 db + 2,16) volt,
mint Lentiben, ami azzal magyarazhat6, hogy az egylevelesek aranya mindkét évben meg-
haladta az 50%-ot (57,8% 2023-ban; 62,9% 2024-ben) (1. abra). A vegetativ egyedek le-
vélszamai kozott statisztikailag igazolhato kiilonbséget a két vizsgalt év kozt nem talal-
tunk egyik allomanyban sem (Gyékényes 2023-2024 p = 0,5357; Lenti 2023-2024 p =
0,9009), viszont a két allomany kozott kimutathatdé a szignifikans kiilonbség (p <

2,2%1016),
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A reproduktiv egyedek esetében a levélszam mindkét évben és mindkét mintatertileten
4 és 7 kozott valtozott (2. tablazat). A reproduktiv egyedek levélszamaban nem tapasztal-
tunk nagy eltéréseket sem az évek, sem a helyszinek kozott. Az atlagos levélszam Gyéké-
nyesen 5,42 db + 0,86 volt, Lentiben 5,55 db + 0,76 (2. tablazat).

A viragzé egyedek levélszam adataibdl latszik, hogy bar vannak mindkét allomanyban
8-9 leveles egyedek, de ezek nem hoztak viragot. Bar feltételeznénk, hogy a nagyobb, leg-
jobb kondiciéban 1évd egyedek fognak viragozni, a viragzé egyedek levélszama viszont 4
és 7 kozott valtozott. Minden évben és minden helyen 4 levél volt a viragzo egyedek leg-
alacsonyabb levélszama, ez megegyezik a réteken elhelyezked6 dllomanyokban tapasztal-
takkal (Horsthuis és mtsai., 1994).

2. tablazat: Viragzo egyedek levélszamanak mutatéi évenként és mintatertletenként

Lenti | Lenti | Lenti Gyékényes | Gyékényes | Gyékényes

2023 | 2024 | 2023-2024 | 2023 2024 2023-2024
Atlag (db) | 5,55 | 5,57 5,55 5,33 5,58 5,42
Szoéras 0,74 | 0,85 0,76 0,90 0,76 0,86
Min (db) 4 4 4 4 4 4
Max (db) 7 7 7 7 7 7

A reproduktiv egyedek magassdgaban nincsenek nagy eltérések. Gyékényesen az atla-
gos magassag 32,49+6,83 cm. Lentiben a két év kozott kisebb kiillonbséget mértiink. 2023-
ban az atlagos magassag 27+6,01 cm volt, mig 2024-ben 38,35+ 1,33 cm. A két évet atla-
golva (atlag magasag 32,47+10,58 cm) a reproduktiv egyedek magassaga a két helyszinen
kozel azonos (3. tablazat).

3. tablazat: A viragzé egyedek magassaga évenként és mintateriiletenként

Lenti | Lenti | Lenti Gyékényes | Gyékényes | Gyékényes
2023 | 2024 | 2023-2024 | 2023 2024 2023-2024
Atlag (cm) | 27,00 | 38,35 32,47 32,22 32,94 32,49
Szoras 6,01 | 11,33 10,58 7,14 6,36 6,83
Min (cm) 13,0 | 17,3 13,0 20,6 18,0 18,0
Max (cm) 41,3 | 79,0 79,0 46,2 45,0 46,2

A mintateriiletek a korallapot-kategoria megoszlasokban is eltértek. Lentiben a fiatal
egyedek (juvenilisek) aranya 2023-ban 2% volt, 2024-ben nem is talaltunk juvenilis egye-
det. Az adult egyedek mindkét évben jelentds részét adtdk az allomanynak: 2023-ban
87%-at (melybdl 50% vegetativ és 37% reproduktiv), 2024-ben 80%-at (38% vegetativ
és 42% reproduktiv). A fold alatti (feltételezett lappangd) egyedek aranya Lentiben atla-
gosan 15% volt (202-ban 11%, 2024-ben 20%) (2. abra). A gyékényesi erddben a fiatal
(juvenilis) egyedek aranya mindkét évben joval magasabb (17%) volt, mint Lentiben. A
vegetativ adult egyedek ardnya a két vizsgalt évben kozel azonos volt (35%, 40%), ez az
érték valamivel alacsonyabb, mint Lentiben, viszont a 'feeding leaf’ (1 leveles vegetativ)
egyedek aranya Gyékényesen joval magasabb. A reproduktiv egyedek aranya szintén ala-
csonyabb volt a gyékényesi mintateriileten (2023-ban 18%, 2024-ben 10%). A feltétele-
sen lappang6 egyedek aranya viszont az dllomany harmadat adja (atl. 31%) (2. abra).

A korallapot-kategéridk adataibdl is j6l kirajzolédik, hogy az dllomanyok egymastél je-
lentésen kiilonboznek, azonban az egyes mintateriiletek allomanyai sajat karakterrel
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rendelkeznek, azok korallapot-kategoriai mindkét évben hasonl6ak. A kisebb valtozasok
az évjarathatassal magyarazhatoak.

W mJUV = FEED mVEG M REP

2. dbra: Korallapot-kategoria megoszlasok évenként és mintatertletenként.

W: feltételezett lappangas, JUV: fiatal /juvenilis, FEED: feeding leaf (egyleveles vegetativ adult), VEG: vege-
tativ adult, REP: viragz6/reproduktiv adult

4. Kovetkeztetések és javaslatok

Vizsgalataink kimutattak, hogy az erdei dllomanyokban is lehet magas a viragzé egyedek
aranya. A vegetativ/reproduktiv egyedek aranya olyan mutat6, amely nagyon valtozé-
kony, allomanyonként erdsen eltérhet. igy a virdgok szamlalasa alapjan torténd allomany-
becslés (egy eddig nem vizsgalt teriileten) pontatlan becslést adhat. Allomanybecslés el6tt
elengedhetetlen egy néhany éven at tartd vizsgalat, amelynek soran megallapithat6 az
adott populacioéra jellemzd vegetativ/reproduktiv arany. Ez is ingadozik az egyes évek so-
ran, de eddigi eredményeink azt mutatjak, hogy ez az ingadozas jéval kisebb, mint a kii-
16nb6z6 populaciok kozott, azonos évben megfigyelhetd kiilonbségek.

A feltételezett lappangas megértéséhez, a mortalitas szdmositasahoz tobb éven at tartd

folyamatos vizsgalatok lesznek sziikségesek.
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Osszefoglalas

A szerz6k harom hazankban el6fordulé, védett hagymas (Sternbergia colchiciflora Waldst. et Kit. és F. mele-
agris L.) és hagymagumos (Erythronium dens-canis L.) faj tobb mintateriileten és tobb vegetacids cikluson
keresztiil végzett populaciobioldgiai vizsgalata sordn szerzett, az el6bbi fajok egyedeinek életmenet-allapo-
tokba valé sorolasaval kapcsolatos ismereteiket 6sszegzik, illetve a szakirodalomban fellelhet6 modszerek-
kel, rokon fajokkal végzett vizsgalatok eredményeivel dsszevetik. A terepi felméréseket a S. colchiciflora
esetében egy ex situ vizsgalat is kiegésziti, mely egyben ramutat az ilyen jellegii kisérletek jelentGségére
azzal, hogy olyan eredményeket szolgaltat, melyek in situ kériilmények kozott alig tanulmanyozhatok, azon-
ban Iényegesen segithetik a faj allomanyainak monitorozasat a jovében.

1. Bevezetés és irodalmi attekintés

A novényi szervezetek fejlédésiik folyaman szamos, tobbé-kevésbé elhatarolhato, egy-
mast sorrendben kovetd fazisokon mennek keresztiil, amelyek altaldban a kronoldégiai
életkorral erds 6sszefliggést mutatnak (Rees, 1972). Fasszaru fajok esetében az évgyliriik
szamolasaval, illetve egyéb, a vegetacios id6szakok szamaval aranyos mennyiségben ki-
alakul6 képletek vizsgalataval lehetséges egyszeriien a kronoldgiai életkort, illetve ezzel
egylitt életmenet-allapotot becsiilni (Schweingruber, 1988; Schweingruber és Poschlod,
2005), eveld lagyszaru fajok esetében azonban joval kevesebb lehetdség adott az egyes
egyedek életkoranak hasonld, morfolégiai vizsgalatokon alapul6 becslésére (Olesen és
Ehlers, 2001).

Az egyes szervezetek egyedfejlodése soran kiilonb6z6 morfologiai, anatémiai, fiziold-
giai és biokémiai valtozasokon mennek keresztill, igy egy adott egyed a fejl6désének egy
adott pillanatdban a naptari életkoraval 6nmagaban kevéssé jellemezhet6 (Chu és Adler,
2014), figyelembe sziikséges venni a faj kiilonb6zd fejlédési allapotait indikalo biologiai
kritériumokat is, eszerint pedig mar ,biolégiai korrél”, ,fiziologiai korrol” vagy ,életme-
net-allapotokrél” (Levin, 1966; Grubb, 1977) beszélhetlink.

Kulonosen nehéz az életmenet-allapotokba val6 sorolasa az olyan fajoknak, melyeknek
szervezete egészében periodikusan megujul, mint a gumos és hagymagumds fajoknak,
ahol ez a mechanizmus lehet6vé teszi akar a retrogresszio (visszalépés egy magasabb
szintli életmenet-allapotrdl egy alacsonyabbra) extrém eseteit is (Silvertown és mtsai.,
1993). llyen fajok esetében az életkor helyett az egyed populacioban betoltott szerepét
illetéen nagyobb jelent6séggel bir annak mérete, tomege, kondicidja (Holland, 1980).
Ezeknek a jellemz6knek a mérése tobbnyire egyszeriien kivitelezhetd, akar nem destruk-
tiv mddszerekkel is, ami kiilondsen a ritka és védett fajokkal végzett vizsgalatok soran
lehet alapvetd kovetelmény. Egyes fajokndl egy-egy hasonld, kvantitativ tulajdonsag
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szerepe olyan meghatarozo lehet, hogy a populaciédinamikai modellek felépitése soran a
néhany megkiilonboztetett életmenet-allapot kategoéria helyett az adott valtoz6(k)nak a
kilénbo6z6 funkcidkra (els6sorban novekedés és reprodukcid) gyakorolt hatasat, mint
folytonos fiiggvényt lehet sikerrel alkalmazni (Merow és mtsai., 2014). Geofiton, kiilén6-
sen hagymas és hagymagumos fajok esetében szamos alkalommal kimutattak, hogy a tap-
anyag raktarozasara szolgalo szerv két vegetacios periddus kozotti tomege erds korrela-
ciét mutat a kovetkezd vegetacios ciklusban fejl6d6 hajtas méretével, illetve tomegével
(Rees, 1969; Yokoi, 1976; Kawano és mtsai. 1982; Sawada és mtsai. 1997; Addai és Scott,
2011; Howard és Cellinese, 2020), tovabba a reprodukcids (vegetativ és generativ egy-
arant) potenciallal (Dafni és Cohen, 1981; Boeken, 1989; Hanzawa és Kalisz, 1993; Ka-
wano, 2005), ezaltal kiilondsen alkalmas az egyedek kondiciéjanak jellemzésére, ebbdl
kovetkezden pedig az életmenet-allapotokba val6 sorolasra.

Populaciédinamikai vizsgalatainkat két hazankban el6fordulé hagymas (Fritillaria me-
leagris és Sternbergia colchiciflora) és egy hagymagumos (Erythronium dens-canis) faj
természetes dllomanyaiban, illetve a S. colchiciflora esetében egy ex situ kisérletben is vé-
geztiik, egyedszintli nyomonkovetéssel, tobb éven keresztiil. Vizsgalataink célja egyrészt
a harom faj allomanyaiban tapasztalhaté populacidbiolégiai sajatsdgok moédszertani
szempontbdl valé megfigyelése, illetve az allomanyokban bekovetkez6 demografiai valto-
zasok monitorozasa volt. Az alabbiakban vizsgalataink eddigi eredményeibdl els6sorban
a modszertani szempontbdl relevans megfigyeléseinket mutatjuk be.

2. Anyag és modszer

A harom fajjal (E. dens-canis, F. meleagris és S. colchiciflora) végzett in situ vizsgalataink
soran linedk mentén 1x1 méteres alland6 kvadratokat jeloltiink Ki a jelzett fajok hazai al-
lomanyaiban, s ezeket a kvadratokat a vizsgalatok kezdetét6l minden évben, jellemzden a
termésérlelés id6szakaban ismételten felkerestiik (1. tablazat). Az elhelyezett kvadratok
szamat ugy valasztottuk meg, hogy lehetbleg 6sszesen legkevesebb szaz egyed kertiljon
felmérésre.

1. tablazat: Az in situ vizsgalatok jellemzgi

Mintateriiletek |Vizsgalat |Felvételezett paraméte- |Alkalmazott életme-

i7soalt fai
Vizsgalt faj szama idétartama |rek net-allapotok

. ez , _ |magong, juvenilis, vege-

E. dens-canis |5 2020-2024 levelhossz, levélszélesseg, tativ adult, reproduktiv

reprodukcid adult

levélszam, leghosszabb le-
F. meleagris |2 2017-2024 |vél szélessége és hossza,
magassag, reprodukcio

juvenilis, vegetativ adult,
reproduktiv adult

magong, juvenilis, vege-
tativ adult, reproduktiv
adult

levélszam, leghosszabb le-

S. colchiciflora |1 2020-20247 vél hossza, reprodukcié

A F. meleagris dllomanyainak vizsgalata 2017-ben kezd6dott el Zala megyében két min-
tatertileten, Gyékényes és Tiiskeszentpéter mellett. A faj esetében a magoncok felmérése
nem bizonyult kivitelezhet6nek a réti allomanyokban, igy ezt a kategériat mell6ztiik a
vizsgalat soran.
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Az E. dens-canis populdcidinak vizsgalatat harom mintateriileten kezdtiik el, Becsehely
(1 db) és Lispeszentadorjan (2 db) hataraban, majd 2021-ben a kisérletet kiegészitettiik
mindkét telepiiléshatarban egy-egy Gjabb mintatertilettel. Az E. dens-canis esetében ro-
kon fajokkal végzett vizsgalatokra (Yokoi, 1976; Kawano és mtsai. 1982; Sawada és mtsai.
1997; Kawano, 2005) illetve egy, ezzel a fajjal foglalkozé vizsgalatra (Pupillo és Astuti,
2017) alapozva az egyedek életmenet-allapotokba val6 besorolasat els6sorban azok le-
vélteriilete alapjan végeztiik.

A'S. colchiciflora esetében az in situ vizsgalat mellett a Veszprém Megyei Kormanyhiva-
tal a VE-09/KTF/02002-8/2020 iigyiratszamu hatarozataban engedélyezte a Georgikon
Campus részére ex-situ vizsgalatok elvégzését a fajjal, melynek keretében a tihanyi popu-
laciébdl 120 vetovirag egyedet gytijtottiink be 2020-ban. A begy(ijtott névények hagyma-
inak atmérdjét megmértiik, majd azokat harom ladaban, a lel6helyiik k6zelébdl szadrmazo
talajban helyeztiik el. A vegetativ reprodukci6 kovetkeztében fokozatosan egyre nehézke-
sebbé valt a mérések kivitelezése, ezért a hagymakat 2022-ben a nyari nyugalmi periédu-
suk folyaman kiemeltiik és a levalaszthat6 fi6khagymakat elkiilonitettiik, azokat egy ne-
gyedik ladaba iiltettiik. Ez a beavatkozas egyben lehet6vé tette a hagymak atmérdjének
Ujboli mérését azok visszaiiltetése el6tt. Mivel megfigyeléseink alapjan a vegetacids id6-
szak végére az egyes példanyok levelei kozel egyforma hosszal és szélességgel rendelkez-
nek, ezért az 6sszes levélteriilet becslését a leghosszabb levél hosszanak és szélességének
szorzatabol becsiiltiik. Ugyan a faj levelei nem téglalap alakdak, azonban mégsem éltiink
korrekcidval, ugyanis az igy becsiilt levélteriiletet kizarolag a hagymak atméréjéhez vi-
szonyitottuk, ezért az eredményt a megfelelé aranyszammal valé korrekcié nem befolya-
solta volna l1ényegében

A statisztikai vizsgalatokat IBM SPSS Statistics szoftver 23.0-as verzidjaval végeztiik.

3. Eredmények és értékelésiik

Mindharom vizsgalt faj esetében a magoncok és a juvenilis egyedek elkiilonitése a leg-
konnyebb feladat a kategoériakba sorolds folyaman, ugyanis mindharom faj magoncai
kozel hengeresek, mig az id6sebb egyedek hatarozottabb levéllemezzel rendelkeznek. Ez
a kiiléonbség a S. colchiciflora esetében a legkevésbé latvanyos, de ennél a fajnal is bizton-
saggal azonosithatok a magoncok. A masik két faj esetében a mintatertileteken el6fordulo
hasonlé szik- vagy lomblevelekkel rendelkez6 fajok (az E. dens-canis esetében az Or-
nithogalum umbellatum és Allium fajok, mig a F. meleagris esetében a Leucojum vernum)
nehezitették egyes esetekben az azonositast.

A két F. meleagris populacié nyolc éven at tart6é (2017-2024) vizsgalata soran az egyik
legfontosabb tapasztalatunk a lappangas (legalabb egy olyan vegetacids periddus, amely
soran az egyed nem fejlesztett a talaj felett megjelen6 hajtast, de az egyed nem pusztult
el) feltlin6 gyakorisaga; az aktudlisan lappangé egyedek aranya a populaciéban 20 és 60%
kozott volt a két vizsgalt allomanyban. Emellett a faj egyedei képesek huzamosabb ideig
lappangani, ugyanis minden évben, még 2024-ben is jelentek meg olyan adult kategériaba
sorolt egyedek, melyek nem fejlesztettek hajtast (legalabb) a vizsgalat azt megel6z6 id6-
szakaban. A hasonlo, huzamosabb ideig tarté lappangast mas populaciékban is megfigyel-
ték (Tatarenko, 2019). A kiterjedt és tartamos lappangas az egész populacié tekintetében
jelentds bizonytalansagot eredményez mar annak becsiilt méretében is, kiilondsen rovi-
debb ideig tarté vizsgalatok esetén. A F. meleagris egyedei levélszamukat tekintve alap-
vetden jol besorolhaték életmenet-allapotokba (Zhang, 1983), a juvenilis és az adult egye-
dek kozotti hatar jellemz6en a harom és négy leveles allapot kozé esik. Az allomanyban
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rendkiviil ritkak (0,2%-a a viragzo6 egyedeknek) a harom leveles reproduktiv egyedek, mi-
kézben a négy levelesek joval gyakoribbak (12%), illetve a virdgzast megel6z6 utolsé ak-
tiv vegetacios ciklusban is a harom leveles tovek aranya joval alacsonyabb (1,5%), mint a
négy leveleseké (12%). Nehézséget okoztak azonban az egyedek életmenet-allapotokba
val6 besorolasa folyaman azon tovek, melyek egyetlen levelet fejlesztettek és el6zményeik
vagy utdéletiik alapjan inkabb adult tovek lehettek. llyen egyedeket szintén feljegyeztek
mar mas populaciékban is (Tatarenko és mtsai., 2022). Ezek a tovek egyetlen, gyakran
feltlin6en (akar 1,5 cm) széles levelet fejlesztettek, amit 'feeding leaf’ -nek neveztek el, arra
utalva, hogy ennek segitségével jelentds mennyiségii asszimildtumot tud a n6vény a hagy-
maba raktarozni. Ezen egyedeket az egyleveles novények szélesség szerinti eloszlasanak
vizsgalataval lehet megkiilonboztetni, a juvenilis novényektdl, ez az eloszlas ugyanis jel-
lemz6en két csiccsal rendelkez6 gorbét mutat, melyre két normaleloszlast modellezé gor-
bét illesztve azok metszéspontja adja meg a két kategoria kozotti levélszélesség-értéket,
mint optimalis hatart. Ez a két csoport azonban nem minden évben kiiloniilt el hatarozot-
tan egymastol, egyes években folyamatos volt a két csoport kozotti atmenet.

Az E. dens-canis esetében a juvenilis és a vegetativ adult kategériak elkiilonitéséhez egy
mas fajok esetében is gyakran alkalmazott (Dafni és mtsai.,, 1983; Hanzawa és Kalisz,
1993; Miller, 2007) médszerrel végeztiik, a legkisebb (de statisztikailag nem kiugro) le-
vélteriilettel rendelkez6 viragzo egyed levélteriiletét vettiik hatarnak. Ez a hatar térben
(2023-ban Lispeszentadorjan A mintateriileten kevesebb, mint fele volt a becstilt hatar,
mint Becsehely A esetében) és id6ben erdsen valtozik. Egy vegetacios idészakon beliil
(2020-ban a termésérés idején végzett felmérésnél kozel 75%-kal volt nagyobb a becsiilt
hatar, mint ugyanazon évben a viragzas kezdetén), és az egyes évek kozott is (Pacsai és
mtsai. 2022). A levéltertilet az E. dens-canis esetében jol becsiilhetd, s mivel rokon fajok-
nal nagyon j6 korrelacidt taladltak a hagymagumé tomege és a kovetkezd évi hajtas 6ssze-
sitett levéltertilete kozott (Yokoi, 1976; Kawano és mtsai., 1982), az E. dens-canis eseté-
ben lehetséges volna akar az életmenet-allapot kategoériakat a levélteriilettel, mint folyto-
nos valtozéval helyettesiteni. Ezt a lehet6séget azonban korlatozza a vizsgalt egyedek
szama, ugyanis ilyen jellegli vizsgalat megbizhaté eredményt jellemzden csak joval na-
gyobb elemszamu minta alkalmazasa mellett szolgaltathatna. Az E. dens-canis allomanya-
iban a vizsgalat ot éve alatt a magonc kategoria kivételével minden életmenet-allapot ka-
tegorianal megfigyeltiink lappangast, azonban ezek aranya eddigi eredményeink alapjan
kozel sem olyan magas, mint a F. meleagris esetében.

A S. colchiciflora esetében az ex situ kisérlet lehet6séget szolgaltatott az egyedek hagy-
mainak megmeérésére két alkalommal is, s ezt 6ssze tudtuk vetni a kovetkez vegetacios
id6szakban ugyanazon egyedek altal fejlesztett levelek szamaval és azok tertiletével (1.
abra). Eredményeink alapjan mar a levelek szama is szignifikans mértékben korrelalt
(Pearson-korrelacio: +0,555, p<0,01) a hagymak atmérgjével, a becsiilt levéltertilet alap-
jan pedig a szintén szignifikdns pozitiv korrelacié (Pearson-féle korrelaci6: +0,450,
p<0,01) mellett egy linearis gorbe is jol (R2=0,6165) illeszthetd, azaz az egyszer( levél-
szam is megfeleld eszkoz lehet az egyedek életmenet-allapotokba vald besorolasahoz. A
vizsgalt fajok koziil egyediilall6 médon a vegetativ adult és reproduktiv adult egyedek el-
kiilonitése mind in situ, mind ex situ koriilmények kozott akadalyba uitkozott. Ez az aka-
és autogam moédon termékenyiilni (Sod, 1973; Darok, 2011). Ennek mértéke egyes évek-
ben meghatarozo, példaként az ex situ kisérletben 2022-ben megjelent terméseknek csu-
pan 3%-a képzddott talajfelszin felett nyilt viragbdl. A tavasszal megjelend termésekbdl
csupan a megtermékenyiilt virdgokbdl sikeresen kifejlédott termések szamat ismerjiik
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meg, az 0sszes virag, illetve a nem teljesen Kkifejlodott termések szamat kozelitéleg sem
tudjuk megbecsiilni, s ez az akadaly nehezen orvosolhaté.

Mind az E. dens-canis, mind a S. colchiciflora esetében neheziti az egyedek allapotanak
kovetését a vegetativ reprodukcioé, ennek mértéke a S. colchiciflora ex situ kisérlet folya-
man évente 4 és 17% kozotti allomanynovekedésként jelent meg. Az in situ vizsgalatok-
ban az el6zmények nélkiil megjelend novények eredetét jellemzden nem tudjuk egyértel-
miien megallapitani, mivel ezek akar huzamosabb ideig lappangé egyedek is lehetnek.
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1. &bra: Sternbergia colchiciflora egyedek hagymainak atmérdje és az azok altal a kovetkez6 ve-
getacios periddusban hozott levelek szama (a,) és tertlete (b,) kozotti 6sszefliggések

4. Kovetkeztetések, javaslatok

A harom vizsgalt védett novényfaj alland6 kvadratos modszerrel, tobb éven at végzett
vizsgalata és a S. colchiciflora ex situ kisérletb6l szarmazd eredményeink alapjan megal-
lapithatjuk:

Az E. dens-canis esetében a levélfeliilet egyszerii becslése, él6helyein a magoncok jo
azonosithatdsaga és a lappangas alacsonyabb mértéke miatt a harom faj koziil a popula-
ciédinamikai szempontbdl legkonnyebben vizsgalhaté taxon, az egyedek életmenetének
kovetésében nehézséget els6sorban a faj gyakori vegetativ reprodukcidja okozhat.

A F. meleagris felmérését elsGsorban a faj esetében kifejezetten gyakori és alkalman-
ként rendkiviil hosszu lappangas neheziti, emellett a F. meleagris morfologiaja a mérések
egy leveles formaja pedig az egyedek kategdriakba valé besorolast teszi koriilményessé.
Kijelenthetjiik, hogy a faj dllomanyainak méretét a jelzett okokbol kifolydlag nyolc évnyi
felmérés utan sem tudjuk pontosan becsiilni.

A S. colchiciflora esetében nagy segitséget jelentett az ex-situ kisérlet, mely lehet6vé
tette a faj reprodukciéjanak alaposabb megismerését. A vegetativ és reproduktiv adult
egyedek elkiilonitésének nehézsége varatlan eredmény, az egyedek egyszerlien levélszam
alapjan valo6 kategéridkba sorolasanak alatamasztasa pedig modszertani szempontbdl je-
lentds egyszer(sitést jelenthet a tovabbi felmérések folyaman.
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Osszefoglalas

A nad (Phragmites australis) a Kis-Balaton dominans makrofita ndvénye, és a Kis-Balaton Vizvédelmi Rend-
szer (KBVR) esetében mintegy 2000 ha-ra becsiilhet6 az 6sszefiiggd allomanyainak teriilete. A Kis-Balaton-
hoz hasonlé wetland jellegli él6helyek nemcsak hazankban, hanem az egész foldon elképzelhetetlenek
kisebb-nagyobb 6sszefiiggd nddallomany jelenléte nélkiil. A Sentinel-2 miiholdas felvételek, mint tavérzéke-
1ési eszkodz hasznalata segithet a kis-balatoni névényzet valtozasainak azonositasaban. Az NDVI (Normal-
ized Difference Vegetation Index) szamitdsi médszerrel végzett elemzés informacioét nyudjthat az adott
teriilet novényzetének siirtiségérol. Vizsgalatunk f6 célkitizése a Sentinel-2 miiholdas adatok oszt-
alyozasaval A Kis-Balaton Ingoéi-berki nddallomanyok évenkénti teriileti valtozasanak, fragmentaltsaganak
kovetése 2017-tdl 2023-ig.

1. Bevezetés és irodalmi attekintés

A vizes él6helyek nagyon fontos 6koszisztémak, amelyek szamos novény- és allatfajnak
nyudjtanak él6helyet, valamint szamos értékes 6koszisztéma-szolgaltatast, példaul arviz-
védelmi, viztisztitasi és élelmiszer-ellatasi feladatokat latnak el. A mez6gazdasag, az allat-
tenyésztés és a telepiilések novekvé emberi vizigénye miatt azonban a vizes él6helyek
egyre inkabb veszélyeztetetté és degradaltta valnak, kiilondsen a vizhidnyos régiokban
(Ramsari Egyezmény, 2016). Magyarorszag egyik ilyen tertiilete a Kis-Balaton.

Az él6helyek csokkenése eredhet természetes, sztochasztikus események, antropogén
élohelyvesztés és az azt kovetd fragmentalodasbol. A bioldgiai sokféleség csokkenésének
egyik oka az él6helyvesztés utan bekovetkezo vizes él6helyek 6sszekapcsolhatésaganak
megszlinése (Millennium Ecosystem Assessment 2005).

A nad (Phragmites australis) a Kis-Balaton dominans makrofita novénye, és a Kis-Bala-
ton Vizvédelmi Rendszer (KBVR) esetében mintegy 2000 ha-ra becsiilhet6 az 6sszefiiggd
allomanyainak tertilete. A Kis-Balatonhoz hasonlé wetland jellegii él6helyek nemcsak ha-
zankban, hanem az egész f6ldon elképzelhetetlenek kisebb-nagyobb 6sszefiliggd nadallo-
many jelenléte nélkiil (Struyf et al., 2007).

A felszini vizek gyakori megfigyelése térbeli skalakon adatokat szolgaltat a gazdalkodas
tAmogatasahoz: vizi él6helyek, az arvizkockazat és a vizmindség kezelése. Az ESA (Euro-
pen Space Agency) altal inditott Sentinel-1 és Sentinel-2 miiholdak képesek ilyen megfi-
gyeléseket biztositani.

A Sentinel-1A és 1B inditasa 2014-ben és 2016-ban, illetve a Sentinel-2A és 2B (multis-
pektralis) 2015-ben és 2017-ben torténd bevezetése jelentdsen javitotta a belvizdinamika
nagyfrekvencias megfigyelésének lehetdségeit. (Ludwig et al., 2019).
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2. Anyag és modszer

A munkahoz sziikséges Sentinel-2A és 2B 10 x 10 m felbontast 10 % felhéboritott képeket
a https://dataspace.copernicus.eu oldalrol toltottem le 2017-t61 2023-ig augusztus hona-
pokra, lehet6leg azonos idépontokra, hogy az évenkénti valtozds dsszehasonlithato le-
gyen. A voros (R) és kozeli infravords (NIR) savokbol Normalizalt differencialt vegetacios
index NDVI = (R-NIR)/(R+NIR) képet készitettem a QGIS 3.28 (www.qgis.org) térinfor-
matikai szoftverrel. Az NDVI raszter képekbdl maszkoltam az 1603 hektaros ingdi teriile-
tet (1. abra). Ezutan az NDVI tartomany 3 egyenld részre osztasaval osztalyoztam a képet.
A fels6 intervallum: siir(i nddallomany, k6zépintervallum: atmenet a nadas és vizes-hina-
ras kozott, als6 intervallum: vizes-hinaras (VH). A kapott 3 teriilet aranyat kiszamoltam.
Az osztalyozott képet a SAGA fragmentacidos modullal lefuttattam. A leginkabb fragmen-
talodott teriiletet szegmentalassal lehataroltam.

1. abra: Kis-Balaton Fenéki t6 Ingoi-berek elhelyezkedése az NDVI-képen

3. Eredmények és értékelésiik

A vizsgdlt 7 év osztalyozott és szegmentalt képeit az 1. tablazatban foglaltam 6ssze. Az 1.
tablazat képei alapjan mar latszik az évek kozotti kiilonbség, kiillonosen a 2022-es és
2023-as degradaldédas, fragmentacio.

Ennek tobb oka is lehet: nadvagas, vizszint valtozas a vizgyijtd teriiletet érintd aszaly
kovetkezt6ben stb. A keszthelyi adatokra szamitott Palfai-index nem mutatott erds
aszalyt (PAlo: 2022: 4,3; 2023: 3,2).
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1. tablazat: 2017-t6]1 2023-ig az Ingodi-berek NDVI (z61d), fragmentacios és az er6sen
fragmantalddott teriiletek (piros)

Eredmények: 2017. 08. 31.

s

R

NDVI Fragmentation
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Eredmények: 2020. 08. 25.
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Eredmények: 2023. 08. 20

NDVI
[ <=0,1551
[ 0,1551 - 0,3747
W > 03747

Az NDVI osztalyozasabdl szarmazé teriiletaranyok éves valtozasa lathat6 a 2. dbran. A
valtozas mértéke az el6z6 évhez képest 2022-ben tortént: 46% nad, 67% nad-VH, 87%
VH esetében. A korabbi id6szakok éves valtozasa atlag 12%, 30% és 68%, a szorasok: 18,
14 és 6%.

Ingoi-berki teriiletek %

100

. E— g
80
70
60
50
40
30
20
10

%

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Enad Enad-VH mVH

2.abra: 2017-t6]1 2023-ig az Ingdi-berekre vonatkoz6 halmozott teriiletaranyok
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3. abra: 2017-t6]1 2023-ig az Ingo6i-berekre vonatkoz6 teriilet-aranyok

A 3. abran az erdésen fragmentalddott teriiletek ardnyat is leolvashatjuk. Az erésen frag-
mentalddott teriiletek adatsoranak atlaga 6%, szérasa 1,3%. A 4. abran az aranyok adata-
inak boxplot diagramja szemlélteti az adatok eloszlasat.
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4. ara: 2017-t61 2023-ig az Ingbi-berekre vonatkoz6 teriilet-aranyok bokszplotjai.

4. Kovetkeztetések, javaslatok

Nehezen hozzaférhet6, athatolhatatlan mocsarak, él6helyek allapotaban bekovetkez6 val-
tozasok éves kovetésére hasznalhaté médszer a miiholdas képfeldolgozas. Az adatok (ala-
csony felbontasu miiholdképek) és a feldolgozashoz sziikséges megbizhat6 szoftverek
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ingyen hozzaférhet6k. Az észlelt valtozasokbol pontosabb helyszini vizsgalatok kovetkez-
hetnek a kovetkezmények és az okok feltarasa érdekében.
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Abstract

The quality of illumination impacts crops growth, physiology, and biological processes, including photosynt-
hesis, photomorphogenesis, and photoperiod. Photosynthetic Photon Flux Density (PPFD) quantifies the
amount of light that reaches the crop canopy in the Photosynthetically Active Radiation Zone, impacting the
physiological and biochemical properties of crops. Three different quantities of Photosynthetic Photon Flux
Density were examined on soybean seedlings in a vertical farm at the Hungarian University of Agriculture
and Life Sciences. The results obtained suggest that the growth and development of soybean seedlings, such
as growth parameters and biomass, depend on the optimal range of PPFD.

1. Introduction

Light, a major component that contemplates crop growth and development, is essential
for plants to adapt to their surroundings (Di et al, 2021; Donohue, 2002). Light not only
supplies the necessary energy for photosynthesis but also specifies signals that control
plant growth, morphology, and metabolism in the intricate process known as photo-
morphogenesis (Paradiso et al, 2022). PPFD is crucial in applications related to the crop
carbon cycle (Noriega et al, 2020), and is an essential contribution to applications dealing
with plant physiology, and biomass production in controlled environmental conditions
(Alados et al, 1996). Moreover, light is a significant abiotic element that affects plant bio-
synthesis, and the accumulation of primary and secondary metabolites, either directly or
indirectly (Thoma etal, 2020). Vertical farms completely depend on artificial illumination,
or crop cultivation in indoor farms requires certain environmental conditions. The most
fundamental factor in lighting is PPFD, which is directly related to the growth and yield of
crops. Various empirical studies have determined that, increasing the PPFD during
growth can be integrated with indoor vertical farming to improve quality and extend the
shelf life of leafy vegetables (Min et al, 2023), lettuce yield (Kelly et al, 2020), young pean
yield (Balazs et al, 2023).

Recent research has focused on using artificial illumination to produce crops in cont-
rolled agriculture systems that manufacture large amounts of phytochemicals (Bian et al,
2015; Zhang et al, 2020). Nevertheless, the evaluation of different light intensities and
their combinations on crops in a complex growing environment has been less detailed in
recent reviews (Boros et al, 2023). In the present study, our main aim is to study the effect
of intensity of illumination on soybean seedlings and determine the optimal quantity of
Photosynthetic Photon Flux Density for soybean seedlings and try to provide information
to consider operating lighting systems in a vertical farm sufficiently.

88


mailto:huynh.kiet.anh@phd.uni-mate.hu

XXX. Ifjasagi Tudomanyos Foérum, 2024. junius 6., Keszthely

2. Materials and Methods

The research was conducted on the vertical farm of crop production at the Hungarian Uni-
versity of Agriculture and Life Sciences (MATE) in G6d6ll8, Hungary. We used the follo-
wing materials: a vertical farm, stacking boxes, fans, fertilizer solutions, soybean seeds, a
precision scale, a lighting system, and a handheld spectroradiometer. The soybean seeds
of the Martina variety used for the experimentation were as follows: the methods and the
description of the trial were based on general laboratory standards. Soybean seedlings
were tested under three levels of illumination conditions. We carried out a study on the
effect of the factor PPFD on soybean seedlings, with three levels of PPFD umolm-2s-1 ([40-
80] as low level (L); [80-120] as medium level (M); and [120-160] as high level (H)). The
treatment was set in a randomized complete block design (RCBD), with 3 replications and
28 soybean seedlings for each replicate.
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Figure 1: Germination of soybean seeds and soybean seedlings
in the first week after transplanting

During the experiment, the growing chamber had a daytime temperature of 20°C and a
nighttime temperature of 16°C. The humidity percentage in the chamber was between 40
and 60%. The electrical conductivity and the pH of the nutrient solutions were in the
range of 1,48 + 0,05 mS/cm and 7,2 *+ 0,2, respectively.

3. Results

3.1. Effects of PPFD on the length of internode

A one-way ANOVA between treatments subjected to lighting conditions was conducted to
compare the effects of different PPFD levels (L, M, and H) on the length of the first inter-
node. There was noticeable difference between PPFDs of low level, medium level and high
level in the length of the first internode of a soybean seeding (df = 8, f-value = 36,87,
p = 0,03). We found a significant difference in length of the first internode of soybean
seedling between low level and medium level; low level and high level of about 1,25 at
p = 0,012; of about 1,93 at p = 0,002, respectively. Nevertheless, we observed a non-sig-
nificant difference in the first internode length of soybean seeding between PPFDs of me-
dium level and high level of about 0,68 at p = 0,085. The length of the first internode was
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recorded at the PPFD low level, medium level and high level as 6,7 + 0,8 cm, 5,5 + 0,7 cm,
and 4,8 + 1,0 cm, respectively.
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Figure 2: Comparing the effect of PPFD on the first internode length of soybean seedlings.

The results suggest that the average length of the first internode of soybean seedlings
was greatest in the low PPFD environment, from 40 to 80 pmolm-2s-1. Our results are
similar to those of Hitz et al (2019), the length of internodes increased significantly under
low PPFD conditions on three soybean varieties: Merlin, Lissabon, and Sultana. Other
results also supported that the decrease in PAR intensity in the canopy spectrum is the
main reason promoting node elongation and plant height in soybeans (Yao Xu etal, 2021).
Helena Gawronska et al (1995) reported that pea seedlings cultivated in darkness ata low
level of irradiance showed the highest elongation of their first internode (16,6 times lon-
ger than the high irradiance control).

3.2. Effects of PPFD on the leaf area

A one-way ANOVA between treatments was conducted to compare the effects of different
PPFD levels (L, M, and H) on leaf length and leaf width. There was a significant difference
in the effect of levels of PPFD on the leaf width of soybean seedlings (p = 0,037), with the
greatest leaf width at high levels of PPFD, the shortest leaf width at the low levels of PPFD.
Nevertheless, there was no significant difference between PPFD levels on the leaf length
of soybean seedlings (p = 0,102). The results are shown in Table 1.

Table 1. The leaf length and leaf width of soybean seedling react to the PPFD

PPFD Leaf width Leaf length
Low 3,97 £0,75b 3,97 £ 0,56
Medium 4,03 £ 0,712 4,06 + 0,31
High 4,41 + 0,962 4,23 + 0,62

Our results showed that the leaf growth of soybean seedlings progressively increased
with enlargement of the quantity of PPFD, and the optimal range was determined 120-
160 pmolm-2s-1. Similarly, Jin et al (2023) demonstrated that a higher PPFD promoted
leaf expansion rate during the initial period, except for the leaf area in the final period.
Other results also supported that the values of PPFD 110-160 pmolm-2s-1 affected the
ability to expand the soybean leaf (Hitz et al, 2020).
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3.3. Effects of PPFD on the fresh weight and dry weight of soybean seedling

The average fresh weight of shoots showed high variability under the lighting environ-
ment changed by PPFD. A one-way ANOVA between treatments subjected to lighting con-
ditions was conducted to compare the effects of three different levels of PPFD (L, M, and
H) on the fresh weight of treatments. There was a significant difference in the effect of
different PPFD levels on the fresh weight of soybean seedlings (df = 8, f-value = 19,969;
and p = 0,008). The average fresh weight of soybean seedling plants in the PPFD range (L,
M, and H) was 1,45g; 1,63g; and 2,25g, respectively.
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Figure 3: Comparing the effect of PPFD on dry weight of soybean seedlings

A one-way ANOVA between treatments subjected to lighting conditions was conducted
to compare the effects of treatments on the dry weight of soybean seedlings. The results
indicated a significant difference in the soybean seedling dry weight among aggregated
values of 40-160 pumolm-2s-1 used for the light intensity test (df=8, f-value = 9,871
p = 0,028). The effect of PPFD values on the growth parameters and dry weight accumu-
lation of soybean seedlings is displayed in Figure 3. There was a line relationship between
the average dry weight of soybean seedlings and PPFD, with the slope = 0,0075x + 0,7451,
coefficient of determination R2 = 0,9606, one can conclude that 96,06% of the variation in
the dry weight can be attributed to the PPFD changes; the rest is due to other factors.

The fresh weight is a quantity that reflects the plant's ability to accumulate dry matter.
Our results showed that decreasing the PPFD of the spectrum reduced the average fresh
weight of soybean seedlings. Similar results were obtained under artificial illumination in
the pea seedling growth experiments (Balazs et al, 2023). The results were confirmed by
the findings of Baligar et al (2006) increasing light intensity augmented the fresh weight
of tropical legume cover crops. The fresh weight of soybean seedlings was influenced by
the variation of PPFD in the growing environment.

The dry weight of soybean seedlings augmented with increasing PPFD. Our results ag-
reed with those of Helena Gawronska et al (1995) at high irradiance, the dry weight of
peas was one and a half of that at dark conditions. Similarly, Jin et al (2023) found a gra-
dually increased total dry weight of lettuce with increasing PPFD. Light is a regulator fac-
tor that promotes plant growth and converts light energy into carbohydrates (Teixeira,
2020), thereby affecting plant dry material accumulation.

91



XXX. Ifjasagi Tudomanyos Foérum, 2024. junius 6., Keszthely

4., Conclusions

In this study, the authors investigated the influence of Photosynthetic Photon Flux Density
and the optimal range of PPFD amounts for soybean seedling production in vertical farms.
Light quality is imperative in agricultural production and maintaining good crop health in
vertical farms. PPFD proved to be a strong environmental factor influencing the perfor-
mance of the growth and development of soybean seedlings. The dry weight of soybean
seedlings increased with the addition of PPFD. With the value of the coefficient of deter-
mination, R2=0,9606, one can conclude that 96,06% of the variation in the dry weight can
be attributed to the change in PPFD. Dry weight can be a good indicator of seedling growth
since the accumulation of dry matter is consistent and compatible with other measure-
ments of seedling growth, such as leaf area. Moreover, medium- and high-PPFD conditions
enhanced the leaf width and fresh weight of soybean seedlings. Nonetheless, the first in-
ternode length of the soybean seedling decreased as PPFD increased. Summarizing the
trial, the results obtained suggest that utilizing light with medium and high Photosynthe-
tic Photon Flux Density to obtain good-quality soybean seedlings for soybean cultivation
in vertical farms. The range of PPFD was optimal for the growth and development of soy-
bean seedlings were detected; however, further in-depth physiological studies are requi-
red for specific crops in the future.

5. References

Alados, I.; Foyo-Moreno, I.; Alados-Arboledas, L (1996). Photosynthetically Active Radiation: Measurements and
Modelling. Agricultural and Forest Meteorology. 78 (1-2) 121-131.

Balazs, L.; Kovdcs, G.P.; Gyuricza, C.; Piroska, P.; Tarnawa, A.; Kende, Z (2023). Quantifying the Effect of
Light Intensity Uniformity on the Crop Yield by Pea Microgreens Growth Experiments. Horticulturae 9 (11),
1187.

Baligar, V.C.; Fageria, N.K.; Paiva, A.Q.; Silveira, A.; Pomella, AW.V.; Machado, R.C.R (2006). Light Intensity
Effects on Growth and Micronutrient Uptake by Tropical Legume Cover Crops. Journal of Plant Nutrition. 29
(11) 1959-1974.

Bian, Z.H.; Yang, Q.C.; Liu, W.K (2015). Effects of Light Quality on the Accumulation of Phytochemicals in
Vegetables Produced in Controlled Environments: A Review: Effects of Light on Vegetable Phytochemicals.
J. Sci. Food Agric. 95 (5) 869-877.

Boros, LF.; Székely, G.; Baldzs, L.; Csambalik, L.; Sipos, L (2023). Effects of LED Lighting Environments on
Lettuce (Lactuca Sativa L.) in PFAL Systems — A review. Scientia Horticulturae. 321, 112351.

Di, Q.; Li, J.; Du, Y.; Wei, M.; Shi, Q.; Li, Y.; Yang, F (2021). Combination of Red and Blue Lights Improved the
Growth and Development of Eggplant (Solanum Melongena L.) Seedlings by Regulating Photosynthesis. Jour-
nal Plant Growth Regulation. 40 (8) 1477-1492.

Donohue, K (2002). Germination timing influences natural selection on life-history characters in Arabidopsis tha-
liana. Ecology. 83 (4) 1006-1016.

Helena Gawronska, Young-Yell Yang, Koji Furukawa, Richard E. Kendrick, Nobutaka Takahashi and Yuji Kamiya
(1995). Effects of Low Irradiance Stress on Gibberellin Levels in Pea Seedlings. Plant Cell Physiol. 36 (7):1361-
1367.

Hitz, T.; Graeff-Honninger, S.; Munz, S (2020). Modelling of Soybean (Glycine Max (L.) Merr.) Response to Blue
Light Intensity in Controlled Environments. Plants 9 (12).

Hitz, T.; Hartung, J.; Graeff-Honninger, S.; Munz, S (2019). Morphological Response of Soybean (Glycine Max
(L.) Merr.) Cultivars to Light Intensity and Red to Far-Red Ratio. Agronomy 9(8), 428.

Jin, W.; Ji, Y.; Larsen, D.H.; Huang, Y.; Heuvelink, E.; Marcelis, L.F.M (2023). Gradually Increasing Light In-
tensity during the Growth Period Increases Dry Weight Production Compared to Constant or Gradually Dec-
reasing Light Intensity in Lettuce. Scientia Horticulturae. 311.

Kelly, N.; Choe, D.; Meng, Q.; Runkle, E.S (2020). Promotion of Lettuce Growth under an Increasing Daily Light
Integral Depends on the Combination of the Photosynthetic Photon Flux Density and Photoperiod. Scientia
Horticulture. 272 (15).

92



XXX. Ifjasagi Tudomanyos Foérum, 2024. junius 6., Keszthely

Min, Q.; Marcelis, L.F.M.; Woltering, E.J (2023). Adjusting Photosynthetic Photon Flux Density (PPFD) to Imp-
rove the Quality of Leafy Vegetables in Vertical Farms. In Burleigh Dodds Series in Agricultural Science;
Kozai, T., Ed.; Burleigh Dodds Science Publishing; pp. 293-318.

Noriega Gardea, M.M.A.; Corral Martinez, L.F.; Anguiano Morales, M.; Trujillo Schiaffino, G.; Salas Peimbert,
D.P (2020). Modelling photosynthetically active radiation: a review. 34 (3).

Paradiso, R.; Proietti, S (2022). Light-Quality Manipulation to Control Plant Growth and Photomorphogenesis in
Greenhouse Horticulture: The State of the Art and the Opportunities of Modern LED Systems. Journal Plant
Growth Regulation. 41 (15) 742-780.

Teixeira, R.T (2020). Distinct Responses to Light in Plants. Plants. 9 (7) 894.

Thoma, F.; Somborn-Schulz, A.; Schlehuber, D.; Keuter, V.; Deerberg, G (2020). Effects of Light on Secondary
Metabolites in Selected Leafy Greens: A Review. Front. Plant Sci. 11 497.

Yao Xu, Chang Wang, Rui Zhang, Chunmei Ma, Shoukun Dong and Zhenping Gong (2021). The relationship
between internode elongation of soybean stems and spectral distribution of light in the canopy under different
plant densities, Plant Production Science. 24 (3) 1-13.

Zhang, X.; Bian, Z.; Yuan, X.; Chen, X.; Lu, C (2020). A Review on the Effects of Light-Emitting Diode (LED)
Light on the Nutrients of Sprouts and Microgreens. Trends in Food Science & Technology. 99 203-216.

93



XXX. Ifjasagi Tudomanyos Foérum, 2024. junius 6., Keszthely

Csernozjom talajszelvények nedvesithetoség vizsgalata

Fiileki-Veress Alizl2 - Barna Gyongyi3# - Maké Andras3+

IMATE, Georgikon Campus, Festetics Doktori Iskola, Keszthely
2 Pannon Egyetem, Sods Erné Kutatd- Fejleszté Kozpont, Nagykanizsa
3 HUN-REN, ATK - Talajtani Intézet, Talajfizikai és Vizgazddlkoddsi Osztdly, Budapest
4 Viztudomdnyi- és Vizbiztonsdgi Nemzeti Laboratérium, Budapest

fuleki-veress.aliz.zsofia@pen.uni-pannon.hu

Osszefoglalas

A talajok viztaszito, hidroféb karakterének vizsgalata az utébbi évtizedekben keriilt a tudomanyos érdeklo-
dés kozéppontjaba, elterjedésérol sem globdlisan, sem regiondlisan nincs pontos képiink. A viztaszité ka-
rakter egyes, jellegzetes talajtipusok, példaul homok vagy csernozjom talajok esetén jol becsiilhetd, azonban
a hidrofob karakter kialakulasat tobb természetes és antropogén tényezd egyiittesen befolyasolhatja. A ta-
lajok nedvesithetGsége jol becsiilhet6 a szilard fazis feliiletére cseppentett folyadékcsepp szétteriilése alap-
jan mért illeszkedési/kontaktszog-értékkel (cAm), amely vizsgalatara kivaléan alkalmas eszkoz a KRUSS
DSA 100 cseppalak analizator. A késziilék a mért kontaktszog-értékek mellett kozvetve informaciot szolgal-
tat a beszivargasi id6krél (WDPT) is. Kutatasunk soran a Magyar Talajszerkezeti Adatbazis (HunSSD - Hun-
garian Soil Structure Database) teljes mintasorat, a hazai reprezentativ talajszelvények nedvesithetdségi
mutatoit vizsgaljuk. Jelen kézleményiinkben hat jellegzetes csernozjom talajszelvényt mutatunk be, vizsgal-
juk a mért kontakt szog és beszivargasi id6 értékeket, emellett 6sszevetjiik mas talajtani alapparaméterek-
kel, pl. mechanikai 6sszetétellel, pH-val, mésztartalommal, szervesanyag tartalommal. A mddszertani el6ki-
sérleteink soran tanulmanyoztuk a lehetséges mintael6készitési modszereket, a pasztillas és a ragasztdcsi-
kos mddszert, el6kisérleteink egy részét és a jelenlegi vizsgalatainkat a pasztillas modszerrel végeztiik el, a
mérési beallitasokat a modszertani vizsgalatok tapasztalatai alapjan alkalmaztuk. Vizsgalatainkat szeret-
nénk a jovében kib6viteni tovabbi HunSSD talajszelvények felszini és mélyebb rétegeib6l szarmazé mintak,
illetve a jellegzetes talajcsoportok részletes elemzésével.

1. Bevezetés és irodalmi attekintés

A talajok hidrofil/hidrofob karakterének vizgazdalkodasi tulajdonsagokat befolyasolo6 tu-
lajdonsagait mar az 1900-as évek elején vizsgaltak (Schantz és Piemeisel, 1917). Az elmult
tobb, mint 100 év kutatasi eredményei igazoltak, hogy a talajok viztaszito, vizleperget6
képessége (SWR - soil water repellency) sokkal elterjedtebb jelenség, mint azt korabban
a kutatok gondoltak (Wallis és Horne, 1992).

A hidroféb kifejezés gorog eredetd, jelentése a ,viz (hidro) félelme (fébia)” (De Bano,
2000). A talajszerkezet kialakitasaban is résztvevé organomineralis komplexumok térha-
16s humuszmolekulai hidrofil és hidroféb tulajdonsagokkal egyarant rendelkezhetnek
(Milanovskiy és Shein, 2015). A hidroféb karakterti feliiletek egyik f6 tulajdonsaga, hogy
apolaris karakteriik miatt taszitjak a vizet, igy a viz nem, vagy csak korlatozott mértékben
képes nedvesiteni azokat.

A talajok hidroféb karaktere nem tekinthet6 allandoé jellegii talajtulajdonsagnak, rovid
tavy, illetve szezonalis valtozékonysagot kovet (King, 1981; Doerr és Thomas, 2000). A
viztaszito karakter mértéke fokozddhat a kérnyezeti stresszhatasok, az extrém id6jarasi
események, ingadozé csapadék szintek és ennek kévetkezményei, példaul a fokozott fel-
szini talajer6zié miatt (De Bano, 1981; Dekker és Ritsema, 2000).
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A hidroféb karakter kialakuldsat tobb, természetes és antropogén tényezd is befolya-
solhatja, egyik ilyen befolydsolé tényezd lehet a hémérséklet valtozasa (King, 1981). Az
erdteljesen felmeleged6 és kiszarado talajfelszineken viztaszité (hidrofob) talajjelleg ala-
kulhat ki, mely rontja a talaj vizgazdalkodasi tulajdonsagait, tovabb erdsitve a klimavalto-
zas negativ hatasait (Bond és Harris, 1964). A h6mérséklet mellett kis mértékben befolya-
sol6 tényezd lehet a talaj pH-ja (Diehl és mtsai., 2010), illetve relativ nedvességtartalma
is (Doerr és mtsai., 2002; Roy és McGill, 2002). Hidroféb feliilet képzédhet, ha a talajszem-
cséket vékony, vizleperget6 tulajdonsagu filmréteg vonja be, amely tobbnyire szerves
anyagokbol all (Doerr és mtsai., 2000; Jiménez-Morillo és mtsai., 2022). Ez a szerves anyag
szarmazhat n6vényi bomlastermékekbdl (Jiménez-Pinilla és mtsai., 2016; Mao és mtsai.,
2019), illetve antropogén hatasra, kommunalis, illetve ipari szennyez6dések révén, emel-
lett a mezdgazdasagi gyakorlatban kijuttatott mii- és szerves tragya haszndlat is jelent6-
sen befolyasolhatja a hidroféb karakter kialakulasat és elterjedését (Doerr és mtsai.,
2000). A mitragyak, novényvédo szerek formazo adalékaként hasznalt vagy a kiilonféle
tisztitoszerekben 1év6, talajokat szennyez6 feliiletaktiv anyagok (tenzidek) szintén befo-
lyasolhatjak a talajok nedvesithetdségét (Kuhnt, 1993). Egyéb befolyasol6 tényez6 lehet
még az erd6tiiz is, amely hatasara a talajon beliili transzportfolyamatok atalakulnak, meg-
valtozik a humuszanyagok mennyisége és mindsége, a talajok aggregatum stabilitasa és
viztaszitd képessége.

A talajok viztaszité képessége kivaldan jellemezhetd a vizcsepp talajfelszinnel bezart
szogével, amelyet kontakt (illeszkedési) szognek hivunk (De Bano, 2000; Hallett, 2007). A
jol nedvesithetd feliileteken a vizcseppek szélesen szétteriilnek, hogy minél nagyobb fe-
lalettel érintkezhessenek a szilard fazissal, ezzel szemben a hidroféb felileteken a viz-
cseppek a gomb alakot kozelitik meg, mivel igy kisebb felszinen érintkeznek a viztaszité
feliilettel (Hallett, 2007). Ennek megfelel6en a hidroféb karakter mértékét becslé méré-
seink a kontakt (illeszkedési) sz6g méréseken alapulnak.

2. Anyag és modszer

Jelen tanulmanyunkban a Magyar Talajszerkezeti Adatbazis hat jellegzetes csernozjom ta-
lajszelvényét - Békéscsaba, Kapolnasnyék, Kondoros, Mezéberény, Oroshaza, illetve T6t-
komlos - vizsgaltuk. A talajszelvények fotdi a 2. abran lathatéak.

A kutatasi munkank soran a hidroféb karakter mertékét becsl6 kontaktszog-méreésein-
ket Kriiss DSA 100 tipusu cseppalak analizatorral (drop shape analyser) végeztiik el (1.
abra). Jelenlegi vizsgalatainkat modszertani eldkisérletek sorozata el6zte meg, a megfe-
lel6 mintael6készitési mddszerek és mérési beallitasok érdekében (Fileki-Veress és
mtsai., 2023).
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1

2. abra: Csernozjom talajszelvények (HunSSD) helyszini fot6i
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A hidrofébitas pontos meghatdrozasara jelenleg még nincs szabvanyositott eljaras, a
talaj-viz-leveg6 rendszer kontakt sz6gének mérésére a szakirodalom két mintael6készi-
tési modszert ajanl, a ragasztocsikos (Bykova és mtsai., 2019) és a pasztillas modszert
(Adamczuk és mtsai., 2022), a tanulmanyban ko6zo6lt méréseinket a pasztillas médszerrel
végeztiik el (3. abra).

A pasztillas moédszer soran hidraulikus préssel, 5 t/m2 nyomasértéken, 1égszaraz talaj-
bol eldallitott talajkorong mintdkra desztillalt vizet cseppentettiink, ezt kovetéen mérjiik
a kontaktszog-értékeket és a beszivargasi idoket (3. abra).

~&

3. dbra: Pasztillas médszer (,,Pastille method”)

Méréseinket talaj-viz-levegd rendszerben, nagy tisztasagu desztillalt vizzel, az el6ki-
sérletek tapasztalatai alapjan, szabadon valasztott cseppmérettel (7,5 pL) és lecseppen-
tési sebességgel (7,5 uL/s), adott képkocka gyakorisag beallitasokkal (320 kép/felvétel),
4 ismétlésben végeztiik el. A modszerek segitségével, a mért kontaktszog-értékek alapjan
meghatarozhat6 a vizsgalt mintak hidrofobitas sorrendje, illetve az egyéb hidrofizikai pa-
raméterek 0sszevetését kovetéen az adott minta nedvesithet6ségi karaktere.

3. Eredmények és értékelésiik

A kontaktszog-eredményeket 0sszevetettiik alap talajparaméterek értékekkel: szerves-
anyag-tartalom, Hargitai-féle humuszmindség index, mésztartalom, szervesanyagtarta-
lom (4-9. abra). A paraméterek a szakirodalmi forrasok alapjan kertiltek kivalasztasra, a
szervesanyagtartalom kontaktszog-emelkedést okozhat (Bond & Harris, 1964; Doerr és
mtsai., 2000; Jiménez-M. és mtsai., 2022), a mésztartalom valtozas szintén befolyasold té-
nyezd lehet (Bachmann és mtsai., 2003), illetve a magas Hargitai-féle humuszmindség in-
dex érték hosszu szénlancok jelenlétére utalhat, amely a csernozjom talajok egyik tulaj-
donsaga (Molndr és mtsai., 2019).

A mért kontaktszog-értékek maximum 53,93 fok értéket mutattak. A mért értékek kozel
egyenletes eloszlasuak voltak. A kiugro értékeket egyéb, az adott mélységi rétegben talal-
hat6 talajtani alapparaméter valtozas okozhatta.
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4-5. dbra: Mért kontaktszog-értékek és a talajtani paraméterek alakuldsa szelvényenként
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6-9. abra: Mért kontaktszog-értékek és a talajtani paraméterek alakulasa szelvényenként

4. Kovetkeztetések, javaslatok

Korabbi vizsgalataink és a jelenlegi kisérlet sorozat is igazolta, hogy a mért kontakt szog
értékeket érdemes 0sszevetni az egyéb, nedvesithetdség szempontjabdl fontos talajtani
alapparaméterekkel. Békéscsaba és Kapolnasnyék esetén a magasabb Hargitai-féle hu-
muszmindség index, illetve a magasabb mésztartalom okozhatott eltérd értékeket. Kon-
doros és Mezdberény szelvénynél szintén a Hargitai-féle humuszmindség indey, illetve a
magasabb mésztartalom lehetett befolyasol6 tényezd, illetve itt tobb rétegben is maga-
sabb szervesanyagtartalmat mértiink. Oroshaza esetében szintén ezek az emlitett ténye-
z0k lehetettek az eltérd értékek okai, itt a mért mésztartalom valamivel alacsonyabb volt.

98



XXX. Ifjasagi Tudomanyos Foérum, 2024. junius 6., Keszthely

A totkomlési szelvény esetében a Hargitai-féle humuszmindség index és a mésztartalom
lehetett médosito tényezd.

Az eredmények alapjan jol 1athato, hogy a talajszelvény mért kontaktszog-értékei és ta-
lajtani alapparaméterei szoros 0sszefiiggésben allnak egymassal, az eredmények komplex
képet adnak a teljes talajszelvényrdl és annak egyedi jellegzetességeirdl.
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Osszefoglalas

A szerzo6k célja bemutatni, hogy a mezdgazdasag 4.0-ban divatosan hasznalt akar IoT 6sszekottetéssel, vagy
anal6g memadriaval rendelkezd mérdallomasokat, illetve vezérlgket barki otthon is létre tud hozni feladat-
specifikusan, és gazdasagosan, a dragabb, nagy vallalatok altal gyartott mérémiiszerek alternativajaként.
Munkdank soran létrehoztunk egy olyan mérésadat gytijté rendszert, amely jelenlegi dllapotaban 1égh6mér-
séklet és a relativ paratartalom mérésére, és a mérésadatok taroldsara alkalmas. A mérésadatgyijtot tesz-
telése és kalibralasa utan megallapithato, hogy pontossaga hasonld a piacon elérhet6 termékekéhez, rugal-
masan bovithet6 és testreszabhatd. Kapcsoldlizem( tranzisztorok beépitésével, és a programkod kiegészi-
tésével ez az eszkoz alapja lehet akar egy klimaszabalyz6 automatikanak, ami a mez6gazdasagban sok terii-
leten megjelenik, pl. modern tiveghdzakban, féliasatrakban, istallokban, vagy tarolélétesitményekben.

1. Bevezetés és irodalmi attekintés

Az els6 nagyobb 0sszefond6das mezégazdasag és informatika kézott az agrometeorolégia
bevondsa volt a névényvédelembe. Megjelentek a digitalis meteorolégiai allomasok, igy a
gazdak jobban tudtak id6ziteni pl. a névényvédd szerek kijuttatast, és hatékonyabban is
hasznalhattak fel azokat. Segitségiikkel az aszalyra, vagy a belviz lehet6ségére is jobban
fel lehetett késziilni. Kés6bb a mez6gazdasag tobbi tertiletére is fokozatosan belopakod-
tak a digitalis berendezések, elég csak egy digitalis h6-és para mérére gondolni egy liveg-
hazban vagy egy szaritéban. Ezen berendezések tovabb fejlesztése alapjan jottlétre az [oT
(Internet of Things) gy(jt6fogalom is (Ashton, 1999). A meteorolédgiai allomasok a mo-
dern mezdgazdasagban gyakran kapcsoldédnak a digitalis agrarinformatikai rendszerek-
hez, és a felhGalapu adatgyfijtési platformokhoz. Igy az adatok gyorsan elérhetéek és ele-
mezhet6ek, ami segithet a termel6knek az optimalis termesztési feltételek megteremté-
sében és a kockazatok minimalizalasaban (Jones, 2013).

A hdmérséklet és a relativ paratartalom pontos ismerete manapsag mar neélkilozhetet-
len. Szamos publikacié jelent meg a h6mérséklet és paratartalom pontos ismeretének fon-
tossagardl, pl. az optimalis novényi novekedés és terméshozam kozotti 6sszefliggésekrol
(Taiz és Zeiger, 2010; Wataru és mtsai., 2013; Agrios, 2005), a termesztési id6zités opti-
malizalasardl (Dzvene és mtsai., 2023), a klimavaltozashoz valé alkalmazkodasrél (Siva-
kumar, 2018), a vizgazdalkodas és 6nt6zés optimalizalasarol (Allen és mtsai., 2006), a faj-
tavalasztassal és tenyésztéssel kapcsolatos 6sszefliggésekrol (Lobell és Gourdji, 2012), il-
letve a mez6gazdasagi kockazatkezelésrdl (Antle és Stoorvogel, 2008).

A termeszt6-, illetve taroldlétesitmények modern iizemeltetése napjainkban szintén el-
képzelhetetlen a szenzoros érzékelés, és bizonyos fokl automatizaltsag nélkiil. A harom
legfontosabb példaként a novényhazakat, istallokat, és terménytarold 1étesitményeket
emlithetjiik. Az liveghazak, féliasatrak (indoor farming) klimaszabalyozasahoz adatokra
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van sziikség mind a beltéri kornyezetbdl (pl. h6mérséklet, paratartalom), mind a kiilsé
kornyezetbdl (ugyanugy hémérséklet és paratartalom, illetve szélirdny, szélsebesség),
mind pedig a szabalyozott berendezések aktudlis helyzetérdl (ablak és erny6pozicid, fi-
tési teljesitmény stb.). Az iranyitasi feladatokat legkonnyebben egy klimakomputerrel le-
het megoldani (Mufioz-Carpena és mtsai.,, 2021). A megfeleld istalloklima fenntartasa ja-
vithatja az 4llatok egészségét, j6létét, és novelheti a termelékenységet. Allatjoléti szem-
pontbdl fontos az istallo megfelel6 hdmérséklete, paratartalma, CH4, NHs, és CO2 tartalma.
Automatizalt rendszerekkel, h6mérséklet-, paratartalom- és gazérzékel6kkel folyamato-
san figyelhetik ezeket a paramétereket (Monsalve és mtsai., 2019). Szintén automatizal-
hat6 a szell6ztetd rendszer, miikddtetése, amely biztositja a friss leveg6t és csokkenti a
hdstresszt (Wheeler, 2009). A mérési adatok segithetik az automatizalt takarmany- és viz-
ellaté rendszerek tervezését és beallitasat (http1), optimalizalva a taplalkozast és a vizel-
latast (Sun és mtsai., 2021). A gabonasilokban szenzorok mérik a tarold légterének és a
gabonahalmaznak a h6mérsékletét és a nedvességtartalmat, szintérzékel6k a gabonaszin-
tet, és gazérzékeldk a 1égtér etilén és széndioxid tartalmat. Mindezek nagyon fontosak a
korszeri tarolastechnologiak megvalositasahoz (Akila és Shalini, 2018).

2. Anyag és modszer

Elsddleges célunk volt egy Arduino mikrokontroller alapu, késébbiekben bdvitésre is al-
kalmas homeérsékletet- és relativ Iégnedvességet méré allomas megalkotasa, ami szoftve-
res mddositassal szabadf6ldon, vagy zart térben is hasznalhaté. Az Arduino szdmos mo-
dellt és valtozatot kinal, amelyek mindegyike a mikrovezérl6kon alapul (Margolis, 2011).
Az Arduino ereje az egyszer(iségében és a modularitdsdban rejlik, csak a felhasznal6tél
fligg mit hoz ki beldle, legyen az egy meteorolégiai allomas, vagy hémérséklet- és paratar-
talom méro egy villanymotorral 6sszekotve és klimaszabalyzo egység. A hardver megépi-
téséhez egy ATmega328 tipust mikrokontrollert tartalmazé 3. generaciés Arduino UNO
R3-at valasztottunk, amelyen mar integralt minden alkatrész (http2). Tovabbi felhasznalt
egységek:

» Arduino Proto Shield: az épitett aramkorok teszteléséhez,

» 2 db kiilonb6z6 gyartmanyu DHT22 AM2302 tipusu digitalis para- és hdmérséklet
meéro szenzor: h6mérsekleti mérési tartomanya 40°C és +125°C kozott van +0,5°C-
os pontossaggal, a paratartalom mérési tartomanya 0-100RH%-ig, 2-5RH%-o0s
pontossaggal,

» PCF8523 RTC (Real Time Clock): a pontos idé jelzésére, illetve a mérési mintavételi
frekvencianak megfelel6en riasztast general. A pontossaga miatt kiilén energiafor-
rast igényel (egy Cr1220-as gombelemet),

> Arduino Uno Shield Powerbank: a mikrokontroller dramforrasa, kett6 darab
16340-es méretll LiPo akkumulatorral, atlagos felhasznalas mellett 20 6ranyi mé-
rést tesz lehet6vé (Evans, 2008),

» SD kartya foglalat és SD kartya: a mérésadatok tarolasara,

» Egyedileg tervezett és 3D nyomtatassal elkészitett burkolat.

A fejlesztémunka soran felhasznalt szoftverek:
» Autodesk Inventor 2021 a burkolat 3D tervezéséhez,
» Arduino IDE a mikrokontroller felprogramozasahoz.

Az elkeésziilt eszkoz hatékonysagat és pontossagat kiilonb6z6 helyszin(, és idétartamu
tesztekkel kivantuk feltdrni. A prébamérések (25 darab) tapasztalatai alapjan mérési és
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tesztelési programunkat négy kiilonb6z6 részre osztottuk. Az elsé mérés beltérben szo-
bahémeérsékleten tortént, a szenzorok egymas mellett, de egyikiik burkolaton kiviil masi-
kuk burkolaton beliil voltak az Arduinohoz csatlakoztatva. Célunk ezzel a két érzékeld
miikddése kozotti kiilonbségek megfigyelése volt, a késébbiekben a kalibralashoz ezek az
adatok elengedhetetlenek. A masodik és harmadik mérést mar a szabadban végeztiik, azo-
nos helyszinen. A harmadik mérésnél a h6érzékelGket felcseréltiik, mivel kivancsiak vol-
tunk, hogy athelyezve hogyan viselkednek, illetve van-e a burkolatnak a mérést jelentésen
befolyasolo hatasa. A negyedik teszt szant6fold kozelében, élesben, 24 6ran at folyt, egy-
ben tesztelve az dramforrds kapacitasat is. A miiszer az SD-kartyara .txt formatumban

menti a mérésadatokat, amelyeket tablazatkezel6 szoftverrel jelenitettiink meg, és érté-
keltiink ki.

3. Eredmények és értékelésiik

Az 1. 4bran bal oldalon az dsszeépités utani elsé 11 perces mérés eredménye lathaté. Al-
land6 kliman az eszkoz burkolatan beliil elhelyezett 1-essel jelolt szenzorhoz képest a ki-
viil elhelyezett 2-es szenzor altal mért paratartalom atlagosan 5% eltérése figyelhet6 meg.
Kivételt képez az dbra kozepén jol lathato, 17:45-6s és 17:46-os id6pontban mért ered-
mény, ahol egy ruhadarabbal letakarva teszteltiik, hogy mennyire gyorsan képes reagalni
a szenzor.

Szobahémérsékleten valé mérés Kiiltéri mérés 1.

® TEMP1°C HUMIDITY1 TEMP2 °C HUMIDITY2 e TEMP1 *C = HUMIDITY1 TEMP2 *C HUMIDITY2

1. dbra: Bal oldalon: az els6 szobahémérsékleten tortént 11 perces mérés eredményei, jobb olda-
lon: a masodik mérés, kiiltéri teszt, ami 3,66 6rat vett igénybe

A vizszintes tengelyen a mérés idépontja, a fliggbéleges tengelyen a hémérséklet értéke °C-ban, illetve a re-
lativ paratartalom %-ban kifejezve lathaté.

A hémérsekletértékek esetében atlagosan 0,3°C eltérés mutatkozott a két szenzor ko-
z0tt. H6fok referencidnak a vizsgalat helyszinén 1év6 termosztatot vettiik alapul, amit a
gyarto allitasa szerint kalibraltak a hozzatartozé kazan és hészivattyu beépitése és kar-
bantartasa utan. Pontossag szempontjabol az altalunk kifejlesztett mérémiiszer és a fali
kijelzd egész szamai egyezést mutattak (a termosztat programozasa csak ezt teszi lehe-
t6vé jelen esetben).

A masodik vizsgalat a kiiltéri adatgyftijtésre iranyult. Helyszinnek a szerz6 kollégiumi
szobajahoz tartozo teraszt valasztottuk, mivel a mérésadatgyijtd a kornyezeti hatasoknak
teljesen ki volt igy téve (es0, szél, napsiités stb.) viszont kozvetlen feliigyelet alatt volt a
teljes mérési idétartamban. A hémérséklet-vonalak diagram elején lathat6 nagy letorése
a kihelyezés utani hdmérsékletkiegyenlitddést mutatja, ugyanis radiator kozelébdl, +30
°C kezdd hémérséklettel keriilt ki az eszkéz a szabad levegbre. Az id6 haladtaval
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megfigyelhet6 a hOmérséklet csokkenése és a relativ paratartalom emelkedése, ahogy
varhaté volt a valds kiiltéri klimanak megfelelGen.

A harmadik, szintén kiiltéri mérésnél a két szenzort felcseréltiik, ezzel az egymashoz
viszonyitott eltéréseket kivantuk meghatarozni. Az eredmény az 1. tablazatban jol megfi-
gyelhetd, az eltérés a korabbiakhoz képest szinte a duplaja. Ezt a folyamatot leallitottuk
88 perc utan mivel a tablazatban lathato eltérések szignifikansan nem valtoztak.

1. tdblazat: egy-egy részlet az eredeti (bal oldalon) és a felcserélt szenzorokkal (jobb oldalon) ka-
pott méréseredményekbdl Ertelemszeriien a ,DATE” oszlop az adott napra utal, a , TIME” a pon-
tos id6ére, mig a ,,TEMP” és a ,,HUMIDITY” a hémérsékletre és a paratartalomra.

DATE,  TIME, TEMP1*C,  HUMDITY1, TEMP2*C, HUMDITY2,

13/4/2024,  14:18:00 26.10, 48.70, 25.50, 57.00
13/412024,  14:19:00 26.70, 48.60, 25.70, 58.90
13/4/12024,  14:20:00 26.70, 47 40, 25.70, 59.00
13/4/12024,  14:21:00 26.70, 47.00, 25.80, 5740
13/412024,  14:22:00 26.60, 47.20, 25.70, 56.60
13/4/12024,  14:23:00 26.50, 48.00, 25.50, 57.10
13/4/12024,  14:24:00 26.50, 47.80, 25.50, 5740
13/412024,  14:25:00 26.50, 47.80, 25.50, 57.20
13/4/2024,  14:26:00 26.50, 47.50, 25.50, 57.10
13/412024,  14:27:00 26.40, 48.10, 2540, 56.90
13/4/2024,  14:28:00 26.50, 47.90, 2540, 57.60
DATE TIME  TEMP1*C  HUMIDITY1 TEMP2*C HUMIDITY2
24/3/2024 17:40 253 29 24,7 251
24/3/2024 17:41 253 292 251 248
24/3/2024 17:42 254 28,2 251 253
24/3/2024 17:43 253 285 25 24,5
24/3/2024 17:44 251 27,7 248 252
24/3/2024 17:45 243 37,6 238 26,9
24/3/2024 17:46 243 37,6 241 26,5
24/3/2024 17:47 246 32 241 2
24/3/2024 17:48 247 29.1 241 256
24/3/2024 17:49 247 28,9 24,1 24,9
24/3/2024 17:50 247 294 24 254
24/3/2024 17:51 247 284 24 254

A negyedik, éles teszt elvégzéséhez a szeszélyes tavaszi id6jaras idealis volt, mivel aho-
gyan a 2. abran is lathato esetiinkben éjfél kortil egy zivatar csucspontja volt, a mért, kozel
maximalis légnedvesség is es6re utal. A mérés el6tt visszacseréltiik a két szenzort, igy az
osszetartozo h6meérséklet-értékek kozotti eltérések atlagosan 0,2-0,5 °C kézott mozogtak,
mig a relativ paratartalomnal mar jobban elkiilonithetdk az értékek. A helyszin kivalasz-
tdsaban nagy szerepet jatszott a természetes kornyezet, vagyis az erds szél és a csapadék
lehetdsége igy tesztelvén a burkolat hatékonysagat is. A kalibracids jelleggorbék (3. abra)
felvételéhez sziikséges hiteles h6mérséklet és paratartalom értékeket a negyedik mérés-
sel egy id6ben egy hitelesitett eszkoz segitségével kaptuk. Ez az eszkoz Keszthely kiilte-
riiletén, a kollégiumtol 15 perc sétara talalhaté6 OMSZ altal fenntartott QLC 50 automata
klima allomas volt, amely tartévazara helyeztiik el a vizsgalt mérésadatgyijtét. A hiteles
adatsorokat a nyilvanosan elérhetd http://odp.met.hu oldalrol toltottiik le. A hiteles adat-
sor 10 perces bontasban all rendelkezésre, amely elegend6en nagy felbontas a pontos ka-
libracio elvégzéséhez.
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24 oras kultéri mérés

o
10:2111:4213:0314:24 15:4517:06 18:27 19:4821:0922:3023:51 1:12 2:33 3:54 5:15 6:36 7:57 9:18

TEMP1 °C,

HUMIDITY1,

TEMP2 *C, seme HUMIDITY 2

2. abra: A negyedik, 24 6ras szabadfoldi mérés soran kapott adatok

A vizszintes tengelyen a mérés iddpontja, a fiiggdleges tengelyen a h6mérséklet értéke
°C-ban, illetve a relativ paratartalom %-ban kifejezve lathaté.

Szenzorok eltérései

1 2 3 4 5 6

m Bels§ szenzoreltérés  mKiilsS szenzor eltérés
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Szenzorok eltérései
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3. abra: A kalibracios diagramok

A fels6 diagramon névekvd sorrendben figyelhet6k meg az eltérések, a 0 pont a QLC 50 adatait jelenti. A
masodik diagramon a fiigg6leges tengelyen a hémérsékleti eltérés értékei °C-ban kifejezve lathato. A viz-
szintes tengely 0-ja szintén a QLC 50 mérg adatai.

4. Kovetkeztetések, javaslatok

A mérésadatgyijtd burkolata a bels6 1égaramlast segit6 kiegészitd furatok miatt nem te-
kinthet6 mar csepp allonak, ezt az ajté Gjratervezésével, ill. a doboz fenekén 1év6 lyukak
szamanak redukalasaval lehetne biztositani. Uveghazi elhelyezés esetén a szenzorok ki-
vételével paraszigeteléssel is el kell latni az aramkort az tizembe helyezés el6tt. A burkolat
alapanyaganak a jelenlegi PLA helyett ASA filament valasztasa lenne célszer(i az UV suga-
rakkal szembeni védelem miatt (Gdspdr, 2023). Tapasztalatunk alapjan a hagyomanyos
miianyag ilyen falvastagsaggal maximum két évet bir ki. Mivel a flash alapi memoériak Gjra
felhasznalhatosaga véges, és a modern eszk6z6knél mar megszokott a felh6alapi kommu-
nikacio, a kés6bbiekben alland6 hasznalat mellett célszeri lenne loT-val ellatott Arduino-
val vagy [oT modullal a jelenlegi rendszert kiegészitve felhdbe kiildeni a mérési adatokat.
A fejlesztés és a probatesztek soran kényes feladat volt az aramellatas, tobb hiba, ill. rend-
ellenesség utan jutottunk el a jelenlegi, végsének még mindig nem nevezhetd megoldas-
hoz. Mindezek ellenére kimondhato, az altalunk kifejlesztett mérdérendszer miikodoke-
pes, a hozzarendelt feladatokat ellatja, és tovabbi fejlesztések széles korii lehetésége fenn-
all. Jelen allapotaban csupan egy meteorologiai mérésadatgyijtd, de a végcélként egy kli-
maszabalyoz6 lenne, amihez az Arduino kimenetéhez két tranzisztort kell kotni amik mar
képesek akar egy nagyobb ventilatort vezérelni. A programkédban ez a bévités par sort
igényelne csak a késdbbiekben.
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Osszefoglalas

A témakoérben a kutatasunkat a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Kaposvari Campusan végeztiik
el. Célul tliztiik ki azt, hogy jobban felkutassuk a kiilonb6z6 tojotytk tartastechnoldgiak gazdasagi helyzetét
az Eurépai Unidn beliil. E témakoér manapsag igen nagy aktualitasnak 6rvend, hiszen sok globalis tényez6
hat az agrarium egészére szerte a vilagban. A befolyasold tényez6k kézé tobb minden felsorolhaté napja-
inkban, ide tartozhat a Covid-19 vilagjarvany, orosz-ukran haborunak a kitorése, illetve az energiavalsag
tet6zése is. Az el6bbiekben felsoroltak mind hozzajarultak ahhoz, hogy az inflacié mértéke is novekvo ten-
denciat mutatott az elmult években. Kutatdsunkban szerettiink volna valaszt kapni, hogy hogyan valtozott
és valtozhat az eltérd tojotyuktartasi technolégidk aranya az Unién beliil, hogy hogyan alakulnak az éven-
kénti atlagarak és ezek kozott van-e barminem kapcsolat? A sziikséges adatokat tobb adatbazis segitségé-
vel szelektaltuk ki (AGRIDATA, EUROSTAT), majd ezek kiértékelésével kaptuk meg eredményeinket, me-
lyekbdl tobb tablazatot, abrat és trendvonalat készitettiink (Excel program segitségével) a konnyebb atlat-
hat6sag érdekében. A vizsgalatunk végeztével az eredményeink azt mutattak, hogy a tartastechnolégiak
megoszlasa az Eurdpai Unidn beliil orszagonként valtozik, viszont a teljes EU egészében a berendezett ket-
reces rendszerek (39,70%) és a mélyalmos (37,80%) tartastechnol6gidk nagyjabdl azonos ardnyd megosz-
last mutatnak. Szamitasaink szerinta mélyalmos tartas aranya ki fogja tenni a technol6giak 50%-at az Union
beliil 2027-re. Kutatasunkbdl kidertil, hogy az éves atlagarakra nagy hatassal van az alternativ technol6giak
aranyanak novekedése, éppen ezért a két adat k6zott szoros korrelacid figyelheté meg. Az drakat tekintve
viszont nem csak ez az egyetlen befolyasol6 tényezd, hiszen emellett problémat okoz még az inflacié nove-
kedése, az Unidba egyre magasabb importaru behozatala, illetve még a haborus helyzet és az energiavalsag
is. A kiillonbozé tartasrendszerben termelt arutojasok részesedése is valtozo6 lehet a teljes megtermelt
mennyiségbdl, koszonhetéen annak, hogy az eltéré technolégidk mind mas- és mas termelési koltséggel al-
litjak el6 termékeiket. Az emlitett import tevékenység is napjainkban egyre magasabb aranyd. 2023-ra mar
az EU-nak a legnagyobb importot biztositja Ukrajna. Az arutojas szempontjabdl az 6sszes importaru, majd-
nem 70% mara mar Ukrajna szallitja, mely negativ hatasu lehet a hazai termel6knek. A vizsgalat végeztével
elmondhato, hogyha az Uni6 fent szandékozza tartani az 4gazatban a versenyképességét, akkor ne szigoritsa
az allatvédelmi szabalyokat olyan mértékben, hogy az negativan befolyasolja a hazai termel 8k felvasarlé
piacat. Ne engedjen be olyan import termékeket, amelyek nem felelnek meg az Uni6 el8irasainak, ezzel le-
het&séget biztositva a hazai termékeknek az importarukkal szemben.

1. Bevezetés és irodalmi attekintés

Manapsag a vilag népességének novekedésével az egyik legfontosabb allati eredetii fehér-
jeforrasa a baromfiagazatban termelt tyuktojas és a baromfi hus lett, melyek a legjobban
beépiil§ fehérjék kozé sorolhaték (Alexander és mtsai., 2016). Eppen e fontos szerepe
miatt szerettiik volna kissé kozelebbrdl megvizsgalni a tojotyuktartas kiillonb6zd lehetsé-
ges technoldgidit. A kiilonb06z6 rendszerek k6zé sorolhatok az Eurépai Unidn beliil az EU-
konform berendezett ketrecek (Appleby, 2003), a mélyalmos tartds, szabadtartas és az
organikus (6koldgiai) technolégia (Majewski és mtsai., 2024).
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Az Eurépai Uniéban az emlitett technol6gidkat még mindig prébaljak még szigoribb
keretek kozé szoritani, hiszen még az el6bb emlitett ketreces tartast (mely allatvédék ké-
rései alapjan lett kialakitva) is betiltatnak allatjoléti szempontok javitasara hivatkozva.
Erkeztek javaslatok annak érdekében is, hogy a csérkurtitas lehet6ségét is tiltsak be
(Agostini, 2019), mely igazabol az allatok joléte miatt lett bevezetve, hiszen ezzel a lehe-
téséggel kisebb aranyban tudnak egymasban kart tenni, mely legnagyobb mértékben az
alternativ tartdsnal mutatja meg jotékony hatasat (Sepeur, 2015).

Az emlitett tartastechnologiak koltséghatékonysaga is nagy léptékben kiilonbozik. Az
eltérések lehetnek pozitiv és negativ iranyuak is, attél fliggéen mi a f6 szempont, ami sze-
rint vizsgaljuk az adott rendszert. Kiilonbség figyelhet6 meg esetenként takarmanyfo-
gyasztas (Meng és mtsai.,, 2014), tojastermelés (Philippe és mtsai., 2020) és mortalitasi
arany (Karcher és mtsai., 2015) tekintetében is.

Gazdasagi oldalrol megfigyelve a kiilonb6z6 rendszereket az elmondhato, hogy globalis
tényez0k, problémak az 6sszes technologiara hatassal vannak. A befolyasol6 tényez6k ha-
tasai legf6képpen az éves atlagarak valtozasanal figyelhet6 meg (European Commission,
2024), illetve még a termelési koltségeknél (Van Horne és Bondt, 2021) is fedezhet6ek fel
eltérd aranyu kiilonbségek. A fluktuacié tobb okra is visszavezethetd. Manapsag az egyik
legkimagaslobb probléma a magas inflacié, mely a magas arat okozhatja a termékeknek.
Az inflacié novekedésének is tobb tényezdje lehet, ilyen példaul a napjainkban is zajlé
orosz-ukran habord, illetve az energiavalsag tet6zése is (European Commission, 2024).

A mar felsorolt problémak, hatraltat6 tényezdk hatasa is szerepet jatszik abban, hogy a
baromfi dgazatban kiilonféle szabalyozasok léphetnek életbe a kozeljovében, melynek
célja a modernizalas (Euronews, 2021) és az allatj6lét biztositasa lesz (Gautron és mtsai.,
2021).

2. Anyag és modszer

Vizsgalatunkat a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Kaposvari Campusanak Allat-
tenyésztési Tudomanyok Intézetének, Preciziés Allattenyésztési és Allattenyésztési Bio-
technika Tanszék Baromfitenyésztési Kutatocsoportjaban végeztiik, illetve az Agrar- és
Elelmiszerbiztonsagi Intézet, Agrargazdasagtani és Agrarpolitikai Tanszékén.

A kutatasunk soran primer és szekunder adatforrasokat egyarant felhasznaltunk.

A gazdasagi folyamatok hatterének feltarasat a szakirodalmi feldolgozassal és sajat sza-
mitasokkal végeztiik.

A vizsgalathoz sziikséges szekunder adatokat az EU-s kitekintések esetében az Euro-
pean Commission, Agridata, AGRI-FOOD, EUROSTAT adatbazisabdl importaltuk.

Az adatok kiértékelését, a korrelacié szamitasokat, trendvonalak készitését és a diagra-
mokat Microsoft Excel programmal készitettiik.

3. Eredmények és értékelésiik

Ratérve az eredményekre az mondhatd el, hogy a ketreces technolégiak magas aranyu
jelenléte az EU-ban csokken. A helyébe a mélyalmos technolégiak 1épnek be. A szemmel
lathaté tendencia a jovében is fent marad, ha az aktudlis koriilményeket és adatokat fi-
gyeljiik meg. A készitett trendvonalak az emlitett tendencianak a nagysagat, illetve a meg-
oszlas valtozasat hivatott mutatni az 1. dbrdn egészen 2027-ig, hiszen ekkorra mar né-
hany orszag betilthatja a boltjai polcairol a ketreces tartasban termelt tojasokat, ezért fog
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egyfeldl az alternativ technoldgia (leginkabb a mélyalmos tartas) nagyobb aranyban jelen
lenni az EU-n beliil.

elérejelzés a trend alapjan
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1. abra: A kiilonboz6 tartastechnolégiakban termeld tojotytukok aranyanak (%) alakulasa az EU-

ban 2017 és 2027 kozott
1. tdblazat: Az EU-ban el6allitott tojas ara (EUR) és annak tartastechnolégidankénti megoszlasa
2023-ban
Irodalmi adatok Sajat szamitasok
Tartastechnolégiak
: dése a
Eves stlagdr, EUR/ 100 kg B részese B
(Eur. Commission, 2024) 226,76 305,71 | 446,54 g megtcrfnu‘:It mennyiség
o arabol, %
e
Tojds/tyik/év (Chenut,2013) 329 286 288 .
¢ T o
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3E | 3
%)
EU27 6340568 40% 38% 15% 7% | 16981984 727 EUR | 37% 16% | 11%
[ Magyarorszag | 139040 71% | 28%| 1% | 0%]| 345316858 EUR | 70% - 1% 0%

Fontos emlitést tenniink arrdl is, hogy az egyes technolégiak megoszlasa, illetve azok
aranak alakulasa hatdssal van-e a kiilonb6z6 tartastechnol6giak részesedésére, az 6sszes
megtermelt arutojas ara tekintetében. J6l lathato az 1. tablazatban, hogy miként is alakul-
nak ezek a szazalékos megoszlasok. Az Union atlagat figyelembe véve az mondhato el,
hogy a megoszlasok aranya, illetve ezek részesedésének szazalékos aranya kismértékben
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valtozik. A valtozas annak kdszonhetd, hogy ahol csokkenés tapasztalhat6 a részesedés
esetében (ketreces tartds, mélyalmos tartas) ott az atlagarak alacsonyabbak voltak. Sza-
zalékos aranyu emelkedést a szabadtartasnal és az organikus technolégianal figyelhetiink
meg, amely magasabb atlagarnak tudhato be, hiszen kevesebb a termelt mennyiség, de
nagyobb koltséggel tudjak értékesiteni a termeldk a termékeiket, mely a részesedésben
szazalékos novekedéshez vezetett.

Megallapithat6, hogy a tojas atlagarak az elmult években drasztikus novekedésnek in-
dultak. A novekedés egyik oka lehet az alternativ technolégidk aranyanak novekedése is.
A két emlitett adat kdzott szoros korrelaciot (=0,69) figyeltiink meg. A valtozasok aranya-
nak dinamikaja viszont nem azonos, melybdl arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a to-
jasok aranak novekedését mas is befolyasolja. Kutatasunkbdl kideriil, hogy befolyasol6
tényez6ként hat még a Covid-19 vildgjarvany, az orosz-ukran haboru és az energiavalsag
tet6zése is, ezek mind hozzajarultak a drasztikusabb aremelkedéshez az elmult években.
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2. abra: A kiilonbo6z6 tartastechnologidkban termeld tojétyukok aranyanak (%) és az A" oszta-
lyt tojasok csomagoldhelyi éves atlagaranak (EUR/100 kg) alakulasa az EU-ban 2017 és 2023
kozott
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Kutatasunkban még kivancsiak voltuk arra is, hogy a kiilonb6z6 technol6giak milyen
mértéki eltérést mutatnak a termelési koltségek tekintetében.

2. tablazat: 2023 évi becsiilt termelési koltségek arutojasra

Berendezett Meélyalmos Szabadtartas

Organikus
ketrec

€

Termelési koltség* 214%
fves daligh 100% 109% 197%
EUR/100kg** 226,76 EUR 246,8 EUR 305,71 EUR 446,54 EUR

Forras: Sajat szerkesztés( tablazat, a Van Horne és Bondt (2023)* és a European Commission (2024)**
alapjan

A 2. tablazatban lathatoak a termelési koltségek kozti kiillonbségek. Megallapithatd,
hogy a legkoltséghatékonyabb rendszer a berendezett ketrec, hiszen a tobbi vizsgalt tech-
nolodgia tobb pluszkoltséggel tudja eléallitani az arutojast. A termelésbeli plusz koltségek
az éves atlagaraknal viszont nem tapasztalhat6ak mindig teljes mértékben, tehat alacso-
nyabb aranyban értékesitik 6ket, mint amilyen aranyban a termelés ideje alatt tobblet
koltségek terhelik 6ket.

4. Kovetkeztetések, javaslatok

Az Eurdpai Unidban a tojotyukok berendezett ketreces tartastechnolégiaban valo elhelye-
zésének aranya 2017 és 2022 kozott folyamatosan csokkent, és a csokkenés liteme gyor-
sul. Az el6rejelzett trend alapjan a berendezett ketreces tartastechnologia aranya 2027-ig
varhatéan 29%-ra csokkenhet, mig a mélyalmos technolégia aranya 50%-ra novekedhet.

Az Eurdpai Unio orszagaiban a berendezett ketreces tartasmodbdl szarmazo tojas éves
arbevétele kismértékben alacsonyabb aranyt képvisel, mint amilyen részaranyban ez a
technolégia lizemel, ami az alacsonyabb aranak koszoénhet6.

A vizsgalt 2017 és 2023 kozotti idGszakban jelent6sen novekedett a nem ketreces tar-
tastechnolégidk aranya és az éves tojas csomagolohelyi atlagara. Az alternativ tartastech-
nolégiak aranyanak novekedése és az éves tojas atlagarnovekedése kozott markans kap-
csolatot (r=0,69) mutattam ki. A 2021-t8] bekdvetkezo6 drasztikus tojasar novekedést nem
csupdn az alternativ tartastechnolégidk aranyanak névekedése, hanem a koronavirus val-
sag, energiavalsag és az orosz-ukran haboru negativ gazdasagi hatasai egylittesen okoz-
tak.

Kovetkeztetéseim szerint a mélyalmos és az 6koldgiai tartasmodbdl szarmazé tojasok
nem Kkertiilnek olyan magas aron értékesitésre, mint amilyen mértékben nagyobb terme-
1ési koltségek terhelik 6ket. A mélyalmos tartasmodban a termelési koltség 15%-kal ma-
gasabb, de a tojast 9%-kal értékesitik magasabb aron. Az 6kolégiai tartdsmoédban a ter-
melési koltség 214%-kal magasabb, de a tojast 197%-kal értékesitik magasabb aron. A
szabadtartasu tyudkok tojasa pedig csak annyival keriil tobbe, mint amennyivel nagyobb
termelési koltség terheli (35%).
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Végezetiil javaslatként emlithetd, hogy az EU biztositsa, hogy csak az uniés el6irasok-
nak megfelel6 élelmiszerek kertiljenek forgalomba. A fogyasztok donthessenek arrol, me-
lyik tartasi formaju tojast részesitik elényben. Az arutojas termelés versenyképességének
megdrzéséhez ne tiltsdk be az EU-ban a tojotyukok ketreces tartasat 2027 utan sem, il-
letve az allatjoléti szabalyozasok ne vessék vissza a hazai termeldket sem.
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Latogatoi elégedettség vizsgalata a Szendrey Emlékhazban
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Osszefoglalas

A keszthelyi Szendrey Emlékhazban elégedettségi kérd6ives felmérést végeztiink a latogatok korében. Az
eredmények alapjan elmondhato, hogy a visszatéro és jjonnan érkez6 latogatok elégedettek voltak az em-
lékhellyel, a tarlatvezetd személyével és a tarlatvezetés szinvonalaval. A megkérdezettek 13 kiilonboz6 var-
megyébdl érkeztek, mely megerésiti azt, hogy az emlékhely nem csak regionalisan vonzza az érdekldéket.
A Kitolt6k tobbsége barataitol, ismerdseitdl szerzett tudomast az emlékhaz 1étezésérdl, valamint kozel az
Osszes valaszado biztosan ajanlana a helyet és a tarlatvezetést otthon, barati kdrben és a munkahelyén. Az
értékelt Szendrey Emlékhazban tartott tarlatvezetésre teljes mértékben jellemz6 tulajdonsagok tobbek
kozt az informativ, érthetd, tanulsagos és mély.

1. Bevezetés és irodalmi attekintés

A kulturdlis fogyasztas értelmezhetd turisztikai tevékenységként, valamint a mindennapi
élet részeként (McCracken, 1990; Mackay, 1997). Ennek hatasa képes formalni az egyén
identitasat és életstilusat (Storey, 1999). A kulturalis fogyasztast szamos tényezd befolya-
solja: nem (Bihagen-Katz-Gerro, 2000), iskolai végzettség, foglalkozas (Richards-Queiros,
2005) és tarsadalmi helyzet (Chan-Goldthorpe, 2006). Thrane (2000) szerint a turistak
lak6helyiikon végzett kulturalis aktivitasa nagymértékben hasonlit a kulturalis fogyaszta-
sukra. Az emlékhazak és emlékszobak olyan emlékhelyek, ahol egy hiresség, példaul irg,
kolto, festd, esetleg miivész sziil6haza, nyaraldja, utolso6 lakhelye az érdekl6d6 kozonség
szamara szabadon megtekinthetd. Ezen emlékhelyek célja feltarni a latogato el6tt valami
bensdségeset az alkoto zsenijébdl, életébdl. Berényi Marianna (2016) szerint az emlék-
hely nem egy hely, hanem ,a hely”, amely valami maradandét ad az emberek szamara.
Balkanyi Eniké (1961) szerint az emlékhazak jelentdsége kiemelkedd, mivel ott mélyeb-
ben megkozelithetd az iréban az ember megismerve kérnyezetét, mindennapi targyait és
szokasait. Az emlékhazak mindinkabb kultuszhelyként miikodnek. Az emlékhazakat fenn-
tartoknak szem el6tt kell tartaniuk, hogy az emlékhelyet a helyiek szerepe és érdekl6dése
tartja életben (Praznovszky, 2001).

Meglep6 a kiallitasok kiszolgaltatottsaga, mivel a vezet6k ambicioi, joindulata és a kul-
tuszt életben tartd lelkes lokalpatriota nélkiil az emlékhaz miikodése nem lehetséges. Az
utobbi halala esetén elére boritékolt az emlékhaz pusztulasa. Praznovszky Mihaly (2012)
véleménye szerint a helyiek nélkiilozhetetlenek, akiknek hasznuk szarmazik az emlékhaz
meglétébdl. Ez a haszon els6sorban nem anyagi. Az emlékhaz nyujtotta események a he-
lyieket lelkessé tehetik (Berényi, 2024). Az emlékhelyekhez szorosan kapcsolddé szakra-
litdsnak koszonhetd, hogy felfedezhet6k a szent helyek gyakorlatat idézd ritusok. Ilyen
ritus példaul a koszoruzas, az emlékbeszéd, az évente ismétl6d6 évfordulds linnepségek.
Berényi szerint az emlékhelyek altal elkovetett leggyakoribb hibak egyike, hogy a
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kiallitasba nem keriil beépitésre vagy bemutatasra az adott ird, kolté hagyatékabdl hite-
les, eredeti targy.

A muzedlis intézmények tarsadalmi funkciot betolté intézmények, melyek képesek
minden korosztalyt megszdlitani és napjaink elvarasainak megfelelé6 élményeket nyuj-
tani. A muzeumpedagdgia a gyermekekkel, a mizeumandragogia a feln6ttekkel, a muze-
umgerontagdgia az id6s emberekkel foglalkozik (Bagi és Magyar, 2022). A térvény iras-
ban hatarozza meg a muzeum alapvetd tevékenységeit, mely szerint a kulturalis javak
gylijtése és megdvasa, tudomanyos kutatasa és feldolgozasa, kozvetitése. A kulturat koz-
vetité muzeumok a mindségi szabadid6-eltoltés szinterei. A rekreacié és a mizeumi in-
formalis tanulds egyre inkdbb felértékel6dik a tudastarsadalmakban (Anderson et
al,,2007; Falk és Dierking, 2016). A rekreacio jo kozérzetet eredményezd; személyiség ki-
teljesedéséhez vezetd - jol felhasznalva; szellemileg frissitd; kornyezetére pozitivan haté
szabadid6ben végzet tevékenység (Szabd, 2004). A szellemi rekreacidé egyik szintere a
muzeum. A szellemi rekredcié a kulttira lathat6, példaul térténelem, zene és lathatatlan
elemei, példaul szokasok, értékrendszer koré szervezett szolgaltatasok igénybevétele; ér-
telmi és érzelmi feltoltédés és megtjulas céljabél (Abraham, 2017). A szellemi rekreaci6
képes felolelni a kulttra, szérakozas és kiegészitd relaxacios technikikat és a természet
nyUjtotta lehetéségeket (Fritz, 2019). A szellemi rekreacié harom kategoriara bonthato:
aktiv, passziv és hobbi jellegii tevékenységek: aktiv tevékenységek soran az egyén részt-
vevd, kreativ, alkotd; passziv tevékenység esetén csak nézo, el-és befogado szereppel ren-
delkezik; hobbi tevékenységekkor az egyén résztvevd és létrehozé is egyszemélyben
(Galdi, 2011).

2. Anyag és modszer

Kutatasunkban a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem kezelésében 1évé Szendrey
Emlékhazban végeztiink kérdéives felmérést 2023. jinius 24-én, a Mizeumok Ejszakajan.
Az emlékhely 2009 6ta minden évben sikeresen csatlakozik ehhez az orszagos rendez-
vénysorozathoz, igy az esemény soran sok embert tudtunk elérni és lekérdezni.

A Szendrey Emlékhaz 2023. marcius 15-én nyilt meg négy tematikus teremmel. A kial-
litas soran a latogaté megismerheti tobbek kézt a Szendrey csaldd tagjait és kapcsolatukat
Keszthellyel, valamint Szendrey Julia életét és irodalmi munkassagat. Az emlékhazban van
lehetdség tarlatvezetést kérni, melynek hossza 1 - 3 dra. A tarlatvezetést a latogatok is
tudjak alakitani, van lehetéségiik kérdésekkel irdnyitani az el6adast.

A kérddives felmérés hatékony eszkoz arra, hogy megismerjiik a véleményeket, tapasz-
talatokat, attitlidoket és jellemzéseket, tovabba feltarhaték a kiilonb6z6 ok-okozati 6ssze-
fuiggések. A valaszaddkra befolyassal lehet szamos kériilmény, mely képes torzitani a re-
akciokat és az adott valaszokat (Grgnhaug Kjell, Ghauri Pervez, 2016).

A rendezvény sikeressége miatt fontos szempont volt, hogy révid id6 alatt tudjunk sok
informaciot gyljteni és nagyszamu latogatdt elérni. A helyszini kitoltéssel olyan latoga-
toktdl kaphattunk visszajelzéseket, akik megtekintették a Szendrey Emlékhaz kiallitasat
és friss élményeik vannak. Az emlékhely kiemelkedd szolgaltatasa a tarlatvezetés, mely
soran bevonddik a hallgatdsag kérdésekkel, véleményekkel és személyes tapasztalatok-
kal.

Az adatok el6készitését és kiértékelését Microsoft Office Excel 2013 programmal végez-
tik.
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3. Eredmények és értékelésiik

A keszthelyi Szendrey Emlékhazban 2023. jinius 24-én este tortént meg a kérddéivek
kitdltése a Miizeumok Ejszakaja elnevezésii rendezvényen. A kitdltSk olyan latogaték vol-
tak, akik az emlékhely tarlatvezetésén részt vettek. Azon kérdéivek nem kertiltek feldol-
gozasra, mely esetén a valaszadoé a teljes tarlatvezetésen nem vett részt. Osszesen 133
darab értékelhet6 kérddiv kitoltés tortént.

A kérddbivet 94 né és 39 férfi toltotte ki. Az 1. tdblazat a kitoltok életkor és iskolai vég-
zettség szerinti megoszlasat szemlélteti. A Szendrey Emlékhazba latogaté valaszaddk 72,9
szazaléka 45 év folotti kitolt6 volt. A legfiatalabb kitolté 11 éves, altalanos iskolas fig, a
legid6sebb kitolt6 82 éves nyugdijas holgy volt. Lakéhely szerint a legtobb kitolt6 (44 £6)
kisvarosban, legkevesebb (6 {6) kiskdzségben.

1. tablazat: A valaszadok életkor és iskolai végzettség szerinti megoszlasa (f6)

© s 5 © © .
= = — g | o
S| £ 2| | E|E |8 |3
2 - 2 = = o = w» =] -
2 | 9 | B | S| 5| % |88 2E
Megnevezés | © N ' 'S S S o |w Y| Osszesen
£ 2 S = < < | g 8
o = = = = | §%|5
8 = ! I o > | @ =
= g 8 9] A °°_ =
< W v /M = =
18évalatt |15 |0 0 0 0 0 0 0 15
18-24 evko- | 0 1 2 1 0 0 0 4
Zott
25-34 evko- | 1 1 0 3 0 0 0 5
Zott
“44 év Kb-
35-44 évko- | 0 0 3 9 0 0 0 12
Zott
45-54 6v ko-
>-54évko- | 1 6 5 13 |6 3 2 36
Zott
>5-65 évko- | 1 9 7 10 |5 1 1 34
Zott
65 év felett |0 0 10 |7 3 4 2 1 27
Osszesen 15 3 27 24 39 15 6 4 133

A 2. tablazatban lathatoé, hogy kitolték 13 kiilonb6z6 varmegyébdl érkeztek. A legtébb
latogato (41 f6) Zala varmegyébdl érkezett. A szomszédos varmegyékbol, Vas (11 ),
Veszprém (11 f6) és Somogy (13 f6) is voltak valaszadok. A tavolabbi varmegyékbdl érke-
z0k kozott is voltak, akik értékelhet6en toltotték ki a kérdoivet.

A ,Honnan szerzett tudomast a Szendrey Emlékhazrol?” kérdésre a valaszadok koziil
63 f6 a rokonokat, baratokat és ismerdsoket, 28 f6 az djsagot, 27 f6 az internetet jelolte
meg forrasként, mely a gyakori sajtomegjelenéseknek koszonhetd. Mindossze 9 6 a ta-
nulmanyai soran hallott az emlékhely 1étezésérdl.

A kérdéiv kitért arra, hogy a kitolt6k kozt hanyan visszatérd vagy Uj latogatoéik. Az ered-
meények szerint 56,4 szazaléka (75 f6) soha eddig nem latogatta az emlékhelyet, a tovabbi
43,6 szazalék (58 f6) visszalatogato volt. Az elégedettség felmérésekor mind az emlékha-
zat, mind a tarlatvezetést lehetett értékelni 1-6 fokozatu skalan (1=nem tetszett, 6=
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nagyon tetszett). A valaszadék 69,1 szazalékanak (92 f6) tetszett, 19,5 szazalék (26 f6)
nagyon tetszett a tarlatvezetés. A Szendrey Emlékhaz nagyon tetszett a kitolték 89,4 sza-
zalékanak (119 f8). Osszesen 130 f6 ajanlanj, illetve biztosan ajanlana a Szendrey Emlék-
hazat és a megtartott tarlatvezetést baratainak, ismerdseinek.

2. tablazat: A valaszaddk varmegyék szerinti megoszlasa (f6)
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3. tablazat: Szavakba formalt élmények - ,mi az els6 harom sz4?” modszer eredményei
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Mi az els6 harom sz6, ami eszébe jut, ha a Szendrey Emlékhazban hallott tarlatvezetésre
gondol? A valaszok a 3. tablazatban lathatok. Az eredmények alapjan elmondhaté, hogy a
tarlatvezetd és a tarlatvezetés tulajdonsagai kertiltek megnevezésre. A tarlatvezetd sze-
mélyéhez, el6adasmodjahoz kothetd, példaul szakmailag felkésziilt, lelkes és humoros. A
tarlatvezetéshez kapcsolhat6, példaul a figyelemfelkeltd, informativ és komplex. Ezzel a
modszerrel az élményeket szavakba lehet dnteni, amelyek a gyijtott jelzések alapjan po-
zitivak.

A kérdoives lekérdezés kitért arra, hogy a latogat6é hogyan jellemezné a meghallgatott
tarlatvezetést. A 4. tdblazatban a kérd6iv altal megadott lehetdségek koziil egyet lehetett
jelolni. A latogatok szerint a tarlatvezetés jellemzdi: érthetd és érzelmes, informativ és
sokszind, mély és tanulsagos.

4. tablazat: Szendrey Emlékhaz tarlatvezetésének értékelése

Kérdés
sor- |Tarlatveze- | O 1 2
szama |tés
Tavol all t6- Ko6zel all hoz-
0 2 .
1 lem zam
3 Unalmas 0 0 Izgalmas
2 Hétkoznapi 0 0 Nem hétkoznapi
6 Oreges 0 0 Fiatalos
7 Maradi 0 0 Modern
5 Lassu 0 0 Gyors
Olyan, mint 0 0 Mas, mint a
13 a tobbi tobbi
Baratsagta- 0 0
10 lan Baratsagos
9 Szaraz 0 0 Humoros
11  |Erthetetlen 0| o0 Erthet6
8 Rideg 0 0 Erzelmes
14 Egysika 0 0 Sokszint
12 Feliiletes 0 0 Informativ
4 Felszines 0 0 Mély
15 Kozhelyes 0 0 Tanulsagos
Osszesen 0 2 | 53 | 377 | 712 | 851
0,00/0,10|2,66|18,90 | 35,69 (42,66 | Szazalék
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4. Kovetkeztetések, javaslatok

A Szendrey Emlékhazban 2023. junius 24-én, a Mtizeumok Ejszakajan felmértiik a latoga-
tok elégedettségét, akik megtekintették a kiallitast és meghallgattak a tarlatvezetést. Osz-
szesen 133 f6 valaszait elemeztiik.

Alatogatok szamara hatarozottan tetszett a tarlatvezetés és a Szendrey Emlékhaz. Osz-
szesen 130 {6 ajanlana ismerd@seinek, baratainak és csaladtagjainak Szendrey Julia sziil6-
helyén kialakitott emlékhelyet és az elérhet6 tarlatvezetést. Ezt megerdsiti, hogy a latoga-
tok 47,36 %-a barataitol, ismerdseitdl és csaladjatol hallott az emlékhely 1étezésérdl és az
elérhetd szolgaltatasrol. Gyors szabadszavas lekérdezés alapjan a tarlatvezetés és a tar-
latvezetd személyével is elégedettek, pozitiv visszajelzéseket adtak, komplex és informa-
tiv.
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A tanulmany a termeld alapok koziil a miiszakival, vagyis pontosabban a gépesitettséggel, gépellatottsaggal
foglalkozik, kiemelten az 6nt6z6gépek hazai forgalma keriilt gércsé ala 2017 és 2023 kozott idésoros elem-
zéssel, elOrejelzést készitve 2025-ig. A hazdnkban is egyre inkdbb tapasztalhaté klimavaltozas miatt az 6n-
tozés miiszaki fejlesztésére és az ontdzés beruhazasok novelésére egyre nagyobb hangsuly helyezddik.
2017-t8] 2022-ig folyamatosan novekedett az 6ntdz6gép beruhazasok értéke. 2017-r6l 2018-ra, valamint
2020-r61 2021-re és 2021-r61 2022-re jelentds volt az emelkedés, 2018-rdl 2019-re és 2020-ra mérsékel-
tebb volt a novekedés mértéke.

1. Bevezetés és irodalmi attekintés

A mezbgazdasag teljesitménye, piac- és versenyképessége a leginkabb meghatarozé 6ko-
l6giai adottsagok mellett kiemelten fligg az dltala hasznalt termel6 alapok - bioldgiai, ké-
miai, miszaki és human - min6ségétdl és mennyiségétdl egyarant. Ahhoz, hogy a mez6-
gazdasagi termelés hatékonyabb és versenyképesebb legyen, arra van sziikség, hogy ezek
az alapok magasabb szinten alljanak rendelkezésre és kihasznaladsuk is annak megfelel6en
alakuljon (Hajdu, 2018).

A tanulmany a termel6 alapok kéziil a miiszakival, vagyis pontosabban a gépesitettseg-
gel, gépellatottsaggal foglalkozik, kiemelten az ont6zéshez kapcsolodd gépesitéssel. A
rendszervaltas 6ta a magyar mezégazdasag gépesitettsége jelentés mértékben javult, a
gazdasagok gépparkja béviilt és modernizalédott. Altalanosan elmondhaté, hogy azokban
az orszagokban, ahol a gépellatottsag, a gépesités szinvonala magas, ott hatékonyabb a
mezdgazdasagi termelés, valamint a megtermelt és eldallitott termékek versenypozicidja
jobb a nemzetkozi piacokon. 2022-ben 385 milliard Ft értékben vasaroltak az agrarium
szerepl6i mezégazdasagi gépet és eszkozt, 80 milliard Ft értékben pedig alkatrészt (Ag-
rarkozgazdasagi Intézet, 2023a). Ez tobb mint 150%-kos novekedés volt 2017-hez képest.
A 2023-as évi értékesités varhatéan elmaradt az el6z6 évhez képest, hiszen szeptemberig
»csak” 226,5 millidrd Ft értékben szereztek be mez6gazdasagi gépet és eszkozoket a ma-
gyar gazdalkodok (Agrarkozgazdasagi Intézet, 2023b).

A hazankban is egyre inkdbb tapasztalhat6 klimavaltozas miatt az 6ntozés miiszaki fej-
lesztésére és az ontozés beruhazasok novelésére nagy sziikség lenne, féleg az Alféldon.
Hiszen a viz a ndvények szamara is az életet meghatarozo tényez6. A termésbiztonsagot,
valamint a termésmindséget megfelel6 mennyiségli és mindségi vizellatassal tudjuk el-
érni. Az dntdzés legfébb célja, mint ndvényi élettényezdnek potlasa és a termesz-
tési céllal egyeztetett optimalizalasa. Az 6ntozés céljai a kovetkezdk lehetnek, il-
letve célok szerint megkulonbdztetunk tarold, vizpoétlo, frissitd, tragyazo, fagyve-

delmi és talajjavité ontdzést (Szentes, 2023).
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Az 6ntozott terliletek nagysaga Magyarorszagon nagysagrendileg az 1. abra szerint ala-
kult 2017 és 2022 kozott. Ebbdl kovetkezik, hogy hazankban a vizkijuttatas, azaz az 6nto-
zés egyik f6 célja a viz p6tlasa. Atlagosan tébb mint 10%-kal nétt az 6ntozott teriilet nagy-
saga a vizsgalt id6szakban. Kozel 110 000 hektar volt az atlagosan 6ntozott teriiletnagy-
sag, ebbdl az alfoldi régidk tobb mint 80%-kal részesiiltek.

K-Mo. [WK-D. mNy!D. mD-D. WE-Mo. mE{A. mD-A.

1. abra: Ontozott teriilet régiok szerint Magyarorszagon, 2017-2022, hektar
Forras: KSH (2023) alapjan sajat szerkesztés

Az 6ntozésfejlesztés nehéz és koltséges munka, de napjaink szélsdségessé valt iddjarasa
miatt manapsag mar elengedhetetlen, hangsuilyozta Fazekas Sandor, agrarminiszter a
h6dmezdévasarhelyi gazdaférumon 2024 februarjaban. Jelenleg Magyarorszagon 114 ki-
emelt Onto6zési projektet tartanak nyilvan, amiknek a megvalésitasa a kovetkezd 3-4 évre
var. Akovetkez6 10 évben 450-500 000 hektarra kivanjak fejleszteni az o6ntozott tertiletek
nagysagat. Az elmult években jelentdsen nétt az 6ntdzheto teriiletek nagysaga is Magyar-
orszagon, valamint az 6nt6zési kozosségek szama mellett a beruhazasi aktivitas is emel-
kedett. 2023-ban a mezdgazdasagi terilet 5%-a, azaz 258 000 hektar volt 6ntézhetd, mig
2022 juniusa és 2023 juniusa kozott a teriilet 3%-at, 153 000 hektart dntoztek. 2024 ele-
jén a Videékfejlesztési Programbdl 10 6ntozési kozosség kozel 750 millio Ft-os 6ntozésfej-
lesztési tamogatasban részesiilt. Az ontozésfejlesztés a termelésbiztonsag fenntartasaban
és a magas hozzaadott értékd névényi kultirak termesztésében meghatarozoé jelentdségi.
Lehetdvé teszi a méretgazdasagos ontozési tevékenységet és a vizkészlet hatékonyabb
felhasznalasat is eredményezi, ha a gazdak kozosen, egylittmiikdédve alakitanak ki 6nto-
zési kapacitasokat (Kovacs, 2024).

2. Anyag és modszer

A tanulmanyban az 6nt6z6gépek hazai forgalma kertilt gércsé ala 2017 és 2023 kozott
id6soros elemzéssel, elorejelzést készitve 2025-ig. Az Agrargazdasagi Kutatdintézet, majd
a NAIK Agrargazdasagi Kutatointézet, végiil az Agrarkozgazdasagi Intézet adatai kertltek
felhasznalasra az elemzéshez.

Az atlagos abszolut valtozas megadja az id6szakonkénti atlagos valtozast, mig az atlagos
relativ valtozas a valtozas atlagos mértékét %-os értékben mutatja. A trendhatasok kiszi-
rését mozgoatlag modszerrel végeztem. Paros tagszam esetén az az idGszak, amelyet a
mozgd atlag jellemez, mindig két, eredetileg megadott id6szak kozé esik. A kozépre
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igazitas (centirozas) agy torténik, hogy a kiszamitott mozgé atlagokat paronként rendre
atlagoljuk, vagyis djabb, ezuttal kéttagi mozgé atlagok sorozatat szamitjuk ki. Szamos
egyszer( és bonyolultabb eljaras koziil valaszthatunk, mind a k6zeljovd becsléséhez, mind
a tavoli események eldrejelzéséhez. A modszerek kozos jellemzdbje, hogy a mult és a jelen
adataibdl indulnak ki és valamilyen modszerrel a jovébe vetitik a tapasztalatot. Két mod-
szerrel végeztem elGrejelzést, mozgdatlag és atlagos abszolut valtozas alapjan (Horvathné
Csolak, 2023).

3. Eredmények és értékelésiik

A magyarorszagi mezdgéppiacot a fokozatos fejlédés jellemezte az elmult id6szakban. Az
elmult években tapasztalt gépcseréknek koszonhet6en elmondhatd, hogy a hazai mez6-
gazdasagi géppark egyre korszer(ibb. A magyar agrarszerepl6k mindinkabb keresik a moder-
nebb technoldgidkat, az 4j fejlesztésii technikai eszkozoket, gépeket. A fejlédésre a versenyké-
pesség fenntartasa, az élelmiszer- és élelmezésbiztonsag egyre szigorubb kovetelményei,
valamint a gazdak el6tt 4ll6 kornyezeti, illetve klimatikus kihivasok kényszeritik ki. Mind-
ebben jelentds szerephez jut a legkorszer(ibb erd- és munkagépek haszndlata, az 6ntozés-
fejlesztés felgyorsitasa, tovabba a legfejlettebb digitalis technol6giak alkalmazasaval a
preciziés gazdalkodas feltételeinek megteremtése (Agrarkozgazdasagi Intézet, 2022,
2023a).

A 2. abra szemlélteti az 6ntozogépek értékesitésének — mennyiségi és eladasi aranak -
alakulasat a hazai mez6gazdasagi végfelhasznaloknak 2017 és 2023 kozott hasznaltgép-
értékesités, viszonteladas és kiilfoldi - eurdpai unios és kiviili - eladas nélkiil.

2. 4bra: Ont6z8gép értékesités (db, millié Ft) mezdgazdasagi végfelhasznaléknak
Magyarorszagon, 2017-2023

Forras: Agrargazdasagi Kutatéintézet (2018, 2019), NAIK Agrargazdasagi Kutatéintézet (2020) és Agrar-
kozgazdasagi Intézet (2021, 2022, 20233, 2023b) alapjan sajat szerkesztés

A Fo6ldon a 2017-es évet hOmérsékleti szempontbdl jelenleg a harom legmelegebb év ko-
zOtt tartjuk szdmon. A 2017-es év hazank teriiletén is 6sszességében az atlagosnal mele-
gebb volt, ugyanakkor atlagosan csapadékosnak tekinthetd az 1901-t6l indul6é adatsor-
ban, azonban az éven beliili eloszlasa eltért a szokasostol (OMSZ, 2018). Ez magyaraz-
hatja, hogy 2017-hez képest (1,8 milliard Ft) 2018-ra 128%-kal (4 milliard Ft) nétt az
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ontozégépek értékesitése. 2018-ré1 2019-ra (4,7 milliard Ft) mérséklédott ez a rendkiviili
emelkedés, 17%-os volt ,csak” a névekedés. Az 6nt6z6gépek eladasa kozel 25%-kal nove-
kedett 2020-ban 2019-hez képest, igy 5,8 milliard Ft értékben telepitettek linearis rend-
szer(, csévélédobos és csepegtetd ontdozéberendezéseket. 2021-ben az eladas jelentésen
novekedett (68%-kal), 9,7 milliard Ft nagysagrendben telepitettek éntézéberendezése-
ket. Az 6nt6z06gépek eladasa 2022-ben 33%-kal meghaladta a 2021-es szintet, 12,9 milli-
ard Ft értékben értékesitettek linearis, korforgd rendszert, csévélédobos és csepegtetd
ontozéberendezéseket. Az 6nt6z6gépek forgalma jelentdsen elmaradt az egy évvel ko-
rabbi eladasoktol, 2023. szeptemberig 5,3 milliard Ft-ért értékesitettek ontdézéberende-
zéseket, mig egy évvel korabban 8,4 milliard Ft értékben.

Mivel 2023. szeptemberig allt csak rendelkezésre adat, ezért eldrejelzést készitettem
2023-2025 évekre az 6ntozégépek értékesitésére vonatkozdéan, melyhez kapcsolddé fo-
lyamatot az 1. tablazat tartalmazza.

1. tablazat: El6rejelzés folyamata és eredménye, 2023-2025

El6-
rejel-
zési valto- | Valto- | o
fo- | Ont6z6- |zasaz |zasaz Atlagos , ~_ .+, | El6rejelzés
lya- | gép érté- | el6z6 | el6z6 BOS Te™ | abszolit 4 tagl Centiro- Elorejelzés atlagos ab-
mat | kesits X , lativ . . mozg6 at- | , . mozgo at- L,
esités | évhez |évhez a4 | valtozas 1. . | Zas (mil- szolut val-
1 . . valto 1 lag (milli6 | .., laggal ,
(millié képest | viszo- | , (millié 1i6 Ft) o tozassal
1114 , Zas Ft) (milli6 Ft) 1114
] Ft) IE-H;I i6 I(lg/rl;va (%) Ft) (millié Ft)
Ev t 0
2017 | 17470 0 0 0
0
2018 | 3980,0 |2233,0|2,2782 0
0
2019 | 46483 | 6683 | 1,1679 0
3458433
2020 | 5789,6 |11413 | 1,2455 14910 | 2225220 4132,200
4 805,967
2021 | 9707,8 | 39182 | 1,6768 5760,600
6715233
2022 | 12873,1 | 3165,3 | 1,3261 8 086,033
9 456,833
2023 8052,933 | 15098320
2024 10 066,167 | 17 323,540
2025 12 582,708 | 19 548,760

Forras: Agrargazdasagi Kutatéintézet (2018, 2019), NAIK Agrargazdasagi Kutatéintézet (2020) és Agrar-
kozgazdasagi Intézet (2021, 2022, 20233, 2023b) alapjan sajat szamitas és szerkesztés

A 2023. szeptemberig rendelkezésre all6 adatok szerint a tavalyi évi 6nt6zogép eladas
el fog maradni a 2022-es értéktdl. A mozgd atlaggal meghatarozott eldrejelzésem is ezt
tdmasztja ala. 2023. szeptemberig 5,3 millidrd Ft-ért értékesitettek 6ntézéberendezése-
ket, az év végére az elGrejelzés szerint ez eléri a kozel 8,1 milliard Ft-ot. Az atlagos abszo-
lut valtozassal meghatarozott elérejelzést elvethetjiik az el6bbiek ismeretében.

A 3. dbra szemlélteti az 6nt6z0gép értékesités eldrejelzéssel kiegészitett alakulasat
2017 és 2025 kozott.
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3. 4bra: Ont6z8gép értékesités (milli6 Ft) elérejelzés mezbgazdasagi végfelhasznalknak Ma-
gyarorszagon, 2017-2025

Forras: Agrargazdasagi Kutatéintézet (2018, 2019), NAIK Agrargazdasagi Kutatointézet (2020) és Agrar-
kozgazdasagi Intézet (2021, 2022, 2023a, 2023b) alapjan sajat szamitas és szerkesztés

4. Kovetkeztetések, javaslatok

A magyar mez6égazdasag miiszaki hattere fokozatosan gyarapodott az évek soran, az ag-
rargéppark egyre korszer(ibb lett az elmult években megvaldsult gépcserék kovetkezté-
ben. A versenyképesség, az élelmiszer- és élelmezésbiztonsagi kovetelmények, valamint
a klimatikus kihivasok kezelésében szerepet kaptak a legkorszertibb erd- és munkagépek,
az ontozésfejlesztés, tovabba a legfejlettebb digitalis technolégidk alkalmazdasa és a preci-
zios gazdalkodas feltételeinek megteremtése (Agrarkozgazdasagi Intézet, 2022).

A gazdaknak ma mar nem csak az elmult években felgyorsult a legmodernebb techno-
l6giak és technikak elterjedésével kellett megismerkedniiik, hanem alkalmazkodniuk kell
az egyre széls6ségesebb id6jarasi kihivasokhoz. A hazankban is egyre inkabb tapasztal-
hat6 klimavaltozas miatt az 6ntozés miiszaki fejlesztésére és az 6ntozés beruhazasok no-
velésére egyre nagyobb hangsuly helyez6dik. 2017-t6]1 2022-ig folyamatosan novekedett
az 6nt6zoégép beruhazasok értéke. 2017-r61 2018-ra, valamint 2020-r61 2021-re és 2021-
rél 2022-re jelentds volt az emelkedés, 2018-rél 2019-re és 2020-ra mérsékeltebb volt a
novekedés mértéke.

A gépberuhazasi dontéseknél az innovacid, a korszer(sités és a klimavaltozas a f6 szem-
pont. Azonban az is megallapithato, hogy a mez6gazdasagi géppiacunk alakulasara legna-
gyobb hatassal az eurdpai unids tamogatasok elérhet8sége van. A gépbeszerzést tamo-
gat6 palyazatok megjelenésére a géppiac jelentésen felélénkiil, azok kifutdsa utan pedig
jelentOsen visszaesik.
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Osszefoglalas

A 21. szazadban kulcskérdéssé valt a fenntarthato fejlédés megvaldsitasa, valamint a személyes-, ellatas-,
és az energiabiztonsag kérdése is. A korforgasos gazdasag elmélete és gyakorlata igazan a 2010-es években
keriilt a figyelem kozéppontjadba, mint lehetséges megoldas. Az évek soran egyre finomodtak a fogalmi le-
hatarolasok, igy ma mar szamos alteriiletet is megkiilonboztethetiink. Az ipari szimbidzis egy figyelemre-
mélté modszer, mely szamos biztaté eredményt tud felmutatni az elmult évtizedekben. A tanulméany az 6ko-
ipari parkok példajan keresztil kivan egy lehetséges megvaldsitasi iranyt feltérképezni. Az 6ko-ipari par-
kokban megvalésulé szimbiotikus kapcsolatok nyujtotta lehetdségek kihasznalasaval a résztvevd vallalatok
ugy tehetnek 1épéseket a fenntarthato fejlédés felé, hogy kozben profitabilisak maradhatnak. A szerzék
szisztematikus irodalomattekintéssel mutatnak be megvalésult j6 gyakorlatokat, elért eredményeket, to-
vabbi lehetdségeket, de egyben kihivasokat és korlatokat is.

1. Bevezetés és irodalmi attekintés

Kutatok mar a 20. szazad masodik felében jelezték, hogy az gazdasagi folyamatokat a ter-
mészeti 0koszisztémak mintajara kell alakitani a F6ld tovabbi kizsdkmanyolasanak meg-
akadalyozasa érdekében. A 21. szazadban téma jelentdsége nétt, a fenntarthatésag kér-
dése kulcsfogalomma valt (Boulding, 1966; Frosh és Gallopoulos, 1989). Bolygdnk lakos-
sadganak szama folyamatosan emelkedik, ezzel parhuzamosan pedig a természeti csapa-
sok, a szélsOséges idojarasi korilmények, valamint a rendelkezésre all6 alapanyagok
csokkenése miatt egyre égetobb kérdéssé valik egy 1j, fenntarthatdbb iranyba torténo el-
mozdulas (UN, 2022; WEF, 2023). Az elmult id6szakban minden egyes ipari atalakulas
tarsadalmi és gazdasagi szinten egyarant hozott elonyoket és kihivasokat. A folyamatok-
ban val6 eligazodashoz holisztikus megkozelitésre van sziikség (Katona és mtsai., 2023),
felértékel6dnek az ilyen iranyultsagu kutatasok.

Az ,6ko- ipari park” olyan gyarto és szolgaltato vallalkozasok k6zossége, amelyek egy
ko6zos ingatlanon taldlhatok. A tagok a kornyezeti, gazdasagi és tarsadalmi teljesitmény
javitasara torekszenek a kornyezeti és er6forras-problémak kezelésében valé egyiittmii-
kodés révén. Az 6ko-ipari parkok egyrészt zold- vagy barnamezds projektekként fejleszt-
hetdk, ahol az el6z6ekben ismertetett szandék jelen van a tervezési és a helyszini épitési
fazisban, de a helyi adottsagok fiiggvényében kialakithatéak utdlagos atalakitasokkal és
Uj stratégiakkal a meglévd ipari fejlesztésekben (Lowe, 2001). A z6ldmezbs 6ko-ipari ki-
fejezés a teljesen Uj kialakitas esetében hasznalatos, a barnamezd kifejezést pedig akkor
hasznaljak, amikor egy meglévd ipari park 6ko-ipari parkka alakul at (United Nations In-
dustrial Development Organization, 2017).
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Az ,ipari szimbidzis” egy kapcsol6do, de korlatozottabb fogalom, amelyben vallalatok
egylttmiikodnek egymas melléktermékeinek hasznositasa és az eréforrasok mas médon
torténd megosztasa érdekében (Ehrenfeld és Gertler, 1997). Az ,ipari szinergiak” kifeje-
z€s az ipari szimbidzis fogalmat takarja, de szélesebb korben 6sszpontosit az ipari egyiitt-
miikodések kiilonb6zd tipusaira. Ezek jellemz6it Van Beers és mtsai. (2007) az alabbiak
szerint osszesitették:

o Ellatasi szinergidk: helymegosztas és a vallalati klaszterek kialakitasa az ellatasi és
értéklancban.

o Koziizemi szinergiak: a kozlizemi infrastruktira megosztott hasznalata, els6sorban a
viz- és az energia- infrastruktdrakra koncentralva.

e Szolgaltatasi szinergiak: szolgaltatasok és tevékenységek megosztasa a vallalatok ko-
zOtt (példaul a személyzet k6zos képzése; karbantart6 vallalkozok megosztasa).

o Melléktermék szinergidk és hulladékcserék: egy korabban artalmatlanitott hulladék
(szilard, folyékony, gaz) felhasznalasa egy masik létesitmény szamara értékes mel-
léktermék biztositasara.

Erdemes megjegyezni, hogy Van Beers és mtsai. (2007) ez utébbit (melléktermék szi-
nergiak és hulladékcserék) tekintik a klasszikus, sziikebb értelemben vett ipari szimbié-
zisnak. A nemzetkdzi szakirodalomban széleskérben hasznalt definici6 szerint (Chertow,
2007) harom vallalat egytittm{ikodésére és kétfajta anyagadramra van sziikség, hogy ipari
szimbidzisrol beszélhesstink.

Az 6ko-ipari parkok koncepcioja mar a 2000-es évek elején foglalkoztatta a dontésho-
zokat, és tobb orszagban megjelentek kezdeményezések. Az ipari szimbiozis legjelent6-
sebb példaja a daniai Kalundborg varosaban talalhaté, mely azért is kuriézum, mert nem
Jfelilrdl lefelé” iranyul6 kezdeményezés révén, rendelet Gtjan jott 1étre, hanem a résztve-
vok onszantukbol dontottek az egylittmiikodés mellett (Smed, 2016). Szintén jelentds
meérfoldkének szamitott az Egyesiilt Kiralysagban megvalésitott NISP (National Industrial
Symbiosis Project) projekt, mely a facilitalt megvaldsitasi lehet8ség jo példaja (Paquin és
Howard-Grenville, 2009). Az ipari szimbi6zis megolddsoknak tehat tébb tipusu gyakorlati
megvalositasa létezik. Kutatasunkban a ,feliilrdl lefelé” (top-down) iranyitott megvalési-
tasi lehetdséget vizsgaljuk (Fraccasia és Giannocaro, 2020).

2. Anyag és modszer

Kutatasunkhoz a Web of Science adatbazisaban végeztiink kulcsszavas keresést. A (“cir-
cular economy" OR "industrial ecology" OR "industrial symbiosis") AND ("eco-industrial
park” OR "EIP" OR "eco-town" OR "ecotown") keresési feltételt a Topic mezében hasz-
nalva 250 talalatot kaptunk. Ezeket a tovabbiakban PRISMA modszerrel sziikitettiik to-
vabb. Els6 korben az angol nyelvii, tudomanyos folydiratokra szliktettiik a kort, igy 222
tudomanyos munka kertiilt a halmazba. A tanulmanyok attekintése utan tovabbi 15 tanul-
many kertilt kizarasra. Ezek a tudomanyos munkak a szerzdk véleménye szerint nem kap-
csoldédnak kozvetleniil a témahoz, csak megemlitik azt, vagy felliletesen érintik. A végsé
halmazba igy 207 cikk kertilt.
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3. Eredmények és értékelésiik

A szakirodalom szisztematikus attekintése utan a f6 kulcsszavak megtalalasahoz VOS-
viewer program segitségével készitettiink kulcsszavas térképet, mely az 1. abran lathato.
A vizualis megjelenités soran kritérium volt, hogy a megjelenitett kulcsszavak legalabb 5
alkalommal megtalalhatoak legyenek a vizsgalt forrasok kozott, valamint eltavolitottuk a
kezdeti Web of Science keresés kulcsszavait is, mint példaul az eco-industrial park, az EIP,
vagy a circular economy. Lathato, hogy a hal6zatok 5 elkiiloniil, de nem fiiggetlen tert-
letet emelnek Kki.

erspgctive
perspect initiatives
resilience
innoygtion busipess
framgwork
bargjers
ecosystems system
challgiges
recygling managément i
strategies design
institutional capacity
instrufpents cHiga
magdel
L ¥
optimization
reflelions evolution
L networks sysigms
: emisgions
quantitative@ssessment
methadology
network
efficienc reuse
& iciency
stanglard
waste urban symbiosis integgation
uigan
indicators  performance €energy rec@very
usa
experiences
life-cycle assessment
environmental benefits
life cycle assessment

1. dbra: A kutatas kulcsszavainak megjelenitése VOSviewer program segitségével*

* 761d szin: tervezési, stratégiai szint. Itt szimbiotikus rendszerek tervezési lehet6ségei, optimalizaci,
energiahatékonysagi megoldasok vizsgalata, modellek felallitasa torténik.

Kék szin: az ipari parkok telepiilésekkel, féleg varosokkal torténd dsszekottetésének lehetdségei. Az igy
megvalésitott varosi-ipari szimbio6zis (urban-industrial symbiosis) a szakirodalomban jol ismert tertilet,
mellyel szdmos szerzd foglalkozott az elmult években (Butturi és Gamberini, 2020; Dong és mtsai., 2017;
Fraccasia, 2008).

Kékeszold szin: ez koti 6ssze az el6z6 két irdnyt, mely a kiilonbo6zd iniciativakkal és stratégiakkal foglalko-
zik.

Lila szin: a rendszerek bévithet&sége, kiterjeszthet6sége ellenalloképességének novelése, valamint az dko-
szisztémara gyakorolt negativ hatdsok még erdsebb csokkentése kertilt jelolésre.
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Sarga szin: ez jeldli az életciklus-vizsgalatok jelent&ségét az ipari szimbidzis megoldasok vizsgalata soran.
Fontos az egyiittmiikodések teljesitményének mérése, a kdrnyezetre gyakorolt hatasok vizsgalata, és a
tapasztalatok osszegytijtése all.

Piros szin: a legkiterjedtebb halézatot jel6li, melynek kézéppontjdban Kina 4ll. Ilyen szinnel szerepelnek
tovabba a kihivasok és hatraltaté tényezdk is.

Az 1. abran lathato6 kapcsolatok jol jelzik a téma 0sszetettségét, valamint azt, hogy a tu-
domanyos munkak is széleskorben vizsgaljak az ipari szimbiézis nytjtotta lehetdségeket.
Ezt tAmasztja ala a szerzok altal végzett irodalomkutatas is. Egyértelmien lathatd, hogy
az dko-ipari parkok koncepciéja a vilag minden részén megjelent, azonban Azsia szamit a
parkok "fellegvaranak”. Kozma és mtsai. (2021) kutatasukban a korforgasos gazdasag té-
makorét vizsgalva rairanyitjak a figyelmet a témakor komplexitasara, napjainkban vald
alakulasara. Véleménytik szerint kiemelt szerepe van a monitoringnak és az olyan tovabbi
kutatasoknak, melyek az orszagokban és régiokban taladlhaté sikertényezdkre fokuszal-
nak. Megallapitasaik az altalunk vizsgalt részteriiletekre is érvényesek.

Kina az ipari szimbidzis megoldasok, azon beliil is az 6ko-ipari parkok megvaldsitasa-
nak egyik vezetdje. Az orszag a 1990-es évek vége ota foglalkozik a parkokban rejld lehe-
téségek vizsgalataval és az egész orszagra kiterjed6 megvalodsitassal, a 2000-es évek ele-
jén létre is jottek az elsd, 6ko-ipari parknak nevezhet6 egylittmiikodések, a 2010-es évek-
ben pedig mar 100 park megvalodsitasa volt napirenden (Zhu és mtsai., 2007, Zhao, 2021).
Az egyik leghiresebb, nemzetkozi szakirodalomban is tobbszor vizsgalt park a Guitang
Group nevéhez kothetd. Az alapvet6en cukorgyartassal foglalkozé vallalat volt az elsé pi-
lot park az orszagban, és latvanyos eredményeket ért el az évek soran. (Zhu és Cote, 2004,
Zhu és mtsai., 2007; Shi és Chertow, 2017) A Guitang Group mellett még szdmos mas par-
kot vizsgaltak nemzetkozi kutatok. Illyenek példaul Shanghai (Zhang és mtsai., 2009), Ti-
anjin (Shi és mtsai., 2010), Chongjing (Li és mtsai., 2017). K6z6s benniik, hogy a vegyipar,
nehézipar és hasonléan kdrnyezetszennyezé ipari agazatokban valésultak meg. Kinan ki-
viil, de még Azsian beliil maradva is tobb megvaldsult j6 gyakorlattal foglalkoznak a szak-
emberek. Japanban Kawasaki varosaban fontos 6ko-ipari park, helyi elnevezéssel 6ko-va-
ros (eco-town) talalhat6. Az 1997-6ta fokuszban 1év4 teriilet f6 iparaganak az acélgyartas,
vegyipar, papirgyartas, szinesfém-feldolgozas és a cementgyartas szamit. Kawasaki varos
példaja is jelentds feldolgozottsaggal rendelkezik a nemzetkozi szakirodalomban (Hashi-
moto és mtsai., 2010; van Behkel és mtsai., 2009). Dél-Korea 2005 6ta foglalkozik az 6ko-
ipari parkok megvaldsitasaval. Ulsan varosa egy olyan j6 gyakorlatnak ad helyet, mely a
sikeres kutatasi eredményeket, alapos tervezést tobbszorosen jovedelmezo tizletté tudta
atalakitani. (Behera és mtsai., 2012; Park és mtsai., 2008; Kim és mtsai., 2018). Vietnam
példaja azeért is jelentds, mert itt az Egyesiilt Nemzetek Szervezetéhez tartozo UNIDO koz-
remiikodésével valdsultak meg projektek. A szervezet 2016-ban adott ki egy tanulmanyt,
melyben az 6ko-ipari parkok jelentdségét és lehetdségeit emelte ki a fejlddd orszagok sza-
mara. Vietnamban 2014 és 2019 kozott ot kijelolt ipari zonat alakitottak at 6ko-ipari
parkka. (UNIDO, 2016; Stucki és mtsai., 2019)

A kormanyzati elhatarozas, rendeletek és szabalyzatok kiadasa sem egyértelmi garan-
cia a sikerre. Szamos kihivas és hatraltatd tényez6 meriilhet fel, amikor az ipari szimbidzis
megoldasokrol és az 6ko-ipari parkok tervezésérdl beszéliink. Brazilidban, Rio de Janeiro
varosaban 2004-ben indult az 6ko-ipari parkok létrehozasa a fenntarthaté fejlédés ira-
nyaba torténd lépésként. Azonban nem tudtak teljes mértékben kiaknazni az egytlittmi-
kodésekben rejld potencialt, a politikai vezetésben tortént valtozasok miatt a tovabbi ta-
mogatasok elapadtak, a téma partvonalra kertlt, igy nem sikertilt mélyrehaté valtozaso-
kat elérni (Veiga és Magrini, 2009). Amennyiben a torvényi szabalyozasok nem segitik a
parkok versenyképességének novekedését, szintén megakadhat a folyamat. Az
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egyluttmiikodések létrehozasanak gatjai lehetnek még a technolégiai korlatok és a képes-
ségbeli hidnyossagok is. Egy sikeres 6ko-ipari park létrehozasdhoz szamos olyan techno-
l6giai tényezdre van sziikség, melyek sziikségesek a pontos miikddéshez, és a gazdasagi
elényok érvényesiilését is garantalja. [lyen technoldgiak kapcsolddhatnak az tjrahaszno-
sitashoz, az Gjrafelhasznalashoz, energia és melléktermékek aramlasanak biztositasara is
(Zhu és mtsai., 2014).

4. Kovetkeztetések, javaslatok

Sikeres 6ko-ipari parkok létrehozasa egyértelmiien egy komplex folyamat eredménye,
mely soran kiemelten fontos a partnerek folyamatos és hosszutavua egyilittmiikodése. A
szakirodalom attekintése utan lathatd, hogy szamos megvalodsult j6 gyakorlat van a vilag-
ban, azonban a megval6sitas moddja jelentsen eltér. Ez azonban lehetdséget biztosit a szé-
leskori nemzetkozi megvaldsitasra, hiszen a teriileti adottsagok is komoly szerepet jat-
szathatnak a megvaldsitas soran. A ,feliilrél lefelé” megvaldsitasi mod csak egyféle lehe-
t0ség, sajat korlatokkal és hatraltato tényezdkkel. Egyes szerzdk ugy vélik, a legtartésabb
mod az onszervezddés lehet (Patricio és mtsai., 2018; Costa és mtsai., 2010; Chertow és
Ehrenfeld, 2012). Véleményiink szerint mind az 6nszervez6d6, mint pedig a ,feliilrdl le-
felé” kialaktott egylittmi{ikodések célra vezetek lehetnek, illetve egyértelmiien legjobb
megoldasként kinalkozik, a kettd sikeres kombinacidja.

Kutatasi eredményeink nagyrészt egybecsengenek és megerdsitik az Egyesiilt Nemze-
tek Iparfejlesztési Szervezetének megallapitasait (United Nations Industrial Development
Organization, 2016), miszerint vilagszerte napirenden van az 6ko-ipari parkok témakore,
de kiilonb6z6 definicidk, osztalyozasok és Osszefliggések jellemzik a megkdzelitést. Az
oko-ipari parkok mast jelentenek a kiillonb6z6 érintett feleknek, a gyakorlat sok esetben
nem talalkozik az eredeti ambiciékkal. A folyamatos fejlesztéseken, innovaciékon alapul6
megkozelitések tlinnek a leghasznosabbnak. A tapasztalat, a tudatossag, a timogato6 sza-
balyozasok hidnya és azok betartatasa lassitja az 6ko-ipari parkok kialakitasat és megva-
l6sitasat. Bar szamos bevalt gyakorlati elem 1étezik, mégis sziikség van rutinszeriien ki-
alakithat6 megoldasokra az ipari parkok tervezésében, fejlesztésében és kezelésében. Ku-
tatasainkban tovabbi részcélként fogalmazhaté meg egyes zaszldshajé projektek részletes
elemzése, és azok sikertényezdinek feltarasa.

Koszonetnyilvanitas

A publikaci6 a 2021-2.1.2-H0-2021-00004 projekt tdmogatasaval valésult meg.
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Osszefoglalas

A nyilt innovacid paradigmaja jelentds attorést hozott az innovacié menedzsmentjében, kiszélesitve a gon-
dolkodast és 1j lehetGségeket kinalva a hagyomanyos kereteken tul. Chesbrough szerint a nyilt innovaci6
olyan elosztott folyamat, amely a szervezeti hatarokon atnytlé tudasaramlason alapul, célirdnyosan iranyi-
tott eszkozokkel. Ezen kutatas célja az, hogy elemezze, milyen mértékben terjed el a nyiltsdg nemzeti szin-
ten, és hogyan kapcsolédik ez az innovacios teljesitményhez. Az eurdpai orszagokra koncentralva, az Euré-
pai Innovaciés Tablazatot hasznalva, a kutatd a nyitottsag globalis mutatészamot vizsgalta, amely magas
korrelaciot mutat az innovacids eredménytablazattal. Az ilyen tipusu kapcsolatok feltarasa j perspektiva-
kat kinalhat az innovaci6, a tarsadalom és a gazdasagi fejldés osszefiiggéseinek jobb megértéséhez, to-
vabba segithet abban, hogy egy orszagban milyen tényez6k befolyasoljak az innovacios tevékenységeket. A
kutatas eredményei hozzajarulhatnak az innovacids politikak és stratégiak fejlesztéséhez, valamint az inno-
vacios teljesitmény javitdsdhoz az eurdpai régidkban és masutt vilagszerte.

1. Bevezetés és irodalmi attekintés

Joél ismert tény, hogy az innovaci6 6sszekapcsolodik a gazdasagi novekedéssel (Fagerberg
és Srholec, 2008; Freeman, 2002; Thoenig és Verdier, 2003). Fagerberg és Srholec (2008)
bebizonyitottdk, hogy az innovaciés rendszerek és a kormanyzas kiilondsen fontosak a
gazdasagi fejlodés szempontjabdl. Az innovaciéo menedzsmentjében a nyilt innovacio pa-
radigmaja jelentds attorést hozott, kiszélesitve a gondolkodast és Uj lehet8ségeket kinal a
hagyomanyos kereteken tdl. Chesbrough (2003, 2014) - a nyilt innovacié fogalmanak
megalkotoja - szerint a nyilt innovacid olyan elosztott folyamat, amely a szervezeti hata-
rokon atnyulé tudasaramlason alapul, céliranyosan irdnyitott eszkozokkel. Ez a megkdze-
lités lehetdvé teszi a vallalatok szamara, hogy felgyorsitsak bels6 innovacids folyamatai-
kat és bovitsék az innovacios piacokat. A nyilt innovacié megvalosulasahoz szamtalan sze-
repl6 sziikséges a vallalatokon feliil, igy példaul a triple helix (Leydesdorff, L., & Etzkowitz,
1998) modell gondolatisagat kovetve sziikséges mind az egyetemek mind az allam sze-
repvallalasa is abban, hogy megval6sulhasson az 0j paradigma. Azonban ez az egytittmii-
kodés, ha hazai viszonyrendszert vessziik figyelembe alacsony szinten teljesiil, mind az
ipar és az allam (Deak és Szab0,2016), mind az egyetemek és ipar kozott (Inzelt, 2018).
Azonban ezen 0j paradigma segitheti a hazai innovacios 6koszisztéma magasabb szinti
sikerességének elérését. Tehat az 4j tipusu szemlélet alapja a vallalati nyitottsag. Azonban
a vallalati nyitottsag fligg az adott vallalkozas kulturajatol, amelyet részben az adott or-
szag munkavallaléi alakitanak, kulttra jellemz6i pedig nemzeti szintliek (Gaal és mtsai.,
2005). A nyitottsag és az innovacio kapcsolatat szamtalan kutatas alatamasztja (Vahter és
Love, 2014; Standing és mtsai.,2018; Barnard és Chaminade,2017). Vahter és Love (2014)
kutatdsa szerint az egyik legfontosabb kovetkeztetésiik az, hogy a kapcsolatok
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szélességének novelése kiilondsen fontos a kisebb lizemek innovaciéja szempontjabol.
Standing és munkatdarsai (2018) kutatasuk soran arra kerestek valaszt, hogy a nyitottsag
javitja-e a nemzeti innovaciot. Eredményeik szintén alatamasztjak, hogy a nyilt kereske-
delem, az IKT-infrastruktdira és a kormanyzati online informéacids szolgaltatasok fontos
alapot szolgaltathatnak a nemzeti nyitottsag eléréséhez és szoros kapcsolatban allnak az
innovaciods sikerrel. Barna és Chaminade (2017) kutatasa szintén alatamasztja, hogy a nyi-
tottsag bizonyos paraméterei tAmogat6 hatassal vannak az innovacids teljesitményre.

Jelen kutatas soran fokuszban az eurdpai orszagok allnak igy a legkézenfekvébb muta-
tészam az innovacids teljesitmény bemutatdsara a Eurdpai Innovaciés Eredménytabla
(Eurdpai Bizottsag,2023). 2013 oktdberében az Eurdpai Bizottsag mutatta be az EU 2020
Innovacios Mutatdt, amely célja az innovacids eredmények és hatdsok mérése, valamint a
dontéshozok tAmogatasa dj intézkedések meghozatalaban az innovaciés akadalyok meg-
szilintetésére (Janger és mtsai., 2017). A mutato orszagos szintii kialakitasa az innovacios
termelési fliggvény irodalmabdl ered (Bernstein és Singh, 2006). Az innovacios kimenetek
gazdasagi hatdsai kozé tartoznak a vallalati és gazdasagi szintli kovetkezmények, vala-
mint a nem gazdasagi hatasok, példaul az 4j orvosi eszk6zok egészségligyi el6nyei. Az Eu-
répai Innovaciés Eredménytabla 2023. julius 6-an kertilt kiadasra, amely az EU-tagilla-
mok és szomszédos orszagok kutatasi és innovacios teljesitményét értékeli (Eurépai Bi-
zottsag, 2023). Az orszagok négy csoportba sorolhatok: innovacios vezetok, erds -, mér-
sékelt - és feltorekvd innovatorok. Dania az 4j vezet6 innovator, megelézve Svédorszagot.
Mas vezet6 innovatorok: Svédorszag, Finnorszag, Hollandia és Belgium. Erés innovatorok:
Ausztria, Németorszag, Luxemburg, frorszég, Ciprus és Franciaorszag. Mérsékelt innova-
torok: Esztorszég, Szlovénia, Csehorszag, Olaszorszag, Spanyolorszag, Malta, Portugilia,
Litvania, Gorogorszag és Magyarorszag. Feltorekvd innovatorok: Horvatorszag, Szlovakia,
Lengyelorszag, Lettorszag, Bulgaria és Romania.

A kutatasunk soran az innovacids teljesitményen feliil bevont valtozé az orszagok nyi-
tottsagat vizsgaldo mutatészamot, azonban nem a hagyomanyos gazdasagi mutatok kozil,
hanem att6l fiiggetlen mérészamot valasztottunk. A Henley Nyitottsdg Index (2023)-as
kiadasa 6sszehasonlitja a vildg 199 orszagat és teriiletét azaltal, hogy megvizsgalja, hany-
féle nemzetiségii allampolgarnak teszi lehetdvé a belépést el6zetes vizum nélkiil (Henley,
2023). Ezaltal értékes betekintést nyujt egy orszag globalis nyitottsagaba és annak képes-
ségébe, hogy vonzza a nemzetkdozi latogatdkat, legyen szé turizmusroél, kereskedelemrol
vagy barmely tertiletrol.

Az HOI (Henley Nyitottsag Index) egy visszafelé szamitott mutatd, ami az 6sszes utlevél
szamat rangsorolja annak alapjan, hogy hova lehet utazni el6zetes vizum nélkil. Az HOI
rangsorolasa az utlevél tulajdonosoknak a belépési lehet6ségek szamat tiikrozi a vilag kii-
16nb6z6 orszagaiba, figyelembe véve azokat a vizumtipusokat és kovetelményeket, ame-
lyek lehet4vé teszik a vizummentes utazast. (Henley, 2023)

Ezen szakirodalmi attekintések alapjan a nyitottsag és az innovacio szoros osszefliggés-
ben allnak egymassal, és a nyilt innovacié paradigmaja jelentds potenciallal bir a hazai
innovacids okoszisztéma sikerességének novelésében.

2. Anyag és modszer

A munka soran a Henley Nyitottsag Index és az Eurdpai Innovacios Tablazat adatait hasz-
naltuk fel, tehat szekunder adatokra épit. Az elemzést a Google Colaboratory felhdalapu
platformjan végeztiik, amely lehet6vé teszi Python programozasi nyelv hasznalatat, integ-
ralt fejlesztdi kornyezetet és egylittmiikodési eszkozoket biztositva. A Pandas csomagot
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alkalmaztuk az adatok elemzésére. A kutatas célja és kérdése, hogy ,Van e kapcsolat Hen-
ley féle nyitottsag index és az Eurdpai Innovacids Tablazat kozott?”. Az elemzés elsd 1épé-
seként leird statisztika segitségével elemezziik az 6sszegy(ijtott adatokat (Varhato érték,
Standard hiba, Median, Széras, Minta variancidja, Csticsossag, Ferdeség, Tartomany, Mini-
mum, Maximum, Osszeg), majd az adatsorok kozoétt korrelaci6 elemzést végziink.

A korrelacid a valtozok kozotti 6sszefliggés mértéke. Pozitiv korrelacio esetén az egyik
valtoz6 novekedése a masik novekedésével jar, negativ korrelacio esetén pedig az egyik
valtoz6 novekedése a masik csokkenésével. Leggyakrabban két folytonos valtozo6 kozotti
linearis kapcsolat mérésére hasznaljuk a Pearson-féle korrelacids egyiitthat6t, melyet ti-
pikusan normalis eloszlasd adatoknal alkalmazunk (Sedgwick,2012) Nem normaélis elosz-
lasuy, ordinalis vagy kiugro értékeket tartalmazé adatok esetén a Spearman-féle rangkor-
relacio hasznalhat6. Mindkét korrelacids egytitthat6 -1 és +1 kozotti értéket vehet fel, ahol
a 0 nincs 0sszefiiggést, az 1 pedig erds linearis (Pearson) vagy monoton (Spearman) kap-
csolatot jelez. Hipotézis tesztek és konfidencia intervallumok segitségével meghataroz-
hat6 az eredmények statisztikai szignifikancidja és a kapcsolat eréssége a populaciéban.
Jelen elemzés soran Pearson féle korrelaciés elemzést alkalmazunk, hiszen az adatok ma-
gas mérési szinti valtozok. (Schober et al, 2018)

3. Eredmények és értékelésiik

A statisztikai leir6 tablazat az adatok 6sszefoglalasara és elemzésére szolgal, ennek segit-
ségével konnyen attekinthetjiik az adatok alapvet6 jellemzéit, mint példaul az atlag, me-
dian, széras és mas statisztikai mutatok. Emellett lehet6vé teszi az adatok kozotti 6ssze-
hasonlitast, igy konnyen azonosithatok az esetleges kiilonbségek vagy mintdk. Valamint,
az adatok mindségének és jellemzdinek jobb megértését is eldsegiti, ami fontos lehet az
adatok értelmezése és tovabbi elemzése soran. Az 1. tablazat mutatja az adatok legfonto-
sabb statisztikai jellemzdit:

1. tablazat: Leir¢ statisztikai tdblazat: Henley Nyitottsag Indexe,
Eurépai Innovaciés Eredménytabla

Nyllltl(;t(:;ag Eurépai Innovaciés Ered-
(HOI) ménytabla (EIS_SII)

Varhato érték 189,6538 101,7988

Standard hiba 0,846608 6,146863
Median 190,5 100,36

Széras 4,316872 31,34298

Minta varianciaja 18,63538 982,3821

Csucsossag 0,942612 -0,71707

Ferdeség -1,17865 -0,24666
Tartomany 15 113,39
Minimum 179 35,85
Maximum 194 149,24
Osszeg 4931 2646,77

Elemszam 26 26
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A tablazat két kiilonb6z6 mutatd, a Nyitottsag Index (HOI) és az Eurépai Innovacioés Ered-
ménytabla (EIS_SII) statisztikai jellemzdit tartalmazza. A varhatoé érték (atlag) a HOI ese-
tében 189,6538, mig az EIS_SII esetében 101,7988. Ez az 6sszes minta kdzépértékét mu-
tatja. A standard hiba a HOI-nal 0,846608, az EIS_SII-nél pedig 6,146863, ami a varhat6
érték becslésének bizonytalansagat jelzi. A median, azaz a k6zépsd érték a HOI esetében
190,5, az EIS_SII esetében 100,36. A szdras, ami az adatok atlagtol valé eltérésének mér-
tékét mutatja, a HOI-nal 4,316872, az EIS_SII-nél 31,34298. A minta varianciaja, ami a sz6-
ras négyzete, a HOI-nal 18,63538, az EIS_SII-nél pedig 982,3821. A cstcsossag, amely a
minta eloszlasanak csticsossagat méri, a HOI esetében 0,942612, az EIS_SII-nél -0,71707.
A ferdeség, amely az eloszlas aszimmetriajat jelzi, a HOI-nal -1,17865, az EIS_SII-nél -
0,24666. A tartomany, azaz a legkisebb és legnagyobb érték kozotti kiilonbség, a HOI ese-
tében 15, az EIS_SII esetében 113,39. A minimum érték a HOI-nal 179, az EIS_SII-nél 35,85,
mig a maximum érték a HOI-nal 194, az EIS_SII-nél 149,24. Az 6sszeg, amely az 6sszes
minta értékének osszege, a HOI esetében 4931, az EIS_SII esetében 2646,77. Végiil a min-
tak darabszama mindkét esetben 26, hiszen a kutatas soran csak az Eurépai Uni6 orsza-
gait vizsgaljuk. A korrelaciés elemzés alapjan (1. abra) az EIS_SII és a HOI kozott a
Pearson-féle korrelacids egyiitthato értéke 0,795. Ez erds pozitiv korrelaciot jelez a két
valtozo kozott. A p-érték 1,201e-06, ami rendkiviil alacsony, és arra utal, hogy a korrelacio
statisztikailag szignifikans.

Korrelacié az EIS Sl pontszém és a HOI pontszdm kdzétt: 0.795
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1. 4bra: Korrelacidé_EIS_SII és HOI kozott

Ez azt jelenti, hogy azok az orszagok, amelyek magasabb EIS_SII értékkel rendelkeznek,
altalaban magasabb HOI értékkel is birnak. Mas szavakkal, az innovacios teljesitmény és
a nemzetkozi nyitottsag kozott erds pozitiv kapcsolat figyelheté meg az eurdpai orszagok
korében. Az abran is jol lathato, hogy az adatpontok nagy része egy névekvé trendet kovet,
megerositve a korrelaciét. Ez az eredmény azt sugallja, hogy a nemzetkdozi kapcsolatok és
a globalis mobilitas elsegitése hozzajarulhat egy orszag innovacios képességeinek javi-
tasdhoz. Azok az orszagok, amelyek nyitottabbak, valosziniileg jobban hozzaférnek a glo-
balis tudashoz és technologiakhoz, ami pozitivan hat az innovaciora.
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4. Kovetkeztetések, javaslatok

A kutatas soran feltartuk, hogy az innovacio és a gazdasagi névekedés kozott szoros kap-
csolat all fenn, amit korabbi tanulmanyok is alatamasztanak (Fagerberg és Srholec, 2008;
Freeman, 2002; Thoenig és Verdier, 2003). Kiilonos hangsulyt fektettiink arra, hogy az
innovacids rendszerek és a hatékony kormanyzas milyen kulcsfontossagu tényezdk a gaz-
dasagi fejl6dés szempontjabol (Fagerberg és Srholec, 2008). Az innovacié menedzsment-
jében az utdbbi években megfigyelhetd nyilt innovacié paradigmavaltas is jelentds eldre-
1épést hozott, mivel lehetdséget teremtett a hagyomanyos kereteken tulmutaté gondolko-
dasra és 0j lehet6ségek felfedezésére (Chesbrough, 2014).

Az innovacids folyamatban valé részvétel és az innovaciora valdé nyitottsag azonban
szorosan 0sszefligg az adott vallalkozas kultarajaval és az orszag munkavallaléi altal for-
malt kultaraval. Ezt megfigyeltiik példaul az dllamhatarok atlépésének folyamataban is,
ahol a politikai-jogi akadalyok mellett a vallalati kultdra és az orszagos kulturalis sajatos-
sagok is meghatarozé szerepet jatszanak. Az innovaciés indexek Osszetétele ugyan nagy
mértékben tamaszkodik gazdasagi adatokra, de fontos figyelembe venni, hogy a gazdasagi
novekedés és az innovacié mas tényezoket is érint, amelyek tarsadalmi és kulturalis di-
menzidkkal is rendelkeznek.

Ennek fényében javasoljuk, hogy a jovébeli kutatasok fékuszaljanak olyan tényezdkre
is, amelyek nem kizardlag gazdasagi mutatokra koncentralnak, hanem mas tarsadalmi és
kulturalis aspektusokra is. llyenek lehetnek példaul a kulttra, inflacié, boldogsag index,
korrupcids index vagy kiilonb6zd kulturamodellek elemzése. Ezek a tényezdk tovabbi
megvilagitast nydjthatnak az innovacié és gazdasagi novekedés dsszefliggéseinek vizsga-
latdban, és segithetnek jobban megérteni azokat a tarsadalmi és kulturalis kontextusokat,
amelyek befolyasoljak ezeket a folyamatokat. A jovdbeli kutatasoknak tehat ezekre a
szempontokra is kiterjedt figyelmet kell forditaniuk annak érdekében, hogy teljesebb ké-
pet kapjunk az innovacié és a gazdasagi névekedés osszefiiggéseirdl és hatasmechaniz-
musairol.
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Osszefoglalas

A téma f6ként az utazdsok népszertisége miatt aktualis. A kozosségi média hatalmas részét az teszi ki, hogy
a felhasznal6k utazasaikrol posztolnak képeket, évente tobb kiillonb6zd orszagbol Eurdpa- vagy vilagszerte.
A kutatasom célja képet kapni a légitarsasadgok drazasi mddszereird], illetve az arak valtozasarol, a felméré-
sek alapjan kovetkeztetéseket levonni, hogy milyen id6szakban lehet a legkedvezébb aron repiiléjegyet va-
sarolni. Az adatok felméréséhez armegfigyeléses modszert alkalmaztam, amiket a felhasznalt szakirodalmi
forrasok segitségével értelmeztem és kerestem benniik valamiféle egységes rendszert.

1. Bevezetés és irodalmi attekintés

Az ar mindannyiunk életét befolyasolja. Komoly hatasa van mindennapi dontéseinkre,
szerepe van az emberek, a vallalatok és a gazdasag miikodésében. A nemzetgazdasagok,
vagyis a vallalatok, a haztartasok és az allam harmonikus miikodésének szempontjabol
elengedhetetlen, hogy a kereslet és a kinalat egyensulyban legyenek. A makro- és mik-
rookonomiai modellek és elméletek alapja az ar, enélkiil legtobbijiik kiindulasi alapja elti-
nik, és értelmezhetetlenné valik. (Rekettye, 2016) (Danyi, et al., 2020).

A klasszikus kozgazdasagtan még nem tett kiilonbséget a joszag ara és értéke kozott. A
hagyomanyos modszer az arak meghatarozasra a koltségek + nyereség elvre épiil. Az Eu-
répai Kozponti Bank megbizasabdl késziilt 2005-06s, 11 ezer vallalatra kiterjedd felmérés
alapjan megallapitottak, hogy az eurézdéna (azon Eurépai Unids tagallamok, amelyek hi-
vatalos pénzneme az eur6) vallalatainak 54%-a a koltség és nyereség moddszert alkal-
mazza araik meghatarozasara. Ez a modszer konnyen attekinthetd, illetve tarsadalmilag
is elfogadott, hiszen a val6jaban felmertil6 koltségeket és a nyereséget tartalmazza. (Re-
kettye, 2016) (Danyi, et al., 2020).

»Az ar az a pénzben (esetleg mas ellentételezésben) kifejezett érték, amit a vevd a ter-
mékekért, illetve szolgaltatasokért fizet.” (Rekettye, 2016)

A korai kozgazdasagtani elméletek kiilonféle moédon hataroztdk meg az arat: a kereslet
és kinalat egyensulya altal kialakitott és formalt ar, miszerint egy joszag ara attdl fiigg,
hogy mekkora mennyiséget kinalnak beldle eladasra, majd a kéltségalapu arazas mod-
szere, ami alapjan nem a kereslet és kinalat torvénye, hanem a termelési koltség hatarozza
meg az egyes joszagok arait. Alfred Marshall kés6bb ezeket az elméleteket ujragondolva
és tovabbfejlesztve bevezette a kereslet rugalmassaganak elméletét, amely a kereslet ala-
kulasa alapjan hat az arra. Marshall a kereslet és kinalat dsszefliggései alapjan megfogal-
mazta a piaci arat. (Rekettye, 2016)

Az ar meghatarozasa legtobbszor az alabbi két modszer alapjan torténik:
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o koltségalapu
e piacvezérelt

A kettd kozott a 1ényeges kiilonbség, hogy mig koltségalapt arképzés soran az eladé a
kozvetlen koltségei (pl. a gyartas soran felmeriil6 koltségek), a vallalat miikodésével kap-
csolatos koltségek és az ehhez hozzaadott tervezett nyereség dsszegébdl hatarozza meg
az eladasi arat, addig piacvezérelt arképzés soran nem a konkrét koltségek alapjan hata-
rozhat6 meg az ar, hanem aszerint, hogy mekkora éréket képvisel a j6szag a vasarlok sza-
mara. Az utdbbi jellegébdl kifolyolag nem feltétlentil fix ar, hanem sok esetben a vasarlé
kiléte is befolyasolja, hiszen nem mindenki szamara képvisel ugyanakkora érteket egy-
egy termék, testreszabott drakat kell alkalmazni, ezen kiviil a versenytarsak arait is figye-
lembe kell venni, és igazodni hozzajuk. Versenytarsakhoz igazodé arképzést f6leg az olyan
piaci szerepl6k alkalmaznak, akiknek az ajanlatai nem térnek el jelentésen a versenytar-
saikétol; példaul a légitarsasagok is igy mlikddnek Az ilyen vallalatoknak, eladéknak az
egyetlen jelentds el6nytik a versenytarsakkal szemben a jobb ar lehet, ezért jellemz6en a
piacvezetd céghez igazitjak araikat, és annak valtozasaira is hasonl6 emeléssel vagy csok-
kentéssel reagalnak. Ertékalapu arképzésnél a legnehezebb feladat a vevé szemében kép-
viselt érték szamszertisitése, hiszen itt els6sorban a vevd altal érzékelt hasznossag adja
meg az ar alapjat. A koltségalapu arazas sokkal kiszamithatobb, viszont a piacvezérelt ara-
zas alkalmazasaval nagyobb lehet a profit, ha megfeleld célk6zénséget talal az eladé.
(Danyi, et al., 2020)

Napjainkban a legtobb légitarsasag a korabban mar emlitett piacvezérelt és koltség-
alapu arazas helyett - f6leg a diszkont légitarsasagok - kereslet-kinalat alapu arazast al-
kalmaznak. Els6nek az American Airlines vezette be az 1980-as évek elején a dinamikus
arazast a profit novelése érdekében, majd a fapados légitarsasagok megjelenésével a
2000-es évek elején 6k is ezt az arazast kezdték alkalmazni, hogy esélyiik legyen a magas
miikddési koltségeik ellenére fennmaradni a hagyomdanyos légitarsasagok mellett. Fix fé-
réhely esetén (pl. el6adasok, repiildjaratok, események) altalaban jol miikédik ez az ara-
zasi modszer, mivel magas kihasznaltsagot lehet elérni vele. (Danyi, et al., 2020)

A dinamikus arazas lényege, hogy egyénre szabja az arakat, vagyis ardiszkriminaciét
(ardifferencialast) alkalmaz. A dinamikus arazas nagymennyiségli adatfelhasznalasu al-
goritmus alapjan miikédik, ami meghatarozott id6kozonként (altalaban naponta) meéri az
aktualis keresletet, ezt 0sszehasonlitja a varhato kereslettel, és ez alapjan kalkulalja ki a
legoptimalisabb eladasi arat, a varatlan kilengések, pl. tulkereslet esetén pedig tjrasza-
mol, és az aktualis keresletnek megfeleld arat allit be. A kereslet mellett mas-mas algorit-
musok kiillonb6z6 tényezoket is figyelembe tudnak és kell is, hogy vegyenek, példaul, hogy
konkrét id6ponthoz kotodik-e az eladas, illetve, hogy az eladasok szama korlatozott-e. Ez
az Ujszerd arképzési moédszer nem a tobbi piaci szerepld igényei/teljesitménye alapjan,
hanem mindig az aktudlis keresletet figyelembevéve alakitja ki arait, amit a befolyasol6
tényezdk valtozasa esetén azonnal, vagy nagyon rovid id6ben beliil frissit a megvaltozott
koriilményeknek megfelel6en. (Danyi, et al., 2020)

»A dinamikus arazas legfontosabb, el6zetesen meghatarozandé valtozdi és paraméte-
rei:

kezdaoar,
e minimum és maximum arkorlatok,

kinalat mértéke és annak dinamizmusa,

varhato kereslet id6beli lefolyasa,

mintavételezési id6 (a mintavételezési id6épillanatok kozotti idétartam),
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o kovetkezd iddszakra vonatkozé ar szamitdsa (annak algoritmusa).” (Danyi, et al,,
2020).

2. Anyag és moddszer

Armegfigyeléses adatfelmérésemet 2024.03.07. és 2024.04.28. kozott végeztem, hetente
2 alkalommal, cstitortok és vasarnap esténként az altalam valasztott 1égitarsasagok sajat
hivatalos oldalan. Kett6 konkrét datumot vizsgaltam minden alkalommal, annak érdeké-
ben, hogy kideritsem, a kérdéses jarat indulasahoz kozeledve milyen iranyba, milyen mér-
tékben valtoznak a viteldijak. A Budapest és London kozott kozvetleniil kozlekedd 1égitar-
sasagokat valasztottam alapnak, ezek a British Airways, az Iberia, A Wizz Air, a Ryanair és
az Easyjet voltak; ezek koziil most harom cég eredményeit szeretném bemutatni. A valto-
zast lancviszonyszamokkal mértem.

A felmért napi adatokbdl lancviszonyszamot szamoltam, majd ezeket a vizsgalt napok szerint atlagol-
tam.

3. Eredmények és értékelésiik

A British Airways 2024.05.30-an Budapestrél A British Airways 2024.06.09-énBudapestrél Londonba
Londonba koézleked® jaratai arainak valtozasa kozlekedd jaratai arainak valtozasa
140,000% 140,000%
120,000% 120,000% /\
100,000% 100,000% —_—
80,000% 80,000%
60,000% 60,000%
40,000% 40,000%
20,000% 20,000%
0,000% 0,000%
8939288388558 8523895235349% SHSA3383388388580025283888%
dgdgdgggagggddddddddddddgs EEEEEEEEREEREREEEEE SR I I
1. abra. 2. abra.

Az 1. és a 2. abran a British Airways jegyarainak szazalékos valtozasa figyelhet6 meg. A
hétvégi napon, 06.09-én latvanyosan stabilabbak az arak, mint a felmért hétkéznapi na-
pon. Hagyomanyos légitarsasag 1évén joval kevesebb az ingadozas az araikban, mint a
diszkont versenytarsaiknal.
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A Wizz Air 2024.05.30-an Budapestrél Londonba A Wizz Air 2024.06.09-én Budapestrél Londonba
kozlekedé jaratai arainak valtozasa kozlekedé jaratai arainak valtozasa
140,000% 140,000%
120,000% 120,000%
100,000% 100,000% \/—\/\—A/
80,000% 80,000%
60,000% 60,000%
40,000% 40,000%
20,000% 20,000%
0,000% 0,000%
3932339833 888:53885873333338Q 839283388888 8585398523588%
ggggfgcedosisiasiaaizaizs
SERESENEESERRERREEERERERE fHHHEEEE288883388888¢8¢888¢8¢
3. abra. 4. abra.

A Wizz Air diszkont légitarsasag esetében sokkal jelentésebb valtozasok figyelhet6k
meg (3., 4. abra), viszont a valtozasok iranya és aranyok nagyjabol megegyeznek a vizsgalt
hétkodznapi és hétvégi idépontban.

A Ryanair 2024.05.30-an Budapestrél Londonba A Ryanair 2024.06.09-én Budapestrél Londonba
kozlekedé jaratai arainak valtozésa kozlekedé jaratai arainak valtozasa
140,000% 120,000%
120,000% 100,000%
100,000%
80,000%
80,000%
60,000%
60,000%
40,000%
40,000%
20,000% 20,000%
0,000% 0,000%
S ¥e2g8y388533384852292523588% 2832333 3888338588332538388%
gdg22g2g88¢gg8g333FIIgdgg 8888888888833 333335338338¢38¢3
R A AR A B A A A A B B I " A B B B B B B B B S~ S ) A - - - - - - - . A . . A . .. . S S S S S .- S §
§888558588888888888¢8¢8¢8¢8¢8¢8 SiSSS8SRRSSRRNHE8S888888§%
. .
5. abra. 6. abra.

A harom légitarsasag koziil a Ryanair esetében lathat6 a legnagyobb ingadozas az ara-
ikban, viszont itt is megfigyelhet6 egységesnek mondhat6 valtozas a két vizsgalt datum
arainak valtozasa kozott. A Ryanair légitarsasag esetében vizsgalt jegyarak valtozasai az
5. és a 6. abran figyelhet6k meg.

A szamadatokat tekintve alapvet6en elmondhatd, hogy a diszkont légitarsasagok arai a
vizsgalt id6szakban folyamatosan csokkentek jelentds mértékben, illetve a hagyomanyos
British Airways arai a vizsgalt hétkdznapi napon szintén a legtobb jaraton csokkentek,
viszont a hétvégi jaratainak arai vagy stagnaltak, vagy inkabb emelkedtek. Ezt magyaraz-
hatja az lizleti utazék kereslete, mert bar a turista osztaly arait mértem fel, valésziniibb,
hogy aki tizlet miatt utazik repiildvel, az inkabb valasztja a hagyomanyos légitarsasag altal
kinalt lehet6ségeket, mint a fapados jaratokét.

4. Kovetkeztetések, javaslatok

A felmért adatok alapjan elkésziilt diagramokrol jél leolvashat6 az arvaltozas folyamata.
Bar a minta nem reprezentativ, mindharom légitarsasag esetében jol megfigyelhetd, hogy
a hétkoznapra esd jaratok arai sokkal tobbszor és nagyobb mértékben valtoztak a vizsgalt
id6szakban, és nem teljesen egyenletesen, de folyamatosan megfigyelhetd volt az arak
csokkenése is. Egyes jaratok esetében akar toredékére csokkent a felmérés végére az egy
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utra szol6 viteldij ara, tehat az adatfelmérés alapjan minél kozelebb kertiliink idében a
repiild induldsdnak datumahoz, anndl alacsonyabb aron tudunk ra jegyet valtani. Ez mind
a hagyomanyos és a diszkont légitarsasagokra igaz a legtobb esetben. A csokkenést befo-
lyasolhatta az alacsonyabb kereslet az adott jegyek irant, vagy a repiilégépen rendelke-
zésre allo szabad helyek szama. A valtozasok mennyiségét és jellegét a kés6bbiekben ma-
tematikai-statisztikai modszerekkel tervezem feltérképezni, igazolni. Ezen kiviil a kutata-
som kovetkezé szakaszaban szeretném folytatni a dinamikus drazasra vonatkoz6 felmé-
réseket, és az adatgytijtést mas jellegli forrasokbol is, annak érdekében, hogy kideritsem
tobbek kozott azt, hogy a kinalati arat milyen tovabbi tényezdk befolyasoljak, példaul a
mérhetd kattintasszam vagy az egyes nemzeti linnepek id6tartama a vasarlas idépontja-
ban, vagy a tervezett utazas idejében.

Jelen kutatas ugy vélem f6ként maganszemélyek, tehat a fogyasztok szdmara lehet hasz-
nos, mivel nagyon nagy segitséget nyujthat egyéni utazasszervezés soran, ha hozzavetd-
legesen eldre kiszamithat6, hogy koriilbeliil mennyi id6vel a jarat indulasa el6tt érdemes
anyagi szempontbdl a repiil6jegy megvasarlasa, hiszen a felmért adatokbol kideriilt, hogy
tobb tizezer forintos kiilonbség is lehet egyazon repiilére sz616 jegy kinalati araban mind-
0ssze néhany nap vagy hét eltéréssel nézve. Ezen kiviil turisztikai cégeknek, utazasi iro-
dak szamara is felhasznalhat6 lehet az eredmény, sajat ajanlataik kialakitasa, és az tigyfe-
leknek sz616 ajanlattételhez.

Koszonetnyilvanitas

A tanulmdany a TKP2021-NKTA-44 szamu projekt az Innovaciés és Technolégiai Minisztérium Nemzeti Ku-
tatasi Fejlesztési és Innovaciés Alapbdl nyujtott tAmogatasaval, a Tématertleti Kivalésagi Program 2021
(TKP2021-NKTA) palyazati program finanszirozasaban valésult meg.
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Fenntarthatdsagi jovoképiink - 1. rész: kozelmault és jelen

Faragé Péter

Budapesti Corvinus Egyetem
peter.farago1982@gmail.com

»..Mi dolgunk a vildgon? kiizdeni
Erdnk szerint a legnemesbekért.
Eléttiink egy nemzetnek sorsa dll.
Ha azt kivittuk a mély stilyedésbdl

S a szellemharcok tiszta sugardndl
Olyan magasra tettiik, mint lehet,
Mondhatjuk, térvén dseink pordhoz:
Készonjiik élet! dldomdsidat,

Ez j6é mulatsdg, férfi munka volt!”

(Vorésmarty Mihdly:
Gondolatok a kényvtdrban)

Osszefoglalas

Mi dolgunk a vilagon? - hangzik Vorosmarty kérdése ismert versében. A XXI. szazadban
szamos probléma megoldasra var, amelyek leginkdbb a globalizal6dé6 vilag eredménye-
képp okoztak és okoznak fejtorést. A fenntarthatosag egyik gyakran szakzsargonként
hasznalt kifejezése a paradigmavaltas, amelynek jeleit tobb tekintetben érzékelniink kel-
lene. A makroszintii elemzés szerint a fenntarthatdsagi mutatokban szamottevo valtozas
nem tortént annak ellenére, hogy ezek a torekvések a figyelem kdézéppontjaban allnak.
Mezoszinten az egyik jellemzd energiafelhasznalasi teriiletet vizsgaltam, nevezetesen a
kozlekedést. A magyar lakossag szokasait gorcsé ala véve kijelenthet6, hogy a tudatossag
az energiatakarékossag nem tartozik az emberiség erényei kozé. A technologiai fejlédés
nem jelent energiafogyasztasban csokkenést, csak arra elegendd, hogy az életviteli valto-
zasok miatt bekovetkezett magasabb energiaigényt ellensulyozzuk (pl.: okoseszkozok,
kozlekedés). A fenntarthat6 fejlédés csak egy 180°-os fordulattal, vagyis paradigmaval-
tassal valosithatd meg. Ez a folyamat egyaltalan nem indult meg, éppen ezért nagyon fon-
tos a jovObeli varakozasokat megvizsgalni és mélyrehatdan elemezni.

Bevezetés

A globalizaciénak koszonhet6en mindennapi életiink egy folyamatos tanulassa valt, hi-
szen olyan komplex kérdésekkel kell foglalkoznunk, amely kérdések kapcsan korabban
semmilyen ismeretekkel nem rendelkeztiink. A XXI. szazad egyik, ha nem a legnagyobb
kihivasa a fenntarthat6sag megvalositasa.

A fenntarthatdsag egy djszeri munkaerdépiacot, benne innovativ adottsagokkal, human
értékekkel rendelkez6 munkaerdt igényel. A zoldilés felé vezetd uton sziikség lesz intel-
lektudlisan vezet6 kvalitasi individuumokra, amely munkavallalok szintugy
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rendelkeznek a paradigmavaltas megvalésulasdhoz nélkiillozhetetlen értékrendekkel. Az
elsd fontos 1épés a jelenlegi helyzet felmérése, valamint egy tényeket, semmilyen irdnyban
nem elfogult kutatason alapul6 jovékép meghatarozasa, amely keretein beliil az oktatasi
rendszer fiataljainak potencialjait vessziik gércs6 ala.

A tanulmanyban egy tiz évet felolel6 komplex kutatds eredményeit mutatom be. Az
elemzések soran szamos kérdést fogalmaztam meg, amelyek mindegyikére keresetem a
valaszt. Vajon az elmult években mennyire kapott teret a mindennapi életben a tudatos
energiafelhasznalas és ezeknek koszonhet6en eldre leptiink a fenntarthatosag felé vezetd
uton? Vajon milyen hazank racionalista jovéképe? A fels6oktatdsban tanulnak olyan fia-
talok, akik kozéphosszutavon személyi jegyeikkel képesek lennének vezetéként funkcio-
nalni a zoldiilés felé vezetd uton? A kozépiskolakban mennyire tudatos az egyén fejlesz-
tése, és egyaltalan az oktatasi rendszer képes-e atadni azokat a paradigmakat, amelyek
mar a szemléletmodvaltast jelenthetik? A felmérés eredményei egy kivalo kiindulasi ala-
pot jelenthetnek a fenntarthatésag megvaldsitasahoz sziikséges paradigmavaltas vonat-
kozasaban.

Anyag és méodszer

A XXI. szazad kihivasai kozé tartozik a jov6 generacio igényeinek biztositdsa. Ahhoz, hogy
ezt teljesiteni tudjuk, fontos tudni, hogy mindenféle elfogultsagtél mentesen hol is tartunk
a fenntarthat6sag felé vezetd uton.

A globalizaci6 negativ hatasai ellen meg kell tanulni védekezni, épp ezért fontos tudni,
mennyire sériilékenyek az egyes orszagok. Szamitasba kell venniink mind a gazdasagi,
mind a tarsadalmi, mind az 6kol6giai vonulatokat. A GDP nem elegend6 a versenyképes-
ség mérésére, sokkal inkabb gdrcs6 ala kell venni az alternativ energiaforrasokat, az 6ko-
l6giai labnyomot, mint alternativ versenyképességi mutatokat. Ennek tiikrében makro-
szinten ezen tanulmanyban jdomagam is ezek elemzésére térek ki. A mutatdszamokbol 1ét-
rehoztam egy olyan adatbazist, amelyben az 5 foldrész megkdozelitleg 60 orszag adatait
tartalmazza. Ezek kiértékelésével ramutatok a fenntarthatésaggal kapcsolatos globalis
helyzetre.

A nemzetgazdasagi szint jelenti a fenntarthat6sagi elemzés mezoszintjét. A kozelmult
és a jelenlegi adatokbdl felvazolhatunk egy trendet, merre halad a vilag. Az energiainten-
ziv életvitel hosszutavon visszalit, azonban ennek mértékét tetten lehet érni a mindenna-
pokra vonatkozé elemzéssel. A kdzlekedésben az auték szama, azok utasainak beazono-
sitasa részint ezt a célt szolgalja. Tobbezer gépkocsira vonatkoz6 megfigyeléses adat alap-
jan valaszt adhatok arra a kérdésre, mennyiben valtozik egy autoban iil6 emberek szama.

A masik mozzanat, amit a kozlekedés vonatkozasaban gorcsé ala veszek, az a tomeg-
kozlekedésen tanusitott tevékenység. Ebben az esetben ezres nagysagrendi megfigyelé-
ses adattal dolgozom. A kovetkeztetések levonasanal kiemelt fontossagot tulajdonitok an-
nak, hogy az eredményeket korcsoportonként tiintessem fel, hiszen az okoseszk6zokhoz
val6 hozzaallas jellemzben korcsoportonként valtozik.

E két kisebb elemzés ramutat arra, hogyan valtozott az utébbi 10 évben a magyar la-
kossag energiafelhasznalasa. Hogy erre megalapozott véleményt fogalmazhassak meg, a
kapott eredményeket dsszevetem a korabban mar megvaldsult hasonl6 kutatasi eredmé-
nyekkel.
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3. Eredmények

A globalizacié felgyorsitotta a valtozas folyamatat és ennek tokrében egyre nagyobb hang-
suly fektetiink olyan trendi fogalmakra, mint a versenyképesség, megujulas vagy a fenn-
tarthatdsag. A fejlettséget még mindig ugyanarra a mutatéra alapozzuk, amire sok éve,
annak ellenére, hogy a GDP-t szamos kritika érte. A GDP lényegében nem mas, mint az
adott orszag teriiletén végsd fogyasztasra kertiild javak és szolgaltatasok dsszértéke. Ez
azt jelenti, hogy nem tud mit kezdeni a haztartasi munkaval, a sziirke gazdasag elemeivel
és képtelen kovetni a demografiai valtozasokat. Mindezek ellenére a média hirad6iban
rendszeresen ez a mutat6 kertl a kozéppontba. Ez leginkabb talan arra vezethet6 vissza,
hogy lakossag felé tudjak azt kommunikalni, hogy a GDP évrél-évre novekedik és ez az
orszag szamara jo. Ez a félrekommunikalt hiradas annak tiikrében kiillonésen gyakran al-
kalmazandé napjainkban. mert a GDP-nek sok esetben a nominal valtozatat vizsgaljak,
amely nem szamol a termékek, szolgaltatasok aremelkedésével.

A GDP-t gyakran hasznaljak ezek miatt az orszag versenyképességének meghataroza-
sara, azonban erre mar mas mutatdk is alkalmazhatunk, amelyek koziil az egyik kitiinte-
tett indikator a GCI. Ez a versenyképességi mutat6 sokkal komplexebb, hiszen 3 alindex-
bol és 12 pillérbdl tevodik dssze. A 2010-es évekig a mutatd értéke 1 és 7 kozotti, két ti-
zedest tartalmazoé szam volt, azonban a mdédszertani valtast kovetden szazalékos értéke-
lést kapott, vagyis 0 és 100 kozé esik az értéke. Minden pillér kap egy értékébdl és ezek
egylittesébdl alakul ki a GCIL.

A 2010-es évtized folyaman jelentésen nem valtozott a rangsor. A WEF évente kozli a
GCI értékét nagyjabdl 140 orszagra vetitve, azonban a médszertani valtozas ellenére az
orszagok kozotti relacié valtozatlan maradt. A COVID el6tt kozvetlen (2019) Svajc, USA,
Ausztralia, Norvégia, Uj-Zéland és Japan volt a leginkabb versenyképes orszag, mig kozé-
jik a németek, angolok kertiltek az EU akkori tagorszagai koziil. Hazank a rangsor koze-
pén foglalt helyett; az évtized kdézepén nagyjabdl 4,2-4,3-as értéket, mig 2019-ben 65,1-
nal kevés fejletlenebb orszag tagja az unionak.

A fenntarthatésag nem csak gazdasagi, hanem 6koldgiai valtozasokat is jelent. Ennek
meéresére az 6kologiai labnyom mérése tlinik a legalkalmasabbnak. Habar sok esetben az
orszag lakosai altal igényelt 6sszteriiletet mutatjak be, én ebbdl egy szarmaztatott muta-
tot hasznalok. Szamomra sokkal tobbet mondé az az adat, hogy az orszag lakosai a ren-
delkezésre all6 teriiletiik hanyszorosat élik fel, magyarul életviteliikkel mennyire terhelik
a kornyezetiiket.

Az életvitel fenntartasahoz sziikséges tertlet kapcsan mindenképp kiindulasi alapot je-
lent, hogy a 20 ,legnagyobb” orszag igénye 6sszességében feléli a bolygo 6sszes rendelke-
zésre szarazfoldjét. Az elemzésbe bevont, nagyjabdl 60 orszag adata ramutatott arra, hogy
az orszagok igen heterogének. (Global Footprint Network, 2024)

A vilag legnagyobb és legversenyképesebb orszagai egyarant energiaintenziv életet él-
nek, igy kijelenthetd, hogy ha a bolygén minden ember olyan életvitelt kovetne, mint az
adott orszag lakossaga, akkor a F6ld 6nmagaban nem lenne képes biztositani a jovd gene-
racio6 igényeit. Mindettdl fiiggetleniil nem a legnagyobb orszagok szerepelnek legjobban
ebben a kérdéskorben. Az elmaradott orszagok szamara a rendelkezésre allo tertilet ele-
gendd, ugyanakkor egyes mas orszagok, mint példaul Norvégia, Izland és Uj-Zéland szin-
tén nem éli fel a tartalékait. (Global Footprint Network, 2024)

Hazank 93 ezer km?, amely tertilet immaron évtizedek 6ta nem valtozott, ugyanakkor a
szlikséges teriilet alapjan a lakossag életvitele négyszer annyi tertiletet igényel, mint ami
rendelkezésre all.
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A 2010-es években kiilonosebb valtozas nem ment végbe. Figyelembe véve a vilag
trendjét, kijelenthetd, hogy a domindns orszagok inkabb egyre tobb energiat élnek fel, mig
az elmaradott orszagok életvitele nem igényel szamottevéen tobb er6forrast.

A GCI és az 0koldgiai labnyom egylittes abrazolasa érdekes képet mutat.

[]
o) [t
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1. dbra: A zoldiilés felé vezetd titon - GCI és az 6koldgiai labnyom

A két mutato6 egylittesen egész j6 hatasfokkal mutatja meg, hogy az adott orszag hol tart
azoldiilés felé vezetd dton. A bal alsé kvadransban az elmaradott orszagok, a jobb als6ban
a fejl6do, a jobb felsében a fejlett, a bal fels6ben a z6ldnek mondhat6 gazdasagok szere-
pelnek.

Az 6kolégiai labnyom szamitdsaban nagyon fontos szerepet téltenek be az energiafor-
rasok, kivaltképp a zoldenergia, aminek a térnyerése nagy szerepet kap a paradigmaval-
tasban. Az energiamérlegben azoknal az orszagoknal magas a megujul6 energiaforrasok
részaranya, amelyeknek természeti adottsagai kedvezdk, vagy épp még fejletlen gazdasa-
got képviselnek. Ennek tiikrében Guam, Madagaszkar, Kenya, Ruanda és Izland a rangsor
elején foglal helyet, mig a fejlett civilizacié jellemz6en mérsékelt aranyokat tud felmutatni.
(OECD, 2024)

A 2010-es években ugyan nagy figyelem harult a zoldenergiara, mégis szamottevd fej-
16dés nem tapasztalhat6, ami tobbek kozt a valsagos id6szaknak készonhetd, de kozre-
jatszhatott az is, hogy a sokat hangoztatott gondolkoddsméd-valtas nem valdsult meg. Ezt
sugallja az is, hogy példaul hazank energiamérlegében a megujulé energiaforrasok rész-
aranya sok éve 10-15% kozott valtakozik.

A Notre Dame Adaptation Index egy olyan mutato, amely az adott orszag sebezhetdsé-
gét vizsgalja. Az elemzés kozéppontjaban a globalizacié negativ hatasai ellen torténd vé-
dekezési képesség all. Az indikator 0 és 100 kozotti értéket vehet fel.

A 2021-re vonatkozdé adatok szerint az élen a skandinav orszagok foglalnak helyet. Nor-
végia 75%-os eséllyel képes védekezni a globalizacio ellen, de ett6l nem sokkal marad el
Finnorszag, Svédorszag, Dania és Izland sem. 70% felett 6sszesen 10 orszag teljesit. A
ranglista masik végén az elmaradott térségek, jellemzéen Afrika szerepel. 30% alatti tal-
élési esélye van Chadnak, K6zép-Afrikai Koztarsasagnak, de nem sokkal jobb a helyzete
Szudannak, Szomalidnak, Haitinek és Pépua-Uj Guinednak sem. Hazank 57,6-os értékkel
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rendelkezik, némileg elmaradva a fejlett orszagoktdl. Magyarorszag NDAI értéke megko-
zelit6leg azonos Kinaéval, Szlovakiaéval, Malajzidéval és Kataréval.

A 2010-es évek kozepe oOta 1ényegi valtozas nem tortént. Mindez egyben azt is jelenti,
hogy az eddig bemutatott indikatorok egyiittesen behataroljak, hogy egy adott nemzet-
gazdasag hol jar a zoldiilés felé vezet6 uton. Mas oldalrol az is megmutatkozik, hogy az
egyes kategoriakban az orszagoknak milyen jellemz6ik vannak.

1. tdblazat: A vilag orszagainak kategéridba sorolésa ,zoldiilés” felé vezet6 Ut alapjan

Gazdasigilag Okologiailag
Jellemzo Elmaradott orszag Fejlodo orszig versenykepes fenntarthato (zdld)
(fejlett) orszig Orszig
GCT Alacsony Kozepes Magas Magas
Megijulor .
’egrg {{ ‘ Kiemelkedéen magas Alacsony Kozepes Magas
réscardnya
Okolégiai labryom Alacsony Magas Magas Alacsony vagy kizepes
NDAT Alacsony Kozepes Magas Magas
. . . ~ . - Skandinavia, Aunsztrali
Jellem=d térség Afrika Ocednia Kelet-Eurdpa Nyugat-Eurdpa, USA an ﬁ?}‘}a;la;d =

Az 1. tablazat alapjan megmutatkozik, hogy az alkalmazott mutatészamok alapjan 1é-
nyegében bekategorizalja az egyes orszagokat. Ez egyben a makroszemlélet(i elemzés sa-
rokpontja, hiszen a cél, hogy a fenntarthat6 orszagok kategériaja felé tolédjanak el az or-
szagok, azonban ez egyaltalan nem valtozott az utébbi években.

Mezoszinten a nemzetgazdasagok, nevezetesen a magyar lakossagot elemzem. Az or-
szag régota energiaimportra kényszeriil annak kdszonhet6en, hogy messze tobb energiat
fogyaszt, mint amit megtermel. Az importfiiggdség értéke nagyjabol 60-70%-ra tehetd,
vagyis a felhasznalt energia kétharmadat fedezziik a behozatalbdl. (KSH, 2024) Az
okoseszkozok elterjedése és a digitalizalas ezt a folyamatot csak rontja, hisz az igények
igy megnovekednek.

A lakossag energiafelhasznalasanak elemzése megmutatja, mennyire tudatosak az em-
berek dontéseikben. A tudatossag megmutatkozik a mindennapi élet egyes tertiletein, igy
példaul a kozlekedésben is. A kutatasi tevékenység keretein beliil a kozuti kozlekedést
vettem gorcs6 ala. A gépkocsik szama évrél-évre emelkedik, ami alapjaban is elgondol-
kodtato. Mintegy egy évtizede nagyjabdl 3,1 millio auté gurult az utakon ugy, hogy béven
magasabb volt a haztartasok szama. 2023-ban mar 4,1 millié gépkocsi kozlekedett (KSH,
2024), mig a haztartasok szama 4 milli6 koril mozgott. Ez tehat azt jelenti, hogy a modern,
elvileg fenntarthatdsag iranyaba mutato6 folyamatoknak kdszonhet6en napjainkra a koz-
utakon kozleked6 gépkocsik szama mar meghaladta a haztartasok szamat, vagyis atlago-
san minden haztartasra jutlegalabb egy auto. Figyelembe véve az emissziot, ez a szamadat
nemigazan fér ossze a kornyezetvédelmi paradigmakkal.

A 2010-es évek kozepén az autdk 60-70%-aban egyetlen személy iilt, vagyis igen magas
volt az egy fore jutd emisszid. Kutatdsomban ugyanezt az adatot vizsgaltam meg az idei
évre, azaz 2024-re vetitve. Az eredmények arra engednek kovetkeztetni, hogy szamottevd
valtozas nem tortént. A megfigyelt gépkocsikban utazok szama leginkabb attdl fligg, hogy
hétkoéznaprdl vagy hétvégérdl beszéliink. Munkanapokon nagysagrendileg minden négy
gépkocsibdl haromban egyetlen személy utazik, mig hétvégén ez az arany nagyjabol 50%
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koriil mozog. Ez egyben tehat azt is jelenti, hogy fiiggéen a munkanapokon és a pihenéna-
pokon a kézutakon haladé jarmiivek szamatoél a 60-70%-os arany tovabbra is megallja a
helyét.

A kozlekedés egy masik kiemelt szelete a tomegkozlekedés. A jarmiiveken az emberek
kilonbozo tevékenységeket végeznek, amelynek vizsgalata szintén utalhat arra, a lakos-
sag mennyire is éli tudatosan a mindennapjait. Az eredmények arra engednek kovetkez-
tetni, hogy a teenagerek nagyjabol 80-85%-a, a fiatal feln6ttek (huszon- és harmincéve-
sek) 75-80%-a, a kozépkoruak (negyvenes és az 6tvenes éveikben jarék) mintegy 45-
50%-a, mig az id6sebbek nagyjabdl 10%-a hasznal a tomegkozlekedési eszkozokon elekt-
ronikus eszkozoket. A 2010-es évek kozepén alacsonyabb volt a digitalis eszkozoket hasz-
nalék aranya (teenagerek: 73%, fiatal feln6ttek: 56%, kozépkoruak: 15%, id6sebbek: 3%).
Ez tehat azt jelenti, hogy a digitalis forradalom a témegkozlekedési eszk6zokon is érezteti
hatasat, ami elgondolkodtat6 annak tiikrében, hogy az évek el6rehaladtaval egyre maga-
sabb lesz azok ardnya, akik belesziilettek az okostelefonok és egyéb technolégiai vivma-
nyok koraba.

4. Kovetkeztetések, javaslatok

A kutatas ramutatott arra, hogy az orszagok fejlédésiik soran nem feltétlen produkalnak
minden fenntarthatésaggal kapcsolatos mutatészamban javulast. Jollehet, a fejletlen, el-
maradott orszagok nem képesek védekezni a globalizaci6é hatasai ellen, mégis 6kologiai
labnyomuk igen alacsony, valamint az energiaszerkezetiikben a megujul6 energiaforra-
sok részaranya kifejezetten magas, ami egyben azt jelenti, hogy ezen orszagok még a ter-
mészet részeként vagy azzal harmonizalva élik mindennapjaikat.

Hazank viszont fejl6dd orszag és ez egyben azt is jelenti, hogy egyre intenzivebbek azok
az adgazatok, amik sok energiat igényelnek. Hazank ki van szolgaltatva az importéroknek,
amely nagyrészt a globdlis trendeknek kdszonhetd, amelyben a lakossag is maximalisan
egylittmiikodo. Egyre tobb auté halad az utakon, igy persze névekszik az emissziéjuk, mig
a tomegkozlekedési eszkozokon is egyre magasabb az okoseszkozoktdl fliggd egyének
aranya.

A lakossag kornyezettudatossaga hianyos, hiszen a technolégiai fejlédés csak az alap-
vetden energiaintenzivebb megoldasok tobbletigényének ellensulyozasat képes fedezni.
Igy tehat a tarsadalmi komfort (j6l1ét) nem szolgélja az emberiség hosszitavi céljait.

5. Felhasznalt irodalom

Global  Footprint  Network  (2024):  Total ecological  footprint,  https://data.footprintnet-
work.org/? ga=2.168744678.697000762.1705649124-2112926899.1705649124#/ Let6ltés ideje:
2024.03.01

KSH (2024): A kozuti gépjarmiivek szama jarminemenként, az év végén, https://www.ksh.hu/stadat_fi-
les/sza/hu/sza0023.html Letoltés ideje: 2024. 05. 20.

KSH (2024): Primer energiamérleg, https://www.ksh.hu/stadat_files/ene/hu/ene0002.html Letdltés ideje:
2024. 04. 30.

OECD (2024): Renewable energy. https://data.oecd.org/energy/renewable-energy.htm Letoltés ideje: 2024.
03. 01.

Schwab, Klaus (2019): The Global Competitiveness Report 2019, https://www3.wefo-
rum.org/docs/WEF_TheGlobalCompetitivenessReport2019.pdf Letoltés ideje: 2024.03.01.

University of Notre Dame (2024): Rankings, https://gain.nd.edu/our-work/country-index/rankings/ Letol-
tés ideje: 2024. 03. O1.
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Fenntarthatdsagi jovoképiink -
2. rész: kozéphosszutavu jovokép (2030 - 2040)

Faragé Péter

Budapesti Corvinus Egyetem
peter.farago1982@gmail.com

»-..Mi dolgunk a vildgon? kiizdeni
Erdnk szerint a legnemesbekért.
Eléttiink egy nemzetnek sorsa dll.
Ha azt kivittuk a mély siilyedésbdl

S a szellemharcok tiszta sugardndl
Olyan magasra tettiik, mint lehet,
Mondhatjuk, térvén dseink pordhoz:
Készonjiik élet! dldomdsidat,

Ez j6é mulatsdg, férfi munka volt!”

(Vorésmarty Mihdly:
Gondolatok a kényvtdrban)

Osszefoglalas

Mi dolgunk a vildgon? - hangzik Vérosmarty kérdése ismert versében. A XXI. szdzadban szamos probléma
megoldasra var, amelyek leginkabb a globalizal6dé vilag eredményeképp okoztak és okoznak fejtorést. A
téma feldolgozasat egy széles kutatassal valésitottam meg. Alapvet&en az oktatasi rendszer feladata a jovo
generacio6 képzése, kinevelése és a megfelel§ személyiségjegyekkel valo ellatdsa. A munkaerdpiacnak sziik-
sége van a magasan kvalifikalt munkaerdre, legyen sz6 akar vezet6krél, akar alkalmazottakrdl vagy atlag-
emberekrdl. A fels6oktatasban az oktatas jelenleg nem képes kinevelni ezt a réteget. Nem allnak rendelke-
zésre a személyi feltételek, ugyanis a felvételt nyerd hallgatok hozzaallasa nem megfelel?, életviteliik ener-
giaintenziv, nem tudatos, tudasanyaguk rutinokra épiil és igy hianyos. Mindezek mellett a kor kihivasai oly-
kor a szakmai teljesitményre és a mindennapi életre is kihat6 komoly stresszhatast generalnak. Minden
tényez6t figyelembevéve alig keriil ki az egyetemrdl olyan frissdiplomas, aki minden kividnalomnak megfe-
lel. A fenntarthaté fejl6dés csak egy 180°-os fordulattal, vagyis paradigmavaltassal valdsithaté meg. Ezt a
folyamatot a jelen magyarorszagi fels6oktatas jelenleg egyaltalan nem képes segiteni.

1. Bevezetés

,Lifelong learning” — az utdbbi évtizedekben a globalizaci6 miatt korabban nem ismert
kérdéskorokkel kell foglalkoznunk. Minthogy semmi alapismeretiink nincs e tekintetben,
a civilizalt 1étiink bizonyitékaként el kell sajatitanunk azokat a torvényeket, amit a kor-
nyezetiink diktal szamunkra.

A XXI. szazad egyik legkomolyabb kihivasaként értelmezhetd fenntarthato fejlédés az
eddigiektdl eltér6 értékrendet kovetel meg téliink. A paradigmavaltas jegyében innovativ,
megfeleld habitussal rendelkezd aktorokat tartalmazé munkaerdpiacot kell kiépitentink.
Ennek alappilléreként sziikséges felmérni az egyetemi képzésben résztvevo és kiemel-
ked6 készségekkel rendelkez6 hallgatok aranyat.
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A tanulmany egy dontéen kvantitativ eszkdzoket tartalmazo kutatas segitségével arra
a kérdésre keresi a valaszt, hogy vajon a 2010-es évek masodik felének magyarorszagi
fels6oktatasban tanul6 hallgatokra mennyire lehet alapozni egy fenntarthatdsagot szem
eldtt tarto vilagrendet, munkaerdpiacot. Rendelkeznek-e a mai egyetemistak olyan jellem-
vonasokkal, ami ahhoz kell, hogy életlinket élhet6bbé tegytik oly mdédon, hogy szem el6tt
tartjuk gyermekeink, unokaink igényeit? A kérdés megvalaszolasara egy szabalyos id6ko-
zOonként ismételt kérdbives felmérés eredményei adnak lehetdséget. Ezen felmérésnek és
az ezt kiegészit6 adatfelvételek eredményeit bemutatva igyekszem megvalaszolni a feltett
kérdéseket.

2. Anyag és modszer

A kor kihivasainak val6 megfeleléshez a szakmai tudas mara mar nem elegendd, hiszen
ugy kell fenntartani a stabil m{ikodést, hogy kdzben szem el6tt tartjuk gyermekeink és
unokaink igényét az élhetd vilagra. A paradigmavaltas kapcsan mindenképp az eddigiek-
tol eltérd személyi kompetencidkkal rendelkezd vezetdi rétegre van sziikség.

A szakmai tudas mellett fontos, hogy képesek legyiink az élet mas tertiletein is boldo-
gulni. Dontéseink soran sokszor dnkontrollt kell tantsitanunk, valamint képesnek kell
lenniink aldozatot hozni, lemondani bizonyos dolgokrol. Nagy hangsulyt kell fektetni az
élet dolgaihoz val6 hozzaallas fejlesztésre. Egyes paradigmak arra intenek, hogy mindig
valami nalunk magasabb, nalunk fontosabb célt kell szolgalnunk, aminek ala tudjuk ren-
delni dGnmagunkat. Hosszditavon ez adhatja a motivacionkat, életcélunkat.

Az oktatasi rendszer feladata az, hogy kinevelje a fentieknek megfeleld friss tudassal
rendelkez6 munkavallalékat. Ennek tiikrében az oktatasi rendszer elemzését tliztem ki
célul. Kozéphosszutavon az egyetemi hallgatok, mig a hosszutavon a kézépiskolai tanulék
kompetenciaja jelenthet megoldast a kérdés megvalaszolasara. Erre alapozva kialakitot-
tam egy négytényezds modellt, amely gorcsé ala veszi a fels6oktatasba jarok készségeit és
jellemét. A modell elnevezése egy mozaikszd (RISK), amely az abban szerepl6 tényezdk
japan megfelel6inek kezddbetliinek 6sszeolvasasabdl all. Ezen tényezdk a kovetkezdk:

a) R-Ryoku (/7) - tudas

b) I-Ikikata (4= & ) - életvitel

c) S-Sutoresu (A h L-R) - stressz

d) K-Kenkyo (k) - alazat (szerénység)

A modell mentén egy kérddives kutatassal mértem fel a fels6oktatasba jaré hallgatok
értékrendjét és kompetenciait. A 2013 6ta évente elvégzett kutatds soran minden évben
80-200 févarosban tanul6 hallgatot kérdeztem meg az attitlidjérdl. A tanulmanyban az
elemzés fokuszaban az adatfelvétel egy 3 éves szakaszaban megkérdezettek eredményeit
mutatom be, esetenként kitérve a tovabbi idészakokban eredményiil kapott tapasztala-

tokra. A kozel 400 f6 valaszait adatbazisba rendezve 0-1 skalan beliil mozgé egyiitthatok
értékével elemeztem.

3. Eredmények

Az alkalmazott modell eredményeit faktorokra bontva célszerli bemutatni, éppen ezért a
tanulmanyban ezt a szerkezeti felépitést kovetem.
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Az értelmiségi réteg megitélésénél alighanem a tudas szintje (R) adja az alapot, amely
kettévalaszthatd szakmai ismeretekre és altalanos miveltségre. A felmérés teljes id6sza-
kaban alapvet6 tanulsag volt, hogy a nék jellemzden jobb tanulmanyi atlaggal rendelkez-
nek, ugyanakkor lexikalis tudasuk, altaldnos miiveltségiik elmarad a férfiakétol. Altalanos
tapasztalat, hogy a fiatalok erdssége a jaték- és mesevilag, az etika és a természetismeret,
mig a kritikus teriiletek kozé tartozik a statisztika, a jog, a szociologia és a csillagaszat. A
kérdéssor meghokkentd tapasztalatai kozé tartozik, hogy az elitegyetemistdk harmada
idézet alapjan nem ismeri fel a Himnuszt, 90%-uk nem tudja, hany f6b6l all a Parlament.
Mindezek mellett mas konkrét kérdés is igen nagy hibaszazalékot mutat: a valaszaddk
nem tudjak a zsirban old6d6 vitaminokat, vagy éppen a csillag és az égitest kozotti kii-
l6nbséget, sot, akadnak olyanok is, akik a hal6zati fesziiltséggel sincsenek tisztaban.
Komplex elemzések elvégzéséhez még csiszolni kell a tudasukat, hiszen alig vannak olya-
nok, akik ismerik a szazalék és a szazalékpont kozotti kiilonbséget. Ezekre alapozva a tu-
das kapcsan a kovetkezd 6sszefoglalé diagramot kaptam eredményiil.

1. 4bra: A tudasszintet értékeld koefficiens

A 2017-2019-es adatok alapjan a févarosi elitegyetemistak negyedének van a hosszu-
tavon is stabilnak nevezhetd tudas a birtokaban. Jéllehet, a lekérdezés mddja némileg
meghatarozza a kapott eredményt, azonban a valds tudas elvi definici6jat szem el6tt
tartva az 1. dbra adatai mindenképp iranyadék. Mindazonaltal ami még inkabb elgondol-
kodtato, hogy a fenti ardnyok ugyan 3 évet emelnek ki, azok érvényesek mas évekre is. A
2010-es években hasonlé adatot kaptam minden év folyaman.

Az életvitel (I) egy igen 0sszetett fogalom, hiszen ez valahol a gondolkodasmoédot és az
idémérleget egyarant magaban foglalja. Az idémérleg-vizsgalatokban helyet kap a munka,
a fizioldgiai sziikséglet és a szabadid6. Gyakorlati értelemben gércsé ald lehetne venni a
sportolasi szokasokat, a bioritmust, az étrendet, a megjelenést, a hobbitevékenységet, a
bulizasra valé nyitottsagot, a kapcsolatok kezelését... Ezek egyiittesen nehezen értékelhe-
ték, ezért a bioritmus és az egyetemistakra gyakorta jellemzé bulizas és a hozza kapcso-
16d6 alkoholfogyasztasi szokasok elemzése tilint a relevans tényezdk koziil megvalositha-
tonak.

Szorgalmi idészakban viszonylag hasonlék az egyetemistak, hiszen 70%-uk kb. este 11
ora és éjfel kozott fekszenek le, és a valaszadok bd fele reggel 6-7 magassagaban kelnek.
Mas a helyzet sziinid6ben, hiszen ilyenkor sokak akar éjjel 1-ig is fenn vannak, mig az
egyetemistak gyakorta 9-10 kozott kelnek (ne feledjiik el, hogy ebben az idészakban jel-
lemzi a fiatalokat az ,egyéb” programok szervezése, igy a bulizas is). Az egyetemistak a
tanulasuk legjavat kozvetlenil a szamonkérés el6tti napokra hegyezik ki (utolsé napra
hagyott tanulas: a tananyag kb. 40-50%-a), ami egyben azt is jelenti, hogy a halogatas

155



XXX. Ifjasagi Tudomanyos Férum, 2024. junius 6., Keszthely

miatt gyakran egész nap tanulnak, és ez akar éjszakaba is nyulik. A valaszaddk jelentds
része még éjjel 2-kor is tanul, s6t, nagyjabdl 5-10% hajlamos arra, hogy a vizsga/ZH el6tti
utolso éjjel le sem fekszenek. Persze mas kérdés, hogy a nem alvas mennyire hat ki a tel-
jesitménytikre vagy éppen mennyire tudtak éberen teljesiteni... Ezek az iranymutat6 ada-
tok szamottevden nem valtoztak az évek folyaman.

A 2017-2019-es id6szakban egy minden szempontbdl atlagos févarosi elitegyetemista
havonta 1-2 alkalommal megy szérakozoéhelyre/hazibuliba (széls6séges esetben a fiata-
lok akar heti rendszerességgel buliznak). Nyilvanval6an ez a legtobb esetben éjjelbe mend
program, aminek nélkiilozhetetlen elemei a zene és az alkohol. A hangos zenéhez a valasz-
adok kozel 80%-a tarsitja az alkoholfogyasztast. Az alkoholfogyasztasnal a tiszta alkohol
(irtartalma az iranyado. A kérd6iv ramutatott arra, hogy az alkoholkedveld megkérdezet-
tek atlagosan 0,7dl szintiszta alkoholt fogyasztanak (ez egyenlé 3 korsé sor vagy 6dl bor
vagy kb. 4 ,feles” alkoholtartalmaval). A tulzott alkoholfogyasztas részegedést von maga
utan, amely sok megkérdezettre jellemzd. A valaszadok mintegy hAromnegyede volt mar
részeg, és ami még inkabb szot érdemel, a megkérdezettek kozel fele mar 16 éves korara
megtapasztalta az illuminalt allapotot.

A nemek kozotti 6sszehasonlitas kapcsan egyértelmiien kijelenthetd, hogy a férfiak sza-
mottevden tobb alkoholt fogyasztanak egy este folyaman, mint a nék. A nék atlagosan
0,37dl szintiszta alkoholt fogyasztanak, mig a férfiak tobb mint kétszer ennyit. A biorit-
musra és a szérakozasra vonatkozé adatok 6sszesitésébdl megkapjuk azt az egytitthatét,
amely a valaszado életvitelét értékeli.

2. abra: Az életvitel stabilitasat mérd egyiitthat6 értékelése

Az adatok arra engednek kovetkeztetni, hogy az elitegyetemistak életvitele nem megfe-
lel6. A megkérdezettek csupan Kicsit tobb mint 30%-a éli Ugy mindennapjait, hogy az
hosszutavon fenntarthaténak tekinthetd.

A modern vilagban egyre inkabb kozéppontba kertilnek a lelki tényezdk, amely nagyon
gyakran befolyasolja a teljesitményt. A stresszkezelés (S) igy egy igen fontos készséggé
valt, hiszen a leblokkolasok és a maganéleti stresszorok egyarant sok fejtorést okozhat-
nak.

Az évente elvégzett kutatasok eredményeit folyamataban tekintve tapasztalhatunk kii-
16n6sebb valtozasokat. Az egyetemistak rendkiviil heterogének, kivaltképp a ndk hajla-
mosak a stresszre. A fels6oktatasban a vizsga gyakorta okoz distresszt, azon beliil is er6-
sebb mértékii stresszt; azaz szorongast. A megkérdezettekre jellemz6 a vizsgaszorongas
és a leblokkolds, ami persze megneheziti a teljesitést. A megfelelési kényszer komolyabb
gond a fiatalok szamara, mint a maganélet, ahol 60-70%-ban nyugodtnak vallottak magu-
kat. A kiemelt 3 év soran a valaszadék csupan mintegy 10%-a szamolt be komolyabb men-
talis-lelki problémardl, amelyek koziil gyakran visszatér6 fogalom volt a depresszio, az
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anorexia (nervosa) és a szocialis fobia. Az érintett valaszaddk jellemzben ezeket nem tud-
jak kezelni, s igy nem csak a tanulmanyokban, hanem a maganéletben is komoly 6nérté-
kelési valsagot és leblokkolast élnek meg.

32.4% 27.6%

3. dbra: A stresszt szintjét mér6 egylitthato értékelése

Osszegezve a vizsgastresszt és a maganéleti stresszt, kijelenthetjiik: az egyetemistak
nagy részének a stressz nem okoz kiilonésebb problémat. A nagyobb stresszt jelent6 ka-
tegoridk a valaszadok negyedét foglaljak magukban, s kijelenthetd, minden stresszt, szo-
rongast mutatd csoportban a ndk feliilreprezentaltak; azaz a n6k egyértelmiien rosszab-
bul teljesitenek, mint a férfiak, hajlamosabbak a stresszre és mentalis problémakra.

Véleményem szerint a munkamoral és az alazat (K) talan a legfontosabb tényez6, hiszen
ez erdsen kihat az egyén tobbi faktorra. Ennek tiikrében jomagam is kiemelten foglalkoz-
tam a moralis jellemzdkkel és az évek folyaman kidertilt, az egyetemistak az el6adasok
75%-at, a gyakorlatok 85%-at latogatjak (akik nem latogatjak, jellemz&en azért, mert fe-
leslegesnek, unalmasnak tartjak az el6adasokat). Egy atlagos egyetemista az 6rak 40-
50%-ban figyel csak, a fennmaradd részben alternativ tevékenységeket végez (okostele-
fonozas: 40%, evés-ivas: 20%, masra tanulas: 15%, alvas ,szimulalasa”: 5%).

4. abra: Az alazat mértékét mérd egytutthato értékelése

Az idémérleg-vizsgalatnal mar széba kertilt a tanulas médszertana, amelynek vonatko-
zasaban bizonyitast nyert, hogy jelentds a halogat6 egyetemistak aranya. A megkérdezet-
tek 15-20%-a a szorgalmi iddszak alatt nem igazan foglalkozik a vizsgaanyaggal, amely
persze er8sen kihat az alazatot jellemz6 koefficiens értékére. Az alazat igen ritka érték,
hiszen a valaszaddk sziik 40%-a rendelkezik azzal az elhivatottsaggal, ami a paradigma-
valtast szem el4tt tarté munkaerpiacon el6remutato lenne.
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A HR-RISK modell faktorainak elemzése és értékelése lehetdvé tette a felsGoktatdsban
tanul6 fiatalok munkaerdépiaci értékelését, ami alapjan kideriil, hogy az egyetemistak
hany szazaléka rendelkezik olyan személyi vonasokkal, amelyek megalljak a helyiiket egy
fenntarthatosagot, és az ahhoz sziikséges paradigmavaltast tartja szem el6tt.

5. abra: A munkaerdépiaci potencial szintjét mérd egyiitthaté értékelése

A jovéorientalt gondolkodasban ez az egyiitthat6 iranyadd lehet, hiszen minden 7 va-
laszad6bol csupan 1 van olyan, akire lehet szamitani egy z6ldiilé piacon (14,5%), mind-
azonaltal, ha szigoribban vessziik az értékelést, akkor csupan 1% koriil van azok aranya,
akik mar a lekérdezés id6pontjaban megfeleltek mind a négy elvarasnak és ezzel egylitt
rendelkeztek olyan készségekkel, amellyel potenciadlisan hasznara tud lenni a z61diil6 vi-
lagrendnek (1. tdblazat). Az évek folyaman ez az arany szamottevéen nem valtozott.

4. Kovetkeztetések, javaslatok

A kutatds rdmutatott arra, hogy nem csak a jelenlegi makro- és mezoszinten néziink
szembe problémakkal, hanem az oktatasi rendszerben is vannak hianyossagok. Az eli-
tegyetemistadk korében, habar az 6sszevont koefficiens alapjan 14,5% a kompetens hall-
gatdék ardnya, valdjaban ez joval kevesebb; a févarosi elitegyetemistak kb. 1%-a felel meg
mar jelenleg is a zoldiil6 vilagrend minden kévetelményének.

2013 o6ta jelentds elérelépés nem tortént annak ellenére, hogy a paradigmavaltas és a
fenntarthat6sag az elérni kivant célok kozé tartozik. A fels6oktatas miikodését célzo elem-
zés egyértelmiien kimutatta, hogy a mindenkor a févarosi elitegyetemekre jaré hallgatok
képtelenek megbirkézni a kor legnagyobb kihivasaival. Nem csupan az ismeret hidnya
okoz gondot, hanem egyre nagyobb problémat jelent a tudatos életvitel kialakitasa, vala-
mint egyre nagyobb a mentdlis problémakkal, szorongasokkal, kényszerekkel, kétségek-
kel rendelkez6k aranya. Mindezek mellett a legnagyobb problémat az alazat hidnya
okozza, hiszen a munkahoz, az élethez val6 hozzaallasuk igen kétséges.

Mindezekre alapozva ugy gondolom, alaposan at kell szervezni a fels6oktatast, annak
minden belsé és kiils6 vonasat. Ha ezen célok irdnyaba mozdulunk el, de a kézzel foghato
valtozashoz még legalabb 10-15 évre lesz sziikség.
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1. tablazat: A HR-RISK modell faktorainak osszesitett kiértékelése

: Stressz-
kezelés :
#n | £25 |xrLz| mm | ERTEKELES
R 1 S K
X X X X 41,3% 41,3%
X X X v 5,1%
X X v X 33,2%
47,4%
X v X X 8,2%
v X X X 1,0%
X X v v 1,5%
X v X v 2,0%
v X X v 0,0%
8,2%
X v v X 3,1%
v X v X 1,0%
v v N X 0,5%
X v v v 2,0%
v X v v 0,0%
2,6%
v v X v 0,5%
v v v X 0,0%
v v v v 0,5% 0,5%
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Fenntarthatdsagi jovoképiink - 3. rész: hosszutavu jovokép
(2040 - 2050)

Faragé Péter

Budapesti Corvinus Egyetem
peter.farago1982@gmail.com

,...Mi dolgunk a vildgon? kiizdeni
Erdnk szerint a legnemesbekért.
Eléttiink egy nemzetnek sorsa dll.
Ha azt kivittuk a mély siilyedésbdl

S a szellemharcok tiszta sugardndl
Olyan magasra tettiik, mint lehet,
Mondhatjuk, térvén dseink pordhoz:
Készonjiik élet! dldomdsidat,

Ez j6é mulatsdg, férfi munka volt!”

(Vorésmarty Mihdly:
Gondolatok a kényvtdrban)

Osszefoglalas

Mi dolgunk a vildgon? - hangzik Vérosmarty kérdése ismert versében. A XXI. szdzadban szamos probléma
megoldasra var, amelyek leginkdbb a globalizal6dé vilag eredményeképp okoztak és okoznak fejtorést.
Alapvet6en az oktatasi rendszer feladata, hogy a vilag és a munkaerdpiac szamara biztositsa a megfelel6
kvalifikaltsaggal rendelkezd 4j generaciot, legyen szo6 akar vezet6krdl, akar alkalmazottakrdél vagy atlagem-
berekrdl. A kézoktatas adja a fels6oktatas szamara azt a hallgatéi réteget, amelybdl az intézmények ,valo-
gathatnak”. Egy kozépiskolas didk ebben a 4-5 évben az identitasat igyekszik kiépiteni. Sokak épp a kozos-
ség altal elvart viselkedésmintdkat kovetik, legyen sz6 a kiils6ségekr6l vagy épp a jellemvondsokroél. Ez
nagyban meghatarozza a kamaszok az élethez, a munkahoz és a tanulashoz valé hozzaallasat. A rosszul be-
rogziilt beidegz6dések gatoljak a személyiségfejlédést, mivel az egyén elveszik az amugy is sériilékeny és
merev rendszerben. A modernizal6das 90%-ban a teljeskori digitalizalddassal egyenértéki, a rendszer ru-
tinokban gondolkodik, s a kozépiskolakban egyre ritkdbb, hogy komoly figyelem vetiil a moralra, az aldzatra,
a megfelel6 életstilus, gondolkodasmad kialakitadsara.A fenntarthat6 fejlédés csak egy 180°-os fordulat (pa-
radigmavaltassal) valésithaté meg, amelyet a jelen magyarorszagi kozoktatas egyaltalan nem képes eldse-
giteni.

1. Bevezetés

Napjainkban egy felgyorsult vilagot éliink, amelyben sok divatos kifejezés kering a koztu-
datban: innovacio, globalizacio, fenntarthatosag stb. A XXI. szazad egyik, ha nem a legna-
gyobb kihivasa a fenntarthat6sag megval6sitasa, amely innovativ megoldasokat, paradig-
mavaltast, Uj szemléletli munkaerdpiacot, meg 6sszességében forradalmi vilagrendet igé-
nyel. Persze ezek az igények kiilonb6z6 kompetenciakat kovetelnek meg az Gjjonnan fel-
torekvd generacioktol, amelyeket mieldbb fel kell mérni és ha sziikséges, fejleszteni kell.
A tanulmany egy kiterjedt kutatomunka eredményeit ismerteti, amelynek kézéppont-
jaban a fenntarthatésag all. A kozelmult, jelen, kézeljové és tavoli jové metszetében arra
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a kérdésre keresi a valaszt, hogy milyen jovoképiink lehet a fenntarthatésagot illetéen. A
mult és a jelen értékelése kapcsan a makroadatok adnak tAmpontot, mig a jovére vonat-
koz6 varakozasokat az oktatasi rendszer hathatdsabb vizsgalataval hatarozhatjuk meg. A
kovetkeztetések egy kivalo kiindulasi alapot jelenthetnek a fenntarthat6sag megvalosita-
sahoz sziikséges paradigmavaltas vonatkozasaban.

2. Anyag és modszer

A kor kihivasainak val6 megfeleléshez a szakmai tudds mara mar nem elegendd, hiszen
ugy kell fenntartani a stabil miikddést, hogy kdzben szem el6tt tartjuk gyermekeink és
unokaink igényét az élhetd vilagra. A paradigmavaltas kapcsan mindenképp az eddigiek-
tol eltérd személyi kompetencidkkal rendelkezd vezetdi rétegre van sziikség.

Ennek tiikrében az oktatasi rendszert is gorcsd ala venni. A helyzetfelmérés tekinteté-
ben egy kiterjedt kutatdbmunkat végeztem, amely 2013 6ta nagyjabdl 10 évet olelt fel. Fi-
gyelmet forditottam a fels§oktatasra és kivaltképp a COVID 2020-as felbukkanasa utan a
kozoktatas is nagy hangsulyt kapott. A jellemz&en kvalitativ eszkdzoket magaban foglalo
kutatas {6 kérdése az volt, hogy a kdzépiskolak tanuléiban megvannak-e a felsGoktatdsban
elsajatitandd, zold vilagrendet segit6 kompetencidk alapjai. Mindemellett azt is szami-
tasba kellett venni, hogy ennek milyen jelei, mozzanati vannak, tovabba természetesen
arra is fokuszalnom kell, hogy valéjaban egyaltalan megvannak-e azok a feltételek, hogy a
kamaszok (15-18 évesek) identitasat abba az iranyba tereljék, hogy a fenntarthatdsag
szellemét feln6tt korukban megfelel6en tudjak szolgalni.

A kérdések megvalaszoldsahoz els6sorban online tartalomelemzésekre alapozok, figye-
lembe véve azokat a jellemzdket, amelyeket a felsGoktatasban részt vevok értékelésénél
is hasznalni tudunk.

3. Eredmények

A kozoktatasban 2020 6ta komoly valtozasok mentek végbe, ami a diakok adottsagait, jel-
lemvonasaitilleti. A vildgjarvany soran altalanossa valt az online oktatas, amit késébb hib-
rid oktatas valtott fel, majd visszaallt a személyes oktatas. A tanulsadgokat az el6z6ekben
(2. rész) mar bemutatott modell tényezdinek mentén mutatom be, ugyanakkor a kozok-
tatasban nehezebben kiilonithetdk el az egyes elemek, ezért azokat mas gondolatmenet
mentén ismertetem.

A COVID megvaltoztatta a vilagrendet és a gondolkodasmodunkat, s nincs ez masképp
a kozépiskolak esetében sem. A digitalis oktatas bevezetése a kockazatok csokkenését
szolgalta, azonban a didkokra eltér6en hatott. Az online adatok 6sszegzése arra enged ko-
vetkeztetni, hogy a digitalis 6rak a diakok egy részére kedvezden, masokra épp kedvezit-
lentil hatott. Hogy ezt megértsiik, fontos szem el6tt tartani, hogy a kozépiskolasok identi-
tastudata ezekben az években alakul ki: egyesek kirekesztettekké, masok kézponti sze-
mélyekké, hangadokka valnak. A mindennapjaikat szorongasokkal é16k szamara a digita-
lis oktatas bevezetése nagyban javitotta a lelki allapotot, hisz a stresszor kiesett, mig a
,kozkedveltnek latszé” fiatalok egy részénél épp a bezartsag, a kortarsi kapcsolatok hia-
nya okozott depressziot és szorongasos zavarokat. Természetszer(ien a jelenléti oktatas
visszaallitasa szintén befolyasolta a lelki allapotot, ugyanakkor nem mindenkinek allt
vissza az eredeti érzelmi-lelki all6képessége.
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Az online oktatds megvaltoztatta a fiatalok moralis tartasat és tanulasi médszertanat is.
Az online beszadmolok szerint sok esetben az online 6ra abban kimertiilt, hogy a tanar ki-
adta a feladatot és elvarta, hogy a diakok egyediil tanuljak meg, dolgozzak fel az anyagot.
Gyakorta ez a tankonyv oldalszamainak megadéasat jelentette, jobb esetben az online cso-
portokba feltoltott PPT-t vagy PDF-t, esetleg linket. Mindez egyiittesen személytelenné
tette az oktatast, igy a szamonkérést is. Korabban is voltak didkok, akiknek nehezebben
ment a tanulas, de ezeknek a kamaszoknak megvaltoztak az igényeik. Korabban a magan-
tanarokat azzal keresték meg, hogy készitse fel ket dolgozatra, vizsgara, azonban a
COVID okozta valtozasok kovetkeztében egyre jellemz6bb, hogy a fiatalok (vagy a sziil6k)
a vizsgan valo online segitséget keresik. Eszerint a tanulok agy abszolvaljak a ,vizsgat”,
hogy a feladatlapot nem 6k, hanem a magantanar oldja meg részben vagy egészében. Ez
moralisan mindenképp negativ megitélés ala esik, de a hosszabb tavon a tudasra is nega-
tivan hat ki.

A kozépiskolasok hozzaallasara kifejezetten jellemz6 a halogatas, hogy a legtobb felada-
tot az utols6 napra hagyjak, ami persze sok esetben hidnyokhoz, késedelemhez vezet. A
hazit nem énmaguk csinaljak meg, hanem a sziinetben lemasoljak masrol vagy online ki-
teszik a feladatot, hogy valaki oldja meg helyettiik. Jellemz6, hogy a tanul6k a dolgozatok
kapcsan igyekeznek halasztast és/vagy sok esetben javité dolgozatiras lehetdségét kial-
kudni. Ezek mellett fontos tudni, hogy a dolgozatok 90%-at el6re bejelentik a tanarok, sét,
a feleléseket is, és nem egy esetben a felel6 személye és az anyag is ismert elére.

A legtobb esetben a sarokpontot a matematika jelenti. Kifejezetten jellemzd, hogy a ko-
zépiskolasok félnek, szabalyosan panikolnak a matekdolgozatoktdl. Nem kevesen arrol
szamoltak be, hogy a dolgozatok alatt leblokkolnak, és amit tudnak, azt sem tudjak visz-
szaadni. Ez egyben azt is el6revetiti, hogy az évvégi bukasok legnagyobb hanyada épp a
matekot érinti. Ennek leginkabb az az oka, hogy a matek nem engedi meg a halogatast, a
magolast, hanem az gyakorlast, feladatmegoldasi rutint igényel. A matematika megtanu-
lasadhoz készségre és/vagy rutinra van sziikség. Ezek hianya az érettségi el6tti utolsé fél-
évben okoz panikot, amikor kidertil, hogy az elmult 8 év anyagabdl mennyi hianyzik, és az
érettségi el6tt 2-3 honappal is érthetetlen a tanul6k szamara. Ez nem csak a kézépiskolas
anyagokat érinti, ugyanis sokaknak problémat okoznak a tortek, alapmiiveletek, a gyoko-
zés, vagy épp az atlagszamitas, ami 12. év vége felé mar csak tlizoltassal kezelhet6. Ter-
mészetesen nem szabad altalanositani, hiszen vannak a tanulmanyokkal lelkiismeretesen
haladé6 diakok is, nem is kevesen.

A tanulas, tudas és a moral egyarant megmutatkozik abban, hogy sok didk a dolgozatok
soran puskazik, vagyis illegalis segédeszkozt vesz igénybe. Az okostelefonokat hiaba szedi
be a tanar, ugyanis a kamaszok beadnak egy un. . kamutelefont” és a valds eszk6zt maguk-
nal tartjdk, amibe be vannak fotézva az anyagrészek. Emellett 6sszebeszélnek a dolgozat
alatt, s a mindenkori oktatd az esetek minimalis hanyadaban allitja szembe a diakokat
ezen cselekvések kovetkezményeivel. A puskazasi médszerekben a didkok meglepden le-
leményesek, de persze itt sem mindenki él vissza a lehet6ségekkel.

Az utobbi években megjelentek a ,hogyan legyek beteg holnapra?” jellegii kérdések,
mint ahogy a szinlelt betegségek, a hamis hianyzasok szintén viragkorukat élik. Ez is arra
enged kovetkeztetni, hogy a hanyag hozzaallas kovetkezményeivel nem kivannak szem-
benézni a diakok, felel6sséget képtelenek vallalni tetteikért. Az online térben a latszatbe-
tegségekre szamos Otletet adnak, azonban ezek motivaciéja semmiképp nem esik egybe a
moralis magatartassal. Mindez tehat azt jelenti, hogy a kamaszok jelentds része megpro-
balkozik a 16gassal, s sokak ezzel a lehet6séggel rendszeresen élnek.

A kozépiskolasok tudasa sablonos: rutinokat tanulnak, és a legtobbek ezektdl a rutinok-
tol nem tudnak elvonatkoztatni. Ez szamos esetben mar kozépiskoldban tetten érhetoé.
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Leginkdbb a mar emlitett matek esetében latszik az egyes megoldasi algoritmusoknadl,
masrészt szembeo6tlé akkor is, amikor a szovegalkotasi készséget vessziik gorcsé ala. A
kozépiskolasok mar okostelefonokon élik az életiiket és sok esetben 6sszetévesztik a chat
nyelvezetét a tudomanyosan elfogadott nyelvezettel, s ezen feliil tipikus nyelvhelyességi
hibakkal rendelkeznek (,megfog javulni”, ,nem-e kell” stb.). Amikor ezekkel a sablonoktdl
eltérd rutinokkal szembesitjiik ket, akkor cs6dot mond a tudasuk, ami esetleg sok eset-
ben leblokkolassal is parosul.

A generacio alkotta k6zosségek kettévalnak azokra, akik a ,munkara”, a belbecsre és
akik a latszatra, a kiilcsinre helyezik a hangsulyt. Természetesen vannak olyan kamaszok,
akik kiegyenstlyozottak, de a kdzépiskolas évek elején az ingerhatasok miatt letérnek a
helyes utrol: flortdlgetni kezdenek, megtanuljak a jatszmak fogalmat és gyakorlati alkal-
mazhatdsagat, és persze az els6 bulik alkalmaval sokak megtapasztaljak a lerészegedést
is. A tobbnapos osztalykirandulas kritikus momentum, mert a hormonjaik altal vezérelt
kamaszok gyakran csapnak bele flortokbe és ,pidlasba”. A hangaddk nem csak viselkedés-
ben, hanem megjelenésben is megmutatjak 6nmagukat: ezekben az években az erre fogé-
konyak kérében rendszeressé valik a miikorém, a hajfestés, s az utolsé 1-2 évben jellemz6
a piercing és a tetovalas. Akikre ezen utébbiak jellemzdk, azok a klikk kulcsemberét ko-
vetve gyakorta csapong6 életvitelt élnek.

A kozosségre épp az elébbiek okan jellemzd a tagozddas, hierarchizalddas és persze a
klikkesedés is. Jellemiik alapjan egyesek szeretnek a figyelem kdzéppontjdban lenni, ma-
sokat viszont kirekesztenek és ez gyakorta évekre, évtizedekre komoly nyomot hagy az
érintettekben. Jellemzd, hogy évfolyamonként van legalabb 1-2 kirekesztett, akikkel a leg-
tobb esetben éreztetik is, hogy nem tartjdk a kozosség tagjanak 6ket. A kikozositettek jel-
lemzden csendesek, nem igazan beszélnek senkivel, nem tlinnek ki semmiben. Természe-
tesen a legtobb kozosségben van egy-két ,balek” is, aki jé tanuld, ,szivesen” segit masnak,
olyanoknak is, akik viselkedésiikkel nem szolgaltak erre ra, viszont 6 maga senkit6l nem
tud semmiben segitséget kérni.

A kozépiskolasok tehat személyiségiik alapjan igen heterogének, azonban ugyan sokan
leplezik, de tele vannak bizonytalansaggal, kétséggel (azok is, akik hangadék, vidamnak,
strammnak latszanak), onértékelési problémaval és megfelelési kényszerrel. Erdekl&dé-
stk igen szerteagazo, igy nehezen lehet egy meghatarozott médszert talalni a figyelmiik
hatékony lekotésére. Véleményem szerint a kozépiskolak feladata, hogy egyénileg kiala-
kitsak a megfelel szemléletmodot és lehetdvé tegyék szamukra, hogy kedvez jovoképiik
legyen. Ez azonban nem val6sul meg, ugyanis a kozoktatas gépies, rutinszer(, nincs meg-
felel6 hangsuly az egyéneken. A tanari kar nem fokuszal kell6képp ezekre az egyéni vona-
sokra, 6k maguk is rutinok mentén allitjak 6ssze a dolgozatokat. A tesztfeladatokkal, kony-
vekbdl val6 kimdasolassal szerkesztik meg a szamonkérés lapjait, ezzel is olyan megolda-
sokat alkalmazva, ami a legkevesebb munkat igényli. Egyénileg nem foglalkoznak a dia-
kokkal, vagy csak eseti szinten. Ahogy sok esetben a didkok belefasultak a tanulasba, gy
a tanarok is a tanitasba; a visszajelzések alapjan sokaknal nem lehet észrevenni valés mo-
tivaciot. Az online és offline értékelésekbdl lesziirhetd az a kozvetleniil meg nem fogalma-
zott kovetkeztetés, miszerint a tanarok a tanitisra nem, mint ,kiildetésre”, hanem mint
szimpla munkara gondolnak.

A kozoktatasban is éreztetik hatasukat a globalis folyamatok. J6llehet, egyes tananya-
gok a kor igényeinek megfelel6en alakultak at, azonban a mindennapokban a rutinna egy-
szerUsités és a hatarok nélkiili digitalizalédas figyelhet6 meg leginkabb. A mindent elekt-
ronizaljunk elv miatt a Kréta alkalmazdsa magatoél értet6d6, mint ahogy az is evidens, hogy
a tanulok egymassal és a tanarokkal k6zos chat csoportot hoznak létre. A cél a praktikus
rendszer kialakitasa, hogy mindent par kattintassal el lehessen intézni, azonban elveszik
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a ,hus” és a ,vér”, az egyéniség nem kap megfelel6 figyelmet, és egy teljesen merev rend-
szer alakul ki, s mindemellett a tilnyomo tobbség véleménye szerint az oktatasi rendszer
elvarasai felhigultak, a ,papirjai” értékiiket vesztették.

A szabdlyok, a digitalis folyamatok és a rendszerszemlélet kovetkeztében a hierarchia
tovabbra is érvényben maradt, nem csak a diakok, hanem a tanarok és egyéb szerepldk
korében is. A személyes ellentétek, a nem szakmai alapu konfliktusok mind a mai napig
el6fordulnak, természetesen a hierarchia figyelembevételével. A didkok értékelése alap-
jan ugy tlinik, hogy a legritkabb esetben evezik egy csonakban az egész tanari kar, ugyanis
mindig vannak olyan konfliktusok, amik egyes személyi vonasokon, szimpatian vagy un-
szimpatian alapulnak.

4. Kovetkeztetések, javaslatok

A kozépszintl oktatds szamos problémaval rendelkezik. Ezek egy jo része a 2020-as vi-
lagjarvany kovetkeztében alakult ki vagy kertilt a figyelem kézéppontjaba. Az utébbi évek-
ben megmutatkozé problémak érintenek minden olyan személyiségvonast, amely sziik-
séges a kés6bbiek soran a zold vilagrend kialakitas kialakitasahoz, fenntartasahoz. A ko-
zépiskola az identitastudat ébredésének kozponti helyszine, azonban a k6zosség stigma-
tizal6 hatasa miatt a bizonytalansag, a kétség, a mentalis problémak kialakulasanak kor-
szaka is egyben.

Komoly nehézséget okoz a globalizacid, ugyanis a digitalis eszk6zok itt is tullépik az op-
timalis hatart, és mindent, korlatok nélkiil igyekeznek az illetékesek digitalizalni. A merev
szabalyok és a sok digitalis munkafolyamat teljesen fasultta teszi mind a tanarokat, mind
a didkokat. A digitalis tér korlatok nélkiili bevonasa katasztrofalis kovetkezményekhez
vezet, ugyanis kihat az erkoélcsi tartasra, csokkenti a tudasszintet, 6sszeroppantja a kzos-
séget és az egyént, és olyan lehet6ségeket helyez el6térbe, ami hossziitadvon nem szolgalja
a jovoorientalt gondolkodasmoédot.

Ujszerii kutatasi eredmények:

1. Az emberek tovabbra is uralkodni akarnak a természet felett és nem harméniaban
élni azzal. Ennek jele leginkabb, hogy jelenleg a Fold orszagai kizsakmanyoljak a
kornyezet ,kincseit”, az emberiség életvitele messze tobb er6forrast igényel, mint
amit a bolyg6 képes lenne biztositani.

2. Habar a szemléletmodvaltas egy trendi, a szakmai berkekben gyakorta hangozta-
tott kozhely, nem volt és nincs sz6 semmiféle paradigmavaltasrol és a jovokép azt
mondatja, hogy a 2040-es évekig semmilyen 1ényegi valtozas nem varhato.

3. Az oktatasi rendszerben mélyen gyokerezd, komplex tarsadalmi eredetd problé-
mak allnak fenn, amellyel a rendszer merevsége és sériilékenysége miatt nem ké-
pes, és hathatés modon nem is kivan foglalkozni.

4. A digitalis eszkozok, a kozosségi oldalak és az appok egészségtelen szerepet tolte-
nek be az életiinkben: elvileg az ember életében kiegészit6 szerepet kellene jatsza-
niuk ezeknek az eszk6zoknek, ehhez képest az emberiség appfliggd, okoseszkoz-
fliggb és kozosségi oldalfiiggo.

5. A kozépiskolakban a tanulok rossz értékrendet kapnak az iskolaktdl, amely egyal-
talan nem késziti fel 6ket a fenntarthatésag kovetelményeire.

6. AjovOben novekedni fog a tarsadalmi fesziiltség: egyre magasabb lesz a frusztralt,
a mentdlis problémdval rendelkezé és a deprivalt emberek ardnya.
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Az eredmények megbizhatdsdga és érvényessége: a haromrészes dolgozatban egy kiter-
jedt kutatas eredményeit mutattam be. A makroszintli elemzés adatbazisokbol kinyert
adatok felhasznalasaval késziilt, igy azokra alapozva egy ismételt kutatas esetén hasonlo
kovetkeztetésre lehet jutni, amint amire én magam is jutottam az elsé részben. Az alkal-
mazott mutatok egylittesen jo megkozelitést adnak az orszagok arra vonatkozoan, hogy
egy adott orszag a fenntarthatdsag felé vezetd Ut mely fazisaban jar.

A kérddbives felmérés és az online elemzések az el6z6ektdl eltéréen egyedi és feltehe-
téen a jovOben nem megismételhetd komplex kutatasi kovetkeztetéseket foglal magaban.
Ennek leginkdbb az az oka, hogy az adatok beszerzése rendkiviil koltségigényes folyamat:
egyrészt alacsony a valaszaddi hajland6sag, masrészt tobbéves kutatasra van ahhoz sziik-
ség, hogy az elemzés elvégzéséhez kell6 mélységii és kiterjedésii tapasztalatok alljanak
rendelkezésre. A modern vilag értékrendje ezzel ellentétes: nincs elég pénz, nem all ren-
delkezésre ennyi id6 ahhoz, hogy az egyetemek és a kozépiskolak tanuldinak problémai-
val ily médon foglalkozzanak. Ez egyben azt is jelenti, hogy feltehet6en hasonl6 kutatasi
eredményekre a jovében egyetlen kutatdcsoport sem fog jutni, vagyis az itt leirottak egye-
dilallok lehetnek a téma vonatkozasaban. A kvantitativ és kvalitativ kutatasok egyiittesen
vildgosan rdmutatnak a rendszer altal nem egyértelmiien észlelhet6 problémakra, ame-
lyek devalvaljak az egész oktatasi rendszert és ezen keresztiil visszafogja a fenntarthatd
fejlodést.

Javaslatok:

1. A paradigmavaltast minden lehet6 eszkozzel el kell segiteni, s ennek tiikrében la-
kossagot edukalni kell, mi az a gondolkodasméd, ami a zo6ldiilés felé vezet. Ehhez a
kozszerepl6knek és a nagyobb tékés szervezeteknek megfelel$ példat kell mutat-
niuk és a kapitalista szemléleten, a hatalmi és érdekharcokon feliil kell emelkedni.

2. Vissza kell adni az emberek szabadsagat és ennek vonatkozasaban csokkenteni
kell digitalis eszk6zok szerepét. Minthogy a fiatalabbak sok esetben cs6d6t mon-
danak ebben az uj vilagrendben, vissza kell térni a vald életbe, csokkenteni kell a
banki szolgaltatasoktdl valé fliggéséget (pl.: kartyas fizetés és bankszamlara tor-
ténd bérkifizetés), a siitik miikodését at kell gondolni, a k6zosségi oldalak szerepét
egyértelmien korlatozni kell, mint ahogy az online marketinget is.

3. Az oktatasi rendszert alapjaiban kell megvaltoztatni. A kozoktatas elszemélytele-
nedési folyamatat vissza kell forditani és az egyénekkel val6 torédést kell kozép-
pontba allitani. Olyan tanarokat és egyéb alkalmazottakat kell foglalkoztatni, akik
hajlanddk energiat fektetni az egyénbe, és a dolgozatok 6sszeallitdsandl, az értéke-
léseknél szorgalmazza a kamaszok tudasanak, jellemének fejlédését. A fels6okta-
tasba csak azok a fiatalok nyerjenek felvételt, akik a tudasuk mellett rendelkeznek
megfelel6 életvitellel, stresszkezeléssel és kivaltképp alazattal, amelyek egytitte-
sen hozzasegitik 6ket ahhoz, hogy a z6ldiil6 munkaerdpiacon a vezetdi réteg alap-
pilléreivé valjanak. Ennek tiikrében az egyetemi hallgaték 1étszamat drasztikusan
le kell csokkenteni, és az intézményekben is konzervativabb értékrendet kell koz-
vetiteni.

Jollehet, a fenti javaslatok megfontolandok, mégis a fenntarthatésag annyira komplex
probléma akar globalis, akar nemzetgazdasagi szinten, hogy a felsorolt javaslatok mind-
egyikét elemeire kell bontani és Ugy kezelni, tovabba szamos egyéb teriiletre is ki kell
térni a paradigmavaltas jegyében. Mindenekel6tt tartsuk szem el6tt: ,,Gondolkodj globdli-
san, cselekedj lokdlisan!”!
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Osszefoglalas

A tanulmanyban bemutatasra kertiil a fels6oktatasi intézmények fenntarthatdsag tudatossaganak vizsgalata
az ESG 2015 standardok szerinti akkreditacié és a ,zold ESG” pilléreinek valé megfelelés szemiivegén ke-
resztill. A témaban folytatott kutatasunkkal valaszt kerestiink arra, hogy miként lehetne harmonizalni az
ESG 2015 standardjainak és a ,,z6ld ESG” kritériumrendszerének elvarasait annak érdekében, hogy a felsé-
oktatasi intézmények versenyképességének novelése fenntarthatésagi szempontoknak is eleget tegyen

1. Bevezetés és irodalmi attekintés

Eurdpa felismerte, hogy a gazdasagi versenyképességének névekedéséhez elengedhetet-
len a valddi k6zos munkaerdépiac kialakitasa és a munkaerd szabad dramlasa. Ennek érde-
kében, az el6z6 évezred végén, megkezdte a fels6oktatasi képzési rendszerek moderniza-
ciojat és harmonizacidjat, mely egyben a tudasalapu tarsadalom kihivasaira val6 reaga-
lasnak is az el6feltétele. (Csekei, L.(a))

A folyamat kezdé momentumanak a Bologna-folyamat 1999-es elinditasa volt. Kezdet-
ben 29 tagallam irt ala egytittmiikodést, az Eurdpai Unio6 akkori 6sszes tagja és tagjeloltje,
valamint Izland, Lichtenstein, Norvégia és Svajc, melyhez 2001-t6] mas orszagok is csat-
lakoztak. A folyamat eredményeire alapozottan 2010-ben alakult meg az Eurdpai Fels6-
oktatasi Térség (EFT), mely 6sszesen jelenleg 47 tagorszagot szamlal. (EHEA portal,, Cse-
kei, L. (b), Csekei, L. (c))

A Bologna-folyamatnak harom {6 célkitizése volt, melyek koziil az egyik az egységes
mindségbiztositasi rendszer bevezetése a tanulas és a tanitds minéségének és relevanci-
ajanak erdsitése érdekében. Igy keriilt kialakitasra az ESG (Standards and Guidelines for
Quality Assurance in the European Higher Education Area), az az egységes dokumentum,
melyet minden EFT tagorszag, valamennyi fels6oktatasi intézményének (FOI) a mindség-
hitelesitési eljarasa soran alkalmaznak, ezzel biztositva az egységességet és az egyenérté-
kliséget. A dokumentum 2015-ben megujult, ezzel korszakvaltast hozva a FOI-ek min6-
ségbiztositasi gyakorlatdban. A megujitott dokumentum ESG 2015 néven valt ismertté.
(ESG 2015; Bolognai Nyilatkozat)

A dokumentum felépitését tekintve harom féfejezetbdl all, azonban ezek koziil a FOI-
ekre csupan az elsd rész relevans. Ebben a f6fejezetben kertiltek meghatarozasara azon
standardok és iranyelvek, melyek alapul szolgalnak a FOI min6séghitelesitési eljarasa so-
ran. A dokumentum a fels6oktatasi tevékenységen tilmenden iranymutatasként szolgal
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mindazon teriileteken, amelyek alapvet6en fontosak a fels6oktatdsban a mindségi szol-
galtatashoz és tanulasi kornyezethez. (ESG 2015)

Maga az akkreditalt statusz maximum 5 évre nyerhet6 el. A folyamat egy onértékelési
dokumentum készitésével indul, mely megismerése utan, a kijelolt Latogat6é Bizottsag
(LB) tagjai empirikus médon tovabbi informaciokat gytijtenek a FOI-r6l a helyszini lato-
gatas soran. Az utolso fazis a jelentés készitése a leirtak és tapasztaltak alapjan, mely fej-
lesztési javaslatokat is tartalmaz. Ezeket az intézménynek javasolt elvégezni a kovetkezd
akkreditacidig, ezzel is segitve a folyamatos fejlédést. Az akkreditacié soran az egyik 1é-
nyeges szempont annak vizsgalata, hogy a FOI bels6 folyamatai eleget tesznek-e a PDCA-
elvnek (P- plan, D- do, C-check, A-act). Ugyanakkor maga az akkreditacios eljaras is meg-
feleltethet6 a PDCA ciklusnak. (Kerekes et al 2012)

A XXI. szazadra, a fels6oktatds egyre inkabb elveszitette akadémiai szerepkorét, és
mindinkabb gazdasagi szerepl6vé valt, a gazdasag szerves része lett. Az UNESCO egyik
fels6oktatassal foglalkoz6 kiadvanya szerint, az egyetemek szdmos mdédon tudnak hozza-
jarulni a fenntarthaté fejlédéshez. El6szor is, helyt kell adniuk a fenntarthatdsag témako-
rének az egész egyetemen, és a kutatasi programokban. Masodszor, helyi tudaskézpon-
tokként fontos szerepet kell jatszaniuk a fenntarthaté fejlédésben. (Polényi, 1. 2006)

A globalizaci6 hatasara megvaltozott tarsadalmi és gazdasagi igények kielégitése egyre
nagyobb feladatot rott a nemzetekre, és mara mar nem csupan a gazdasagi versenyképes-
ség novekedése az elvaras, hanem annak tarsadalmi és kornyezeti szempontb6l valé fenn-
tarthatdsaga is. (Balint, 2004)

A 2015-0s év a fels6oktatds mindségbiztositasi keretrendszerének megujitasan tul,
fenntarthat6sag terén és a klimavaltozas elleni kiizdelemben is meghatarozé év volt. Eb-
ben az évben ugyanis a vilag vezetdi egy torténelmi ENSZ cstuicstalalkozo keretében elko-
telezték magukat a fenntarthatoé fejlédés utja mellett a 17 fenntarthato fejlédési cél kije-
161ésével, tovabba a 21. ENSZ éghajlatvaltozasi konferencian (UNFCCC COP 21.) ambici6-
zus Uj célokat fogadtak el a Parizsi Megallapodas keretében.

A fenntarthat6 fejlédés definiciéja értelmében a jelen nemzedékek sziikségleteit ugy
sziikséges kielégiteni, hogy kozben a kovetkez6 nemzedékek hasonlé igényeit nem so-
dorja veszélybe. A fenntarthato6 fejl6dés magaban foglalja a szegénység felszamolasat, az
egyenldtlenségek csokkentését, a természeti er6forrasok és 6koszisztémak tudatos és fe-
lel6s kezelését, valamint mindenre kiterjed6 és igazsagos gazdasagi novekedést is. Ezen
igények kielégitése érdekében, azaz az egyének és ezaltal a tarsadalmak jollétének eléré-
séhez harom, egymassal 6sszefliggd szegmens 6sszehangolt fejlédésére van sziikség. Ezek
a szegmensek a gazdasagi novekedés, a tarsadalmi integracid és a kornyezetvédelem. A
193 orszag altal elfogadott 17 fenntarthato fejlesztési cél (Sustainable Development Goals
- SDG) egyértelmiien meghatarozza a fejlédés iranyat, mely célul tiizte ki, hogy a bolygénk
védelme érdekében minden orszag bevonasa sziikséges a fejlédésbe, szegény és gazdag
orszagot egyarant. A célok és az azokhoz rendelt mutatok pedig lehetévé teszik, az el6re-
haladas mérhet6 legyen. (Horvath, 2016; Radacsi, 2021)

A Parizsi Megallapodasban az azt alair6 orszagok a kovetkezd f6bb célkitlizéseket fo-
galmaztak meg: a globalis atlagh6mérséklet emelkedésének szintjét 2°C alatt tartani az
iparosodas el6tti szintet bazisul véve, az éghajlatvaltozas kedvez6tlen hatasaihoz térténd
alkalmazkodas képességének és ellenalloképességének novelése az élelmiszergyartas za-
vartalansaga mellett, valamint a pénzaramlasok kovetkezetessé tétele az alacsony liveg-
hazhatasu gazkibocsatassal jaro és az éghajlattal szemben rugalmas fejlddési lehet6ségek
felé torténé haladas érdekében. (Az éghajlatvaltozasrol sz616 Parizsi Megallapodas)

A Parizsi Megallapodasban tett megfelelés érdekében az Eurépai Unié célul tiizte ki,
hogy 2050-re megvaldsitja a klimasemlegességet és egy korszerli és versenyképes
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gazdasaggal rendelkezd, igazsagos és viragzé tarsadalomma valik. A cél elérését biztosito
stratégiat az a szakpolitikai intézkedési csomag tartalmazza mely Eurépai z6ld megalla-
podas néven valt ismertté. (Az eurdpai zold megallapodas)

Az Eurépai z61d megallapodasban lefektetettek részeként, az Eurépai Bizottsag megal-
kotta a GreenComp-ot, azaz a fenntarthatosagi kompetenciak eurdpai referenciakeretét.
A dokumentum hianypétld a fenntarthatésaggal kapcsolatos képzések tekintetében,
melynek keretében meghatarozasra kertlt, hogy mit is jelent a fenntarthatésag, mint
kompetencia, tovabba egy egységes alapot biztosit a tanulék szamara és iranymutatast
nyujt az oktatoknak is. A kialakitasakor nagy gondot forditottak arra, hogy az élethosszon
at tart6 tanulast szem el6tt tartva, minden tanulasi rendszerre alkalmazhat6 legyen, azaz
a formalis, nem formalis vagy informalis tanulas esetében egyarant. (GreenComp)

A klimasemlegességre torténé atallasban az Eurépai Uni6 katalizatorként tekint az ok-
tatasra és képzésre, hiszen ezek segitik olyan készségek, kompetenciak és attitiid elsaja-
titasat, melyek segitségével valéban megoévhatjuk bolygénkat. Az atallas magaban hor-
dozza az j lizleti modellek és piacok megjelenését, valamint az 4j technoldgiai fejleszté-
sek és az ezekhez kapcsol6d6 munkahelyek jelentkezésének lehetdségét. Az ezen kihiva-
soknak valé megfelelést is segitik a megfelel§ képzések, melyek segitségével olyan tudast
sajatithatnak el a tanulék, melyek képessé teszik 6ket arra, hogy végsé soron Eurdpa at-
alljon egy méltanyosabb és kdrnyezetbaratabb gazdasagi és tarsadalmi attitiidre.

A FOI-ek mellett, a vallalatoknak is jelent8s szerepe van az Eurépai zéld megallapodas
célkitlizéseinek elérésében, ezért az Eurdpai Parlament 2022. novemberében fogadta el a
fenntarthat6saggal kapcsolatos vallalati jelentéstételrdl sz616 Uj, eurdpai unids iranyelvet,
a CSRD-t (Corporate Sustainability Reporting Directive). Az Eur6pai Uni6 az irdnyelv be-
vezetésére egy tobb 1épésbdl all6 rendszert dolgozott ki, amely fokozatosan béviti az érin-
tett vallalkozasok korét.

Az 4j jelentéstételi iranyelv célja annak biztositasa, hogy a vallalatok megfeleld infor-
maciokat hozzanak nyilvanossagra a naluk felmertld fenntarthatésagi kockazatokrol és
lehet6ségekrol, tovabba az emberekre, a tdrsadalomra és a kornyezetre gyakorolt hata-
sukrol. A CSRD szerint ezeknek a k6zzétett informacioknak, azaz a fenntarthatésagi jelen-
tésnek dsszehasonlithatonak és megbizhaténak kell lennie, és olyan informacidkat kell
tartalmaznia, mely a felhasznalok szamara kénnyen megtalalhaté és hasznalhat6. (M.
Taschner, 2023, K. P. Pucker - A. King (2023))

Hazankban, igazodva az uniés CSRD rendelet elirdasaihoz, 2024. év elején jelent meg a
vallalati fenntarthat6sag legf6bb szabalyozasa, a 2023. évi CVIIL térvény (ESG-torvény),
mely a fenntarthato finanszirozas és az egységes vallalati felel6sségvallalas 6sztonzését
szolgalé kornyezettudatos, tarsadalmi és szocialis szempontokat is figyelembe vevd, val-
lalati tarsadalmi felel6sségvallalas szabalyairdl és azzal 6sszefiiggd egyéb torvények mo-
dositasarol szol. A torvény egyarant lefekteti a hazai fenntarthatdsagi jelentéstételi és el-
latasi lanc atvilagitasi kotelezettség alapjait, és megfelel az unids direktiva elvarasainak
is. (Feldmajer, 2024, Paulovits, M- Domoszlai, R (2021),)

A hazai térvény, 6sszhangban az uniés direktivaval, jelentéstételi kotelezettséget ir el
azon pénziigyi és kozérdekl6désre szamot tarté nagyvallaltoknak, melyek foglalkoztatotti
létszama eléri az 500 f6t, mérlegf6osszege eléri a 10 milliard forintot, valamint a netto
éves arbevétele meghaladja a 20 milliard forintot. Ezen kritériumokbdl minimum kett6-
nek teljesiilnie kell a jelentéstételi kotelezettséghez. Azon vallalatokat tekintjiik pénziigyi
és kozérdekl6désre szamot tartonak, melyek a t6zsdén jegyzettek és azon szabadon ke-
reskedhetdek, vagy pénzintézetként tevékenykednek. (2023. évi CVIIL torvény)

Az ESG-torvény értelmében, a hatalya ala tartoz¢ vallalatoknak szamos kotelezettséggel
kell szamolniuk, ilyen példaul a kockazatkezelési rendszer létrehozasa és rendszeres
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kockazatelemzések elvégzése, a kdzvetlen szallitok nyilatkoztatasa a felmertil6 kockaza-
tok tekintetében, panaszkezelési eljaras biztositasa, belsé felel6sségvallalasi stratégia és
rendszer kialakitasa, valamint megel6zési és korrekcids intézkedések megallapitasa.
Atorvény elbirja az ESG adatszolgaltatasi kotelezettség teljesitését, tovabba az éves ESG
beszamol6 elkészitését az el6z8 évben elvégzett atvilagitasi tevékenységrdl és annak

eredményeirdl. (Kretkowska, 2023; Kisgyorgy, 2024)

2. Anyag és modszer

Kutatdsunk soran attekintettiik a fels6oktatasi intézmények akkreditacids eljaras beveze-
téséhez és alkalmazasahoz kapcsolddd, valamint a ,,zold ESG” megjelenéséhez és hazai al-
kalmazasahoz kapcsolédo szakirodalmat. A kutatas kvalitativ vizsgalata sordn az interju
modszert alkalmaztuk, mely soran szakmai interjut folytattunk le a fels6oktatasi miné-
séghitelesitési eljarasban elismert szakemberekkel és az eljaras lefolytatasaért felelds
magyarorszagi szervezet (MAB) intézményakkreditacids referensével.

3. Eredmények és értékelésiik

A kutatasi eredmények 0sszevetése soran arra a megallapitasra jutottunk, hogy a fels6ok-
tatasi intézmények esetében az ESG 2015 standarjai alapjan végzett mindséghitelesitési
eljarassal integraltan lenne célszeri vizsgalni a ,z6ld ESG” kritériumainak megvaldsula-
sat.

Meglatasunk szerint, az adaptalhat6sag alapjat az adja, hogy mind az ESG 2015, mind a
,Z0ld ESG” kritérium rendszerek alapvetéen a PDCA-ciklus szerint miikddnek, hiszen az
ESG 2015 elvéarja a FOI-ektdl, hogy a folyamataikat a PDCA-elv alapjan dolgozzak ki, aho-
gyan a ,zold ESG” torvényi szabalyozasban is elvart a folyamatos visszacsatolas altali fej-
lesztés. Tamaszkodva a szakirodalmi attekintésre megallapithato, hogy az ESG 2015 sze-
rinti akkreditacios folyamat része az onértékelés készitése épp ugy, mint a ,,zold ESG” je-
lentéstétel esetében is. A ,z0ld ESG” elvarasa az éves beszamolo, mig az akkreditacios fo-
lyamat onértékelési dokumentuma tobb évet 6lel fel. Véleménytink szerint, egy belsd sza-
balyozasi folyamattal a 2 rendszer 6sszekapcsolhaté gy, hogy a felsoktatasi intézmény
éves onértékelés készitését irja el6 sajat maganak, mely megfeleltethet6 a ,z6ld ESG” el-
varasanak. Ezek az éves jelentések az akkreditacids onértékelési dokumentum elkészitése
soran felhasznalhatoak.

Az ESG 2015 standarjai és a ,,z6ld ESG” kotelezettségeinek 6sszevetésébdl az alabb ki-
fejtésre keriil6 integralhat6sagi megallapitasokra jutottunk.

Az ESG 2015 1.1 standardja azt vizsgalja, hogy az intézmény rendelkezik-e publikus és
a stratégiai menedzsment részét képezd mindségpolitikaval. Ezen standard teljestilésé-
nek vizsgalataba konnyedén beilleszthetd a bels6 felel6sségvallalasi stratégia és rendszer
kialakitasanak és miikodtetésének vizsgalata, mely a ,z6ld ESG” egyik kritériuma.

Az ESG 2015 az 1.2 és az 1.9 standardot 6sszevontan kezeli. Ezen standardok a képzési
programok kialakitasanak és jovahagyasanak folyamatat, valamint azok folyamatos figye-
lemmel kisérését és mérését vizsgaljak. Ahhoz, hogy a FOI-ek olyan szakembereket ké-
pezzenek és bocsassanak ki, akik olyan tudast sajatitottak el, mellyel képesek reagalni egy
kornyezetbaratabb gazdasagi kornyezet kihivasaira, fontosnak tartjuk a GreenComp
kompetenciakeret beépitését a képzési programokba. Ezzel bar kozvetetten, mégis a ,zold
ESG” elvarasainak val6 megfelelés teljesiilne.
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Az ESG 2015 1.3 standardja a hallgatokézpontd tanulas, tanitas és értékelés kritériu-
mokat vizsgalja, melyek kozt szerepel a hallgatok panaszkezelése is. A ,z6ld ESG” el6irja a
panaszkezelési eljaras biztositasat, igy ezen kritériumok szintén integralhatoak.

Az ESG 1.4 standardja a hallgaték felvételével, elérehaladasaval, tanulmanyaik elisme-
résével és a képesités odaitélésével foglalkozd standard, melynek keretében elvaras, hogy
a FOI-ek a hallgatok kompetenciainak fejlddését mérjék. A képzési és kimeneteli kompe-
tencidk ko6zé amennyiben beépitésre Kkeriilnének azon kompetencidk, melyeket a Gre-
enComp targyal, ugy szintén kozvetetten, de a ,z6ld ESG” kritériumainak val6 megfelelés
teljesiilne.

Az ESG 2015 1.5 standardja az oktaték megfelel6 kompetencidinak biztositasarol szol.
A FOl-ek bels6 képzéseket tarthatnanak a GreenComp kompetencia csomag ajanlasai
alapjan az oktatdik részére, hogy pontosan tudjak értelmezni és alkalmazni a tudasatadasi
folyamat soran végsdsoron a ,zold ESG” értékrendszerét.

Az ESG 2015 1.6 standardja a tanulastdamogatas és hallgatoi szolgaltatasok elvarasait
targyalja, hiszen ahhoz, hogy a hallgaté sikeresnek érezze tanulmanyi idejét, sokféle hat-
tértamogatas egylittes, megfeleld miikodése szilikséges. A végso cél, azaz a képesités meg-
szerzése érdekében, a tAmogatd rendszereknek dsszehangoltan kell miikddnie, és a sok-
szin hallgatoi igényeket kielégitenie ugy, hogy ahhoz mindenki, egyenléen hozzaférhes-
sen. Ez a standard 6nmagaban is jol szemlélteti azon eszmét, mely életre hivta az unioés
CSRD direktivat, és végsésoron a hazai ESG-térvényt.

Az ESG 2015 1.7 standardja az informaciokezelésrdl szél, azaz a FOI-ek gytijtsenek, ele-
mezzenek és haszndljanak relevans informdaciokat képzési programjaik és egyéb tevé-
kenységeik iranyitasara, amely folyamatba kival6an adaptalhat6 a ,z61d ESG” kockazatke-
zelési rendszer 1étrehozasa elvaras, valamint a partnerek nyilatkozatanak gytijtése és ke-
zelése a felmertilhet6 kockazatok esetében.

Az ESG 2015 1.8 standard azon nyilvanos informacidkrél sz6l, melyeket a FOI-ek tevé-
kenységeikrdl kozzé tesznek. A ,zold” ESG torvény azért jott 1étre, hogy az érintett valla-
latok, a torvényben eldirt nyilvanos informaciéik alapjan objektiven dsszehasonlithat6ak
lehessenek. Amennyiben egy FOI elkotelezett a ,z6ld ESG” alapelvei szerinti miikodés
irant, azt a nyilvanos feliiletein is deklaralhatja.

Az ESG 2015 1.10 standardja a rendszeres kiilld6 mindségbiztositasrol szodl, azaz, hogy
az intézményeket rendszeresen kiils6 mindségbiztositas ala kell vetni az ESG standardjai
szerint, mely elvaras megfeleltethetd az éves jelentéskészitési ,zold ESG” kotelezettség-
nek.

4. Kovetkeztetések, javaslatok

Osszegezve a szakirodalmi és kutatasi eredményeinket megallapithaté, hogy a modern
vilag elvarasainak a leginkabb gy tudnak a FOI-ek megfelelni a versenyképességiik meg-
tartasa mellett, ha az akkreditacids folyamat soran alkalmazandd standerdekbe beépi-
tésre keriilnének a fenntarthatésaggal kapcsolatos elvarasok is. A GreenComp kompeten-
ciakeret kidolgozasa a fenntarthat6saggal kapcsolatos tanulas elémozditasa érdekében
tortént.

Javasoljuk, hogy a hazai FOI-ek a GreenComp kompetencia csomag elemeit alkalmazzak
sajat képzési programjaik kialakitasa soran, ezzel is segitve azt, hogy olyan szakembere-
ket bocsassanak ki, akik képesek az empatikus, felelgsségteljes és koriiltekintd gondolko-
dasmodra, tervezésre és cselekvésre, ezaltal elérni az Eurdpai zold megallapodasban dek-
laralt célokat.
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Tekintettel a fels6oktatasi modellvaltas sajatossagaira, valamint arra a tényre, hogy az
Eurdpai Unié fokozatosan boviti a rendelet hatalya ala tartozé vallalkozasok korét, igy ja-
vasoljuk, hogy a FOI-ek is kezdjék meg a felkésziilést a ,z61d ESG” kritérium rendszerének
val6 megfelelésre.
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A csoportos létszamleépités hatasa az elbocsatott és a tovabb
alkalmazott munkavallalokra demografiai tényez6k szerint
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Osszefoglalas

A csoportos létszamleépités vagy elbocsatds Gnmagaban nem pozitiv esemény a munkaerépiacon; erds és
gyakran el6re nem lathat6 hatassal lehet a szervezetre és az érintett munkavallaldkra, alapvet6 fontossagu,
hogy a folyamatot gondosan megtervezzék és iranyitsak. A tanulmany részletesen vizsgalja egy nagy brit
tulajdont multinacionalis telekommunikacids vallalatnal tértént hazai eseményeket: a vallalat kiszervezi
egyik teljes globdlis lizletdgat, ami miatt a vallalat kozel kétszaz budapesti alkalmazottja csoportos 1étszam-
leépitéssel elvesziti dllasat. A 2023 tavaszan késziilt kérd6ives vizsgalatban egyarant kaptunk valaszt az
elbocsatott és a tovabbra is alkalmazasban maradt alkalmazottaktdl. A valaszokat nem, életkor, munkaévek
és végzettség szerint vetettiik 6ssze, és megallapitottuk, hogy a férfiak atlagosan negativabban fogadjak a
létszamleépités hirét; akik mar legalabb 6t éve a vallalatnal dolgoznak, pozitivabban; valamint kijelenthetd,
hogy az alacsonyabb végzettségii munkavallalok (érettségi) negativabban élik meg a csoportos 1étszamle-
épitést.

1. Bevezetés és irodalmi attekintés

A valtozas alegmegbizhatdbb allandd, mind az életben, mind a szervezeti vilagban. A szer-
vezeteknek jelenleg szamos kiilonb6z6, kumulativ és olykor egymasnak ellentmondo6 val-
tozdsdinamikaval kell megbirk6zniuk. Az orosz-ukran haboru és a nagyfoku inflacié sza-
mos agazatban koltségnovekedéshez vezet, amelyet csak korlatozott mértékben lehet at-
haritani a fogyasztokra (Ameln és Claufden, 2023). A valtozassal jellemezhetd tizleti kor-
nyezetre valaszul a szakirodalomban szamos, a tudas kiilonb6z6 teriileteirdl szarmazo
megkozelités alakult ki integrativ keret nélkiil (Gutiérrez-Iiiiguez és mtsai., 2023). A szi-
lard és mindségi szervezeti valtozas eléréséhez ezért gyakran a megkdozelitések és beavat-
kozasok kombinaciojara van sziikség. Ezeknek koherensnek és kovetkezetesnek kell len-
niiik (Have és mtsai., 2015).

A valtozasmenedzsment az 1950-es évekbdl szarmazik, amikor a vezetést csapatmun-
kaként vezették be, autoném csoportokat hoztak létre, és ,haboru” volt a feliilrél lefelé
iranyulé valtoztatasi megkozelités kovetdi kozott. A feliilrdl lefelé iranyulo vezetési stilus
a legelterjedtebb vezetési stilus, amelyet autokratikus vezetésnek is neveznek
(Ricablanca és Abocejo, 2020).

Az elmult évtizedben a gazdasagi valsagnak jelentds dldozatai voltak. Ezek k6zé tartozik
a Woolworths, amely 2009 januarjaban 27 000 elbocsatassal zarta be kapuit; a Comet
(2012 novembere), amely 236 lizlet bezarasat és mintegy 6895 munkahely elvesztését
eredményezte; és a Phones 4U (2014 szeptembere), amely 720 iizletet zart be és 5600
munkavallal6ot bocsatott el. Az utébbi években 6sszeomlott a British Home Stores (BHS),
amely 1928 6ta volt a brit High Street része, és az Austin Reed, amely 1900 6ta miikodott,
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és mindkett6é 2016 nyaran Keriilt felszamolas ala; valamint a Monarch Airlines, amely
2017 oktdberi 0sszeomlasaig Nagy-Britannia 6todik legnagyobb légitarsasaga volt, és
mintegy 3500 alkalmazottat foglalkoztatott. Ezenfeliil a piacon jelenleg idegesség uralko-
dik a "Brexit" népszavazas eredményét kovetéen. Hogy a Brexit tovabbi elbocsatasokat
fog-e eredményezni az egységes piacon valé maradas érdekében attelepiil6 vallalkozasok
réveén, azt még nem lehet tudni. Az elbocsatasok szama, amelyekkel ezek a bezarasok jar-
nak, nem elhanyagolhat6. Tekintettel arra, hogy mindegyik esetben tobb elbocsatasrol
van sz0, azt gondolnank, hogy az Eurdpai Uni6 (EU) csoportos létszamleépitési rendszere
alkalmazandé. Az azonban tovabbra is kérdéses, hogy a munkavallalékkal, illetve a mun-
kavallalokkal folytatott kollektiv konzultacidra sor Kertil-g, illetve mely munkavallalokkal
kertil sor (Butler, 2018)

A mai szervezetek olyan tdrsadalmi, politikai és gazdasagi kérnyezetben léteznek,
amely gyorsan és kiszamithatatlanul valtozik. A szervezeten beliili valtozaskultura és a
folyamatos fejlesztés kialakitasanak Osszetett feladatai kozé tartozik a szervezet valto-
zasra valo felkésziiltségének meghatarozasa, a valtozassal szembeni ellenallas okainak
feltarasa és az ilyen ellenallas lekiizdésének taktikai (Holt, 2023)

A 2012. évi l. torvény a munka térvénykonyvérdl rendelkezik a munkaviszony megszii-
nésérol és megsziintetésérol, felmondasrol, csoportos 1étszamcsokkentésrol, tovabbi ren-
delkezésekral.

2. Anyag és modszer

A Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat 2020. decemberi adataibdl dertil ki, hogy 2021. mar-
ciusara tobb mint kétszeresére emelkedett a csoportos létszamleépitéssel érintett mun-
kavallalok 1étszama Magyarorszagon. A 2020-as évben a legkiemelkeddbb érték 2307 f6
volt. Ujabb ugras tapasztalhat6 a 2022. jiniusi hénapban (2018 f6), amely a nyari héna-
pokban tovabbra is jelentds 1étszamot mutat. Meredek emelkedés tapasztalhat6 2022.
decemberében is.

Kutatémunkank soran szekunder, valamint kvalitativ és kvantitativ jellegli primer vizs-
galatot is végeztiink. A kvalitativ jellegli kutatas soran, online formaban készitettiink
mélyinterjut a felsévezetdi csoport egy tagjaval, aki részt vett a csoportos létszamleépités
megvalositasanak tervében. A kvantitativ primer vizsgalat formaja, a kérddives megkér-
dezés, amelyet a Google szolgaltatasok kozott elérhetd lrlapkitoltd alkalmazas (Google
Forms) segitségével készitettiink el, és osztottunk meg kiilonb6z6 online elérhet6 feliile-
teken. A kérddiv kitoltése teljesen onkéntes alapon tortént, és nem gyijtott személyazo-
nositasra alkalmas informaciokat.

Az empirikus kutatasunk soran 6sszegyijtott valaszokat adatokka kédoltuk, amelyeket
azutan az IBM SPSS Statistics programba val6 importalassal dolgoztuk fel. A kereszttabla-
elemzést két vagy tobb valtozo kozotti kapcsolat vizsgalatara alkalmaztunk. Elemzéseink-
nél arra a kérdésre kerestiik a valaszt, hogy két valtozo kapcsolatban all-e egymassal. A
kereszttablas elemzés soran a Khi-négyzet probat hasznaltuk a két valtozo6 kozotti kap-
csolat statisztikai szignifikanciadjanak mérésére. gy a metrika segitségével megallapit-
hatd, hogy van-e statisztikai kapcsolat a valtozok kozott. A t-probat azért alkalmaztuk,
hogy megfigyeljiik, hogyan viszonyulnak bizonyos csoportok a csoportos 1étszamleépités
elfogadasara tett intézkedések tekintetében. A fliggetlen mintak t-probajat azért vettiik
igénybe, hogy az elemezni kivant adatok valéban elemezhet6ek-e egy fliggetlen t-proba-
val. A Cronbach-alfa a bels6é konzisztencia leggyakrabban hasznalt mér6szama, amely
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minden lehetséges mddon kettéosztja a skalakat, és kiszamitja a két rész kozotti korrela-
ciét.

3. Eredmények és értékelésiik

Primer kutatasi eljarasunk soran azért alkalmaztuk a kvalitativ jellegi kutatast is (mély-
interju), hogy helyes kovetkeztetéseket és javaslatokat tudjunk megfogalmazni, ramu-
tatva a folyamat gyenge pontjaira. Az igazgatoval tartott mélyinterju alatt informaciét
kaptunk arrol, hogy a multinacionalis vallalat folyamatosan valtozik és versenyképességi,
koltséghatékonysagi szempontbol 1j csokkentési célokat tlizott ki. Az erre vonatkozo6 don-
tést 2023 marciusdban javasoltak, és vezetdi csapatként azon dolgoztak, hogy megértsék
az ilyen javaslatok hatadsat és az atallasi terveket. Amikor a valtozas sziikségessé valik, a
szervezetnek meg kell hataroznia, hogy milyen 1épéseket kell tennie a valtozas végrehaj-
tasdhoz.

Kutatasi kérdéstlink vizsgalatanal, amely szerint fiigg-e a munkavallal6knak a csoportos
létszamleépitéssel kapcsolatos véleménye a demografiai jellemz6ktdl, a kérd6iv eredmé-
nyeit két csoport szerint értékeljiik: egyrészt az 6sszes kitolté véleménye alapjan, mas-
részt pedig az elbocsatott és a tovabbra is alkalmazasban allok értékeit 6sszevetve.

3.1. A minta bemutatasa

A kérdobivet 6sszesen 224 f6 toltotte ki, amely 1étszamot adattisztazas soran 221 fére mo-
dositottunk; 59%-uk érintett a csoportos létszamleépitésben. Atlagéletkoruk: 33,28
életév, ahol a minimum életkor 21 életév, a maximum pedig 59 életév.
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1. abra: A kérdéivet kitoltdk statisztikaja nem, végzettség és a vallalatnal eltoltott munkaévek
szama alapjan

Az 1. abran bemutatjuk, hogyan oszlik meg a 221 6 kit6lt6 nemek, végzettség, valamint
a vallalatnal eltoltott munkaévek szama alapjan.
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A nemek szerinti megoszlas alapjan a 221 kitolt6 kozott 82 f6 a férfi, illetve 139 f6 a né.
A munkaltatonal eltoltott munkaévek szamat tekintve 36%-ban 2-4 évet, 26%-uk 1-2
évet, 17%-uk 5-7 évet, 8%-uk tobb, mint 10 évet jelolt meg. Legmagasabb iskolai végzett-
ségiik alapjan 9,5%-uk érettségivel, 75,6%-uk BA vagy BSc diplomaval, 14,9%-uk MSc
vagy magasabb diplomaval rendelkezik.

3.2. Az életkor szerinti elemzés

A kontingenciatablaknak készonhetden, ahol a Khi-négyzet proba eredményiink az 6sszes
kitolté véleménye alapjan p = 0,003, a Cramer-féle asszociaciés egyiitthatd értéke V =
0,870 mellett megallapithaté, hogy szignifikans és szoros a kapcsolat, hogy miként élik
meg a csoportos létszamleépitést a nemek tagjai. A leépitésben érintett munkavallalok
valaszaindl a teljes minta (N = 221) alapjan 86%-ban, a nem érintett férfi munkavallalok
80%-ban élik meg negativan a létszamléepitést.
Erintett Nem érintett Teljes minta
Negativabb fogadtatis Nemek N ) N %o N %o
Férfi 38 93% 33 80% 191  86%
N6 68 76% 30 60% 151  68%

Pozitivabb fogadtatas

Férfi 3 7% 8 20% 30 14%
No 21 24% 20 40% 70 32%
Teljes minta 130 59% 91 41% 221 100%

2. abra: Negativabban élik meg a létszamleépitést a férfiak, mint a n6k?

A 2. abran olvashat6, hogy a teljes mintat tekintve, a nék 68%-a éli meg negativan a
létszamleépitést: az elbocsatott n6i munkavallalék 76%-a, amig a tovabbra is alkalmazas-
ban allék 60%-a. Itt is megfigyelhetd, hogy élesebb az eltérés az érintett és a nem érintett
munkavallal6k valaszai k6zott, ami alapjan az elbocsatott munkavallalék kozott, érthe-
téen, negativabb a fogadtatas. Igazolhato, hogy a férfiak dtlagosan negativabban fogadjak
a létszamleépités hirét.

3.3. A munkaévek szerinti elemzés

A Khi-négyzet proba eredmény alapjan elmondhato, hogy p = 0,05 (5 szazalékos szignifi-
kancia szinten), a p = 0,0011, tehat a csoportos 1étszamleépitéssel kapcsolatos vélemény
és a vallalatnal eltoltott munkaévek szamanak tekintetében nincs szignifikans kapcsolat.

Elfogadis mértéke

Villalatnal eltsltott Erintett Nem érintett Teljes minta

munkaévek szama N % N % N %
1 évnél kevesebh 5 76% 13 80% 18 78%
1-2 v 33 64% 25 71% 58 67%
24 év 42 67% 38 T4% 80 T1%
‘ 57 eév 24 61% 15 73% 39 67%
8-10 év 7 74% 1 76% 8 75%
Tobb, mint 10 év 13 T75% 5 81% 18 78%

Teljes minta 125 %6 221

3. dbra: Negativabban élik meg a létszamleépitést a mar legalabb 6t éve a vallalatnal dolgoz6k?

A 3. abran bemutatjuk, hogy az N = 221 kit6lt6 véleménye alapjan a csoportos létszam-
leépités elfogadasanak mértéke nem alacsonyabb a legalabb 6t éve a vallalatnal dolgozok
korében. Az érintett munkavallalok elfogadasanak a mértéke atlagosan 70%-ot mutat,
amig a nem érintett munkavallaloknal ez az atlag 75%-es. A kevesebb;mint 6t éve a val-
lalatnal dolgoz6 érintett munkavallalok atlaga 69%-o0s, a nem érintett munkavallalok
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atlagos értéke pedig 75%-os. Nincs kiemelked eltérés a két csoportositas kozott, viszont
elmondhato, hogy akik mar legalabb 6t éve a vallalatnal dolgoznak, pozitivabban élik meg
a csoportos létszamleépitést.

3.4. A végzettség szerinti elemzés

Az 6sszes kitoltd véleménye alapjan mért Khi-négyzet préba eredménytink p = 0,004, V =
0,810 értékek mellett megallapithatd, hogy szignifikans, szoros kapcsolat mutathato6 ki a
csoportos létszamleépités és a végzettségi valtozok kozott.

Elfogadas mértéke

Erintett Nem érintett Teljes minta
Végzetiség N % N % N %
|_Erettségi 13 50% 8 63% 21 57% |
BA/Bsc 95 65% 72 80% 167 73%
MA/MSc vagy magasabb 22 67% 11 73% 33 70%
Teljes minta 130 91 221

4. abra: Negativabban élik meg a 1étszamleépitést az alacsonyabb végzettségliek?

Az elfogadas mértékének fliggvényében, ahol az N = 221 kitoltd és a legmagasabb isko-
lai végzettség az érettségi, a 4. bran lathatd, hogy 57%-os az érték, a féiskolai vagy egye-
temi végzettségli munkavallaloknal 73%-o0s, amig a mester- vagy magasabb szinten vég-
zett dolgozok értéke 70%-os. Az érintett munkavallalok kozott, ahol a legmagasabb isko-
lai végzettség az érettségi, ez az érték csupan 50%-o0s, amig a nem érintett munkavallalé6k
korében 63%-os. Egyértelmiien kijelenthetd, hogy az alacsonyabb végzettségli munkaval-
lalok (érettségi) negativabban élik meg a csoportos 1étszamleépitést.

4. Kovetkeztetések, javaslatok

A kovetkeztetéseinket és javaslatainkat, a kérdoéivek sikeres kitoltését kovetd elemzések
utan, valamint a sajat tapasztalataink alapjan, az alabbiakban fogalmazzuk meg.

A kutatasi kérdésilink, amely szerint fiigg-e a munkavallaléknak a csoportos 1étszamle-
épitéssel kapcsolatos véleménye a demografiai jellemzo6ktdl, igazolast nyert. Jol lathato,
hogy bizonyos demografiai jellemzdk és attitlidok eltérd és eltérd kapcsolatokat alakita-
nak ki a munkavallalok és a csoportos létszamleépités viszonya kozott. Markansabb kii-
l6nbség figyelhetd meg az érintett és a nem érintett munkavallalok valaszai kozott; az el-
bocsatott dolgozdk reakcidi inkabb a mértékelt értékektdl valo eltérésben mutatkozik
meg. Igazolhato, hogy a férfiak atlagosan negativabban; akik mar legalabb 6t éve a valla-
latnal dolgoznak, pozitivabban; az alacsonyabb végzettségili munkavallalok (érettségi) ne-
gativabban élik meg a csoportos létszamleépitést.

A fels6vezetésnek a csoportos létszamleépités melletti dontésekor a HR-nek kulcsfon-
tossagu szerepe van a folyamat megtervezésében és végrehajtasaban. A HR szakemberek-
nek stratégiai tanacsadoként kell fellépniiik, és segiteniiik kell a felsGvezetést a leépités
szliikségességenek, mértékének és iddzitésének megértésében, valamint a leépitési folya-
nek segitenie kell abban, hogy az emberek megértséek a helyzetet, és segitséget nydjtsanak
nekik az atmeneti id6szak kezelésében, emellett gondoskodniuk kell arrél is, hogy az el-
mozditott munkavallalok tdmogatast kapjanak (példaul allaskeresési segitséget, atkép-
zést vagy atmeneti juttatasokat).
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A média palyaképre gyakorolt hatasanak vizsgalati
lehetéségei gyakorlati példakon keresztiil

Szalai Maté

mateszalai9@gmail.com

Osszefoglalas

A szerz6 az el6adas alapjaul szolgal6 kutatast azzal a céllal végezte el, hogy olyan tartalomelemzési méd-
szert hozzon létre, amelynek segitségével ravilagithatunk a média, els6sorban az online irott sajté palyaké-
pet befolyasol6 hatasara. A megel6z6 szakirodalmi kutatasok, valamint sajat vizsgalatok alapjan jol kirajzo-
16dik az az altalanos 6sszefliggés, hogy a palyara valo toborzasban, a palyarol alkotott kép befolyasolasaban
amédia dontd szerepet jatszik, mivel a kozbeszéd egyik legfontosabb eleme. Az el6adasban olyan szempon-
tok keriilnek bemutatasra tobb gyakorlati (6vodapedago6gusi és agrar) példan keresztiil, amelyek segitség-
ével fejlesztési lehet6ségeket fedezhetiink fel. Ezek az utébbi években nem kaptak kiilondsebb fékuszt a
tertileten. Az el6adasban/tanulmanyban kiemelt szerepet szanunk olyan tényez6knek, mint a hiteles, pon-
tos tajékoztatas igényének fontossaga a nagy eléréssel rendelkez6 weboldalakon, valamint a képzéssel kap-
csolatos félreértések és tévhitek eloszlatasa.

1. Bevezetés és irodalmi attekintés

A palyavalasztas jelentdsége az ember életében minden kutaté szamara vitan felil all,
ahogy az is bizonyithato, hogy a palyak kozotti dontés komoly jelentséggel bir a tarsa-
dalmi beilleszkedés szempontjabol (Kenderfi, 2012). Kordbban ezt a valasztast egyszeri-
nek és megismételhetetlennek tartottdk, ma mar azonban folyamatként tekintiink erre.
Ez az Gjszerl megkozelités hivta életre a palyaorientacio fogalmat (Kenderfi, 2011).

A palyavalasztast szamtalan tényezd befolyasolja igy a szocio6kon6miai statusz vagy a
végzettség. E tényezbk kozé sorolhatd a palyakép is. A palyakép alatt az adott palyarol
alkotott el6zetes elképzeléseket, illetve ezzel 6sszefiiggésben a palyavalasztok onmaguk-
rél alkotott elképzeléseit értjiik (Serf6z6 et al., 2020). A palyakép sokat valtozik példaul a
képzés soran, aminek legfontosabb oka a szakmat aktivan gyakorldkkal folytatott inter-
akcidk sorozata, tovabb az 6nkép és ondefinicié fejlédése (Szentes, 2016). Az 6nismeret
egyébként kiemelt jelentdséget kap az egész palyorientacids folyamatban, kiegésziilve a
palyaismerettel, az egész folyamat alapjat képezi (Kenderfi, 2011).

Mikor a palyakép palyavalasztasra gyakorolt hatasat vizsgaljuk, a rendelkezésre allo
bdséges forrasok kimondottan sok szempontot vesznek figyelembe, igy példaul a presz-
tizsmegitélés kérdését, a palya mas foglalkozasokhoz viszonyitott képét, valamit olyan
kiils6 tényezdket, amelyek a palyak értékelésére hatnak. Ezek alakithat6ak ismeretszer-
zés utjan, de vannak olyanok, mint a regionalis meghatarozottsag, ami nehezebben befo-
lyasolhat6 (Paksi et al.,, 2015.)

A palyardl kialakitott képet nagyban befolyasolja a palya presztizse, ami alatt a palya
megitélését, elismertségét, jo hirnevét értjiik (Goldthorpe-Hope, 1977). Egy a Fels6okta-
tasi Felvételi Portalon (Felvi) elérhetd 6sszefoglald szerint a presztizs megitélését els6-
sorban a kozbeszédben jelen 1évo sztereotipiak, és vélekedésel alakitjak. Egyesek példaul
egy bizonyos életstilust latnak az adott palyat végzdk korében, masoduk a munkaerdpiaci
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biztonsagra helyezik a hangsulyt (Felvi, 2022). A palya presztizsének megitélése nagyban
fligg a gazdasagi hatasoktol is.

A Kozponti Statisztikai Hivatal 2016-ban 43 ezer 15 évnél id6sebb személlyel készitett
felmérést, ami szerint a kérhazigazgat6 a legnagyobb presztizzsel bir6 foglalkozas Ma-
gyarorszagon, mig legalacsonyabbra a szexualitashoz kot6d6 palyakat soroltak (Csanyi-
Giczi, 2016). A megitélés nagy szerepet jatszik a palyat valasztok szamanak alakulasaban.
Volgyesy Pal professzor tanulmanyaban is erdsiti ezt a megallapitast: ,Egy foglalkozas,
foglalkozasi tevékenység tarsadalmi elismertsége igen nagy jelent6ségili és ez a palyak
mindenkori presztizs értékét jeloli. A presztizs szempontok koziil kiemelhet6 a szellemi
tartalom” (Volgyesy, 2012, 20. old.) A szellemi munkak a fizikai aktivitast igényld palyak-
hoz viszonyitva statisztikailag igazolhat6an lényegesen tobb embert vonzanak.

A palyaképre, illetve ezzel egylitt a presztizsre szamos kiils6 hatas gyakorolhat hatast,
tulajdonképpen minden olyan jelenséget ide lehetne sorolni, amely sok embert szolit meg,
és ezzel befolyasolja a kozbeszédet. Nem meglepd tehat, hogy a médiat is ide sorolhatjuk,
ami az internet térh6ditasa miatt a fiatal korében fejti ki a legnagyobb hatast direkt, vala-
mint indirekt médon egyarant (Saleem et al., 2014).

Ennek okat leginkabb a szocializaciéban kereshetjiik, ugyanis a szocidlis tanulas féleg a
példakovetésbdl ered, erre pedig a média kival6 lehet6séget teremt (Cooper, 2013). Jol
megfigyelhet6 ez a kiilonb6z6 amerikai sorozatok palyaképet, és ezaltal palyavalasztasi
dontéseket befolyasold hatasaban. Az olyan vilaghiri sorozatok mint a Vészhelyzet (E.R),
valamint a Grace Klinika (Grace Anatomy) nagyban hozzajarultak az orvosi palya népsze-
riisitéséhez, annak ellenére, hogy a sugarzott palyakép realitisa mindenképpen megkér-
déjelezhet6 (Mullen, 2020). Amédia hatdsa nehezen utankoévethetd, interjus kutatasok
utalnak arra, hogy komoly inspiraciot jelentettek a palyara 1épni vagyok korében (Cooper,
2013).

2. Anyag és modszer

Kutatdsommal azt a kérdést igyekeztem megvizsgalni, hogy Magyarorszagon igazolhato-
e a szakirodalomban bizonyitott palyaképre gyakorolt hatas. Olyan vizsgalati mddszerek
kidolgozasara torekedtem, amelyek barmilyen palyaval kapcsolatban alkalmazhatéak. A
modszer elssorban az internetes irott sajtora fokuszal, amelynek oka ezen oldalak jelen-
tOs elérése, amit tovabb fokoz a k6zosségi oldalakon torténd rendszeres megosztas A mé-
dia palyaképre gyakorolt hatasanak vizsgalata el6tt a palyara vonatkozo statisztikai ada-
tok részletes attekintésére kertl sor, igy a képzés (jelentkezdk, felvettek és képzést sike-
resen abszolvaldk szama, lemorzsolddasi mutatok) , a munkaerdpiaci helyzet (jogallas,
alkalmazasi feltételek, felelgsségi korok, Diplomas Palyakovetési Rendszer elhelyezke-
désre utalo statisztikai), illetve a palyan jelenleg tevékenykeddkre vonatkozo adatok ke-
riiltek géresé ala.

A tartalomelemzés soran a cél a palya médiaban valo megjelenésének feltérképezése.
Annak érdekében, hogy a lehet6 legszélesebb ralatast kapjunk a palyara a Nemzeti Média-
és Hirkozlési hat6sag adatait vehetjlik figyelembe, ez alapjan valaszthatjuk ki azokat a
portalokat, amelyeken a megjelen6 ujsaghireket és cikkeket érdemes elemezni (NMHH,
2024). E médszer azt is lehetdvé teszi, hogy olyan magazinok is a mintaba kertiljenek, me-
lyek els6sorban nem a hirekkel foglalkoznak, am mégis olyan jelentds kattintasszamot ge-
neralnak, amit nem hagyhatunk figyelmen kiviil. A modszerrel kapcsolatban dvodapeda-
gbésukra vonatkozo6 pilot-kutatas késziilt, melynek tartalomelemzési mintaja 70 elembdl
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all, az ezzel kapcsolatos eredmények egy részét a kovetkezd részben mutatom be. A cikkek
gyljtése a portalokon taldlhaté keres6mez6 segitségével tortént.

Modszer

Folyamat

cél

Vizualizalas

Cimek elemzése

Kategorizalas a palyaképre gyakorolt hatas
szerint (pozitiv, negativ, neutralis/nem lehet
megallapitani)

Elemzés: kategoriak gyakorisaga

A cim figyelemfelkelté funkci-
6ja O legnagyobb hatas az olva-
séra

Gyakorisag-grafikon

Elsédleges té-
mak attekintése

Cikkek attekintése utan 5 f6 téma megallapi-
tdsa

Kategorizalas témak szerint

Elemzés: témak el6forduldsa

A médiaban szerepl§ leggyako-
ribb témak azonositdsa

Gyakorisag-grafikon

tasa)
Alkategoriak el6fordulasanak elemzése

targyalt kérdéskor megértése,
feltarasa

Mély tartalmi Cikkek koédoldsa tartalom szerint (cikken- | Az témak nagyon részletes, Riport és adattabla az Atlas.ti szoftver
elemzés ként max. 5) mély attekintése segitségével
Kodok 6sszehangolasa, egységesitése
Elemzés: kédok el6fordulasa
Koédok 6sszekapcsolasa, kodtérkép
Mély tartalmi Leggyakoribb kéd megallapitasa A f6 téma, azaz a fentiekben Gyakorisag-grafikon altémak szerint
elemzés 2. A kédon beliil alkédok (alkategoériak kialaki- | megallapitott leggyakrabban

Szavak és kifeje-
zések el6fordu-
lasa

Palyahoz szervesen kapcsolédo szoélista lét-
rehozasa
Az egyes szavak el6fordulasanak kvantitativ
elemzése

Az olvasdra gyakorolt hatas fel-
mérése [ Gjsagir6i eszkdztar

Széfelhd, gyakorisag-grafikon, a szavak
vonatkozasi pontjainak megallapitasa

® Az osszes cikkben el6fordul6 sz6 figyelembe-
vételével kifejezés-list alakitasa
® Alista elsé tiz elemének attekintése

1. 4bra: Tartalomelemzési modszerek attekint6 tablazata
Forras: Sajat abra

Az 6vodapedagogus palyara vonatkozo cikkeknél a megjelenés ideje is kovetkeztetések
levonasara ad lehetdséget. Lathato, hogy az el6fordulasok szama kimondottan alacsony,
tovabba a nevelési év kiilonb6z6 szakaszaiban eltér6 gyakorisaggal jelennek meg az ira-
sok. Megfigyelhetjiik, hogy egy ilyen konnyen analizalhat6 szempont utalhat a palya nép-
szerlUségére, am minden esetben sziikséges a palyaspecifikumok figyelembevétele.

A tartalomelemzés els6dleges szempontja a cikkek cimeinek elemzése, amelyet az alta-
lanos fogyaszto6i tendenciak, azaz a cim figyelemfelhivé funkcidja, tesznek indokoltta. A
cimek kategorizalasabdl mar kovetkeztethetiink arra, hogy milyen iranyba befolyasolja a
palyardl alkotott képet a sajtotermék. Ezt a cikkek els6dleges témainak elemzése koveti.
A cikkek elolvasas utan 5 f6 kategoéria kertilt megallapitasra, az irasok ezekbe kertiltek
besorolasra. A mddszer segitségével széleskori képet kapunk arrol, hogy melyek azok a
kérdések, amelyeket a média a palyaval kapcsolatban fékuszba helyez. A harmadik mod-
szer a kddolas volt, melyben szoftveres segitséggel minden szoveg részletes elemzésre
kertlt. Cikkenként maximum 5 kéd kertilt kiosztasra, melyek a f6 targyalt kérdéskoroket
hivatottak reprezentdlni. E kddokat ezutan egymashoz kapcsolva arrol is térképet készit-
hetiink, hogy milyen kérdések jelennek meg kozosen a sajtoban, és ezek, hogy hatnak egy-
masra. Az alkalmazott médszer kvalitativ adatelemzésnek tekinthetd, mivel a kategoria-
kat az irasok alapos tanulmanyozasa utan hoztam létre, nem pedig egy el6re létrehozott
szempontrendszert kovettem (Kérdd, 2008). Az utols6 modszer az irasokban megjelend
szavak és kifejezések osztalyozasa. A sajtéban megjelend nyelvi kifejez6eszkozok analiza-
lasa ravilagit arra, miként hathat egy adott hir az olvasora. Els6ként el6re meghatarozott
kifejezések gyakorisdganak meghatarozasaval tortént a vizsgalat, amit a cikkekben leg-
tobbszor alkalmazott szavak attekintése kovetett. Ezek grafikonos és mas vizualis szem-
1éltet6 eszkoz segitségével is abrazolasra keriiltek. Ezutan a leggyakrabban el6fordulé 30
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kifejezés vonatkozasi pontjanak megallapitasa kovetkezett. A médszer megmutatja, hogy
a palyat az adott kifejezések milyen perspektivabol kozelitik meg, igy példaul kihivasok,
munkakoériilmények, fizetés stb.

A tartalomelemzés kontextusba helyezésében az eredmények interjus ellenérzése jat-
szott komoly szerepet. Ennek segitségével az azonositott problémak munkaer6piacon
valo leképezddése vizsgalhatd. A kérdések megallapitasa a tartalomelemzés eredményei-
nek tekintetbe vételével tortént. Az 6vodapedagdgusokkal folytatott kutatdsban a kovet-
kez6 témak kertiltek elemzésre: palyakép alakulasa az évek soran, a média hatasa a pa-
lyardl alkotott képre, a palyaval kapcsolatos ismeretekrdl alkotott vélemény, az interjd-
alanyok palyajanak alakulasa.

3. Eredmények és értékelésiik

A teljes tartalmi elemzés eredményeinek ismertetésére jelen keretek kozott nincs lehetd-
ség. A tartalomelemzési modszerek koziil csupan az els6, azaz cikkek cimeinek hatasme-
chanizmusara vonatkoz6 vizsgalat, eredményeit mutatom be réviden az 6vodapedagogu-
sok korében készitett pilot-kutatas alapjan.

Cikkek cime €s a palyarol varhatoan alkotott kép
40

38
30
25
20 18
15 14
: .
0

Negativ Pozitiv WeutrilisNem lehet
megitélni

2. abra: A cikkek cimeinek kategorizalasa a palyarol alkotott kép alapjan
Forras: Sajat kutatas (Szalai, 2022)

Alegfontosabb megallapitas, hogy a vizsgalt cikkek 54 szazalékanak cime egyértelmiien
arra utal, hogy az iras jo eséllyel negativ képet kozvetit majd az 6vodapedagdgus palyarol.
Az ilyen cimek mennyisége jocskan meghaladja a masik két csoportba sorolt cikkek sza-
manak 0sszegét, kifejezetten jol latszik, hogy ebbdl a szempontbdl ez a legnagyobb gya-
korisaggal el6fordulé kategoria. Az el6relathatdlag kedvezé palyaképet kozvetit6é cikkek
szadma 26 szazalék csupan, az 6sszevetésben kifejezetten kevésnek tlinik. A be nem sorol-
hatod cikkek szama ennél kevesebb, koriilbeliil 20 szazalék.

A kimondottak negativ képet festd cimek vannak tehat talsulyban a vizsgalat eredmé-
nyei szerint, ilyen példaul a ,Tizennégy éve nem felvételiztek olyan kevesen 6vodapeda-
gbgus szakra, mint idén, egyre stilyosabb a szakemberhiany”, a ,"En lebeszélem a diakjai-
mat arrél, hogy a pedagéguspalyat valasszak", vagy a ,Nem vonz6 a fizetés, tizbdl hat pe-
dagogus eltilinik az éterben”. Nyelvi szempontbdl is érdemes megkdzeliteni ezeket a mon-
datokat, jol lathat6 ugyanis az, hogy nagy mennyiségben szerepelnek benniik tagadésza-
vak, statisztikai szdmadatok, tovabba olyan idézetek, amelyek pedagdgusok, politikusok,
vagy oktataskutatdk szajabdl hangzottak el

A cikkek cimeit tekintve tehat arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a negativ palyaké-
pet kozvetité cimekkel rendelkez6 cikkek szama sokkal jelentdsebb, a pozitiv és a neutra-
lis képre utal6 elemekhez viszonyitva. Ez megerdsiti azt a feltételezésemet, hogy a média
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ezen szegmense, azaz az online {rott sajtd, a 2022-es évben leginkabb olyan hatasokat
erdsit, amelyek a palyaképet negativan befolyasolja, kedvezdtlen tendenciakra, valtoza-
sokra hivja fel az olvasdk figyelmét.

Ez a kérdés szorosan dsszecseng azokkal a trendekkel, melyeket a 2022-es évben az
o6vodapedagdgus palyaval kapcsolatban megallapodhatunk. A trendek ugyanis a jelentke-
z0k és a képzést befejez6k szamanak folyamatos csokkenésére, valamint a palyan tapasz-
talhat6é o6ridsi munkaerdhidnyra utaltak. Az 6vodapedagégus képzésre felvettek szama
2022-ben mindossze 891 {6 volt, ami dsszevetve az azt megel6z6 két évvel, szintén csok-
kenést mutat (2020: 1043, 2021: 1120). Mindez azért problematikus jelenség, mert mar
ezekben az években is 6vodapedagogus-hianyrol beszéltiink (Felvi, 2024).

Az 6vodapedagdgusok korében végzett kutatas a eldzetes vizsgalatok nyoman a tervek
szerint szerint az agrar palyakép részletes analizaldsaval halad majd tovabb. Az internetes
sajtot attekintve harom népszeri hirportadlon majd 500 cikket talalunk, amely tartal-
mazza az agrarmérnok kifejezést. E cikkek hatasanak jellemzése és elemzése komoly sze-
repet jatszhat az agrariumhoz tartoz6 szakmak palyaképének részletesebb felmérésében,
ami kiilondsen azért lenne fontos, mert e teriileten is szamos hianyszakmat fedezhetiink
fel (Csizmadia, 2019). Az agrarmérnok mesterképzésre felvettek szama az utébbi években
150 és 180 kozott alakul (Felvi, 2024), ami mindenképpen indokolja a kutatas ezen
iranyba torténo folytatasat. Az utobbi id6ben kedvezd palyat érintd tendenciak fokozasa-
nak lehetdségeinek feltérképezése all tehat a kutatas folytatasanak elsédleges kozéppont-
jaban.

4. Kovetkeztetések és javaslatok

A fent bemutatott elemzési mdédszer j6é lehetéséget kindl arra, hogy bemutassuk a média
palyaképet befolyasol6 szerepét. Erre azért van sziikség, mert ez a hatas a jelenlegi felmé-
résekben kevésbé kap fékuszt, dm 21. szdzadban a fontossaga megkérddjelezhetetlen.

A probléma orvoslasara leginkabb alkalmazhat6 moédszer a médidban a hianyszak-
makra torténd toborzas gyakoribba tétele lenne, els6sorban olyan interjukkal, amelyek
hiteles informacidkat kozolnek az olvaso felé, igy realis képet festenek szamara az adott
palyardl. Ezt az interjds kutatadsok soran szamos megkérdezett emlitette. Mindemellett a
tévhitek eloszlatasa, a munkafolyamatok korrekt ismertetése lehetne még fontos lehetd-
ség a cél megvalodsitasa érdekében, hiszen altalanosan kijelenthetd, hogy a palyaismeret
teriiletén komoly hianyossagokat fedezhetiink fel.
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Osszefoglalas

Az 4ltalanos iskolai és kozépiskolai &tmenet meglehet6sen nehezitett, ahol elég nagy mértékben manifesz-
talédnak az altalanos iskolai évek alatt 6sszegytijtott kudarcok. A sziil6k és a diakok tovabbtanulasi donté-
seinek hatterét vizsgalva feltételezhetGen lathatéva valnak azok a beavatkozasi pontok, ahol mindenképpen
sziikség van a sziil6-gyermek-pedagdgus egyiittmiikodésére. A tovabbtanulasi dontést befolyasolé ténye-
z0k feltarasa, a sziil6k és a didkok altal preferalt kozépiskolatipusok lathatéva valdsa mind-mind segithet
megismerni a valasztasok okat és az elképzelések egybehangzdsagat. Kutatasunkat 2022 januarjaban vé-
geztiik 824 6, 8. évfolyamos tanulé és 688 sziild bevonasaval, tehat a kérdéiv felvételére a kozépiskolai
felvételi jelentkezés hatarideje el6tt 1 honappal kertilt sor. A datum azért 1ényeges, mert azt feltételezziik,
hogy a jelentkezési hataridé el6tt par héttel mar egybehangzo és kiforrott elképzeléseik vanna a gyerme-
keknek és sziileiknek egyarant. Az adatokbdl lathatjuk az eltérd véleményeket és a sokszor eltéré hangsu-
lyokat, melyekkel mindenképpen dolgozni kellene a jovében.

1. Bevezetés és irodalmi attekintés

Szamos kutatas megfogalmazta mar, hogy a tanuld6k negativ iskolai élményei kockazati
tényezdokeént jelennek meg a végzettség nélkiili korai iskolaelhagyasban. Ez a lemorzsolo-
dasban valé veszélyeztetettség pedig latvanyosan felerésodik az altalanos iskola és ko-
zépiskola kozotti atmenetben, majd a kozépiskola 9-10. évfolyaman. (Fredricks és mts,
2004; Lyche, 2010; Ostorics, 2015; Borbély-Pecze, 2016; Imre, 2018; Paksi és mts, 2020;
Hanak, 2022; Tajtiné, 2022).

Az els6, minden tanul6 szamara kotelezd tovabbtanulasi dontés a 8. évfolyam elsé fél-
évének a végén torténik meg. A Nemzeti koznevelési torvény és a Nemzeti Alaptanterv 1-
12. évfolyamig minden évfolyamra meghatarozza a kiilonb6z6 tantargyakba integralt pa-
lyaorientacids tartalmakat. Azonban sokszor tapasztalhatjuk, hogy a palyavalasztas kér-
dése a 8. évfolyamon valik kampdanyszer( tevékenységgé. Tobbek kozott ebbdl is fakad-
hat, hogy a megsziiletett kozépiskolavalasztasi dontés még sem elég atgondolt és a gyer-
mek és a sziil6 sokszor egyediil marad ezzel a teherrel (Tajtiné, 2022).

Suhajda és mts (2022) kutatasai egyértelmiivé teszik, hogy a gamifikalt és minél tobb
szerepl6t bevond palyaorientacids programok tamogathatjak az atgondolt, realis 6nisme-
retre és alapos palyaismeretre alapozott iskolavalasztasi dontést. A sziil6k bevonasa a
gyermekiik palyaorientaciés folyamatdban elengedhetetlen (Fehér, 2015; Fromann és
Damsa, 2016).

Kenderfi (2019) kutatasabdl is lathato, hogy a tovabbtanulasi és palyavalasztasi don-
téssel kapcsolatban a gyermekek szamara elsédleges informacio forras a sziil6. Azonban
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mi torténik akkor, ha a sziil6 nem rendelkezik naprakész informaciokkal, vagy ami még
rosszabb elavult és téves informacidkat ad at a gyermekének.

El6éadasunkban egy megyei lefedettségii kutatast részeredményeit kivanjuk bemutatni,
ahol a 8. évfolyamos tanuldkat és sziileit kérdeztiik a tovabbtanulashoz kapcsol6do téma-
korokben.

2. Anyag és moddszer

Az adatfelvételt 2022 januarjdban végeztiik a Heves varmegyei altalanos iskolak 8. évfo-
lyaman tanul6 gyermekek és sziileik korében. A kérdoivfelvételt tudatosan a felvételi je-
lentkezés el6tti honapra szerveztiik, abban bizva, hogy ekkorra mar kiforrott elképzelés-
sel rendelkeznek a gyermekek, tovabbtanulasuk irdnyara vonatkozoéan és ez mar a sziil6-
vel is egyeztetésre kertilt. A kérdbives adatfelvétel papiralapu és online formaban valésult
meg. A kérddivet a gyermekek az iskolaban a sziil6k pedig otthon toéltotték ki. A vizsga-
latba igy bekeriil6k aranyat az 1. tdblazat tartalmazza. A tanuléi és a sziil6i kérdéiv tobb
kérdésben is megegyezett, pontosan az dsszehasonlithatésag miatt. Tartalmat tekintve az
0sszehasonlithat6 teriileteken beliil tobbnyire zart kérdések formajaban keriilt megkér-
dezésre, hogy milyen iskolatipusba szeretnének tovabbtanulni, milyen iskolai végzettsé-
get szeretnének megszerezni, mit éreznek legerdsebb képességiiknek és milyen jellegli
munkat szeretnének majd végezni feln6étt korukban. A sziil6knek is ugyanezeket a kérdé-
seket tettiik fel a 8. évfolyamos gyermekiikre vonatkoz6an. Tovabba arra is kivancsiak
voltunk, hogy milyen tényezék befolyasoljak a kozépiskolavalasztasi dontésiiket. 253
esetben a sziil6-gyermek valaszokat 0ssze is tudtuk kapcsolni, igy a tényleges egybehang-
z0sag is lathat6va valt a csaladi kérd6iveknél.

1. tdblazat: A valaszado sziil6k és gyermekek nem, iskolatipus és szakért6i
vélemény szerinti megoszlasa

Tanuloi kérdSiv SzGlGi kérdGiv
(N=824) (N=688)
6 % 6 %

Fid 464 56 352 51,2
Lany 360 44 336 48,8
Altalanos [ 20 96,6 648 94,2
iskola
EGYMI 28 3,4 40 5,8
BTMN 107 23,9 29 4,2
SNI 166 24,1

Ahogy az 1. tablazatban is lathato, a vizsgalatba bekertilt 824 tanul6 és 688 sziils. A
tanulok kozott 56% (464 £6) fiu és 44% (360 f6) lany. A sziil6k gyermekeinek nemek sze-
rinti megoszlasa is hasonl6 51,2% (352 f6) fiu, 48,8% (336 f6) lany. Az iskolatipusnal a
tanuldi valaszokban 96,6% (796 f6), a sziil6i valaszoknal 94,2% (648 f6) jar integralo al-
talanos iskolaba, mig EGYMI-be a tanuldi valaszok szerint 3,4% (28 f6), sziil6i valaszok-
ban pedig 5,8% (40 f6). Szakértdi véleménnyel rendelkez6k aranya a tanuléi valaszad 6k-
nal 23,9% (197 £6), sziil6i valaszaddknal pedig 28,3% (195 f4).
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3. Eredmények és értékelésiik

Az Osszeillesztett 253 csaladi kérddivek esetében egyértelmiien lathato, hogy a tanulok
nagyobb aranyban szeretnének gimnaziumba és 3 éves szakképzg iskolaba, illetve (spe-
cialis) szakiskoldba menni, mint azt a sziileik szeretnék (1. abra). A sziil6k preferencija
is egyértelmiien kirajzolddik, mert leginkabb a szakmai képesitést és érettségit is ado is-
kolatipusokat tamogatnak. Igaz, hogy a szakgimnazium végén, mar nem kapnak képesitd
bizonyitvanyt a didkok, de val6szintisithetd, hogy a sziil6k bizalma még igy is nagyobb a
ytanuljon egy szakmat is az érettségi mellé” stratégia iranyaba.

Gyermek és szilé altal vagyott kdzépiskolatipus
(f8)(N=253)

Gimnaziumbon. - .
Szakgimndziumban (4 éves r
Technikumban (5 éves). _
szakképzsiskoldban (3 éves). [
(specidlis) szakiskolaba |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 Q0

mSzils mGyermek
1. abra: Csaladi kérd6iv valaszai a vagyott kozépiskola tipusara vonatkozéan

Mindenképpen figyelemre méltd, hogy a kozépiskolai felvételi jelentkezés el6tti par
hétben még mindig ilyen eltérés van a gyermek és a sziil6k altal vagyott iskolatipus kozott.
Vizsgalatunk korlatai miatt sajnos nem tudtuk felmérni, hogy végiil is a jelentkezésnél ki-
nek a szandéka gy6zedelmeskedett, ahogy azt sem, hogy a sziilg gyakorolt-e barmilyen
pressziot a gyermekére, hogy az altala javasolt iskolatipus irdnyaba tanuljon tovabb. Il-
letve azt sem tudtuk ellendrizni, igaz nem is volt célunk, hogy mennyire relevans informa-
ciokkal rendelkeznek a gyermekek és a sziil6k az egyes iskolatipusok megvaltozott jel-
lemzairdl.
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szulék és tanuldk kozépiskolavalasztasat befolyasold
tényezdk (%)(TN=824)(5zN=688)

s7_Befogadijik, elfogadjak és jol érzi magat

T_Befogadnak és j6l érzem ott magam

sZ_Nem kell ,fizetni” az oktatdsért

sZ_A pedagégusok, szakemberek javaslata

T_sziileim véleménye, javaslata.

57_Olyat tanulhat ott, ami érdekli

T_Olyat tanulhatok ott, ami érdekel

57_legyei alapjan be tud keriilni

T_Jegyeimmel be tudok keriilni

S7_Biztonsag és a |6 kbzdsség

T_Biztonsagos és j& a kbzdsség
SZ_Szeretnénk, ha lenne ott ismer&se, baratja

T_Lesz ott ismerds vagy jelenlegi osztalytdrs

sZ_Minél kzelebb legyen a lakéhelyiinkhéz

T_Minél kizelebb van a lakéhelyemhez

SZ_A minél magasabb oktatasi

T_A minél magasabb oktatdsi s

SZ_A kdzépiskola hirneve

T_A kdzépiskola hirneve

0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0 120,0

m Kicsit befolyasol m Nagymértékben befolyasolt

2. abra: Sziil6k és tanulok kozépiskolavalasztasat befolyasolé tényezdék

A fenti eredményekbdl kiindulva sziikségesnek lattuk megvizsgalni, hogy pontosan mi-
lyen befolyasold tényezdk jelentek meg a tanul6knal és a sziil6knél a kozépiskolavalasz-
tasi dontésnél (2. abra). A részletesebb kép miatt nem a korlatozott szamu csaladi kérd6-
ivet, hanem a teljes tanuldi és sziil6i valaszokat vizsgaltuk. Arra kértiik a valaszadodkat,
hogy skalazzak be, mennyire befolyasoljak dontésiiket, valasztasukat az alabbi szempon-
tok.

A 2. 4bran lathat6, hogy a szlil6k szamara harom kiugréan magas tényezd koziil az elsé
a ,biztonsag és j6 kozosség” 98%, masodik a ,befogadjak, elfogadjak és jol érzi magat”
96%, és harmadik az ,olyat tanulhat ott, ami érdekli” 92%. Ezen adatokbol arra kovetkez-
tethetilink, hogy a sziildk valasztasaban legfontosabb a biztonsag és a gyermekiik mental-
higiénés jolléte és ezek még a gyermekiik érdekl6désalapu valasztasat is feliilirhatja. A
tanuloknal szintén ez a harom szempont volt a legmagasabb, annyi médosulassal, hogy 6k
az érdekl6dést irtak elsd legbefolyasoldbb tényezének. Meglepd adat, hogy a sziil6knek
(79%) joval fontosabb szempont, hogy a valasztani kivant iskola kézel legyen a lakéhe-
lytikh6z, mint a tanul6knak (68%). A valasztani kivant kézépiskola ,fizet6ssége” értelem-
szerlen a sziil6k (59%) szamara 1ényegesebb szempont, mint a tanuléké (42%), tobbek
kozott ezért is sziikséges a sziil6ket bevonni a palyaorientaciés folyamatban, hiszen a
gyermekiik tovabbtanulasa a résziikrdl hosszutavu anyagi befektetést igényel.

A legjobb képességekre vonatkozd kérdésnél (3. abra) is elég sok egylittjarast tapasz-
talhatunk sziil6i és tanuldi valaszok kozott. Természetesen a valaszokat nincs értelme eb-
ben a kontextusban 6sszehasonlitani, de a tendenciak figyelemre méltoak.
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Sziil6k és tanulédk legjobb képességvalasztasai a tanuldra
vonatkozdan (%)(SzN=688)(TN=824)

Batran beszélgetek mdsokkal, akar idegenekkel is, és
kénnyen meg tudok gy&zni misokat.

Mindig vannak 0] 6tleteim és élénk a fantaziam.

Konnyen tudok tajékozddni a térképen és nem szoktam
eltévedni

Jol tudok fogalmazni, irni és kdnnyen, érthetden tudok
beszélni.

16l tudok szdmolni, kénnyen megy a fejszamolas is

Képes vagyok sokaig allni, emelni és jol birom a fizikai
megterhelést.

Kénnyen és szépen tudok rajzolni, kivagni, ragasztani
vagy szerelni, javitani.

0,

o

50 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0

B SziilGi valasz  ®Tanuloi valasz
3. dbra: Sziil6k és tanuld legjobb képesség valasztasai a tanuldéra vonatkozdan

Felvet6dik a kérdés, hogy az adott képességek kiprobaldsara milyen lehetdségiik van a
tanuldknak pl a térképen val6 tajékozodas, illetve, hogy a sziil6k mennyire latnak ra a
gyermekiik kiilonbo6z6 tevékenységeken keresztiill megmutatkoz6 képességére. Legin-
kabb szembetiind a fizikai alloképességre vonatkoz6 adat, amit a tanulék sokkal jobbra
értékeltek magukban, mint a sziil6k. Meglepd, hogy a szovegértés és iras-olvasas képes-
ségét a sziil6k jobbra értékelték, mint a tanuldk, azonban ez pontosan forditott ardnyt mu-
tat a szamolasi képességnél, amit a tanulok sokkal jobbra értékeltek magukban, mint a
sziil6k.

A munkaértéket vizsgalo kérdéseknél is lathatunk némi hasonlésagot, azonban vannak
olyan értékek, ami a sziil6k szdmara joval fontosabbnak tlinik (4. abra).

A legnagyobb eltérést az anyagiak és a megbecsiilés kozott lathatunk. A tanul6knal
(29%) az anyagiak joval fontosabb szerepet jatszanak a vagyott leendé munkanal, mint a
szil6knél (9%). Mig a sziil6knél (48%) inkabb a megbecsiilés az, ami joval magasabb
aranyt képvisel, mint a tanuléknal (27%). Egyarant alacsony értékelést kapott az ,iranyi-
tas”, mint érték, viszont a tanuléknal (16%) az ,altruizmus” a masoknak val6 segités ma-
gasabb ardnyban jelent meg, mint a sziil6knél (9%).
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Szul6i és tanuldi munkaérték valasztasok (%)SzN=688)(TN=824)
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4. abra: Szul6i és tanul6i munkaérték valasztasok

4. Kovetkeztetések, javaslatok

A fenti adatokbdl is azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a gyermek palyaorientacios
folyamatanak szerves részét kell, hogy képezze a sziil6, hiszen a sziilének nem csak a to-
vabbtanulasi dontésben és az adminisztracioban van feladata, hanem a gyermeke 0nis-
meretének fejlesztésében is.

A valéban eredményes és sikeresnek érzett tovabbtanulasi dontés meghozataldhoz
szlikség van a sziil6-gyermek és pedagogus egyiittmiikodésére annak érdekében, hogy a
gyermek redlis onismerete (érdekl6dése, erdsségei, fejlesztendd teriiletei, értékei, és
munkamaodja) kialakulhasson és elegendd informacidt szerezzen és dolgozzon fel a kiilon-
b06z6 palyakrol, szakmakrdl és a képzési utakrol. Lényeges elem, hogy ezeket az informa-
ciokat nem csak begyfijteni kell, hanem feldolgozni is, vagyis abban is segiteni kell a gyer-
mekeknek, hogy a szamara relevans informaciékat ki tudja sziirni az informaciéhalmaz-
bol és fel tudja dolgozni Gket.

Elmondhatjuk, hogy nagyon nagy sziikség lenne minél tobb olyan palyaorientacids tar-
talmu szakmai anyag kidolgozasara mely pedagogus kompetenciaval az iskolai palyaori-
entacios folyamatban felhasznalhato lehetne és minél tobb elemnél bevonna a sziil6t is a
feladatokba, folyamatba.
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Gen Z a munkahelyen - Erdektelenség vagy érdekképviselet?
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Osszefoglalas

A generacidkrdl valé tudomanyos gondolkodasban a mai napig vannak kérdéses pontok. Viszont az elfoga-
dott allaspont, hogy a kulturalis, tArsadalmi kézeg befolyasolja az egyént. Ebben a szociodkondémiai kozeg-
ben helyezkednek el a globalizalt, digitalizalt vilag rendszerei is, melyek befolyasol6 erével hatnak féleg arra
a generaciora, mely belesziiletetett ennek a meglétébe. A Z generaciordl alkotott vélemények szinesek, hol
pozitiv, hol negativ fennhangutak. Van, aki egyetért a gyakori munkahelyvaltasukkal, azzal, hogy partneri
kapcsolatokat ado, befogadé 1égkorrel rendelkez6é munkahelyeket keresnek, valamint, hogy tisztaban van-
nak az anyagi igényeikkel és sziikségleteikkel; és van, aki elitéli a gondolkodasukat. Attél fiiggetleniil, hogy
milyen érzelmi vonulatokat indit meg a gondolkodasuk, vilagfelfogasuk egy szakmailag érdekes kutatasi
teriilet tobb diszciplindban is.

1. Bevezetés és irodalmi attekintés

A generacidk kozotti kiilonbségek megléte, az arra adott reflexi6k mindennaposak: , A mi
idénkben....” ,A mai fiatalsag....”. Mindegy melyik generaciordl van sz6, mindegyikrdl el-
mondhato6, hogy az el6tte lev6knek megvan a véleményiik, legyen az pozitiv vagy negativ.

Maga a generaci6 fogalma is egy, a mai napig vitatott téma. T6bb, széleskorben elfoga-
dott definicié szerint egy koz0s tarsadalmi, gazdasagi, élettapasztalasokkal rendelkezd
emberek csoportja. Steigervald (2023) ugy fogalmaz, hogy egy k6z6s élménytartomanya
van a kiilonb6z6 generacidknak, mely a sajatjuk. Ezek az élmények meghatarozzak, ho-
gyan gondolkodnak magukrdl, a vilagrol. A kiilonb6z6 kritikak féleg a k6zos tapasztalasra
reflektalva fogalmazzak meg ellenérveiket, hiszen egy magyar, kozéposztalybeli 20 éves
egyetemista élete kozelebb all egy német, kozéposztalybeli 20 éves egyetemistaéhoz, mint
egy magyar zsakfaluban €16, hatranyos helyzet(i 20 éves fiataléhoz. A kritikak kiegészité-
séhez sokszor hozzak fel a globalizacio és az internet behatasat. A Z generaci6 digitalis
bennsziilottként teljesen mashogy tekint a vildgra és 6nmagara, mint az el6tte jelenlévé
generaciok, az pedig, hogy az adott egyén milyen szociokonomiai hattérrel rendelkezik,
meghatarozza, hogy milyen preferenciai lesznek a vilagban valé vizsgalddasra, fogyasz-
tott tartalmakban. Lathat6 tehat, hogy nagy az egyet nem értés tudomanyos kérokben ab-
ban, hogy vajon beszélhetiink-e generaciokrol akar a mai vilagban, akar a térténelem so-
ran (Tari, 2011; Steigervald, 2023).

A tanulmanyom értelmezési keretét a meglévd és hasznalt generaciofogalmak koziil
McCrindle és Wolfinger (2010) generaciofogalmat fogom hasznalni, miszerint: , A genera-
ci6 olyan személyek csoportja, akik ugyanabban a korszakban sziilettek, ugyanazon id6-
szak formalta Gket, és ugyanazon tarsadalmi jellemz&k voltak hatassal rajuk, azaz egy azo-
nos életkor és életszakasz, 1étfeltételek, technologia, események és tapasztalatok altal 6sz-
szekapcsolt csoport”. A generaciék vizsgalata azért egy sarkalatos pont, mert a hozott vi-
lagképek nem egyezése kiilonb6z6é konfliktusokat eredményez a mindennapi életben:
kezdve ott, hogy egy Baby Boomer pedagdgus nem taldlja meg a hangot a Gen Z-s
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didkjaival, vagy a munkahelyen a Gen X féndk nem érti, hogy a Gen Z alkalmazottja miért
ugy all a munkahoz, ahogy (Tari, 2010, 2011; Kocsis, 2017; Meretei, 2017).

Generaciofogalomtdl fiiggetleniil viszont elmondhatd, hogy a tarsadalmi és kulturalis
szocializaciés kozeg meghatarozza az egyént. Szocioldgiai, szocidlpszicholdgiai oldalrél
vizsgalva a szocializacié maga az adott tarsadalmi normak atadasa, a kiilonb6z6 szankciok
megismertetése abban az esetben, ha az egyén nem tartja be ezeket. A szociologia elsdd-
leges ilyen szocializacids kozegnek a csalddot nevezi meg (Andorka, 2001). Welch human-
okorendszerét vizsgalva lathatjuk, hogy az egyén milyen tarsas szintereken van jelen a
csaladon kiviil, ezek az agy nevezett masodlagos szocializacios kozegek (Woods, 1996)
Dimitrie Gusti roman szociolégus ugy fogalmaz, hogy: ,az ember azért élhet tarsadalom-
ban, mert a tarsadalom benne é1” (Csepeli, 2011:21 id: Gusti 1967).

Ugyanakkor maga a szocializaciés kozeg, a kiilonb6z6 tarsas elvarasok, normak egyik
alakité tényezdje az adott kultira. Vagyis, mikor esetiinkben az adott generacidkat vizs-
galjuk, akkor fontos gorcsé ala venni az adott kulturalis behatasokat. Fontos megjegyezni,
hogy a kulttra tarsadalomtudomanyi meghatarozasa is sok oldalrél megkozelithetd, 1é-
vén maga a kultira komplexitasa. Ugyanakkor jelen tanulmanyomban Tylor (1871:1) fo-
galmat hasznalom, mely szerint a kultira: ,az a komplex [0sszetett] egész, amely magaba
foglalja a tudast, a vélekedést, a miivészetet, a moralokat, a jogot, a szokast és minden
olyan emberi képességet és habitust, melyet az ember a tarsadalom tagjaként elsajatit.”.
Vagyis minden, ami minket kérbe vesz és meghataroz, maga a kultdra (Williams, 1998;
Papp, 2018; Proénai, 2007).

Kiemelendd fogalom még a kulturalis antropolégia egyik alapveté modszertana: a kul-
turalis relativizmus elmélete és gyakorlata. Borsanyi (1988:57) szavaival élve: ,A kultu-
ralis relativizmus az a szilard meggy6z6dés, mely szerint minden szokas, értékitélet és
erkolcsi norma egy komplex kulturalis hagyomany és rendszer szerves része, s mint ilyen
csakis annak sajatos keretei kozott érhet6 meg és értékelhetd.” Vagyis, mikor a kiilénb6z6
generaciokat vizsgaljuk, a kiillonb6z6 kulturalis, tarsadalmi hattérrel rendelkezd genera-
cidkat, akkor fontos szem el6tt tartanunk a kulturalis sokszin{iséget, és generacié egyéne-
inek gondolkodasat, érték és vilagfelfogasat a sajat nézépontjaikbdl értelmezni a teljes,
értékitélet mentes megértéshez (Papp, 2018; Pronai, 2007).

A kulturalis vonal mellett fontos kiemelni a fennall6 gazdasagi rendszert is, magat a fo-
gyasztoi kulturat. A fogyasztéi kulturat sok szerzé sok néven illeti, Schulze (2000) él-
menytarsadalomnak, Lasch (2018) az 6nimadat tarsadalmanak nevezi. A két leiré foga-
lom bar mas-mas fennhanggal rendelkezik, megtalalhat6 benne az élmény, az 6rom kere-
sésének a fontossaga. Bauman (2005:235) ugy fogalmaz a fogyaszt6 kultira mentalitasa-
rél, hogy: A boldog élet [...] olyan élet, amelyben mindig ,torténik valami”, valami uj, iz-
galmas, és ami azért izgalmas, mert 4j”. Mikor a Z generaci6 tagjainak életfelfogasat vizs-
galjuk, nagyon fontos szem el6tt tartani a fogyasztoi kultira mentalitasat: a folyamatos
fogyasztast, az élményorinetaltsagot, a lecserélhetséget, a tervezett elavulast, az unalom,
a lassusag megvetését, hiszen ezek egyiittese épp ugy befolyasoljak az egyént a szociali-
zacidban, mint mas kulturalis és gazdasagi behatasok (Tordcsik, 2011).

Meg kell emlitentink még egy fontos aspektus, mely elengedhetetlen a Z generacio elem-
zéséeben: a globalizacid, a globalis net kultura léte, ahol egy kattintassal, barkit elérhetiink
a foldtekén. Ennek a jelenségnek a befolyasol6 erejérol, hatasairol az eredmények részben
bévebben fogok szét ejteni.
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2. Anyag és modszer

Vizsgalatom egy szakirodalmi forraselemzés, ahol kiilonb6z6 kutatasokat 6sszegzek a Z
generacios munkavallalokrol, értékpreferenciaikrol, életstilusairdl. Fontos megjegyezni,
hogy a kiilonb6z6 szakirodalmak, mas és mas fokuszu generaciédefiniciokat hasznalnak,
de 6sszességében az atfedések lehetdvé teszik az 6sszegzd elemzést (Mannheim, 1952).

3. Eredmények és értékelésiik

,Miért olyan furcsa a Z Generaci6?” ,Miért kapja meg a Z Generacid a ,narcisztikus” jel-
z6t?” ,Miért tlinnek érdektelennek a generacio tagjai?” ,Miért nem akarnak a fiatalok dol-
gozni?” ,Miért valtogatjak ugy a munkahelyeiket, mint masok a zoknijukat?” Sok kérdés
felmeriil a Z generacié viselkedésével, vilaglatasaval kapcsolatosan. Vannak, akik ugy te-
kintenek erre a generacidéra, mint egy friss leveg6vétel, egy nemzedék, akik megvaltoztat-
jak a vilagot, mig masok szerint egy ontorvény(, beképzelt nemzedék, akinek biizlik a ke-
mény munka. A vélemények sokszor tulfiitottek, de szertedgazottsagukbdl lathat6 a gene-
raciéfogalmak egyik kritikaja: az altalanositdsok nehézségei. Mikor vizsgalunk egy tarsa-
dalmi csoportot, mindenképpen fontos szem el6tt tartani az egyedi eseteket, a kiugro ér-
tékeket, az atlagtdl vald eltéréseket, melyek teljesen normalis jelenségek (Mannheim,
1952).

A 7 generaci6 altalanos jellemzésére, munkahelyi értékpreferenciaira sok magyar és
kiilféldi kutatas késziilt. Osszegezve, a teljesség igénye nélkiil a kdvetkezd leirasok sziilet-
tek:

— Tarsadalmi hatteriiket tekintve gyermekkoruk kézponti eleme volt a 2001. szept-
ember 11-ei terrortamadas, és az ezt kovetd fenyegetettségek. Meghatarozo er6
volt még korai életéveikben a 2008-as vilagvalsag, ahol sokan megtapasztaltak
sziileiken keresztill a munkavilaganak kiszamithatatlansagait. Ez tobb esetben
hozzajarult a generacidban talalhat6 egyéni vallalkozasok létrejottéhez. A genera-
ci6 munkavallaldira jellemzd, hogy nagyobb hajlanddsaggal vallalnak el bizonyta-
lanabb munkakat, jellemzd rajuk a kockazatvallalas (Meretei, 2017; Tari, 2011; Fe-
rincz, 2013; Lukovszki, 2015).

— Anyagi szempontbol lathat6 egy magas foku tudatossag. A generacid tagjai tiszta-
ban vannak igényeikkel, tudjak, hogy milyen életszinvonalon szeretnének élni, és
hogy milyen gazdasagi hattérre van ehhez sziikség. Vagyis, amikor lathatoélag ,,ir-
realis” elvarasaik vannak a bérezések terén, akkor fontos ezt a szempontot is szem-
ugyre venni; valamint a valtozo, bizonytalan gazdasagi helyzet, az inflacié mind
hajtéer6ként van jelen akkor, mikor a generacio tagjai errdl gondolkodnak. Ami
nem csak rajuk, hanem mar az el6ttiik 1év6 Y generaciora is jellemzd, az maga a
munka és a maganélet egyensulya. Addig, amig a Baby Boomer vagy az X generacio,
»azért élt, hogy dolgozhasson”, addig a Z generacié életében az élhetd, boldog, ki-
egyensulyozott élet kapott nagyobb szerepet: ,azért dolgozok, hogy élhessek”. Ide-
kapcsolodik megint a realis bérek elvaras, hogy a ledolgozott munkaért kapjon
annyi pénzt, amivel utana tud gazdalkodni, szlikségleteit, igényeit ki tudja elégi-
teni, tud egy kényelmes életet élni (Meretei, 2017; Ferincz, 2013).

— Munkahelyi kérnyezet, munkamaéd szempontjaboél tobb aspektus is van, mely konf-
liktusforrasként tud szolgalni az életiikben. A Z generacio egy globalis nemzedék.
Szocializaciojuk alapvetd eleme a vilag kattintassal valé elérése. Barkivel, barhol,
barmikor tud manapsag az ember beszélgetni az internet segitségével. A Z

197



XXX. Ifjasagi Tudomanyos Férum, 2024. junius 6., Keszthely

generacié gyermekei ebben a vilagban néttek fel digitalis bennsziilottként. Igy a
vilaglatasuk szerves részévé valt a kiillonbozdéségekre vald nyitottsag. Ez a fajta vi-
lagszemléletiik a tobbi generaciéhoz képest a legtoleransabb, legelfogad6bb nem-
zedékké tette a Z generaciot. Addig, amig egyik szempontbdl pozitiv hatasai van-
nak a szolidaritasuk szintjének, a sokszinliség szeretetétnek, masik szempontbol
sok konfliktusforrast is magaban rejt ez az attitlid, hiszen a Z generacio tagjai el6-
szeretettel kérddjelezik meg a tdrsadalmi normakat. Ha egy munkahely fix szerve-
zeti kulturaval rendelkezik, tobb olyan munkavallalé tevékenykedik benne, akik-
nél a hagyomanyok tisztelete, a hierarchia tisztelete fontos szerepet tolt be, ott ala-
kulhatnak ki egyet nem értések nem csak a munkavégzés, de az altalanos munka-
helyi, emberi kapcsolatok teriiletén is (Bencsik - Horvdth -Csikds -Juhdsz, 2017,
Meretei, 2017; Steigervald, 2023, Tari, 2011).

Mentalis egészség szempontjabdl aggodalomra okot adé tendencia rajzolédik ki,
ugyanis tobb kutatas is megerdsiti, hogy a Z generaci6 a legszorongdbb nemzedék.
Hazankban és kiilf6ldon is novekvd szamok jelzik a hanyatlé mentdlis egészségi
allapotokat (Vultaggio, 2021). Sokszor hallhat6 kritikaként megfogalmazva, hogy
,manapsag, mar minden mentdlis betegséget kitaldlnak a fiatalok, csak hogy ne
kelljen felel6sséget vallalniuk a tetteikért” vagy a ,régen nem volt ennyi mentalis
beteg”. Tanulmanyomnak nem célja mélyebben belemenni a kiilénb6z6 korok
mentalis egészségmegOrzési stratégidinak vizsgalataba, de 6sztonzom az olvasot,
hogy olvasson utana a pszicholédgiai elméletek valtozasainak, kiilonos tekintettel a
diagnosztikai médszertanokra.

Viszont maga a mentalis egészségmegdrzés fontossdganak novekedése kapcso-
latba hozhat6 a munkahelyvalasztasi prioritasokkal. A Z generaciora, mint fentebb
emlitettem, jellemz6 a tudatosabb hozzaallas a vagyott életszinvonalban, és ez ért-
het6 nem csak az anyagi megbecsiilésre. Ezen generaciénak fontos az emberi meg-
becsiilés, a visszajelzések a munkajukra. Tiszteletiik nem életkorhoz, hierarchiai
szerkezetekhez kotott; felfogasuk tiikrozik a globalitas sokszinliségét: ,mindany-
nyian emberek vagyunk, mas és mas tapasztalasokkal, de mindenkinek joga van az
emberi méltésaggal valé bandsmddra”. Egy Z generaciés munkavallal6 hamarabb
fog olyan munkahelyet valasztani, ahol mint ember tiszteletben tartjak és partner-
ként kezelik, valamint hamarabb fogja ott hagyni azt a munkahelyét, ahol ezek a
feltételek nem allnak fent, mint az el6zd generacio tagjai (Abbas - Raja, 2015; Ba-
gana - Raciu - Lupu, 2011). Tobbek kozott erre a mentalitasra reflektal a tanul-
many cime is: vagyis, mikor az a kritika fogalmazddik meg egy Z generaciéssal kap-
csolatban, hogy nem hajland¢ ,kitartani”, keményen dolgozni, és csak ugy cserél-
geti a munkahelyeit, akkor érdemes a masik oldalrél megnézni a helyzetet, vagyis
a munkavallalé képes megfogalmazni a munkahelyi igényeit, a bAnasmoddal kap-
csolatos elvarasait, és ha ezek nem megfelel6ek, akkor a sajat sziikségleteit, érde-
keit képviselve tovabblépni.

4. Kovetkeztetések, javaslatok

Osszegezve tehat megallapithatjuk, hogy nem fogalmazhaté meg értékitélet a generaciok
kozotti killonbségekrdl, minden generacié ahhoz a tarsadalmi, gazdasagi, kulturalis kor-
nyezethez alkalmazkodik, amelyben feln6tt, amelyben szocializalodott. A Z generaci6 sa-
jatos latdsmaddja sincs masképp. A globalizalt, digitalis bennsziilottség egy olyan alapot
adott a gondolkodasuknak, mely elsd generacids bennsziilottként egyedi az el6tte levd
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generaciékhoz képest, értve ezalatt az el6z6 generaciokhoz képesti magas fokd nyitottsa-
guk és elfogadasuk a kiilonb6z6é emberek, kulturak felé. Emellett elmondhat6, hogy mun-
kavallaloként jellemzi ket a vagy egy partneri kozosségre, melyben kolcsonos tisztelet-
adas kap szerepet, valamint fontos szamukra a munkajukra kapott visszajelzés. A Z gene-
raciot jellemzi a mentalis egészségiikre fektetett nagyobb hangsuly, valamint a munka és
maganélet kozotti egyensulyra valo torekvés is, mely sokszor a gyakori munkahelyvalta-
sokban manifesztalddik. Abban az esetben, ha valakinek Z generaciés munkavallaléja,
munkatarsa van, vagy csaladtagja, és esetleges kommunikaciés nehézségek, értékbeli
konfliktusok ad6dnak, nagyon hasznos és segit6kész tud lenni a nyilt kommunikacié kez-
deményezése, a megértd odafordulas és a masik partnerként valé kezelésének gyakorlata.
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Osszefoglalas

Magyarorszaggal ellentétben kiilfoldon sokkal tobb lehetségre lehet bukkanni, ahol szivesen fogadnak ku-
tyakat is. A kutyatartok korében végzett felmérés alapjan korvonalazodik, hogy a kutyaval val6 utazas soran
milyen tapasztalataik vannak a szallodakkal és milyen igényeik lennének a jovoben. A primer kutatas kér-
déives megkérdezéssel tortént, az eredmények értékelése statisztikai mddszerekkel, ami a leird statiszti-
kara és az Osszefliggések vizsgalatara terjed ki. A felmérésben kb. 400 f6 vett részt, olyan kutyatart6 ndk,
akik szoktak a kutyajukkal utazni. A fogyasztoi szokasok vizsgalata mellett az elvarasaik 6sszefoglaldsara is
sor Kkeriil, a kiilonbozé célcsoportokra vonatkozéan. Az eredmények alapjan megfogalmazhatoak javaslatok
a szallashely szolgaltatdk szamara, hogy milyen fejlesztéseket érdemes megvaldsitaniuk ahhoz, hogy a ku-
tyaval érkez6k még elégedettebbek legyenek. Ez valtozhat a gazdik korosztalyatol, lakohelyétdl, iskolai vég-
zettségétol fligglen és fiigghet attdl is, hogy a megkérdezetteknek milyen utazasi szokasaik, illetve meny-
nyire fontos nekik a kutyajuk és a vele végzett tevékenységek. Az eredmények alapjan rangsorolhatd, hogy
a szolgaltatasok koziil melyek fontosabbak a kutyaval utazéknak egy szallashelyen.

1. Bevezetés és irodalmi attekintés

A jarvanyhelyzet idejében, és azoéta is sokan voltak maganyosak és tobben a haziallatok-
ban, a kutyaban talaltdk meg a tarsat (Komjati és mtsai., 2023), és fontosnak tartjak a ked-
venciik jollétét. Tobb kiilfoldi orszagban népszertiiek a kutyas utazasok, és a kinalatot at-
tekintve megallapithatd, hogy széles a paletta kutyabarat szallodak terén. Napjainkban
kitord népszeriiségnek orvendenek a kutyakkal val6é utazasok hazankban is, de sajnos
rengeteg nehézségbe utkoznek azok, akik kényelmes szallast szeretnének valasztani
hozza. Mint minden utazasra, az ilyen tipustakra is igaz, hogy sziikség van hozza megfe-
lel6 diszkrecionadlis jovedelemre, kell6 mennyiségii szabadid6re és motivaciéra egyarant.
Motivacié lehet egy kutyakiallitas, vadaszat (Wagner, 2016) vagy a kikapcsolddas, pihe-
nés. Amellett, hogy a kutyatartds szamos igazoltan pozitiv hatast gyakorol az ember éle-
tére, példaul csokkenti az egyediillétet (Stanley és mtsai., 2014), néveli a mindennapos
testmozgassal toltott idot (Liao és mtsai., 2018) és noveli a boldogsag érzetét testmozgas
kozben (Westgarth és mtsai., 2017).

A kutatas célja feltarni, hogy a kutyaval utazoknak milyen tapasztalata és milyen igénye
van a szallodakkal szemben a kutyaval valé utazasuk soran, és ez alapjan javaslatot meg-
fogalmazni a szallas szolgaltatknak.

Komjati és mtsai (2023) kutatasa alapjan 97% csaladtagként tekint kutyajara 18,5%-
uk a magany ellen, 17,9%-uk hazérzés céljabdl tartja. A hazi kedvencek mara olyanokka
valtak, mint a mobil telefon vagy az internet: a mindennapi életiink részei lettek. Az allat-
tartok, a ndk, a fiatalabb korosztaly tagjai, valamint a magasabb foku végzettséggel ren-
delkez6k fontosabbnak vélik az allatok jollétét. A tarsas 1ét el6nyei mellet azonban
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hatalmas feleldséggel tartozunk értiik, kotelességlink a megfelel6 ellatasuk. Ez a felelds
kutyatartas alapja (Kovacs és mtsai., 2019). Bar nagyon szeretiink a kutyankkal id6t tol-
teni és minden lehet6séget megragadni, hogy ez minél tobbszor valésuljon meg, sajnos
ennek sokszor korlatjai vannak. Ilyen korlatozo tényezd lehet példaul az allat viselkedése,
az, hogy nem mindenki szereti az allatokat, vagy az, hogy nincs meg mindig a megfelel6
mennyiségi informacié hozza (Lori S. Hoy és mtsai., 2023). A negativumok mellet azt is
meg kell emlitentink, hogy ez az utazasok alkalmaval valtozhat. Sokszor a kutyas tartéz-
kodasok soran alakulnak ki baratsagok a gazdak és a szallovendégek kozott vagy a kutyak
okoznak boldog pillanatokat gyermekeknek a szallodaban. Ez a kapcsolatteremtési folya-
matot segiti el6, hogy hazankban egyre nagyobb a kinalat a kutyabarat helyekbdl (Wag-
ner, 2016). Ezt igazolja az is, hogy a hazai szallodak egy 6tode kutyabarat (Wagner, 2016)
és ez az arany novekszik, koszonhet6en talan annak is, hogy a kutyak szama is novekszik
(Lori S. Hoy és mtsai., 2023).

Magyarorszagon a kutyabarat.hu internetes oldal 1étrehozott egy mindsitési rendszert,
amely a kutyabarat szallodakat minésiti. Ez a rendszer az ANTSZ szabalyozasai szerint
jott 1étre. Feltételei: minimum 2 szoba, ahova kutyat engednek be, egyszerhasznalatos ita-
toedény kihelyezése a szobaba, friss viz, kiilon takaritészerek és eszkozok, oktatasban ré-
szeslilt dolgozd, szigorubb takaritasi rend (Wagner, 2016). A kutyak alapesetben nem me-
hetnek be az étkez6 helységekbe, bar ez nagyban fligg a hotel szabalyozasatdl. Van, ahol
a teraszt vagy a lobbit is hasznalhatjak erre a célra, de ha csoport érkezik, kiilon helységet
is biztositanak az egylitt étkezésre (Wagner, 2016). Kiilfoldon gyakrabban utaznak kisal-
lattal az emberek. A kutyas szolgaltatdsoknak nincs meghatarozott koltsége, nem kell erre
plusz kiadast szanni. Emellett nem jellemz6, hogy nagyobb lenne az dllatok miatt az amor-
tizaciés koltség. Itthon bevett szokas pénzt kérni az allat tartézkodasa miatt. Van, ahol
Ft/éjszakaban szamolnak, van, aki egy takaritas arat kéri el, kutyabarat szolgaltatasokkal
egylitt egy fix arat hataroz meg, vagy kutya-szallasdijat (Wagner, 2016). Az er6s kutya-
ember kapcsolat magasabb koltést eredményez a kutyas utazasok soran (Dotson és
mtsai., 2010; Taillon és mtsai., 2015), tovabb maradnak a gazdik, ha megfelel§ a banas-
mod a kutyaval (Kirillova és mtsai., 2015), illetve megfelel6 élménnyel gazdagodhatnak.
Ha kialakul a gazdi turistakban az elégedettség, akkor az szallas iranti hliséget generalhat,
elégedettséget, ami a jovOben Ujabb latogatast is jelenthet (Kirillova és mtsai., 2015). Ezt
az elégedettséget fokozhatja még az is, ha a szallodak tobb kiilonb6z6 lehetéséget kinal-
nak, mint pl.: tira utvonalak-, kozeli allatorvos-, kutyakozmetika ajanlasa. Kiilonlegesség-
nek szamitanak még a specidlis csomagok vagy az egyedi akciok promdcids jelleggel
(Wagner, 2016).

Kovacs és munkatarsai (2019) harom kiilonb6z0 csoportra osztottak a szallashelyeket
ilyen szempontbdl: akik eredetileg allatbarat 1étesitményként indultak, akik csak az igény
miatt lettek azok, és a harmadik az a csoport, akik sajat elhatarozasbdl lettek az idé mula-
saval azok. Sok esetben csak az a motivaci6 a szallashelyek részérdl, hogy nagyobb legyen
a profit és nem az, hogy a kutyas csaladoknak is szdrmazzon beléle elényiik. A profitszer-
zés kapcsan viszont felmertil az a valtozd, hogy egy szalloda mit priorizal jobban: a tobb
kutyas vendéget, melynek kovetkeztében tobb nem kutyas vendéget is veszthetnek, vagy
nem a kutyasok a f6 célcsoportjuk, és limitaljak a kutyas vendégek szamat (Wagner,
2016).

201



XXX. Ifjasagi Tudomanyos Férum, 2024. junius 6., Keszthely

2. Anyag és modszer

A kvantitativ kutatashoz kérd6iv késziilt, amely néhany demografiai adat mellett, a kitol-
t6k utazasi szokasaira, sajat tapasztalataikra és egyéni véleményiikre kérdezek ra, dssze-
sen 13 kérdésben. A kérd6iv az egyik kozosségi oldalon lett megosztva, szdmos csoport-
ban. Tébb kiilonb6z6 kérdéstipust hasznaltam, zart és nyitott kérdést egyarant, egy, -il-
letve tobb valasztasi lehet6séggel, és Likert skalaval. Sajat tapasztalatrél irhat6é szabad
szavas valaszok is érkeztek, amelyeket tartalomelemzéssel foglalok 6ssze. A 410 néi ki-
toltd kozil 377-nek van kutyaja (91,95%), és koziiliik 344 (91,25%) utazik is vele. A kér-
déivet kitoltok osszetételét korra, iskolai végzettségre, lakohelyre vonatkozéan az 1. dbra
tartalmazza. A valaszok alapjan, a tapasztalatok és kiilonb6z6 célcsoportok igényei ismer-
het6k meg. A valaszokat leiré statisztikaval és 6sszefliggések vizsgalataval elemeztem.

A kitolték kora A kitolt6k iskolai végzettsége A kitélték lakéhelye
7% T% 1% 5% 9% 59

~—

Altalanos iskola Falu
= Baby boomerek S;akn:lu.nkés iskola Kozség
» X generacié ?'mr?a_ilum i L. Kisvaros
=Y generacio : Fg;:skrglaumwrettsegl . N?g}/véros
Z generacié = Egystem = Févaros

1. dbra: A n6 megkérdezettek jellemzdi, kitolt6k szama: 344 {6

3. Eredmények és értékelésiik

A kutyabarat szalloddk ardnyat Magyarorszagon a kitolték 31%-a tartja csak megfelel6-
nek, fliggetleniil a koruktdl, iskolai végzettségtdl, attdl, hogy tobb napra utaznak-e el ve-
liik, vagy nélkiiliik. A kit6lt6k 79%-a tobb napos utazdson vesz részt kutyajaval, 18,31%-
a kiilfoldre is szokott utazni kutyajaval. Egynapos utazasra csak azok a gazdik mennek,
akik havonta tobbszor is elutaznak valahova kutyajukkal. Kilféldre egy napra senki sem
utazott még a valaszadok koziil. A kitolték utazasi szokasait - az utazasainak gyakorisa-
gara vonatkozdan - altaldban és kutyaval, a 2. abra tartalmazza. A kérdéivet kitolték va-
laszai alapjan erre a két kérdésre adott valaszok statisztikailag igazolhat6an 6sszefiigge-

nek, azaz, aki gyakrabban utazik, a kutyaval is gyakrabban szokott.

Utazasi szokasok altalaban Utazasi szokasok kutyaval

Nem szoktam utazni Ennél kevesebbszer
Evente néhanyszor

Evente 1-2
= Fél évente 1-2

« Evente 4-5
» Negyed évente néhanyszor 18,8% = Fé| évente 2-3
= Havonta 1-2 alkalom = Havonta néhanyszor

» Havonta tobbszor = Havonta tébbszér

2. abra: Utazasi gyakorisag altalaban és kutyaval
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A gazdik kutyaval val6 utazdsanak gyakorisaga fligg att6l, hogy melyik korosztalyhoz
tartoznak (p = 0,029), az iskolai végzettség ezt nem befolyasolja. Gyakrabban utaznak ve-
liikk a Baby boomerek és a Z generacio képviseldi (3. abra).

Kutyaval valo utazas gyakorisaga

100%
o Ennél kevesebbszer
80% Evente 1-2
60% m Evente 4-5
o m Fé| évente 2-3
40% m Havonta néhanyszor
20% m Havonta tobbszér

0%
Baby X generacié Y generacid Z generacid
boomerek

3. dbra: A kutyaval val6 utazas gyakorisaga fiigg a gazdik korosztalyatol

Alegtobb szolgaltatas meglétének fontossagara - néhany kivételtdl eltekintve - ugyan-
azt a valaszt adtak a kitolték. Ezekre a kérdésekre 1-t6l 5-ig skalan jelolhették be, (no-
vekvo sorrendben a fontossag mértéke) mennyire fontos szamukra egy-egy szempont (1.
tablazat). A legfontosabbnak az bizonyult, hogy legyen a szallodaban a kutyanak megfe-
lel6 szoba (4,11), legyen a szalloda parkjaban egy elkeritett futtat6 (3,90), tudjanak a ku-
tyaval egylitt étkezni (3,63), illetve az, hogy legyen komplett csomagajanlat a kutyasok
részére (3,43). Amit az atlag 3-as értéknél kevésbé tartottak fontosnak, az a kutya napkozi
megléte (2,84), és az egyéb plusz szolgaltatasok, mint példaul kozmetikus vagy allatorvos
a szallodaban (2,20).

1. tablazat: A szallodak altal kutyas vendégek szamara nyujtott lehetdségek, szempontok fontos-
saga a kutyaval utazék szamara

Szempont Fontossag
megfeleld szoba a kutyanak 4,11
a szalloda parkjaban egy elkeritett futtato 3,90
kutyaval valo étkezés 3,63
foglalhaté komplett kutyas csomag a szallodaban 3,43
kutya napkézi a szallodaban 2,84
szolgaltatasok (kozmetikus, dllatorvos stb.), amit a szalloda ajanl 2,20

Mind a négy, az atlagosnal nagyobb fontossagl szempontra és a szalloda altal nyujtott
plusz szolgaltatasok meglétére (kozmetikus, allatorvos stb.) szignifikansan nem kiilén-
b6z6 valaszt adtak a kutyaval utazé gazdik. Egyediil a kutya napkézire adtak mas valaszt
a kiilonb6z6 generaciokhoz tartozok. Az X generacionak a legfontosabb a kutya napkozi a
szallodaban, az Y generacié ebben bizonytalan, sokaknak nem fontos, de aranyaiban tob-
ben jel6lték, hogy fontos, mint a Baby boomerek vagy a Z generaci6 képviseldi. A 4. abran
lathat6 az eredmény, a fontossag mértéke a szin er6sodésével no.
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Az X generéacionak a legfontosabb a kutyanapkézi

100%
80%
60% 1-egyaltalan nem fontos szamomra
’ 2-kevéshé fontos szamomra
40% m 3-kdzepesen fontos
20% m 4-fontosnak érzem
m 5-nagyon fontosnak érzem

0%
Baby X generacid Y generacié  Z generacié
boomerek

4. abra: A kutya napkozi fontossaga egy szallodanal, a kit61t6k korosztalya szerint

A kitolték 91,76%-a gondolja ugy, hogy fejlesztésre szorul a kutyas szallodaipar Ma-
gyarorszagon. Ezt nem befolyasolja az, hogy egy vagy tobb napra szoktak utazni, vagy
hogy milyen gyakran teszik ezt. A valaszok alapjan a vélemények az iskolai végzettségtdl
is filggenek (p = 0,003). Erdekes, hogy az arany a fels6foki végzettséggel rendelkez6knél
ez 94,9%, A legfeljebb kozépfoku végzettséggel rendelkez6knél ez 86,7%. Emellett el-
mondhat6, hogy a Baby boomer és Y generacid szerint kell inkdbb fejleszteni, a Z genera-
ci6 szerint a legkevésbé (p = 0,000).

4. Kovetkeztetések, javaslatok

Latszik, hogy akinek van kutydja és szokott utazni, a kutyajat is magaval viszi. A kutyaval
utazok szerint tobb kutyabarat szallodara is sziiksége lenne Magyarorszagon (31%). Az
eredmények alapjan elmondhatd, hogy a kutyaval utazék véleménye alapjan sziikségesek
(91,76%) azok a fejlesztések, amelyek a kutyaval val6 utazast egy szallodaban segitik. A
legtobb szempontra adott valasz kiilonb6z6 korosztalyra, iskolai végzettségre, lakohelyre
nem kiilénbozik. Az atlagosnal fontosabb a néi gazdik szamara a megfelel$ szoba a kutya-
nak, a szalloda parkjaban egy elkeritett futtato, a kutyaval valo étkezés, és a foglalhato
komplett kutyas csomagnak is oriilnénk, ha a szalloda kinalataban megjelenne. Kevésbé
fontos szamukra a kutya napkozi a szallodaban, illetve a plusz szolgaltatasok, amit a szal-
loda ajanl.

A felmérést érdemes lenne kiegésziteni a szallasaddk allaspontjanak megismerésével.
Egy kvalitativ kutatas részeként egyéni strukturalt interjuk készitése kovetkezik szallo-
dakkal, hogy megismerjiik az altaluk kinalt kutyabarat szolgaltatasokat és megfogalmaz-
hassak véleményiiket arrol, hogy a fogyasztoknak milyen igényeik lennének egy ilyen
szallodaval kapcsolatban. Az interjuk koncepcioja szerint harom kiilonb6z6 mingsitési ka-
tegoriabol érdemes szallodakat valasztani, vidékit, févarosit és kiilfoldit is.

Kérdés lehet az is, hogy akinek van kutyaja, de nem utazik vele, miért nem, illetve akinek
nincs kutyaja, lehet-e oka az, hogy akkor nem tudna utazni. A férfiak véleménye is meg-
kérdezhetd, de jellemzden a nék hozzadk meg az utazassal valé dontéseket egy haztartas-
ban és a kutyaval vald teljeskor(i gondoskodas is 6ket jellemzi inkabb. A valaszok mélyebb
okanak feltarahoz kutya gazdikkal fékuszcsoportos interju is késziilhet.

A kvantitativ kutatas kvalitativ felméréssel és elemzéssel torténd kiegészitése utan az
eredményekbdl tovabbi kovetkeztetések és javaslatok fogalmazhatok meg a szallodak
szamara, hogy mivel érdemes bdviteniiik kinalatukat és mire nincs feltétleniil igény.
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Osszefoglalas

A globalis népességnovekedés, éghajlatvaltozas és talajerdzié kovetkeztében az egy fére esé megmiivelhetd
teriilet rohamosan csokken, mikozben az elkovetkezd 50 évben tobb élelmiszert kell elgallitanunk, mint az
el6z6 500 év alatt. A fenntarthato élelmiszer rendszerek kialakitasa kritikus jelentéséggel bir, mivel az éh-
inség, az energiatermelés, az emberi jogok és a kornyezetbarat miikodés kérdései napjaink legfontosabb
problémai kozé tartoznak. Kutatasunk a Balaton koriili nivés éttermek fenntarthatdsagi torekvéseit vizs-
galta, kiilonos tekintettel a fogyasztok étteremlatogatasi szokdsaira és fenntarthatésagi preferenciaira. A
kutatas soran félig strukturalt interjukat és fokuszcsoport-interjikat alkalmaztunk, hogy atfogé képet kap-
junk a célcsoportok véleményérdl. Az interjuk leiratait részletesen elemeztiik és dsszehasonlitottuk, vala-
mint megfigyeléses vizsgalatokat végeztiink az éttermekben, hogy kdzvetleniil tapasztaljuk meg a fenntart-
hat6sagi gyakorlatokat. Az eredmények alapjan megallapitottuk, hogy az éttermek fejlesztési terveit és
fenntarthat6sagi intézkedéseit els6sorban anyagi lehetdségeik hatarozzak meg. Az éttermek vezetdi egyet-
értettek abban, hogy a fenntarthatdsagi torekvések jelentds anyagi raforditast igényelnek, ami gyakran kor-
latoz6 tényezobként jelenik meg. A fenntarthat6sagi jé gyakorlatok tilnyomorészt jogszabalyi el6irdsoknak
vagy gazdasagi el6nyoknek koszonhetdek, mig az dnkéntes fenntarthatésagi kezdeményezések ritkabban
fordulnak eld. A fogyasztok szamara a fenntarthatdsag fontos, de az étteremvalasztas soran kevésbé befo-
lyasolja dontéstiket, inkabb az ar-érték arany, az étel minGsége és az étterem elhelyezkedése dominalnak. A
kutatas ramutatott, hogy a fenntarthat6sagi torekvések és a fogyasztdi elvarasok kozotti eltérés tovabbi
edukicio és szemléletformalas sziikségességét jelzi mind az éttermek, mind a fogyasztok részérél a fenn-
tarthatd vendéglatas el6mozditasa érdekében. A jovébeni kutatidsok célja a megkérdezett személyek és ven-
déglatéegységek szamanak novelése, hogy az eredmények tudomanyos jellegiik mellett a gyakorlatban is
hasznosithatéak legyenek a vendéglatasban dolgoz6 szakemberek szdmara.

1. Bevezetés és irodalmi attekintés

Az egy fore es6 megmiivelhetd teriilet rohamosan csokken, és a globalis népességnoveke-
dés, éghajlatvaltozas és talajer6zio ellenére tobb élelmiszert kell majd el6allitanunk a ko-
vetkez6 50 évben, mint a megel6z6 500 év alatt. Napjainkban fokozott figyelmet igényl6
témak az éhinség, az energiatermelés, az emberi jogok és a kornyezetbarat, fenntarthaté
miikodes, létezés. Feenstra (2002) mar a kétezres évek elején megfogalmazta, hogy az
élelmiszeriparra hato trendek feladatok elé allitjak a kozosségeket, hogy azok valtoztas-
sanak a természethez val6 hozzaallasukon. Napjainkban minden Foldon é16 ember vallan
felel6sség, hogy hogyan banik a bolygdval, az otthonaval, hiszen nem csak a mi életiinkre
van hatassal a viselkedésiink, az utédainkra halmozottan is. Kiknek masoknak épitenénk
a jovot, hogyha nem nekik? A fenntarthat6 élelmiszer rendszerek kialakitdsahoz minden
szereplonek hozza kell jarulnia az élelmiszer ellatasi lancon belill, kovetkezésképpen a
fogyasztdk felel6ssége ezek alapjan is markans. A fenntarthato élelmiszerfogyasztas olyan
osszetett fogalom, amely a tarsadalmi érzékenység és a kornyezettudatossag jegyeit ma-
gaba foglalja, mikdzben figyelembe veszi a gazdasagossagot is (Laszl6, 2022). Kutatasunk
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a nivés Balaton kortli éttermeket veszi f6 célcsoportjanak, ezen egységek kutatasa, elem-
zése segitségével lenditjiik el6re a fenntarthatdésagot az emlitett szekcidban, melybe igy
kapcsolddhatnak a fogyasztok, a vallalkozok és a torvényhozas egyarant. Ezek alapjan a
hosszu tavu cél egy olyan gyakorlat, programterv alapjainak letétele, amellyel transzpa-
rensen, érthetden bevonhaté minden érintett és azt kovetend6 példaként tovabb is tudja
vinni.

Miel6tt barminem{ mélyebb gondolatok kifejtésébe is kezdenénk, el6tte nagyon fontos
kitérd az alapvet6 fogalmak magyarazatat. Az elsé ilyen fogalom a fenntarthat6sag on-
maga, melynek hirneve nem all kell§ szinten a fontossagaval. Napjainkra sajnos elmond-
hat6, hogy fenntarthatdsag egy uj ,kézmiives hamburger”, azaz elcsépelt kifejezés lett,
rengeteg, sokszor teljesen oktalan hasznalata nagy csorbat ejtett a renoméjan, ennek el-
lenére nagyon fontos alapgondolata a jové tervezésének. Fenntarthatdsag alatt olyan fo-
lyamatokat értiink, amik hosszu tavon miikoddképesek, és harom pilléren nyugszanak,
ezek a tarsadalmi, kornyezeti és gazdasagi pillérek. Malovics és Bajmécy (2009) megkii-
16nboztet erds és gyenge fenntarthatdsagot. A gyenge fenntarthatdsagi kritérium szerint
ez a harom pillér egyenld fontossagu, és ezek tékedsszege nem csokkenhet a fejlesztések
soran. Ellenben vannak olyan eréforrasok, amik nem termelédnek Gjra (tipikusan kérnye-
zeti er6forrasok), ezért nem hasznalhatdak fel tarsadalmi vagy gazdasagi névekedés ér-
dekében (erds fenntarthatésagi kritérium). A Bruntland jelentés (1987) fontossagat az
adja, hogy az els6 fenntarthat6 fejlédés definiciot fogalmazza meg, amely szerint a jelen
szlikségleteinek kielégitése nem aldozhatja fel a jov6é generacidk képességét arra, hogy
kielégitsék a sajat sziikségleteiket. Chiffoleau (2020) kutatasaban az ellatasi-lancokkal
foglalkozott, azok hosszaban latja a 1ényegi megoldast. Minél hosszabb egy ilyen lanc, an-
nal nagyobb a kdrnyezetre gyakorolt hatdsa, annal nagyobb az adott termék bekertilési
koltsége, ezek mellett a mindség is megkérddjelezhetdvé valik, hiszen semmi sem tudhaté
az eldallité termeldrol.

A KSH adatai alapjan minden 6t6dik magyar vendéglatohely a févarosban talalhato, te-
hat meglehetésen centralizalt. A vendéglatohelyek régidk szerinti megoszlasa nem valto-
zott jelentSsen az utébbi id6szakban, 31%-uk Pest régiéban, 35%-a az Alfoldon és Eszak-
Magyarorszagon, 34%-a pedig a Dunantulon tizemelt. Pest részesedése kiilondsen az ét-
termek és cukraszdak tekintetében kiemelked6 (36%). Friss és jelentdségteljes példa az
élelmiszer-turizmusra a 2024 tavaszan megrendezésre Kkeriilé Taste Balaton rendezvény-
sorozat, amely egy 10 napig tartd gasztro- és kulinaris fesztival a balatoni régioban olyan
résztvevo egységekkel, mint a Hableany, A Kistiicsok és a Porc. A programok kozott sze-
repelnek zenés estek, borkostoldk, kulturalis és tudomanyos eldadasok is, ezzel tokélete-
sen 0sszekotve a kiilonbozd lehet6ségeket, igényeket. A program szandékosan, egy gu-
nyos kifejezéssel élve az ,,uborkaszezonban” keriil megrendezésre, hogy fellenditse a ven-
déglatosok forgalmat és a turistak lehetdségeit is kibGvitse.

2. Anyag és modszer

A kutatas soran félig strukturalt interjikat kombinaltunk fékuszcsoport-interjikkal an-
nak érdekében, hogy a lehetd legtobb célcsoport véleményét megismerhessiik. Az interjuk
alanyait alapvetéen a Taste Balaton rendezvénysorozat résztvevéi koziil valasztottuk ki,
kiegészitve a veszprémi Gusto 13 vendéglatohellyel. A fokuszcsoportos interjukra jelent-
kezéssel lehetett csatlakozni, ami biztositotta a kifejezetten heterogén csoport kialakula-
sat. A kutatas alapjaul félig strukturalt szakértdi interjuk szolgaltak, amelyek elemzésébdl
vontunk le hasznos kovetkeztetéseket. Azért is esett erre a modszerre a valasztas, mert
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igy személyesen kapcsolatba keriilhettiink az interjuialanyokkal, lehetévé téve az el-
hangz6 szavak mellett a nonverbalis kommunikacié vizsgalatat is. Emellett személyesen
szemligyre vehettiik az interjualanyok altal képviselt vendéglatéegységeket, feltaré kuta-
tast végezve a vizsgalt éttermek korében. Az interjuk személyesen kertiltek lebonyolitasra
2024 marciusaban a Porc, a Kistiicsok, illetve a GUSTO éttermében.

A fokuszcsoportos interju modszerének kivalasztasara tobb indok is lehetdséget adott
és igényt jelentett. Ez a mddszer feltar6 kutatasra és mindségi adatgytijtésre alkalmas, le-
het6évé téve tobb kiilonb6zd ember véleményének és gondolatainak megismerését egy-
szerre, ami id6felhasznalas szempontjabdl is elényods. Az interjualanyok koézvetleniil in-
terakciéba léphettek egymassal, erdsitve vagy éppen megkérddjelezve masok gondola-
tait, és Uj otleteket hozva felszinre, igy szinesitve a kutatas eredményeit. Az interjuk leira-
tait részletesen elemeztiik és 6sszehasonlitottuk, hogy azonositsuk a k6z6s mintazatokat
és eltéréseket a fenntarthatésagi torekvések terén. Ezen tulmenden az éttermeknél meg-
figyeléses vizsgalatokat is végeztiink, hogy kozvetleniil tapasztaljuk meg és dokumental-
juk a fenntarthatésagi gyakorlatokat. A megfigyeléses vizsgalatok lehet6séget adtak arra,
hogy a val6s kornyezetben értékeljiik az éttermek fenntarthatdsagi intézkedéseit, igy at-
fogdbb képet kaptunk az elmélet és a gyakorlat kozotti 6sszefiiggésekrol.

3. Eredmények és értékelésiik

A kutatas soran megvizsgaltuk, hogy a balatoni nivos éttermek milyen mértékben és ho-
gyan veszik figyelembe a fenntarthatésagot a fejlédési terveikben, valamint a fogyaszték
étteremlatogatasi szokasait és fenntarthatdsagi preferenciait. Az eredmények alapjan
megallapithatd, hogy az anyagi lehet6ségek szabjak meg legnagyobb mértékben a fejlesz-
tési tervek megalkotasat és kivitelezését. Az éttermek vezetdi egyetértettek abban, hogy
a fenntarthatésagi torekvések bevezetése és fenntartasa jelentds anyagi raforditast igé-
nyel, ami gyakran korlatozé tényez6ként jelenik meg. A kutatas ravilagitott arra is, hogy
az akadalyoz6 és tamogaté tényezdk kiilonbozbek az egyes vendéglatéegységek esetében.
Az éttermek eltérd anyagi, tarsadalmi és piaci helyzetben vannak, ami befolyasolja fenn-
tarthatosagi torekvéseik sikerességét. A tamogatasok és akadalyok sokfélesége jol tiik-
rozte az egyedi koriilményeket és stratégiakat.

A fenntarthat6sagi jo gyakorlatokat tekintve kidertilt, hogy tulnyomorészt térvényileg
eloirtak vagy gazdasagilag kifizet6d6k. Az éttermek tobbsége olyan fenntarthatosagi in-
tézkedéseket alkalmaz, amelyek vagy jogszabalyi kotelezettségeknek felelnek meg, vagy
anyagi eldnyokkel jarnak. Az 6nkéntes, gazdasagilag nem kifizet6d6 fenntarthatdsagi kez-
deményezések ritkabban fordulnak eld. Az eredmények alapjan kovetkeztethetiink arra,
hogy az anyagi lehet6ségek szoros hatart szabnak a balatoni nivds éttermek fejlesztési
terveinek kialakitasaban és megvaldsitasaban. Tovabba megallapithato, hogy a kiilonb6z6
vendéglatoegységek kozott eltérd akadalyozo és tdmogatd tényezdk jelennek meg, ame-
lyek anyagi, tarsadalmi és egyéb koriilményekre vezethetdek vissza.

Afogyasztdok étteremlatogatasi szokasait és fenntarthat6sagi preferenciait is vizsgaltuk.
Az eredmények alapjan megallapithat6, hogy a magyar fogyasztok korében az altalanos
éttermi szokasokkal rendelkez6 csoport a legnépesebb kategoria. A fogyasztok tobbsége
rendszeresen latogat étterembe, és els6sorban az ar-érték aranyt, az étel minéségét és az
étterem elhelyezkedését tartja szem el6tt az étteremvalasztas soran. Bar a megkérdezett
fogyasztok szamara alapvet6en fontos a fenntarthatosag, az étteremvalasztast kevésbé
befolyasolja. A kutatds eredményei azt mutatjak, hogy bar a fogyasztok pozitivan értékelik
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a fenntarthatdsagi kezdeményezéseket, az étteremvalasztas soran még mindig mas ténye-
z6k domindalnak.

A fogyasztoi preferenciak és az éttermek altal nyujtott fenntarthatésagi torekvések ko-
zOtti eltérés ravilagit arra, hogy tovabbi edukaci6 és szemléletformalas sziikséges mind az
éttermek, mind a fogyasztok részérdl a fenntarthatoé vendéglatas eldmozditasa érdeké-
ben. Az eredmények alapjan fontos megjegyezni, hogy egyes feltételezéseket nem sikertilt
vizsgalni a kutatas soran, ezek pedig alkalmasak lehetnek egy kovetkez6 kutatas targyat
képezni. Osszességében a kutatas arra utal, hogy a fenntarthatésagi tényezdk fontossaga
fokozddik az étteremvalasztds soran, és az éttermeknek érdemes hangsulyt fektetni
ezekre a tényezdkre a versenyképesség és az iizleti siker érdekében.

4. Kovetkeztetések, javaslatok

A kutatas eredményei alapjan egyértelmiien megallapithatd, hogy a balatoni nivés étter-
mek fenntarthat6sagi térekvéseit els6sorban anyagi lehet6ségeik befolyasoljak. Az étter-
mek eltérd helyzete és stratégiai kovetkeztében a fenntarthatdsagi intézkedések és azok
sikeressége is kiilonb6z6. A fenntarthatdsagi jé gyakorlatok tilnyomorészt jogi el6irdsok-
nak vagy gazdasagi elényoknek koszonhetdk. A fogyasztok esetében a fenntarthatosag
fontossaga bar novekvd tendenciat mutat, az étteremvalasztasi szokdsokban még nem jat-
szik meghatarozé szerepet. Az elvart fenntarthatdsagi torekvések és az éttermek altal
nyujtott intézkedések kozotti eltérés ravilagit arra, hogy tovabbi edukacio és szemlélet-
formalas szlikséges mind az éttermek, mind a fogyasztok részérdl a fenntarthat6 vendég-
latas elémozditasa érdekében. A kutatas a jovében tovabb fejleszthet6 a megkérdezett
személyek, vendéglatéegységek szamanak novelésével. A kutatas célja az, hogy az ered-
mények tudomanyos jellegiik mellett hasznosithatéak legyenek a gyakorlatban is, és hasz-
nosak lehessenek a témat kutaték mellett a vendéglatasban dolgoz6 szakembereknek
egyarant.
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Osszefoglalas

A méhészeti dgazatban is gondot okoz sok esetben az utanpoétlas kérdése. A szerzok hét hazai palyakezdé
méhésszel készitettek interjut és értékelték. A valaszadok keresetkiegészitd céllal kezdtek el méhészkedni,
hobbiméhészeti csaladszammal dolgoznak, legtobbjiik vandorol, ezek mind jellemzdk a hazai dgazatra is. A
hazai méhészek jovoképe megosztott, a megkérdezettek szerint leginkdbb pozitiv a jovoképiik. A méhészeti
tevékenységiik soran a f6 termék a méz, illetve lehet6séget 1atnak az egyedi termékek eléallitdsaban és for-
galmazasaban, virdgpor értékesitésében. A palyakezd6 szakemberek magasabb csaladszammal és egészsé-
gesebb allomannyal szeretnének dolgozni évrdl évre. A hobbiméhész kategdriabdl a keresetkiegészit6 ka-
tegoériaba szeretnének Kkeriilni 5 éven beliil. A hazai méhészeti agazat egyik {6 kérdése a generaciovaltas, a
palyakezd6k szamara utanpotlas kérdése nem minden esetben tisztazott és biztositott, mely a hazai jellem-
z6knek megfelel.

1. Bevezetés és irodalmi attekintés

A méhek és az ember kapcsolata tobb ezer éves multra vezethetd vissza. Az els6 ,,emlék”
amézrol a spanyolorszagi Arana-barlangban taldlhaté. A Cromagnoni 6sember sziklarajza
egy méhek kozott fliggd, liregbdl 1épesmézet szed6 lanyt abrazol. Az emberi taplalkozas-
ban a méznek 6sidék 6ta fontos szerepe van (Hadi és mtsai., 2016).

A magyarsag torténetében is megtalalhaté a méhészkedés, hiszen a XI. szazadbdl irasos
emlékek, oklevelek utalnak arra, hogy méhészeti tevékenységet folytattak a Karpat-me-
dencébe letelepiilt magyarok. Egyes falunevek mind a mai napig mutatjak, hogy régebben
a lakossag dont6 tobbsége méhészkedéssel foglalkozott (Paladi-Kovacs és mtsai., 2001).
Szamos méhészettel foglalkoz6 mii jelent meg hazankban a 18-19. szazadban.

A legrégebben ismert természetes édesitdszernek, a méznek kiilonlegessége, hogy ké-
pes meg0rizni annak a névénynek az illatat, aromajat, valamint gy6gyhatasat, amelybdl
szarmazik (Guati, 2013). A méz osszetételét meghatarozza a féldrajzi és botanikai eredet,
a gylijtéhely éghajlati viszonyai, a terméket elallit6 méhfaj, illetve mind a méz begytijté-
sével, mind a feldolgozasaval kapcsolatos termelési mddszer és a tarolas koriilményei
(Machando és mtsai., 2021; Végh és mtsai., 2022).

Magyarorszagon a méhészkedés gazdasagi szempontbdl nézve kitorési lehetéséget ad,
kedvez6 természeti adottsagokkal rendelkezik és a munkaerd is relative olcs6. Hazankban
a kozvetlen piac nem képes felvenni a teljes termelt mennyiséget, igy a méhész a nagybani
1édig értékesités felé fordul (Magyar Allattenyészdk Lapja, 2023). Ugyan a méhészeti aga-
zat a magyar mezdgazdasagon beliil kis aranyt képvisel, mégis ennél nagyobb pozitiv ha-
tast képes gyakorolni az 6koldgiai kornyezetre. A magyar mezdégazdasagon beliil a méhé-
szetre jellemzd, hogy helyzete sajatos, volumene alacsony, azonban jelentsége nemzet-
kozi, ugyanakkor nagy szaktudast és éldmunkat igényl6 agazat (Szabo, 2020). A magyar
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élémunka-igény miatt leggyakrabban méhészeti tevékenységet kistizemi gazdasagokban
végzik (Kecskés és Kulcsar, 2002).

A méztermeléssel kapcsolatban harom kiilonb6zd tizemméretet kiilonboztethetiink
meg Magyarorszagon: hobbiméhészet, termel§-vallalkozoé, professzionalis méhészet (Ta-
kacs és Olah, 2017). Ettdl eltéréen az Eurdpai Unidban lizemméret szerint két csoportot
kilonboztetnek meg a méhcsalddok szama alapjan. Hivatasos méhésznek azokat a méh-
tartdt tekinti, akinek legaldbb 150 vagy anndl tobb méhcsaladja van; hobbiméhész az, aki
ennél kevesebb méhcsaladdal gazdalkodik (Oravetcz és mtsai., 2020). Hazankban pro-
fessziondlisan m{ikod6 méhészeti tevékenységet végzének a 150 méhcsalad folotti méhé-
szeteket tekintik. Hobbiméhész jellemzden a 20 méhcsalad alatt; 20-149 méhcsalad ko-
zOtt keresetkiegészités (Nagy, 2007). E két kategoriaba tartozé méhészetek aranya 2007-
ben meghaladta a 70%-ot, tehat a hazai méhészetek igen jelentds része hobbiméhész
és/vagy kiegészitd jovedelemszerzési tevékenységként méhészkedik.

A méhész dgazat hazai sajatossaga, hogy a legalabb 150 méhcsaladdal rendelkez6 mé-
hészet szdma viszonylag kevés, 2018-ban a méhészek 6,82%-a volt, ezek a méhészek a
hazai méhallomany csaknem 30%-at birtokoltak (AM, 2019). Az agazat struktarajat te-
kintve elmondhat6, hogy jellemzden kistermel6k, alacsonyszami méhcsaladdal és mel-
lékfoglalkozasként végeznek méhészeti tevékenységet, aranylag alacsony vagy kdzepesen
gépesitett technologiaval, mely magas fenntartasi koltségeket eredményez (Nagy, 2007;
Dudas, 2015). A méhészek mintegy 70%-a

Az Orszagos Magyar Méhészeti Egyesiilet (OMME) 2023-as beszamoldja szerint az
OMME regisztralt taglétszama 13 940 {6, az OMME tagsaggal rendelkez6k méhcsaladjai-
nak szama 1 007 794 volt. A 2014-2023 idészakot nézve a hazai méhészetek és méhcsa-
ladok szama jelent6s mértékben nem valtozott. 2014 és 2023 kozott a taglétszamban
9,96%-o0s volt a novekedés. A méhcsaladok szdmaban is kisebb névekedés (19,5%) figyel-
het6 meg a 2014-2023 évek adatai alapjan. A Kézponti Statisztikai Hivatal 2012-es adatai
szerint a méhészek kozel 70%-a vandorol a magasabb hozam érdekében a kiilonféle méh-
legel6kre. A magyar méhészeti gazatra jellemzd a termelési feltételek és hozamok valto-
zatossaga, a termel6k és a kereskeddk tertileti tagoltsaga. Az orszagrészek kozt eltérés
detektalhatdo a méhészkedésben, koszonhetfen a természeti, éghajlati adottsagoknak,
mindemellett a méhészeti hagyomanyok eltéro jellegébdl fakadoan.

2. Anyag és modszer

Jelen kutatas a hazai palyakezd6 méhészekre koncentral, amelynek célja a rovid, kozép-
és hosszutavu terveik feltérképezése, a kitorési lehet6ségekrdl alkotott vélemények 6sz-
szegyljtése, az utanpotlas kérdése, illetve a méhész sajat kornyezetének megitélése a mé-
hészkedésrdl.

A vizsgalatunkban primer kutatasi modszert alkalmaztunk, személyes, félig strukturalt
interjukat készitettlink. Az interju kvalitativ eljarast kovetett, nem reprezentativ mintan
alapszik, és nem statisztikai eredményeket szolgaltatott szamunkra.

Az interjualanyok kivalasztasakor figyelembe vettiik, hogy a méhészek egy régiéban él-
jenek (Eszak-Magyarorszag) és dolgozzanak, palyakezdé szakemberek legyenek, akik csa-
ladjaban nincs masik méhészeti tevékenységet folytatd személy. Palyakezdd méhésznek
tekintettiik, aki két évnél rovidebb ideje folytat 6nallo méhészeti tevékenységet.

Az interjuk hossza megkdzelit6leg masfél 6ra tartamu volt, 6sszesen 7 fével késziiltek.
A részvétel onkéntes volt és anonim. Munkank soran célunk volt, hogy véleményeket, ta-
pasztalatokat sikeresen feltarjunk, szigorian mindsités nélkiil. Az interjukra 2024
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tavaszan keriilt sor. Az adatok el6készitését és feldolgozasat Microsoft Office Excel 2013
programmal végeztiik.

3. Eredmények és értékelésiik

A vizsgalat sordn 3 nét és 4 férfit sikeriilt megkérdezniink. Korosztalyokra bontva 5 {6
sziiletett 1981-1990 kozott, 1 f6 1971-1980 és 1 f6 1991-2000 kozott. A valaszadok vég-
zettsége szerint 5 {6 f6iskolai, 2 f6 egyetemi végzettséggel rendelkezik. Lakohelyiik szerint
5 f6 Heves, 2 {6 Nograd varmegyében él; minddssze 1 f6 lakik faluban, 3 f6 varosban, 3 f6
megyeszékhelyen vagy megyei jogu varosban.

Az interju soran kitértiink arra, hogy van-e utanpoétlas, aki majd annak idején csatlako-
zik vagy atveszi a méhészeti tevékenységet. A méhészek bevallasuk alapjan 2 fének van
biztosan utanpotlasa, 3 fének nincs, 2 f6 meglatasa szerint egyeldre bizonytalan, hogy ki
veszi &t a méhészetet. Utanpotlas lehet barki csaladon, illetve rokonsagon beliili személy,
aki a méhész munkajat, példaul betegség vagy halal esetén atveszi és folytatja a megkez-
dett méhészeti tevékenységet.

Az interjd soran megkérdeztiik, hogy miért kezdett el méhészkedni. A beszélgetés soran
5 f6 vallotta, hogy keresetkiegészit6 céllal kezdett bele, 2 f6 hobbicéllal tart méheket. A
2024 tavaszan meglévé méhcsaladok szama szerint 4 fének kevesebb, mint 50 méhcsa-
ladja van, 2 f6 51-100 csaladdal dolgozik, 1 {6 100 méhcsalad folott. A legkevesebb csalad-
szam 18, a legmagasabb 220 volt. A legkevesebb csalddszammal rendelkez6 személy egy
id6sebb méhésztars mellett és segitségével kezdett bele a méhtartasba. A legtobb méh-
csaladot tart6 interjualany esetén volt a csaladban olyan személy, aki segit a méhek tarta-
saban, gondozasaban.

A kezd6 szakemberek bevalldsa alapjan 4 f6 rendszeresen vandorol, 3 f6 azonban allo-
méhészetet alakitott ki. A vandorlast mind sajat (2 £f6), mind pedig bérelt utanfutéval old-
jak meg (2 f6). A leggyakrabban hasznalt kaptartipus a rakodé volt (4 f6), 2 f6 fekvd és
rakodo, 1 f6 csak fekvé rendszerben dolgozik. Az alloméhészetet minden valaszadé sajat
teriileten folytatja, illetve 1 f6 vandorlé méhész sajat teriiletei kozt vandorol, 3 f6 pedig
bérelt tertiletekre viszi méhcsaladjait.

Az 1. tablazatban 6sszefoglaltuk, hogy milyen céljaik vannak, valamint azok megvalsi-
tasat hogyan litemezik be az elkovetkezd 5 évben. Az 6sszesitésben lathatd, hogy akadnak
kiemelt prioritasuak, példaul a fels6foku végzettség megszerzése (5 f6) és a méhallomany
fejlesztése (4 f6) egy éven bellil. A legtobben szeretnék gyorsabb litemben novelni a csa-
ladok szamat. Méhanya és anyabdlcs6 vasarlasa (4 f6) abban az esetben sziikséges, ha 1j,
sajat méhanyat nem nevel maganak. A méhészeti tevékenységhez sziikséges eszk6zok be-
szerzése (4 f0) esetén 1-3 évben valositjak meg. Az induloméhészek esetén az alapfelsze-
relés mar a rendelkezésiikre all, igy a nagyobb allomany elérésekor vagy rendszeres hasz-
nalati eszk6zok avulasa esetén sziikséges mar 4j eszkozoket beszerezni.

Az 1. abran lathatok azok az elvart eredmények, amelyeket az interjualanyok varnak a
kitlizott célok megvaldsitasakor. Az egészségesebb méhallomanyt a valaszadok els6ként
(7 £6), a méhallomany jovedelemtermel-képesség novelését masodiként (4 f6) nevezte
meg. Erdekes, hogy a névekvé mézmennyiséget mindossze 1 f6 valaszolta.
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1. tablazat: Palyakezd6 méhészek jov6beni céljai és megvalodsitasuk tervezett ideje

1 éven | 1-3 4-5 nem ter-

Célok beliil |év év vezi
dllomdny fejlesztése 4 3 0 0
méhészeti berendezések fejlesztése 1 2 1 3
kaptdrak javitdsa 2 2 1 2
kaptdrak cseréje 0 1 2 4
tdarold helyiség bdvitése 2 1 0 4
tdrold helyiség épitése 1 1 0 5
felséfokii végzettség megszerzése 5 0 0 2
vdndoroltatdshoz sziikséges Uj eszk6zbk beszerzése 0 2 1 4

méhészeti tevékenységhez sziikséges Uij eszkdzok beszer-

zése 1 4 0
méhanya és anyabdlcsd vdsdrldsa 2 0
méhészeti marketingtevékenység erdsitése 2 1 1
Osszesen: 22| 19 6 30
jovedelemtermel6képesség névelése  [[NENEGNEEGE

= ’ Iy 7’ ’ ’

g egészségesebb meéhllomany I

T

£

g versenyképesség novelése [l

£

2 névekvs arbevétel  [IIIEGN

w

névekvé mézmennyiség [

o 1 2 3 4 5 6 7 8

Valaszok szama (db)

1. dbra: Milyen eredményt var majd el a célok megval6sulasaval?

Hol latja magat 5 év mulva? - tettiik fel a kérdést az agrarszakembereknek. A kapott
valaszok alapjan 6 f6 pozitiv, 1 f6 negativ jovoképpel rendelkezik. Az utdbbi valaszado
kifejtette az okat, miszerint hidba vannak tervei, kit{izott céljai, amikor a globalis klima-
valtozassal, az alacsony felvasarlasi arakkal és a magyar mézfogyasztok egyre sziikiild ko-
rével kezd6ként nem lesz képes talpon maradni. Hol latja a méhészetét 5 év mulva? A va-
laszadok koziil 4 f6 50 csaladra bovitené méhészetét, mézértékesitést iivegben oldana
meg. Az egyik valaszadd 100 folé emelné az allomanyat, igy 2 f6 100 csalad, 1 {6 280 csa-
ladra tervez boviilni. Az utébbi méhészek nagyobb kiszerelésben (hordéban) értékesite-
nének a mézet, nem szeretnének kisebb kiszerelésben mézet arulni a fogyasztéknak. Az
indoklaskeént leginkabb a kiszerelés koltségvonzatat és idGigényességét emelték ki.

A beszélgetés a potencidlis kitorési lehet6ségek feltarasaval zarult. A valaszadok kozt 2
f6 szerint a mézeladas az egyetlen lehetdség - hordos formaban. Az egyedi termékek eld-
allitasat és értékesitését 2 f6, a marketingtevékenység kidolgozasat 2 f6 valaszolta. A
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viragpor értékesitésében 1 {6 1at potencialt. A csalddszam tovabbi novelése 1 f6 szerint
lehet egyfajta lehet6ség, példaul tavasszal, akacviragzas el6tt méhcsaladok eladasa.

4. Kovetkeztetések, javaslatok

Hazai palyakezd6 méhészekkel személyes interjikat készitettiink és a kapott valaszokat
értékeltiik. Az eredmények alapjan az alabbi megallapitasokat jelenthetjiik ki.

A valaszadé méhészek gy kezdtek méhészkedni, hogy nincs biztos utanpoétlasuk,
vagyis nem tudjak biztosan, hogy lesz-e utanpotlas, aki segiti munkajukat. A méhészeti
tevékenységet jellemzden keresetkiegészité céllal kezdték el. Jelenleg hobbiméhészeti
mennyiségii csaladszammal rendelkeznek, a tervek szerint ezt bévitik majd keresetkiegé-
sz{t6 szintre. Bar még kezd§ szakemberek, mégis tobbiik vandorol és a kaptartipust is e
szerint valasztottak meg. Konkrét kitlizott célokkal, tervekkel rendelkeznek. Az dllomanyt
azzal a céllal fejlesztenék, hogy egészségesebb méhallomannyal gazdalkodjanak és javul-
jon jovedelemtermel§-képességiik. A megkérdezett palyakezd6 méhészek jovéképe jel-
lemzden pozitiv. Kitorési lehet6ségek kozt megjelent a mézértékesités kisebb és nagyobb
kiszerelésben, az egyedi termékek eldallitdsa és forgalmazasa, marketingtevékenység ki-

7 oz

dolgozasa és alkalmazasa, illetve a viragpor értékesitése és a termeld allomany novelése.
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