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A felszinboritottsag valtozasa agrarerdészeti szempontbdl a Tabi
jarasban

Horvathné Kovacs Bernadett!; Barna Rébert?
Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Kaposvari Campus

'Fenntarthatd Fejlesztés és Gazdalkodas Intézet, 2Uzleti Szabdlyozds és Informacidmenedzsment
Intézet

Célkitlizés

Vizsgaltuk a Corine felszinboritottsagi kategéridk kozll a vegetdcids kategoridk telepiilés szinten
Osszesitett adatainak valtozasat a Tabi jaras telepllésein. Az elemzés célja az agrarerdészeti
rendszerek telepithet6ségét megalapozd, az intenziv mez6égazdasagi muvelés alél feltételezhet6en
kiszorul¢ teriletek feltarasa.

Anyag és mddszer

A felszinboritottsdg vdltozdsat 2000 és 2018 kozott, négy év adatai alapjan elemeztiik. Az adatok
forrasa a Corine landcover database nyilt hozzaférésd adatbazis (https://www.eea.europa.eu) volt.

A Fold felszinének monitorozasara létrehozott Copernicus foldmegfigyel6 programban az adatok a
koz0s eurdpai terilettartd vetiiletben (ETRS89 - LAEA) dllnak rendelkezésre. A Program 6 terileten
biztosit informacidkat, a tertletek tovabbi komponensre oszthatok.

A kategéridkba tartozo teriiletek adatat telepiilés szinten Osszesitettiik QGIS segitségével. A telepiilés
szint{ adatok atlagat és szdrasat vizsgaltuk annak érdekében, hogy az id6szak alatti valtozast leirjuk.
Azokban az esetekben, ahol teljes teleptiléssorok elérhetSk voltak, a 2012 és 2018 kodzotti valtozast
térképen is dbrazoltuk. A térképeket a magyarorszagi kozigazgatasi hatdrok telepulési térképfajl
(admin 8) felhasznalasaval készitettiik.

A vizsgalt kategdriak kodjat és megnevezését az alabbi tablazat foglalja 6ssze.
1. tablazat: Corine felszinboritottsag vizsgalt kategoriai

CLC kategoria kod Felszinboritds kategdria megnevezés

112 Nem 6sszefliggs telepiilés szerkezet

211 Szantéfoldek, meleghazak

231 Intenziv legel6k és er6sen degradalt gyepek
242 Komplex mivelési szerkezet, tanyak

243 Vegyes mez6gazdasagi teriletek

311 Lombhullaté erdék

313 Elegyes erdék

324 Vegyes erdds terlletek

411 Mocsarak


https://www.eea.europa.eu/

Eredmények

A felszinboritas kategoriadi szerinti telepllési adatok jaras szint(i atlagos alakuldsat (1. abra) és
szOrodasat (2. és 3. dbra) elemeztiik elsGként.

Felszinboritottsag kategodria, telepiilési atlag (ha) a
Tabi jarasban
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1. dbra: Felszinboritds kategdridk dtlagos alakuldsa a Tabi jardsban, 2000-2018

Az 1. dbra a szantéfoldek tulnyomd sulya mellett jelentGs erddsiltséget is mutat a térségben,
amelynek legnagyobb hanyada lombhullaté erdd. Intenziv legel6k és erdsen degradalt gyepek,
tovabba vegyes novénytarsuldsok is jellemzéek. A felszinboritas kategéridinak id6szak alatti
valtozasardl szamszerl képet a 2. tablazat nyuijt.

2. tablazat: A Corine vegetacios felszinboritottsag alakulasa a Tabi jarasban (ha)

Felszinboritottsag kategdria |mutatd |2000 2006 2012 2018 vdltozds, |vdltozds,
2018/2000 | 2018/2006
Szantéfoldek, meleghazak |Atlag 2071,99 |2050,82 |2012,06 |2014,38 |97,2% 98,2%
(CLC_211) Szords |4993,92 |4943,84 |4851,52 |4856,94 |97,3% 98,2%
Intenziv legel6k és erGsen | Atlag 212,45 160,87 179,71 176,81 83,2% 109,9%
degradalt gyepek (CLC_231) |Szérds | 579,20 328,90 390,14 383,70 66,2% 116,7%
Komplex miivelési Atlag 176,55 236,96 230,71 230,71 130,7% 97,4%
szerkezet, tanydk (CLC_242) | Sz6rds | 241,25 519,97 519,71 519,71 215,4% 100,0%
Vegyes mezGgazdasagi Atlag 508,67 126,46 126,13 126,13 24,8% 99,7%
teriiletek (CLC_243) Szords |1930,92 (273,99 265,26 265,26 13,7% 96,8%
Lombhullaté erd6k Atlag 357,36 681,24 671,04 689,24 192,9% 101,2%
(CLC_311) Szords | 318,46 1663,28 |1636,11 |1679,20 |527,3% 101,0%
Elegyes erdék (CLC_313) Atlag 145,88 82,66 85,95 88,72 60,8% 107,3%
Szords | 334,38 127,35 132,24 129,06 38,6% 101,3%
Vegyes erdés teriiletek Atlag 70,50 125,53 138,20 124,58 176,7% 99,2%
(CLC_324) Szords | 77,44 264,70 303,81 264,55 341,6% 99,9%
Mocsarak (CLC_411) Atlag | 39,08 66,20 65,19 65,19 166,8% | 98,5%
Szords | 41,58 101,65 100,40 100,40 241,4% 98,8%
Nem &sszefiiggé telepiilés |Atlag 111,94 112,48 110,72 |110,72 |98,9% 98,4%
szerkezet (CLC_112) Szords |253,62 254,94 257,06 257,06 101,4% 100,8%
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Az elmult kozel két évtized alatt jelent6s szerkezeti atalakuldsok a lombhullaté erdék és a vegyes
mez6gazdasagi terlletek, valamint a vegyes erdds és elegyes erdéteriiletek esetén lathatoak,
azonban ez feltételezhetGen egy 2000 és 2006 kozott bekovetkezett atsorolasra vezethetd vissza a
kategoridk viszonydban. Ezek a kategéridk 2006 utdn szinte allandd teriiletlinek mondhatdk a
térségben. Feltling tovabba a kezd6 évhez képest a mocsarak méretének novekedése, amely szintén
kozel allandd a késGbbiekben.

Csekély csokkenés a szantéfoldek (2,8%) és az intenziv legel6k (16,8%) esetében tapasztalhatd a
teljes id6szakot tekintve.

A feltételezett kategéridk kozotti atsorolast figyelmen kivil hagyva, a 2006-2018 kozotti valtozas
felhivja a figyelmet az intenziv legelSk, degradalt gyepek kozel 10%-o0s, valamint az elegyes erd6k 7%-
os térnyerésére. A nevezett felszinboritottsag kategdriadk domborzati, mikroklimatikus jellemz6i
varhatdan magyardazzak terjedésiik okat.

A Corine felszinboritasi kategdridk 2018. évi térségi térképét a 2. abra mutatja be.

2. dbra: Corine felszinboritdsi kategdridk a Tabi jardsban, 2018

Forras: sajat szerkesztés Corine adatbazis alapjan



Tabi jaras kelet-nyugati irdnyu felszini tagoltsaga a patakok folydsiranyanak megfelel6 domborzati
viszonyok szerint alakul. A déli peremteriileten, valamint Tab vonaldban erdésiiltebb, mig a k6zépsé
jardsrész és az északi teriletek els6dlegesen a szantéfoldi névénytermesztésnek a teriiletei.

A Komplex mulvelési szerkezet, tanyak, az Els6édlegesen mez6gazdasagi teriiletek jelentGs
természetes formdciokkal, a Lombhullaté erd6k és az Atmeneti cserjés-erdds teriiletek kategdriakban
a jards teleplilésein regisztralt adatokat a 2012-2018 évek 0©sszehasonlitasaban dabrdzoltuk. A
térképen (3. dbra) bemutatott felszinboritasi kategdria valtozdsok az egyes telepilések kilonbozé
mértékd kitettségét mutatjak.

Telepiilések
TEIR._2012 Komplex m{ivelési szerkezet y "

. TEIR._2018 Komplex m{ivelési szerkezet
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3. dbra: Komplex miivelési szerkezet, tanydk felszinboritdsi teriilete a Tabi jdrdsban

Forras: sajat szerkesztés Corine adatbazis alapjan

Komplex miuvelési szerkezet Andocs, Torokkoppany, Kisbarapati, valamint Tengdd, Tab és Kanya
esetében meghaladja a jaras tovabbi teleplilésein ezt a formdaciét.
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[ Telepiilések
. TEIR_2012 Elsddlegesen mezdgazdasaai teriletek jelentds természetes formacidkkal
. TEIR_2018 Elsddlegesen mezdgazdasaai teriletek jelentds természetes formacidkkal

4. dbra: Elsédlegesen mezégazdasdgi teriiletek jelentls természetes formdciokkal felszinboritds
teriilete a Tabi jardsban

Forras: sajat szerkesztés Corine adatbazis alapjan

Bonnya, Miklési, Bedegkér, Babonymegyer és Somogyacsa emlithet6 az Elsédlegesen mez6gazdasagi
teriiletek jelentds természetes formacidkkal kategdridban kiemelked6 telepiléseiként.
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[ Telepiilések
[ TEIR _2012 Atmenet erdds-cseriés teriletek
| TEIR_2018 Atmeneti erdds-cserjés teriletek

5. dbra: Atmeneti erd6s-cserjés felszinboritds teriilete a Tabi jdrdsban

Forras: sajat szerkesztés Corine adatbazis alapjan

Az Atmeneti erd@s-cserjés teriiletek szintén Andocs, Kisbarapati és Torokkoppdny esetében
jellemzébbek, mint a tébbi telepilésen, ugyanakkor hat év alatt szamottevé csokkenést latunk

Andocson és Torokkoppanyban.
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Telepiilések ) |
. TEIR_2012 Lomblevell erdék -
. TEIR_2018 Lomblevel erddk [WUR )
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6. dbra: Lombhullatd erdék felszinboritds tertilete a Tabi jdrdsban

Forras: sajat szerkesztés Corine adatbazis alapjan

A Lombhullaté erd6k novekedése az elGbbi kategdriaban teriiletet veszté Andocs és Torokkoppany
esetében lathatd, mig Tengdd, Tab, Somogyacsa és Kisbarapati telepiilésekhez tartozé lombhullaté

erddk terllete csokkent. A jellemzéen nem erdés Somogyegres teriiletén jelentésen emelkedett
ehhez a kategdridhoz tartozo teriiletek aranya.

Osszegzés

A szantéfoldek és a komplex mivelési szerkezet(l teriiletek atlagosan 2-3%-kal csokkentek 12 év
alatt, egy telepllésre eséen 35 ha csokkenés volt a szantoféldek, 6 hektar a komplex miivelési
szerkezet( teriletek kategdridban. A mocsaras teriiletek hasonld szintl csokkenése vélhet6en az igy
miivelés aldli kiesés kovetkeztében elcserjésedd teriiletek novekedése okozta. Az elegyes erddk
teriilete 7%-kal (6 hektar teleplilési atlagban), a lombhullaté erdéké 8 hektarral (1%-os valtozas)
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novekedett. Az intenziv legel6k és erGsen degradalt gyepek kategdridja szamottevéen, 16 hektarral
(10%) novekedett.

A jaras egyes teleplilésein az erd6suiltség fokozddott a vizsgalt id6szakban, amelyet elsésorban az
atmeneti erdds-cserjés terlleteknek a Lombhullaté erd6k javara tortént csokkenése jelez.

A felszinboritas valtozasat mutatd adatok rdmutatnak az alternativ gazdalkodasi megoldasok
szlikségességére a Tabi kistérség teriletén, kilonésen az agrarerdészeti rendszerekben rejlé
lehet6ségek tiikrében.

K6szonetnyilvanitas

A publikacid elkésziilését az EFOP-3.6.2-16-2017-00018 szamu ,, Termeljink egylitt a természettel — az
agrarerdészet, mint Uj kitorési lehet6ség” elnevezési projekt tamogatta.

Irodalomjegyzék

Copernicus Land Portal (évszam nélkil): CORINE landcover  https://land.copernicus.eu/pan-
european/corine-land-cover (letéltve 2020. 12. 13-an)

OpenStreetMap  Alapitvany  (OSMF)  (évszam  nélkil):  Kozigazgatasi hatdr  adatbazis
https://data2.openstreetmap.hu/hatarok/ (letdltve: 2020. december 13.)
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CORINE felszinboritas alkalmazasa agrarerdészeti féldhasznalat
vizsgalatokhoz

Pintér Zsofia

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Kaposvari Campus, Gazdalkodas és Szervezéstudomanyok
Doktori Iskola

Bevezetés

A Fold felszinének monitorozasara létrehozott Copernicus foldmegfigyel6 programban az adatok a
koz6s eurdpai terilettartd vetiiletben (ETRS89 - LAEA) allnak rendelkezésre. A Program 6 terileten
biztosit informacidkat, a teriletek tovabbi komponensre oszthatdk (1. abra).

s . ‘H
Szarazfold
Globalis
komponens
Tengerek
Paneurdpai
Atmoszféra komponens
i i i Lokalis
Klimavaltozas komponens
Katas,z tlrc.?fa- Urfelvételek és
elharitas _
s referencia adatok

Biztonsag

1. dbra: Copernicus féldmegfigyel6 program felépitése

Forras: Sajat szerkesztés (Lechner Tudaskozpont) alapjan

A Paneurdpai komponens tartalmaz (Grfelvétel mozaikokat, valamint olyan adatbazisokat, amely
informdcidkat hordoz a felszinboritas és foldhasznalati informacidkrél mint pl. a CORINE
felszinboritds vagy a Nagyfelbontdsu felszinboritdas. A komponenst az Eurdpai Kornyezetvédelmi
Ugyndkség (European Environment Agency, EEA) koordinalja.

A CORINE (Coordination of Information on the Environment) adatbazis nemcsak az allapotrétegeket,
hanem az id@sor-valtozas-adatbazisokat (felszinboritasi és foldhaszndlati mdédosulasok) is magaba
foglalja. Maga az adatbdzis 1990-ben késziilt, a frissités 2000-es, 2006-0s és 2012-es, 2018-as évekre
all rendelkezésre, tehat hatéves ciklusban hozzaférheté (Barna, 2020).

Jellemzbk:

- legkisebb abrazolt foltméret érték (Minimum Mapping Unit, MMU) az allapot adatbazisoknal 25 ha,
- legkisebb abrazolt foltméret érték (Minimum Mapping Unit, MMU) a valtozas adatbazisoknal 5 ha,
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- elérhetd teljes orszdgos fedés

- felszinboritasi valtozasok nem az allapotrétegek, hanem a valtozds adatbazisok szolgaltatjak
(Lechner Tudaskozpont)

Eddigi legfontosabb alkalmazasai:

- El&hely térképezés

- T6 kataszter létrehozasa

- Hazai IBA (Important Bird Areas) teriiletek vizsgdlata

- Hdrom hazai kozép-tdjra agrarkornyezetvédelmi valtozas indikatorok szamitdsa

- A standard CLC100 adatbazis felujitdsa Magyarorszag teriletére (Buttner G. , Maucha, Bird, &
Petrik, 2002)

A ,Development of environmental information systems” elnevezésli kormanyhatarozat
teljesitéseként a CORINE Land Cover adatbazis 1:50 000 méretaranyban 2003-ban fejez6dott be.
Célja Magyarorszag EU csatlakozasanak segitésén tul adatot szolgaltatni tobbek kozo6tt a fenntarthatd
mez6gazdasag, a vidékfejlesztés de akdr a kornyezetvédelem, természetvédelem teriileteit is.
(Blttner G., és mtsai., 2004)

CLC1990 CLC2000
CLC2006
Landsat-5 MSS/TM Landsat-7 ETM SPOTA/S & [RS D6 LISS 111
muhgldadat, 1989-1998, |~ muholdadat, 2000+/-1 év, >| miholdadat, 2006+/-1 év. <25
=50m geometria =25m geometria m eeometria pontossie. 38
. : g pontossag,
pontossag, 26 bevont pontossdg, 30 bevont bevont orszdg
Orszag OrsZag -

v

CLC2012

IRS P6 LISS III és RapidEye

mitholdadat, 2011-2012 év, |[—>

<25 m geometria pontossag,
39 bevont orszag

CLC2018

Sentinel-2 és Landsat-8
hianypoétlashoz mitholdadat,
2017-2018 év. <10 m
geometria pontossag, 39
bevont orszag

2. dbra: CORINE fejlédése

Forras: Sajat szerkesztés (Copernicus Europe's eyes on Earth) alapjan

A Corine felszinboritas kategoriai

A CLC100 adatbazis mas tematikus adatbazisokkal egylittesen jol haszndlhatd a regionalis Iéptékd
tervezésben és a kornyezeti modellezésben. A Magyarorszagrél készilt CLC100-as adatbazis része
Eurdpa felszinboritasi adatbazisanak.

A felszinboritas egyedi és aggregalt kategdridit az alabbi tablazat mutatja be.

16



1. tdbldzat: A felszinboritds CLC100 szerinti kategdridi és aggregdlt szintjei

1. szint 2. szint 3. szint
1. 1.1. Lakott teriiletek 1.1.1. Osszefiigpd telepilés szerkezet
MESTERSEGES 1.1.2. Nem-asszefiiggd telepiilés szerkezet
FELSZINEK 1.2. Ipan, kereskedelm teriiletek, 1.2.1. Ipari vagy kereskedelmu teriiletek
kizlekedési halozat 1.2.2. Ut- és vasithalozat és csatlakozd teriiletek
1.2.3. Kikdtok
1.2.4. Repiildterek
1.3. Banydk, lerakohelyek, épitési 1.3.1. Nyersanyag kitermelés
munkahelyek 1.3.2. Lerakohelyek, meddthanyok
1.3.3. Epitési munkahelyek
1.4, Mesterséges, nem-mezdgazda- 1.4.1. Varos: zildteriiletek
sdgl zbld-teriiletek 1.4.2. Sport-, szabadidd-és ddiild teriiletek
2 2.1. Szantofildek 2.1.1. Nem-ontézitt szantéfoldek
MEZOGAZDASAGI 2.1.2. Allandban ontozott teriletek
TERULETEK 2.1.3. Rizs foldek
2.2. Allando nivényl 2.2.1. Szélok
kultirak 2.2.2. Gyiimilesdsok, bogyosok
2.2.3. Olajfa-iiltetvények
2.3, Legelok 2.3.1. Rét/ legela
24, Vegyes mezdgazdasagl | 2.4.1. Egynyan kultirik allandd kultirdkkal vegyesen
teriiletek 2.4.2 Komplex mivelés szerkezet
2.4.3. Elsodlegesen mezidgazdasap teriiletek jelentds
temészetes névényzettel
2.4 4. Mezdgardasigi-erdészeti teriiletek
3. 3.1. Erdok 3.1.1. Lombleveli erdok
ERDOK ES 3.1.2. Tiilevelii erddk
TERMESZET- 3.1.3. Vepgyes erdok
KOZELL 3.2, Csernjés és/vagy lagyszam 3.2.1. Természetes gyvepek, természetkizeli rétek
TERIULETEK niveényzet 3.2.2. Hangafiives, harasztos teriletek
3.2.3. Keménylombi mediterrin névényzet
3.2.4. Atmeneti erds-cserjés teriiletek
3.3, Novényzet nelkili, vagy kevés | 3.3.1. Homokos tengerpartok, diinék, homok
nivényzettel fedett nyilt | 3.3.2. Csupasz sziklik
teriiletek 3.3.3. Ritkas ndvényzet
334 Leégett teriiletek
1.3.5. Gleceserek, oriak ho
4. 4.1. Szaraztold: vizenyos 4.1.1. Szarazttld: mocsarak
VIZENYOS teriiletek 4.1.2. Tézeglapok
TERULETEK 4.2, Tengermelléka 4.2.1. Tengermelléki mocsarak
vizenyos teriiletek 4.2.2. Soleparlok
4.2.3. Ar-apaly iltal érintett teriiletek
5. 5.1. Kontinentilis vizek 5.1.1. Folyowvizek, vizi utak
VIZEK 5.1.2. Allovizek
5.2. Tengen vizfeliletek 5.2.1. Tengerparti laginak
5.2.2. Folyotorkolatok
5.2.3. Tenger és Ocedn

Forras: (Mari L, Mattanyi Zs, Maucha G, 2001)

Az agrarerdészeti foldhaszndlathoz kapcsolédd 6ndllé kategdria a Corine adatbazisban a 2.2.4.
MezGgazdasagi-erdészeti terlletek, amely azonban hazdnkban nem elérhet6 (Spanyolorszagra
,fasszaruakkal egyltt tortén6 mez6gazdasagi
termékel6allitas” definicié alapjan azonban azonosithaték azok a Corine kategdriak, amelyek ilyen

vonatkozoan taldlhatunk megyei adatokat).

jellegl termelési kultdrakat, vagy olyan fas kulturakkal elegy terileteket jel6Inek, amelyek alkalmasak

lehetnek agrartermelési céllal torténd hasznositdsra.
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A hazai agrarerdészeti termelési rendszerek kutatdsi viszonylataban javasoljuk a 3. Erd6k és
természetkozeli teriletek aggregalt kategérian bellli, tovabba a fas (pl. 2.2.2 GylUmolcsosok,
bogydsok) felszinboritasu foldhasznalati kategoriakat vizsgalni.
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Az agrar-erdészet felviragoztatasanak lehet8sége

Pintér Zso6fia, Toth Katalin, Nagy Modnika Zita

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Kaposvari Campus Gazdasagtudomanyi Intézet

Bevezeto

Az agrar-erdészet témakort egyre inkabb nagyobb figyelem veszi koriil. Ennek okait nemcsak a sz(ikos
er6forrdsok minél magasabb szinten torténd kihasznaldsa indokolja, hanem a kilonb6z6
mez8gazdasagi és erdészeti rendszerek egymas kozott felléps kolcsonhatdsainak el6nyei is. A
tdmogatasi forrasok célzott megjelenésével az agrdr-erdészeti megoldasok ismételten
reneszanszukat élik — habar az intenziv gazdalkodas megjelenésével szinte eltlinni latszédtak.

A mez6gazdasagi teriiletek els6 erddsitési tdmogatasa a kordbbi Vidékfejlesztési program 2007-2013
id6szakdban jelent meg. A mivelésiag-valtas joval nagyobb kornyezeti hatdssal rendelkezik, mint a
tobbi erdészeti intézkedés esetében, azonban a telepitett erd6terilet nagysdga elmaradt a kitlzott
céloktél. (AAM-AKI-Collectivo Konzorcium, 2016). Az agrarerdészeti célzott tamogatdsok a
Vidékfejlesztési program 2014-2020 programozasi idGszakban az ,Agrar-erdészeti rendszerek
|étrehozdsa” cim alatt kerultek kiirasra. (Magyarorszdg Kormdnya).

Jelen tanulmany célja, hogy Osszefoglalja az agrarerdészet hazai helyzetképét is meghatdrozo
relevans tényezdk, a rendszerek bevezetésétdl varhaté el6nydk és az elterjedését gatld koriilmények
szakirodalmi evidenciait.

Az agrar-erdészet fogalma

Az agrar-erdészet (vagy agroerdészet) definidlasaval kapcsolatosan alapvet6en az a megfogalmazas
terjedt el, hogy ez egy olyan féldhaszndlati rendszer, ahol fas vegetdciot integralnak mez6gazdasagi
novény-vagy allattartdssal. A fogalommeghatarozas miatt elég tdgan értelmezhets, hogy ebbe a
kategoridba mi is tartozik bele, hiszen a fas vegetacioktdl (bokrok, fak) a mezdgazdasagi
haszonnovényekig, benne a szantofoldi novények (kukorica, buza) de a zoldségfélék is (tok)
megjelenhetnek, kiegészitve kiilonb6zd allatfajok (pl. tehén, méh, sertés) bevonasaval. (Kovdcs, Vityi,
& Szalay, 2019) (Szigeti, Kovdcs, & Vityi, 2019) (Vityi, Kiss-Szigeti, & Kovdcs, 2018).

Hazai foéldhasznalati nyilvantartdsi rendszerek nem pl.. KSH, MEPAR, de a nemzetkdziek kozil is csak
korlatozott mértékben ismerik és hasznaljak az agrarerdészet kategoriat, vagy annak valamely
megjelenési, gazdalkodasi formajat (pl. fas legeld).

A vildgon mindenhol taldlhatok agrartermelést és fas novényzetet integrald rendszerek, azonban
ezek nagyon eltéréek lehetnek. Ennek egyik oka a klimatikus tényezék ( Zamozny, 2018), amely miatt
teljesen eltéré gyakorlatok alakultak ki kontinensenként és éghajlati zonanként; pl. Eurdpdban,
Azsidban és Afrikaban. A csapadék mennyisége, a napsiitéses érak szama, a talaj minésége stb. mind
befolydsolja a természetes és betelepitett ndvényi kultirakat és azok megtartdsat. A masik ilyen ok
lehet az innovacid elterjedésének nagysaga. A multszazadig pl. Magyarorszagon gyakoriak volt a
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mdvelt terilletek és a parcelldk kozé a d(il6utak szegélyezéséhez erdGsavot telepiteni, de a gépesités
megjelenésével a nagy mez6gazdasagi gépek okdan, valamint hogy a kis parcelldk movelését
felvaltotta a termelGszovetkezetek gépesitéssel muvelt teriletei, ezek kivagasra kertltek. A
terméféldhasznalat jelenlegi tamogatdsi rendszere — illetve a mlvelt teriilet meghatarozasanak
mddja — sem 0Osztonzi a szantofoldi novénytermesztés fas kulturdit. Annak ellenére, hogy a hazai
zolditési kotelezettség (10/2015 (I11.13) FM rendelet, 2015) az agrarerdészeti megoldasok
alkalmazasaval is teljesithetd, a fas legel6k (mint leggyakoribb megjelenési formak) kialakitasaban
nem ez az elsédleges tényezs (Szabo et al, 2018).

Az agrar-erdészeti rendszerek formai a szakirodalom alapjan az aldbbiak (1. dbra).

Jelleg szerint

» MezOgazdasagi jellegl (fas szantofold/fas legeld)
» Védelmi jellegli (mezdvedé erddsav/vizparti erddsav)
» Erdo jellegli (z6bbcélu erdégazddlkodas/erdékert)

Tamogathato tevékenység szerint

+ Szantofoldi kultaraval kombinalt agrar-erdészeti rendszer létrehozasa, apolasa

* Gyepgazdalkodassal kombinalt fas legeld vagy fas kaszalo Iétrehozasa,
apolasa

* Mezovédo fasitas létrehozasa, fenntartasa

Novénykultura szerint

» Szanto és fak egyiittese

» Erdégazdalkodas

» Pufferzonak, mezovédo erdosavok
» Fas ugar

* Szorvanygylimdlcsosdk

* Fas legel0

.....

Forras: Sajat szerkesztés (Szalai & Ddsa, 2018) ( Zamozny, 2018) (Borovics, Somogyi, Honfy, Keser(, &
Gyuricza, 2017) alapjan

A mez6gazdasagi jellegli agrar-erdészet soran olyan tudatos fasitasrél van szd, amely sordn féleg a
talaj termdéképességének a megtartdsa, az allatok szdmara kedvezébb mikroklima elérése a cél ugy,
hogy kés6bb a fa kitermelésébdl (is) gazdasagi haszon keletkezzen. A védelmi jellegl agrar-
erdészetben az erdésav egy kerités vagy egy fal funkcidjat biztositja a viz és a szél rombolé hatasaval
szemben, tehat a talajvédelem a cél. Az erd6 jellegli agroerdészetben az erd6bél kinyerhetd
mellékhaszon elérése a cél, tehat faanyag mellett pl. kertészeti termesztés. ( Zamozny, 2018)
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Attdl fuggben pedig, hogy milyen kombinaciordl van sz, beszélhetiink a kérnyezeti/dkoldgiai kultura
szerinti csoportositdsroél. Kiemelve példaul a fas ugar a féleg pillangés fafajok talajtermékenységének
javitasabdl torténd lltetést. (Borovics, Somogyi, Honfy, Keserii, & Gyuricza, 2017)

Az agrar-erdészet alkalmazasanak elényei

A természeti rendszerek kapcsolatabdl — bizonyos kereteken beliil — harmonidt teremthetiink a
mezGgazdasag az erdészeti és a vadaszati tevékenység terlletén, ezekbdl pedig az ember
természetvédelmi és gazdasagi el6nyt nyerhet. A gazdalkoddk szempontjabdl ez a gazdalkodasi
forma Ujra egyre elterjedtebbnek latszik, melynek okai kozt fontos szerepet jatszik a tudatossag és a
diverzifikalas miatti magasabb termésbiztonsag. (Vityi, Kiss-Szigeti, & Kovdcs, 2018)

Az agrdrerdészeti rendszerek kilonb6z6 kérnyezeti, gazdasagi és tarsadalmi el6nyeit mutatja be a 2.
dbra.

Kornyezeti elonyok Gazdasagi elonyok Tarsadalmi elonyok
* Mikroklima  Alternativ * Turisztikai értéknovelés
megdrzésének jovedelemforras « Vidéki lakossag
f_:_lésegitése * Tertiletegységre megtarto ereje
* Okologiai folyoso vonatkozo fajlagos « Foglalkoztatottsag
szerep nagyobb hozam névelése
* Hozzajarul a biologiai * Normativ tamogatas
noévényveédelemhez, vad lehetosége
védelméhez « Hozzajarulhat a
» Novelik a tajképi zbldesitési feltételek
diverzitast, a teljesitéséhez
valtozatossagot * SAPS jogosultsag
» Csokkenti a teriilet megtartasa egyéb
peszticid terhelését feltételek megléte esetén
* Magas a szénraktarozasi
hatasa
+ Talaj-, és vizvédelem
eldsegitése

2. dbra: Agrdr-erdészet el6nyei a hagyomdnyos gazddlkoddssal szemben

Forras: Sajat szerkesztés Szalai & Ddsa, 2018; Honfy, Borovics, Somogyi, & Keserd, 2016 alapjan

Az agrar-erdészet elterjedését akadalyozo tényezék

A torvényi szabalyozds mashogy kezeli az allami és a maganerd6ket, amely utébbi orszagosan
mintegy 40%-4t teszi ki az erdGStereliiteknek (NEBIH, 2015). Az allami tulajdont erddk kihasznéldsa
agrar-erdészeti megolddsok tekintetében korlatozott, hiszen 10 éves Uzemtervi ciklussal és a
rendszervaltdsbél megmaradt ,osztatlan k6z6s” tulajdonosszerkezettel is szdamolni kell. Az
erddétorvény tovabba korlatozza az erdében legeltethet6 allatfajokat is.
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A kilonb6z6 agroerdészeti megoldasok bevezetése eltéré beruhdzasigényl lehet, de altaldban
elmondhatd, hogy egy viszonylag koltséges beruhdzdst hosszi megtériilési id6 kovet, amely a
telepités finanszirozasanak a nehézségét jelenti.

A témakorben rendelkezésre allé szakirodalmi forrasgydjtemény viszonylag kevésnek mondhatd, a
gyakorlati megkozelitést, vagy adaptdlhato j6 gyakorlatot is magdba foglalé tartalmak még annal is
ritkdbbak (Vords, 2020). Jelenleg nem all rendelkezésre az informacidk podtlasara hazai tanacsadoi
haldzat, illetve a palyazati rendszerbe valé belépés is komoly nehézséget jelent.

Tovabba 6nmagaban is fennallhat a tulhasznalat lehetSsége, példdul ha az allatok feleszik a magokat,
igy azok nem tudnak kikelni, vagy ha a taposas miatt novényfajtak halnak el, amiknek az életterét
gyomok veszik at. A természetes feldjitas is elmaradhat, ha pl. a vad elfogyasztja azt a magot, amit
el6tte a szajko felvett és arrébb dobva kelt ki.

Osszességében a beavatkozds hatdsdra a természeti harmodnia felboruldsdnak bekdvetkezése is
megtorténhet.

Az agrarerdészet SWOT elemzése

A fentiek alapjan, valamint a 12 erd6gazdalkodd véleményével elkésziilt SWOT-analizis adaptaldsaval
a 3. dbra mutatja be az agrar-erdészeti megoldasok er6sségét, gyengeségét, veszélyeit, lehetbségeit.

POZITIV NEGATIV
Er6sség Gyengeség
- Tobbcélu teriuletkihasznalas* - Ismeret, szakértelem hiany*
X - Peszticid terhelés csokkentése - Korldtok figymenkiviil hagydsa->
\8 - Koérnyezeti problémdk csokkentése* Tulhasznalat
o0 - Pélyézati rendszer*
Lehet8ség Veszély
- Magasabb termésbiztonsag - Koltséges beruhdzas, magas
- Tdmogatas lehet&sége megtérilési id6*
- - Alternativ jovedelemforras - Tanacsadéi haldzat hiany
%! - Turisztikai [dtvanyossag - Torvényi szabdlyozas hidnyossagai
= - Oktatasi lehet6ségek kiszélesitése - Természetes felujitds hatrdltatasa

3. dbra: Agrdr-erdészet SWOT-analizise

Forras: Sajat szerkesztés Szalai & Ddsa, 2018; Honfy, Borovics, Somogyi, & Keser(i, 2016; Horvath,
Szerb, & Szente, 2020 alapjan

Az adaptalt megadllapitasok * jeloléssel keriiltek feltiintetésre, hogy elkilonitésre keriljon a jelenlegi
szakirodalmi 6sszefoglalé kovetkeztetéseitsl. Erdekes, hogy habar tébb ponton egyezik, mégis szinte
minden kategdria esetén feltarhaté volt 4j megallapitas is.

Osszefoglalas

A fentiek alapjan megallapithatjuk, hogy az agrarerdészeti megoldasok, bar nem jelentenek komoly
Ujdonsdgot, az elmult id6szakban Ujra felvirdgzasra keriltek. A mez6gazdasagi és az erdészeti
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rendszerek egymas kozotti kdlcsonhatdsdnak kihasznaldsa ésszer( keretek kdzétt komoly el6nyt is
jelenthet, fontos a szakértelemmel tdrsitott tervezés és tudatos megkozelités. A pdlyazati forrdsok
szerepe és a zOlditési tamogatdsokban megnyitott lehet6ség korlatzozottan hasznosithatd, a
szabalyozdk 6sszehangoldsara van szlikség.
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Koszonettel tartozom Erdédi Csabdnak, a Marcali Erdészet kerlletvezet6 erdészének a tdmogatd
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Agrarerdészeti gazdalkodas elényei — irodalmi attekintés

Voros Elizabet?, Horvathné dr. Kovacs Bernadett?
Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Kaposvari Campus

lvidékfejlesztés agrarmérndk alapszakos hallgaté; 2Fenntarthatd Fejlesztés és Gazdalkodas Intézet

Bevezetés

Magyarorszagon az elsé agrar-erdészeti tamogatds az Uj Vidékfejlesztési Program (UMVP) keretein
belll 2007 és 2013 kozott keriilt meghirdetésre. Az Agrdr-erdészeti rendszerek elsé létrehozdsa
mez6gazdasdgi foldteriileteken (222-es intézkedés) honos fak Ultetésével noveli a tajképi értéket, a
kiilonboz6 egyedek belltetésével a biodiverzitds novelésére, a védett allomanyok megG6rzésének
el6segitésére, alternativ gazdasagi rendszerek bevezetésére, a legeltetéses gazdalkoddsi modszerek
minGségi javitasdra 0©sztondz, és erddsitett legel6k Ujratelepitését foglalja magaba. Harom
alintézkedése a legeltetési célu névénytermesztési céll és erdei gyimolcs termelésére létrehozott
agrarerdészeti rendszer. A 2014-2020-as id@szakra Ujra volt lehet6ség agrarerdészeti rendszerek
telepitésére a vidékfejlesztés tamogatasan, az Eurdpai Mezbgazdasdgi és Vidékfejlesztési Alap
(EMVA) forrdsain keresztiil. A 2014-2020-as vidékfejlesztési célkitlizések kontextusdban az
agrarerdészeti rendszerek hozzajarulnak az er6forrds hatékonysag elémozditdsahoz, emellett
tdmogatjak az alacsony karbon kibocsatasu és az id6jaras-valtozasnak ellendllé mez6gazdasagot, az
élelmiszer szektort és az erdészeti szektort, kifejezetten a szén megkotésére koncentrdlva a
mez6gazdasagban és az erdészetben (5-0s Prioritas); tovabba a mez6gazdasaghoz és erdészethez
fliz6d6 6koszisztémak helyredllitdsdhoz, megbrzéséhez és javitdsahoz (4-es Prioritas).

Az agrérerdészeti rendszerekre kiirt palyazati eredmények 2016-0os ex post értékelése (AAM-AKI-
Collectivo Konzorcium, 2016) megallapitotta, hogy alacsony volt az érdeklédés a gazdalkoddk
részérl (173 tdmogatasi kérelem / 111 db elfogadott, 69 gazda, 1483 ha/ tervezett 3000 ha), amely
mar akkor felvetette azt a kérdést, hogy a gazdalkoddk ismerik-e a rendszerek el6nyeit és a kiirdsok
O0sszhangban dllnak-e a gazddlkoddk sziikségleteivel. Kutatdsunk az agrarerdészeti rendszereknek
tulajdonitott, a palyazati kiirasokban is megnevezett 6koldgiai, gazdasagi és tarsadalmi elényok (hazai
vonatkozasu) empirikus adatokon torténé Osszefoglalasat célozta meg. Kordbbi vizsgalatunk (Szabd
et al 2018) ugyanis azt mutatta, hogy az agrargazdalkodasi rendszerek létrehozasara palyazott
foldteriletek nem egyértelm(ien a kedvezétlen, illetve javitandd 6koldgiai dllapotot mutato teriiletek
kozal keriltek ki.

A jelen kutatds célkitlizése ezért az agrarerdészeti témaban megjelent tudomanyos eredmények
rendszerezése volt szisztematikus irodalom elemzés segitségével. A témaban angol és magyar
nyelven, lektoralt folydiratokban megjelent cikkeket google scholar keres6motor segitségével
gy(ijtottik. Célunk volt az agrérerdészeti rendszerektdl elvart elényodk, valamint az ilyen termelési
rendszerek alkalmazasaval kapott eredmények Gsszesitése, osztalyozasa és a téma tovabbi kutatasi
kérdéseinek feltarasa.
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Modszer

A jelent8s szamu magyar és angol nyelv{ szakirodalmi cikk, folydirat, valamint konyv feldolgozasat
szisztematikus irodalomelemzés moddszerével végeztiik. A google scholar keresGje alkalmas szinte
minden referdlt folydiratban vald keresésére, ezért a kutatdsunkban megfelel6nek tartottuk az
alkalmazasat.

Az irodalomelemzés alapja azon kulcsszavak azonositdsa, amelyekkel a szovegkeresés lefolytatando.
A keresés soran alkalmazott kulcsszavaink magyar, illetve angol nyelven az aldbbiak voltak:
Agrarerdészet, Agrarerdészet telepités, Agrérerdészet torténete, Agrarerdészet el6nyei, Alternativ
mez8gazdasag, Erd6savok, FaslegelSk. A teljes 8412 db magyar nyelv( és kozel 128 000 db angol
nyelvld taldlatot a szdkitettik ugy, hogy kizartuk a nem megfelel6 formatumu, valamint nem
folydiratcikk, illetve szakkonyv taldlatokat, tovabbd a tobbszordsen listazott elemeket. A talalatokat
id6korlat szerint nem szlkitettiik. A letoltdétt anyagokban szoveges keresést végeztiink annak
érdekében, hogy a végleges feldolgozasba azok a szakcikkek, szakkonyvek keriljenek be, amelyek az
agrarerdészet elGnyeivel, pozitiv hatasaival ténylegesen foglalkoztak — a bevezetésben azonositott
elényok alapjan. Az angol nyelvi szakirodalmak korét tovdbb szlkitettik az agrdrerdészeti
rendszerek kisérletes vizsgalatainak kvantitativ eredményeit ténylegesen tartalmazé szakcikkekre.

Osszesen 31 db (ebbdl 10 angol nyelv(i) szakirodalom teljes, egyenkénti atolvasasaval azonositottuk
és tablazatba foglaltuk a kovetkez6 paramétereket:

- cikkazonositd, DOI szam, ISSN

- szerz6(k), cim, évszam

- folydirat

- acikk célja

- a terlleti lehatdrolas, teriileti azonositas (pl. EU szintl, hazai vonatkozas, adott term&helyi
kisérlet)

- agazat lehatdrolas (névénytermesztés, allattenyésztés)

- apublikacié mddszertani tipusa (elsédleges/kisérletes vizsgalat, masodlagos kvalitativ/review
cikk, masodlagos kvantitativ adatelemzés)

- acikk f6bb megallapitasai, eredményei (ahol relevans a szamszer(i eredmények)

- kovetkeztetések tipizalasa (kutatas tovabbvitelére tett javaslat, azonositott research gap)

- acikkben megallapitast nyert vagy igazolt elény besorolasa

A publikacidk osztalyozasanak eredményeit tablazatokkal, dbrakkal mutatjuk be.
Eredmények

A szakirodalmakat a fenti tényezGk alapjan csoportositottuk és vizsgaltuk Osszetétellik szerint. A
keresési eredmények rdmutattak, hogy a kisszamu, célkitizésiinknek megfeleléen szlikitett témdaban
irodott hazai vonatkozasu szakirodalmak szama id6szakos fellendulést és csokkenést mutat, ezért
ennek okara is igyekeztiink valaszt talalni.

Agazati dsszetétel

A novénytermesztési és allattenyésztési témakorre vonatkoztathaté szakirodalmak megoszlasara
jellemz6, hogy harom-negyed résziik novénytermesztési, illetve 7%-uk dllattartasi, -tenyésztési
tématerileten, mig kb. egyotodiik mindkét agazat teriiletén emliti az agrarerdészet alkalmazdsanak
el6ényeit (1. abra).
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1. dbra: Agazati 6sszetétel

Forras: sajat szerkesztés

Az agazati felosztast kovet6en vizsgdltuk a tanulmanyokban nevezett el6nydk szerinti hovatartozasat

a feldolgozott irodalmaknak.

A tanulmany célkit(izése alapjan legfontosabb paraméter, az agrarerdészet altal kindlt vagy
azonositott, igazolt el6nydk szempontjabdl a kovetkezé f6- és alkategoridkat kiilonboztettiik meg.

- Gazdasagi el6nyok:
o termés mennyiségének névelése
o jovedelemszerzés
o takarmany (beleértve méhlegelG), élelmiszer(biztonsag)
- Kornyezeti el6nyok:
o mikroklima
biodiverzitas
szén-megkotés, talajtapanyag
viz- és talajvédelem (szennyzés)
talaj pdrolgas csokkentése, fak parologtatdsa
erozio, deflacio csokkentése

O O O O O

Okoldgiai z6ldfolyosdk

o védelmi el6nyok (tlz-, szél-, arviz-, hévédelem)
- Tarsadalmi el6nyok:

o komplex életmindség

o falusi turizmus

o valtozatos tajkép

Tovabba feljegyeztiik a komplex (pl. fenntarthatésag) mdédon megfogalmazott el6nydket emlité

szakirodalmakat is.
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Mivel a magyar nyelv(i irodalmakban (2. abra) az agrderdészeti rendszerek elGnyeinek széveges
ismertetése volt jellemzs6 és kisérleti vizsgdlati eredményeket inkabb angol nyelvi cikkek kozoltek (3.
abra), az azonositott elényok szerinti megoszlast a szakirodalmak nyelve szerinti bontasban mutatjuk be.
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2. dbra: A magyar nyelvii irodalmaknak az agrdrerdészetnek tulajdonitott el6ny kategoridi
szerinti megoszldsa

Forras: sajat szerkesztés

A részletesen feldolgozott 31 db irodalom 79%-a (26 db) az agrarerdészeti rendszereknek a
névénytermesztésben betoltétt jelentGségével, eldnyeivel foglalkozik, mig csupan 21%-a (7 db)
vonatkozik az allattenyésztés agazatra. Nem besorolhaté irodalommal nem taldlkoztunk, de tébb
irodalmi forras egyittesen jelenitett meg mindkét agazatra vonatkozé el6nyoket.

7
=
6
<
£S5
by
v 4
=
T 3
E
1]
£ : I I
=1
= || N H B BN ||
o
']
wv 4]
[+1] [+7:] > =] (3] w1 [+1)] =] w1
B & = pi k=] £ . g 1 @
R 5 g £ = = ° £ = g
@ = £ o [ =] 5 T = £
= % 2 = = = [=% @ : [
—_ =~ — 11}
3z £ -S 2 £ - ® 5
S g = g < S =
= £ - *5‘ = —_
H=) = v = w =
11} [+1:] (%]
3 & 5
E &
c —
-G >
]
gazdasagi komplex okoldogiai

3. dbra: Az angol nyelvii irodalmaknak az agrdrerdészetben igazolt elénykategdridk szerinti
megoszldsa

Forras: sajat szerkesztés
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A tanulmanyok alapjan megallapitott, megnevezett el6nydk az aldbbiak voltak.

Gazdasdgi el6nyként azonositott jovedelmez&ségi, termésmennyiségre vonatkozd, illetve kozvetlen
vagy kozvetett mddon az élelmiszerel8allitasra pozitiv hatdst a magyar nyelv( irodalmakban 26
esetben kozoltek, mig a kilfoldi, kisérleti adatokat publikdld irodalmi forrasok 3 esetben igazoltdk ezt
szamszerden.

Az alternativ rendszerek novelhetik a termés mennyiségét és mindségét egyarant, amely
tébbletbevételt eredményezhet. Az agrarerdészeti rendszerekben megtermelt fa tovabbi bevétel
novekedést biztosithat. Ehhez hozzajarulhat pl. energetikai fas célu fajok alkalmazasa. Védelmi
szereplk van az idGjaras okozta karok megel6zésében (héfogdk, mezévédbk) is. Az energetikai
Gltetvények allattartassal vald tarsitdsa hozzdjarul a termdéképesség fenntarthatd javitdsahoz,
tovabba az dllatjolétet novelik, biomassza tomege pedig a fenntarthatd energiaeldallitdsban vesz
részt.

Erdei élGhelyli gyimodlcsok, gombak, gylimolcsfak termésének elSallitdsara akar élelmiszerként, vagy
takarmanyként torténd hasznositasra javasoljak; illetve méhlegel6ként a fajok beporzasanak
biztositasa mellett; tovabba disznovény, gydgynovény lizletdgban jovedelemszerzési alternativa is a
szerzGk szerint.

Osszességében az un. fold-egyenértékben kifejezve az adott agrarerdészeti rendszerrel nagyobb 1,2-
1,4-szeres terméseredmény érhet6 el, az azonos korilmények kozott létesitett monokultirds
novénytermesztéssel szemben. Mas megkozelitésben 1 hektar foldteriileten megtermelt hozam
megegyezik 0,8 hektarnyi szant6fold és 0,6 hektarnyi erd6 egylittes hozamaval.

Az agrarerdészet rekredcids lehetGségekre épit6, tdjérték megbrz6, kornyezeti értéket biztositd
szerepét a vidék természeti allapotanak fenntartdsa céljabdl emlitik hazai szerz6k. Tajképi
valtozatossaghoz valé hozzdjarulasa esztétikai értéknek is szdmit a monokultiras termesztési
rendszerekhez képest. Mindkét elem hozzajarul az helyi életmin6ség javitdsahoz és turizmus
fellenditéséhez .

Komplex, illetve kilénb6z6 tarsadalmi elényeit 15 esetben emlitik a hazai irodalmi forrasok.

Legszélesebb kore az agrarerdészeti rendszerek oOkoldgiai el6nyeinek van; mind azok egyes
alkategdridinak szamaban, mind az emlitések szamaban. Ezek harmonizalnak a pdlyazati
dokumentacid szovegével is. Az alkategoridk kozotti hatar nem teljesen éles, ugy keriltek
meghatdrozasra, hogy az atfogdbb kategdridt megkiilonboztesse az azonos atfogd kategdridba
tartozd, de specifikus 6koldgiai elny kategériatdl. igy 61 emlitést irtunk dssze 10 kiildnbdz6 dkoldgiai
alkategdriaban a hazai irodalmi forrasokbdl, és 7 kisérleti adatokkal is igazolt emlitést taldltunk 7
alkategdriaban az altalunk attekintett kilféldi szakirodalmakban.

A légkori szén megkotésében és raktdrozasdban, valamint alternativ talajmegmunkaldssal
egybekotve a szén-megkotd képesség novelésében (szarmaradvany hasznositdssal) egyiitt pedig a
talaj vizmegtarté képességére gyakorolt hatdssal jatszik szerepet. A fas szard névények gyokérzete
révén javul a csapadék beszivargdsa, de s parolgas csdkkentése is szamottevs. Osszességében
kedvez6 mikroklimatikus viszonyok biztositasa mellett a faslegelSk estében a legel6 allatok védelmét
is ellatja és alapvetéen hozzdjarul a terilet élGhelyi biodiverzitadsanak fenntartdsaban,
helyredllitdsdban. Az elbvildg gyarapoddsa a szervesanyag képzédésre gyakorol kedvezd hatast.
Vegyes kultura a valtozasokkal szemben is ellendlldbb.

A mez6véds erdésavok a defldcid és az erdzid csékkentésének is eszkdzei. A termé6foldek kemikalia
terhelését felfogva és felvéve a vizparti erdésavok a természetes vizek allapotanak megérzésében
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fontos szerepet jatszanak. A talajnitrogén kimosddasat, a természetes vizekbe jutdsat csokkentik,
tovabba a talaj tapanyag tartalmat javitjdk, fenntartjak. Tovabbi el6nylk a természeti karokkal
szemben a tlizvédelemben is ismert; a kialénb6z6 magassaggal és tulajdonsaggal rendelkezé
novényfajok kérében ugyanis a tiz nem tud olyan gyorsan tovabb terjedni, mint ahogyan az akdr a
hagyomanyos szantéfoldi névénytermesztés esetében torténik].

A tanulmanyunkban feldolgozott szakirodalmak publikdldasuk éve szerinti vizsgdlata (4. dbra) rdmutat,
hogy a témakor irant az els6, az agarerdészet el6nyeivel foglalkozd, 1995-ben keletkezett publikacid
megjelenése 6ta trendszerlien fokozddik az érdeklédés, azonban egyes id6szakokban a publikacidk
szama jelent8sen lecsokken, vagy ellenkezéleg, megugrik.
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4. abra: A vizsgdlt szakirodalmak szadma megjelenésiik éve szerint
Forras: sajat szerkesztés

A tendencidk mogott vélhetGen tobb ok all; az agrarerdészeti palyazatok (palyazati korok)
megjelenése (UMVP 2007-2013, majd EMVA 2014-2020) és lecsengése, valamint az atfogd
tanulmanyok, szakkonyvek és azok kiadasat kovetéen megjelent kutatdsi céld tanulmanyok
szamossaganak kiilonbsége, illetve a téma popularitdasanak altaldanos valtozasa vizsgalhaté az altalunk
gyljtott adatok alapjan.

A cikkek célkitlizéseinek attekintése ramutat a megjelenések idGszakos valtozasanak egyik okara,
hogy az altalanos, leird, népszerliséget emelni célzd, az agrarerdészeti termelésrél altaldban az
ismereteket kozl6 folydiratcikkek, szakkonyvek, review cikkek megjelenése megelGzte a témaban
kisérleti kutatast kovetGen (amelynek idGigénye is nagyobb), az eredményeket kozl6 szakcikkek
megjelenését.
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5. dbra: A hazai vonatkozdsu szakirodalmak szamdnak alakuldsa a vizsgdlt mintdban
Forras: sajat szerkesztés

A hazai publikdcidk az agrarerdészeti rendszerek elényeirél 2004 utdn jelennek meg egyre nagyobb
szamban, majd 2015-t6l tovabbi 75%-kal emelkedik a szamuk (5. dbra). Az attekintett magyar nyelv(
irodalom t6bbségében az Eurdpai Unids és az abban hivatkozott, vildgszinten tekintett agrarerdészeti
rendszerek, termelési médok tapasztalataira épit6é munkdk. Hazai kisérletes kutatasok eredményeit
kozl6 szakirodalmak szamossdga nem nagy, és a vizsgdlt idGszak legvégére teheték, ilyen pl. a
vadkarral vald Osszefliggést vizsgald 2019-es diplomadolgozat (Szentesi, 2019), az ipari novények
termesztési kisérletét 2020-ban elemz6 publikacio (Zubai et al. 2020), illetve egy patakmenti
2019). Az emlitett publikaciék az ESZA tarsfinanszirozdsu EFOP-3.6.2-16-2017-00018 , Termeljink
egyltt a természettel - az agrédrerdészet, mint Uj kitorési lehetGség” kutatdsi projektben jelenleg is
folyo tevékenységek koré szervezédnek.

Osszegzés, javaslatok

A vizsgdlatban az agrarerdészetnek tulajdonitott elényokkel foglalkozé szakcikkeket tanulmanyoztuk;
hazai és nemzetkozi irodalmi forrasok alapjan.

Altalanossagban elmondhatd, hogy a vizsgalatba vont id&szak elejérdl szarmazé tanulmanyok,
valamint hazai vonatkozdsu publikdcidk jellemz&en leird jellegli, népszer(iséget célzd, tovabba
generdlis, atfogd vonatkozdsuak voltak. Az iddszak vége felé és a nemzetkdzi szakirodalomban
azonban gyakoribbak a kilénb6z6 kutatasi, kisérleti eredményekrél beszamold tanulmanyok,
amelyek nem atfogdan, hanem egy-egy, az agrdrerdészeti rendszerekbdl szdrmazd pozitiv hatas
vizsgalatat céloztdk meg. A legtobbjik a szénmegkotéshez, talajer6hoz kapcsolddd kérnyezeti, mig
kisebb szamban a vizszennyezés megel6zéséhez (0koldgiai) és a termésmennyiség névekedéséhez
kapcsolddo gazdasagi el6nyoket szamszer(sitette.

A célzott agrarerdészeti vizsgalatok indokoltsdgat az is alatamasztja, hogy az atfogd jellegi
tanulmanyokban szdmbavett gazdasagi, ckoldgiai és komplex, vagy tarsadalmi elényodk kb. kétszer
annyi témakort fednek le, mint amennyi terllettel a kisérleti kutatasok foglalkoztak. Ezt a

31



hidnyteriletet célozza és remélhet6leg hozzajarul felszamoldsdhoz az EFOP-3.6.2-16-2017-00018
,Termeljink egyltt a természettel - az agrarerdészet, mint Uj kitorési lehetéség” projektben jelenleg
is folyd kutatasok.

K6szonetnyilvanitas

A publikacié elkésziilését az EFOP-3.6.2-16-2017-00018 szamu ,, Termeljiink egyiitt a természettel — az
agrarerdészet, mint Uj kitorési lehet6ség” elnevezési projekt tamogatta.
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Egy primer kutatds mddszertana az agrarerdészeti mivelést folytaté
hazai gazdalkoddk motivacioi feltarasara

Vo6rds Elizabet!, Horvathné dr. Kovacs Bernadett?
Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Kaposvari Campus

lvidékfejlesztés agrarmérndk alapszakos hallgatd; 2Fenntarthatd Fejlesztés és Gazdalkodas Intézet

Bevezetés

A tanulmdny egy szakdolgozat elkészitéséhez felhasznalt primer kutatasi modszertant mutat be. A
kutatds 2020 tavaszan zajlott mélyinterjuk és onkitoltSs kérdGiv segitségével. A felmérés célcsoportja
agrarerdészettel foglalkozé hazai gazdalkoddk, akik palyazatot nydjtottak be agrarerdészeti
rendszerek létrehozdsdra 2006-t6l.

A primer kutatdsahoz a kvalitativ csoportba tartozé mélyinterjus megkérdezés, illetve a kvantitativ
kérdSiven keresztiil torténé vélemény felmérés modszerét valasztottuk. Azért dontottiink ezek
mellett a véleményfeltaro modszerek mellett, hogy segitséglikkel az agrarerdészettel jelenleg is
foglalkozod, Magyarorszagon é16 gazddlkoddk altal a rendszerekben tapasztalt el6nyoket feltarjuk.

A mélyinterjus megkérdezés telefonon keresztil, illetve személyesen kerilt megvaldsitdsra. Az
interjuk lefolytatasara két Somogy megyei agrarerdészeti gazdalkodot kértiink fel. A mélyinterju félig
strukturalt kérdésekbdl, véleményfeltarast elGsegité nyitott kérdésekbdl allt, amelynek végleges
kialakitasa a szélesebb korli megkérdezésre adott valaszok alapjan tortént. A mélyinterjuk els6rend(
feladata a primer kutatds soran, hogy ok-okozati 6sszefliggéseket, mélyebb ismeretet, motivacidkat
ismerjen meg az interjuzo (Booth, 1991).

Az onkitoltés kérdGivet egyrészt a kozosségi média szakmai oldalain helyeztik el, masrészt a VP-8.2.1-16-
Agrar-erdészeti rendszerek létrehozdsa c. palydzat tdmogatottainak korét tartalmazdé nyilvanos
névjegyzék alapjan kildtik ki. A kérdGivet a Google kérdGiv szerkesztGjével készitettiik, végleges formajat
tobb lépcsGs tesztelés utan nyerte el. A kérdGiv és a mélyinterju kérdések Gsszeallitdsaban mas, korabbi,
az agrarerdészeti termeléssel és annak elfogadottsagdval foglalkozd tanulmanyokra, dolgozatokra is
tamaszkodtunk (Bérces, 2020.; Vityi és mtsai, 2018; Szabd et al. 2019)

A mélyinterjuban kapott valaszok kés6bb, a kérdSives megkérdezés sordn tapasztalt 6sszefliggések,
jelenségek magyarazatat is segitette.

A mddszer tovabbvitelére alkalmas eszk6z a Delphi interji, melynek segitségével szakértGi
csoportban targyalhaték az interjuk és kérdGives megkérdezés alapjan kapott eredmények. Ez
kés6bbi kutatasi cél lehet.

Az alkalmazott mélyinterju vazlata

A telepiilés(ek) neve melyen agrarerdészeti gazdalkodast folytat:
A vallalkozdas neve (amennyiben van ilyen) amelynek nevében az agrarerdészeti
tevékenységet végzi?

3. Melyik évben nyujtott be palydzatot az agrarerdészeti rendszerek bevezetése érdekében?
(amennyiben volt ilyen)
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10.

11.
12.
13.

14.

15.
16.
17.

18.

Az agrarerdészeti palyazattal érintett vdllalkozasnak mi az elsGdleges tevékenységi teriilete?
Hany éve foglalkozik agrarerdészettel?

Mekkora terileten alkalmaz agrarerdészeti foldmdvelést? Ez az 6sszes teriiletének mekkora
része?

Milyen tipusu agrarerdészeti gazdalkodast folytat? (tébb vdlasz is jelélhetd)

— Fas szantofold

— Fas legeld

— Mez6védés erdGsav

— Vizparti erddsdv

— Tobbcélu erd6gazdalkodas

— Erd&kert

A médszer bevezetéséhez sziikséges alapvets ismereteket hogyan sajatitotta el? (pl.: oktatasi
intézmény, férum, autodidakta mddon, gazdalkoddk altal)

Mi a véleménye az agrarerdészettel kapcsolatos tajékoztatasrol, tandcsadasrol illetve
oktatasrol?

A palyazati lehet8ségek hatassal voltak Onre az agrarerdészet kialakitasaban? Megfelel6nek
tartja a pdlyazati lehet6ségeket az agrarerdészeti rendszerek fenntartdasahoz,
Uzemeltetéséhez?

Milyen el6nyeit ismeri, illetve tapasztalja az agarerdészeti rendszereknek?

Milyen hatranyait latja, tapasztalja az agrarerdészeti rendszereknek?

Volt/van-e az agarerdészeti m(ivelési terlleten a miveléshez sziikséges gépi eszk6zok
rendelkezésre allasdban felmeriilt probléma? Ha igen, milyen tipusu problémat kell(ett)
megoldani?

On szerint milyen tényez6k miatt vallaljak a gazdalkoddk agrarerdészeti rendszerek
kialakitasat terileteinken? Befolyadsolja-e a foldterilet minGsége, jovedelmezbsége (pl.
aranykorona érték, tertlet lejtési viszonyai, rossz, koltséges megmunkalhatdsag, termdéfold
mérete, spontan fasulasok, rossz vizelvezetés, egyéb rossz mikroklimatikus viszonyok)?

On szerint milyen tényez6k tantoritjak el a gazdalkoddkat az agrarerdészet bevezetésétd|?
On tervezi, hogy a jov6ben Gjabb teriileteket von be ebbe a gazdalkodasi médba? Miért?
On szerint fontos lenne-e, hogy az agrarerdészeti rendszerekben térténd gazdalkodas
nagyobb teret nyerjen? Milyen eszk6z6k tdmogatnak ezt (pl. elGsegitené az agrarerdészeti
rendszerek terjedését, ha nagyobb hangsulyt kapna a médidban, kozosségi oldalakon,
hirportalokon, illetve mintagazdasagok segitségével torténé népszerdsitésen keresztil?)
Barmi egyéb észrevétele, amit megosztana?

777

A kitoltésre megkiildott kérdGiv vazlata

1) Kérem, adja meg, hogy a vallalkozasnak On

Tulajdonosa

Fels6vezetdje (de nem tulajdonos)
Kozépvezetdije

Egyéb...
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2) Mi az On szakmai végzettsége? (pl. fels6foku okleveles mez8gazdasagi mérndk, kdzépfoku
mez6gazdasz, nincs agrar végzettségem)

3) Hany éves On?

35 évnél nem id6sebb
35-50 éves
50 évnél nem fiatalabb

4) Mely telepiilés(ek)en folytat agrarerdészeti tevékenységet?

5) Az agréarerdészeten kivil a mez6gazdasagi tevékenységben alkalmaz-e egyéb alternativ
gazdalkoddsi médokat is?

AKG rendszer

ével6 kulturak, alternativ ndvények
talajallapotot javité koztesvetemények
biogazdalkodas

szervestragydzds

levéltragyazas

talajoltdk (pl. cellulozbontdk)

nem alkalmazok ilyen gazdalkodasi médokat
Egyéb...

6) Az agrarerdészeti pdlyazattal érintett vallalkozasnak mi az elsédleges tevékenységi teriilete?

novénytermesztés
novénytermesztés és allattartas
allattartas

Egyéb...

7) Hany éve foglalkozik agrarerdészettel?

0-1év
2-5 év
6-10 év
11-25 év

8) Mekkora terileten alkalmazza az agrarerdészeti rendszereket (6sszesen)?

0-1 ha
2-5ha
6-10 ha

11 ha felett

9) Ez az 6sszes teriletének hany szazaléka?

10) Melyik év(ek)ben nyujtott be pdlyazatot az agrarerdészeti rendszerek bevezetése érdekében?
(amennyiben volt ilyen)

11) Milyen tipusu agrarerdészeti gazdalkodast folytat? (Valassza ki azokat, amelyek jellemz&ek, tobb
valasz is lehet)

Fas szantofold
Fas legeld
Mez6védob erdGsav
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e \Vizparti erdGsav

e Tobbcélu erd6gazdalkodas

e Erdbkert
12) A rendszer bevezetése elStt milyen tipusu gazdalkodast folytatott azon a foéldterileten? (Valassza
ki azokat, amelyek jellemz&ek, tobb valasz is lehet)

e  Szantofoldi novénytermesztést

e Erd6gazdalkodast

o Allattenyésztést

e ElStte nem folytattam mez6gazdasagi tevékenységet ezen a teriileten

o Egyéb..
13) Volt-e mar korabban szerzett (gyakorlati) tapasztalata a rendszerrel kapcsolatban miel6tt
bevezette?

e Igen
e Nem

14) A moddszer bevezetéséhez sziikséges alapvetd ismereteket hogyan sajatitotta el? (Valassza ki
azokat, amelyek jellemzGek, tobb valasz is lehet)

e  Oktatasi intézményben

e Autodidakta médon

e Forumokon, rendezvényeken, szakmai mihelyeken, ahol szakért6ktdl hallottam réla

e Szaktanacsadoétdl

e Mas gazdalkodotdl

o Egyéb..
15) Milyen tényez6k befolydsoltdk Ont az agrarerdészeti rendszer létrehozdsaban? (jeldljon
maximum harmat a felsoroltak kozil, amit legfontosabbnak tart)

o elaprozott méret(i és/vagy tavol esd tabla
e domborzati viszonyok (pl. lejt6s, mélyen fekvs, szabdalt, vizenyGs, spontan erdésiilt,
bozdtos) miatti rossz megmunkalhatésag
o alacsony term&képesség (AK értéke nem megfeleld)
e tamogatds rendelkezésre allasa
e kornyezetbarat/természetkozeli termelési méd
16) Gazdalkodasa sordn milyen el6nyeit tapasztalta az agrarerdészeti rendszereknek?

17) Milyen min6ségi osztalyba sorolhaté (aranykorona érték alapjan) az a terméfold (tabla), melyen
agarerdészeti rendszert alkalmaz?

e 17AK alatt
e 18-25AK
e 26AK felett

18) Az agrarerdészeti rendszerek bevezetése ota csokkent a terméfoldon felhaszndlt kemikalia
(novényvédGbszer, gyomirtdszer) mennyisége?

e |gen
e Nem
e Nem hasznalok kemikaliat
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19) Tervezi, hogy Ujabb terileteket von be ebbe a gazdalkodasi médba?

e Igen

e Nem

o A meglévé teriiletet nem novelném, hanem fejleszteném
20) Milyen hatranyait latja, tapasztalja az agrarerdészeti rendszereknek? (jel6ljon maximum harmat a
felsoroltak kozil, amit legfontosabbnak tart)

e megnovekedett adminisztracié a palyaztatas és elszamolas sordn

o fokozott ellen6rzés hatdsag részérdl

e beruhazasigényesség (sajat téke)

o szakemberhiany (munkaerd)

e piaci értékesitési lehet6ségek korlatossaga

e agazdalkodashoz sziikséges megfelels ismeretek/informacidk hianya
21) Honnan szerez informacidkat a rendszert érinté G palyazatokrdl? (jel6ljon maximum harmat a
felsoroltak koziil, amit legfontosabbnak tart)

e  Férumokon szakért6ktdl, szaktanacsaddktol
e Szakfolyoiratokbdl (internetes is)
e Szakkonyvekbdl
e Interneten elérhets ismeretterjeszt6 forrasokbdl
e Tudomanyos konferencidkrdl
e |smerGsok, mds gazdalkodoktdl
o Egyéb..
22) Mi a véleménye az agrarerdészettel kapcsolatos tajékoztatasrol, tanacsadasrol illetve oktatasrol?

23) Jellemz6en milyen mddon hasznositja a betakaritds utani szarmaradvanyt? (jel6ljon maximum
kett6t a felsoroltak koziil, amit legfontosabbnak tart)

e sajat gazdasagban allattartasban
o  értékesitem mas allattarténak
e visszaforgatom a talajba
e értékesitem biogaz izemnek
o Egyéb..
24) Barmi egyéb észrevétele, amit megosztana veliink?

Visszajelzések a kérdGivezésre vonatkozoan

A primer kutatds soran a kérdésekkel kapcsolatban visszajelzés nem érkezett, a kitoltés
értelemszerlen elvégezhet6 volt, adathidny miatt nem volt szlikség valaszaddk kizardsara a mintabdl.

Azonban tobb esetben kaptunk visszajelzésként kérést az eredmények kés6bbi megismerhetéségével
kapcsolatban.

Osszegzés

A tanulmdny célja az alkalmazott kutatds primer médszerének bemutatasa volt. Az interjuvazlatok
kozzétételével, publikalasdval az agrarerdészettel kapcsolatos kutatdmunkahoz kivantunk
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hozzajarulni; az altalunk alkalmazott kérdések, vagy azok egy részének késSbbi felhasznaldsa
el6segitheti konzekvens, egymadssal 6sszehasonlithaté eredmények elérését.

K6szonetnyilvanitas

A kutatds az EFOP-3.6.2-16-2017-00018 , Termeljlink egyitt a természettel - az agrarerdészet, mint Uj
kitorési lehetdség” kutatdsi projekt segitségével valésulhatott meg.
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Felmérés Koppanyvolgye lakossaganak ismeretérdl és szokasairdl a
megujulé energidra vonatkozdan

Nagy Bernadett, Pintér Zsofia

MATE Kaposvar Campus, Gazdalkodas- és Szervezéstudomanyok Doktori Iskola

Célkitlizés

A publikacié elkésziilését az EFOP-3.6.2-16-2017-00018 szamu , Termeljink egyiitt a természettel —
az agrdrerdészet, mint Uj kitorési lehet6ség” elnevezésl projekt tdmogatta. A kérdGivezés 2018
majusaban kerilt kivitelezésre Koppdnyvolgye teriiletén, amelyb6l a tanulmany kimutatasai
készlltek. A kérdGivezés célja feltarni a lakdk szokasait illetve tuddsat a megujuld energiara
vonatkozdan, kiilonds hangsulyt fektetve a megujulé energia flitésre vald felhasznaldsaval
kapcsolatban Koppanyvolgye teriletén.

A tanulmanyban leirés statisztikai eszkdzokkel, egyszerd diagramok segitségével mutatjuk be a
valaszadok hattérvaltozoéit és a megiujuld energiardl, illetve azzal kapcsolatos ismereteit és haztartasi
szokdsait. A vdalszokat tematikus blokkonként ismertetjik.

Megujulé energiaforrasok ismerete

A kovetkezd kérdésre adott vdlaszok aranyat az 1. dbra szemlélteti: “Hogyan hasznositja a kertjébdl
szarmazo novényi maradvanyokat?”.

A KERTBOL SZARMAZO NOVENYI MARADVANYOK HASZNOSITASA

Z6ldhulladékkeént kertiil
gylijtésre és elszdllitatdsra
keriil
5%

Szemeteshe keriil kidobasra
8%
Kertben hagyas
16%

Nem hasznosit, csak eléget
10%

Allatok etetése
25%

1. dbra: A kertbdl szarmazo névényi maradvdnyok hasznositdsa

Az 1. dbra alapjan a valaszadok tobbnyire (33 %) a kertbél szdrmazd nodvényi maradvanyokat
komposztalasra hasznaljak fel. Masodsorban (25 %) allatok etetésére hasznositjak, illetve a kertben
hagyjak (16 %). Ezutan kovetkezik a zoldhulladék elégetése (10 %) és a szemétbe vald kidobdsa (8 %).
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A viélaszaddéknak 5 %-a gydjti a novényi maradvanyokat zoldhulladékként és szallittatja el, emellett
legkevésbé fltésre (3 %) hasznaljdk a zéldhulladékot.

A kovetkez6 kérdésre adott valaszok aranyat a 2. dbra szemlélteti: “Hallott mar korabban a megujulé
energiaforrasokrol?”.

Hallott mar korabban a megujulé energiaforrasokrol?

2. dbra: Megujuld energiaforrasok ismerete

A 2. dbra alapjan a valaszaddk 86 %-a hallott mar a megujuld energiaforrasokrol.

Megujulo energiaforras ismerete a klimavaltozas
ismeretének fliggvényében

100%

50%

0%
nem hallott a hallott a klimavaltozasral
klimavaltozasrol

M hallott a megujuld energiaforrasokrol-igen H nem hallott a megujulod energiaforrasokrol-nem

3. dbra: Megujuld energiaforras ismerete a klimavaltozas ismeretének fliggvényében

A 3. dbra alapjan azok a valaszadok, akik hallottak mar a klimavaltozasrdl, nagy aranyban hallottak
mar a megujuld energiaforrasokrdl is (257 igen, 30 nem vdélasz). Azok a vélszadok, akik nem hallottak
a klimavaltozasrdl, kisebb aranyban hallottak a a megujulé energiaforrasokrél (5 igen, 12 nem valasz).

A valaszaddknak lehetdséglk volt kivalasztani azokat a megujuld energiaforrasokat, amelyekrdl
hallottak mar korabban. Tébb tipust is be lehetett jelolni. A valaszok megoszlasat a 4. dbra
szemlélteti.
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Milyen megujuld energiaforrasokrdl hallott mar korabban?

Vizenergia [N 234
Talagjhd [N 118
Szélenergia NG 259

Napenergia [N 276
Hulladék (biohulladék, haztartasi hulladék, ipari
melléktermékek)
Biomassza (Rovid termesztési idejil fasszarmak,
energiafil, stb)

I 154
I 153

0 50 100 150 200 250 300

4. dbra: Megujuld energiaforras tipusok ismerete

A 4. dbra alapjan a leginkabb ismert megujuld energiaforrasnak a napenergia bizonyult (276 jel6lés),
mely utan a szélenergia kovetkezik (259 jelolés), nem sokkal utana pedig a vizenergia (234 jelolés).
Kevésbé ismert megujuld energia a valaszaddk korében a hulladék (biohulladék, haztartasi hulladék,
ipari melléktermékek) (154 jeldlés), a biomassza (révid termesztési idejd fasszaruak, energiafd, stb.)
(153 jelolés), mig a legkevésbé ismert a megujuld energiaforrasok kozil a talajhé (118 jelolés).

A kutatas vizsgalta a valaszaddk ismeretét a megujuld energia alapu technolégiakrél vagy masodlagos
megujuld energiaforrasokrol. A valaszok megoszlasat az 5. dbra szemlélteti.

Milyen tipusi megujuld energia alapu technoldgiakral vagy
masodlagos megujuld energiaforrasokral hallott mar
kordbban?

Bioetanol M 129
Biodizel NI 133
Biogdz N 171
Talajhé (levegd-levegd szivattyl) mameeeessssssss—m 109
Biomassza égetés (brikett, pellet, szalma, faapriték) TS 159
Geotermikus energia IEEEEEEEEEEEEEE———— 136
Napelem technoldgia (elekromossag termelésre) IS 744

Napkollektor (hdtermelésre) I I )58

0 50 100 150 200 250 300

5. dbra: Megujuld energia alapu technolégidkra vagy mdasodlagos megujuld
energiaforrasokra vonatkozé ismeretek

Az 5. dbra alapjan a valaszaddk a napkollektor (hGtermelésre) alapu technolégiarél hallottak
leginkdbb (258 jeldlés) a napelem technoldgidval (elektromossag termelése) hasonlé aranyban (244
jelolés). Masodsorban leginkdabb a biogaz energiardl (171 jelolés), a biomassza égetésrdl (brikett,
pellet, szalma, faapriték) (159 jel6lés), a geotermikus energiardl (136 jelolés), a biodizelrél (133
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jelolés) és a bioetanolrdl (129 jelolés) hallottak. Legkevésbé a talajhé technolégiardl (levegs-levegd
szivattyu) (109 jelolés) hallottak a valaszadok.

A kutatds vizsgalta a valaszaddk zold energiaforrasokra vonatkozo ismereteit. A valaszok megoszlasat
a 6. abra szemlélteti.

Milyen z6ld energiaforrasokat ismer?

Bio-lizemanyag I 178
Bio-gdz I 175
Pellet I 130
Bio-brikett I 179
Energiafii N 129
Energiaerdd . 119

0 5 100 150 200

o

6. dbra: Z6ld energiaforrasokra vonatkozd ismeretek

A 6. dbra alapjan a vélaszaddk a bio-brikettet (179 jel6lés), a bio-lzemanyagot (178 jeldlés) és a bio-

e

gazt (175 jeldlés) ismerték tobbnyire. Az el6z6ekhez viszonyitva kevésbé volt ismert a pellet (130
jelolés), az energiafli (129 jelolés), illetve az energiaerdd (119 jelolés).

A kutatas vizsgdlta a valaszaddk megujulé energiaforrdsokra vonatkozdé ismereteinek forrasat. A
valaszok megoszlasat a 7. dbra szemlélteti.

LEGINKABB HONNAN HALLOTT A
MEGUJULO ENERGIAFORRASOKROL?

M Egyaltalan ™ Kevéshé m Tobbnyire

EGYEB 131 5
BARATOKTOL, ISMERGSOKTOL
HELYI ONKORMANYZAT
SZAKFOLYOIRATOK
NYOMTATOTT SAITO
INTERNET/ ONLINE UJSAG
TV
RADIO
MUNKAHELY / OKTATAS 112 76 62

7. dbra: Megujulé energiaforrasokra vonatkozé ismeretek forrasa

A 7. dbra alapjan a valaszadok leginkabb televiziébdl (183 jelolés a tébbnyire lehetGségre) szerzik a
megujuld energiaforrdsokra vonatkozd ismereteiket, illetve interneten keresztiil (138 jel6lés a
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tobbnyire lehetdségre) és a nyomtatott sajtd (86 jelolés a tobbnyire lehetdségre). Kevésbé, de még
mindig lehetséges informacié forrasnak mindGsilt a radié (85 jelolés a kevésbé lehetGségre).
Egyaltalan nem informalddnak a megujulé energiaforrasokra vonatkozéan szakfolydiratokbdl (149
jelolés az egyaltalan lehetGségre), a helyi dnkormanyzatoktdl (141 jel6lés az egyaltalan lehet&ségre),
baratoktdl, ismerGsoktél (104 jeldlés az egyaltalan lehet&ségre), és munkahelyrél / oktatasbél (112
jelolés az egyaltalan lehetGségre).

Klimavaltozassal kapcsolatos ismeretek, percepcidk

A kutatds vizsgdlta a valaszaddk klimavaltozasra vonatkozé ismereteit. A valaszok megoszlasat a 8.
dbra szemlélteti.

Hallott mar a klimavaltozasrdél korabban?

® |gen ® Nem

8. dbra: Klimavaltozasra vonatkozo ismeretek
A 8. dbra alapjan a valaszaddk 94 %-a hallott mar a klimavaltozasrdl korabban.
A kutatas vizsgdlta a valaszaddk veszélyérzetét a klimavaltozas hatdsaira vonatkozdan. A valaszok

megoszlasat a 9. dbra szemlélteti.

MENNYIRE ERZI VESZELYESNEK A KLIMAVALTOZAS
HATASAT?

Egyaltalan nem HE H HENagyon

9. dbra: Klimavaltozas veszélyességének mértéke a valszaddk szerint
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A 9. dbra alapjan a valaszaddk tébbsége (126 jelolés) nagyon veszélyesnek tartja a klimavaltozas
hatdsat. Azoknak a valaszaddoknak a szama nagyon alacsony, akik a legkevésbé sem tartjak
veszélyesnek a klimavaltozas hatdsat (11 jelolés).

A kutatads vizsgalta a klimavaltozas kovetkezményeit a vélaszaddk szubjektiv megitélése szerint.
Rendelkezésre all6 opcidk kozil valaszthattak. A valaszok megoszlasat a 10. dbra szemlélteti.

A klimavaltozas On szerint mit okoz?

Egyéb
Intenzivebb ontozésre van sziikség a...
Tobbszori permetezés sziikséges
Gyakoribb vagy Uj betegségek megjelenése...
Gyakoribb vagy Uj betegségek megjelenése...

Uj kartevsk megjelenése a ndvényeken

Gyakoribb / intenzivebb viharok, illetve...

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

M igen M Nem

10. dbra: Klimavaltozas kbvetkezményeire vonatkozé felmérés

A 10. dbra alapjan a vélaszadék leginkabb a gyakoribb, intenzivebb viharokat, illetve széls6ségesebb
id6jarasi viszonyokat (258 jel6lés) érzékelik a klimavaltozas kovetkezményeként, masodsorban
intenzivebb 6ntdzésre van szlikség a termdéteriileteken (135 jel6lés), gyakoribb vagy Uj betegségek
megijelenését figyelték meg az embereken (130 jeldlés), illetve Uj kartev6k megjelenését a
novényeken (125 jelolés). A valaszaddk kevésbé hoztdk kapcsolatba a klimavaltozassal a gyakoribb
vagy U] betegségek megjelenését allatokon, haszonallatokon (106 jel6lés), és a tobbszori permetezés
szlikségességét (97 jeldlés).

A kutatds vizsgdlta, hogy a vdlaszaddk szerint miért lehet j6 megujulé energiaforrast hasznalni a
hagyomdnyos energiaforrasok helyett. A valaszok megoszlasat a 11. dbra szemlélteti.
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Miért lehet jo megujulo energiaforrast hasznalni
a foldgaz, kdolaj vagy a szén helyett On szerint?

B Segit megvédeni a kdmyezetet m Segit a klimavaltozas megallitdsaban

M Olcso energiat termel 1 Pozitiv hatassal van az emberi egészségre

11. dbra: Attitidvizsgalat a megujuld energiaforras hasznalatara vonatkozdan a
hagyomdnyos energiaforrasok helyett

A 11. dbra alapjan a vdlaszaddk 34 %-a szerint a rendelkezésre allé opcidk koziil a legvaldszinlbb
pozitivuma a megujulé energiaforrasra valé atallasnak a kornyezet védelmének segitése.
Mdsodsorban (26 %) segit a klimavaltozas megallitasdban, harmadik helyen jelenik meg az olcsé
energiatermelés (21 %), mig legkevésbé (19 %) az emberi egészségre gyakorolt pozitiv hatasat tartjak
dominans pozitivumnak a valaszaddk.

A biomasszaval kapcsolatos attitlidok

A kutatas vizsgalta a valaszaddk ismeretét a biomasszara vonatkozdan. A valaszok megoszlasat a 12.
dbra szemlélteti.

TUDJA, MI AZ A BIOMASSZA?

12. dbra: Biomasszdra vonatkozd ismeret
A 12. dbra alapjan a valaszaddk 61 %-a ismeri a biomassza fogalmat.

A kutatds vizsgélta a vélaszaddk ismeretét a biomassza energia célu felhasznalasi / hasznositasi
formaira vonatkozdan. A valaszok megoszlasat a 13. dbra szemlélteti.
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A BIOMASSZA MELY ENERGIA CELU FELHASZNALASI /
HASZNOSITASI FORMAJAT ISMERI?

Foliasatrak
Fatiizelés kozvetlen flitése
Villamosenergia
termelés
(vilagitas/
halézatba
visszataplalt)
19%

Biomassza alapu
hazi gaztermelés
16%

13. dbra: Biomassza energia célu felhasznalasi / hasznositasi formainak ismerete

A 13. dbra alapjan leginkdbb (26 %) a fatiizelést ismerték a vdlaszaddk a biomassza energia célu
hasznositasi formai kozil, nem sokkal utdna a féliasatrak kozvetlen flitése (23 %) kovetkezik, mig a
kevésbé ismert kategoridk a villamosenergia termelés (vilagitas/haldzatba visszataplalt) (19 %), a
biomassza alapu hazi gdztermelés (16 %) és a bioetanol (16 %).

Energiatudatossag

A kutatas vizsgalta a valaszaddk lakohazanak szigeteltségi szintjét. A valaszok megoszlasat a 14. dbra
szemlélteti.

Lakdéhaz szigeteltsége

Hinsulated M partlyinsulated [ non-insulated

14. dbra: Lakdhaz szigeteltsége
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A 14. dbra alapjan a vdlaszaddk lakéhazai 50 %-ban részben voltak szigetelve, 35%-ban nem voltak
szigetelve, és minddssze 15 %-ban voltak szigetelve.

A kutatds vizsgalta a valaszadok esetleges hulladék felhasznalasat. A valaszok megoszlasat a 15. dbra
szemlélteti.

Mit tesz a haztartasban keletkezd hulladékkal?

Szemeteshen elhelyezem
Amit lehet elégetek az udvaron, vagy a kalyhaban

A haszonallatoknak adom

Szelektiven gylijtom és komposztalok

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

15. dbra: Haztartasban keletkez6 hulladék felhasznaldsa

A 15. dbra alapjan a valaszaddk leginkabb szelektiven gy(ijtik és komposztéljak a hulladékot (160
jelolés). Mdasodsorban a szemetesben helyezik el (131 jelolés), illetve haszonallatoknak adjak (116
jelolés). Legkevésbé jellemzé a négy opcid koziil az udvaron vagy kdlyhaban vald elégetés (75 jelolés).

A kutatas vizsgalta a valaszadodk f6zési szokasait a f6zés soran keletkez6 esetleges hulladék miatt. A
valaszok megoszlasat a 16. dbra szemlélteti.

F6znek a haztartasban, vagy készételt
vasarolnak/ hozatnak?

0 50 100 150 200 250 300

W F&z0k, és [ vagy mas f6z a haztartdsbol rendszeresen (legaldbb heti 4 nap)
m Készételt vasarolunk / hozatunk rendszeresen (legaldbb heti 4 nap)

m Mindegyik (példaul: hétvégén féziink, hétkdznap hozatjuk)

16. dbra: Valaszaddk f6zési szokasai

A 16. dbra alapjan a vélaszaddk tobbnyire f6znek legaldbb heti 4 nap (223 jeldlés), legkisebb
mértékben (15 jel6lés) vasaroljak a készételt, illetve valamivel nagyobb aranyban, de még mindig
alacsony mértékben kombinaljak a f6zést a hazhoz rendeléssel (59 jeldlés).

A kutatds vizsgdlta a vdlaszaddk hozzaallasat a megujuld energidhoz. A valaszok megoszlasat a 17-26.
dbra szemlélteti.



A megujulé energiaforras kevesebb szén-dioxid kibocsatast
eredményez
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17. dbra: Valaszaddk véleménye a megujuld energiaforras szén-dioxid kibocsatdsara
vonatkozdan

A 17. dbra alapjan a valaszaddk tobbsége egyetért (151 jelolés) azzal az allitassal, miszerint a
megujuld energiaforras kevesebb szén-dioxid kibocsatast eredményez.

A biogaz lizem segit a klimavaltozads megallitasaban
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5 - teljes mértékben egyetértek; 1 - egyaltalan nem értek egyet; 3 - nem tudom

18. dbra: Valaszaddk véleménye a biogdz klimavaltozasra gyakorolt hatdsara vonatkozdan

A 18. dbra alapjan a valaszaddk tobbsége egyetért (133 jelolés) azzal az allitassal, miszerint a biogaz
Uizem segit a klimavaltozas megdllitasaban.
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A megujulé energiaforras olcsé energiat termel
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5 - teljes mértékben egyetértek; 1 - egyaltalan nem értek egyet; 3 - nem tudom

19. dbra: Valaszaddk véleménye a megujuld energiaforras altal termelt energia drazasara
vonatkozdan

A 19. dbra alapjan a valaszaddk tobbsége egyetért (158 jel6lés) azzal az allitassal, miszerint a
megujuld energiaforras olcsé energiat termel.

Megujuld energiaforrasra épilé energiael6allitasnak magas a
beruhazasi kéltségigénye
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5 - teljes mértékben egyetértek; 1 - egyaltalan nem értek egyet; 3 - nem tudom

P

20. dbra: Valaszaddk véleménye a megujuld energiaforrasra épiilé energiaelGallitasnak a
beruhdazasi koltségigényérdl

A 20. dbra alapjan a valaszaddk tobbsége egyetért (147 jel6lés) azzal az allitassal, miszerint a

7 1

megujuld energiaforrasra épils energiaelSallitasnak magas a beruhdzasi koltségigénye.
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A biogaz Gizem jotékony hatdssal van a helyi természetre
(kérnyezetre)
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5 - teljes mértékben egyetértek; 1 - egyaltalan nem értek egyet; 3 - nem tudom

21. dbra: Valaszaddk véleménye a biogaz lizem hatdsardl a helyi természetre vonatkozdan

A 21. dbra alapjan a valaszaddk tobbsége egyetért (128 jelolés) azzal az allitassal, miszerint a biogaz
Gizem jotékony hatassal van a helyi természetre (kornyezetre).

Biogaz erémiliveknek nagy a kdrnyezetterhelése (szag)
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22. dbra: Valaszaddk véleménye a biogaz er6miivek kornyezetterhelésérdl

A 22. dbra alapjan a valaszaddk tobbsége egyetért (110 jelolés) azzal az allitassal, miszerint a biogaz
erémiiveknek nagy a kornyezetterhelése (szag). Hasonlé mértékben viszont a valaszaddk nem tudjak
eldonteni, hogy egyetértenek-e az allitassal, vagy sem (108 jeldlés).
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A biomassza energia hasznalata pozitiv hatassal van az emberi
egészségre
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23. dbra: Valaszaddk véleménye a biomassza energia hasznalatanak emberi egészségre
gyakorolt hatasardl

A 23. dbra alapjan a valaszaddk tobbsége nem tudta eldonteni, hogy egyetért-e (121 jeldlés) azzal az
allitassal, miszerint a biomassza energia hasznalata pozitiv hatdssal lenne az emberi egészségre.

A biomassza alapu energiaforrasok segitik a
munkahelyteremtést és csdkkentik a munkanélkiliséget
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24. dbra: Valaszaddk véleménye a biomassza alapu energiaforrdsok munkahelyteremtésérél

A 24. dbra alapjan a valaszadok tobbsége egyetért (132 jel6lés) azzal az allitassal, miszerint a
biomassza alapu energiaforrasok segitik a munkahelyteremtést és csokkentik a munkanélkiiliséget.

53



Biomassza alapu energiatermelés a (helyi) szallitasi terhelést
nagymértékben noveli
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25. dbra: Valaszaddk véleménye a biomassza alapu energiatermelés helyi szallitasi
terhelésérdl

A 25, dbra alapjan a valaszaddk tobbsége nem tudta eldonteni, hogy egyetért-e (116 jelolés) azzal az
allitassal, miszerint a biomassza alapu energiaforrdsok segitik a munkahelyteremtést és csokkentik a
munkanélkiliséget. Kozel hasonld arannyal egyetértettek az allitassal (106 jeldlés).

Megujulé energiaforrasok hasznalata elGsegiti a kézvetlen
kérnyezet infrastrukturajanak fejlédését
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26. dbra: Valaszaddk véleménye a megujuld energiaforrasok infrastrukturara gyakorolt
hatasarol

A 26. dbra alapjan a valaszaddk tobbsége egyetért (138 jel6lés) azzal az allitassal, miszerint a
megujuld energiaforrasok hasznalata elGsegiti kozvetlen a kornyezet infrastrukturajanak fejlédését.

Hattérvaltozok

A kutatds vizsgdlta a valaszaddok demogréfiai jellemzGit. A vdlaszok megoszlasat a 27-34. dbra
szemlélteti.
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KITOLTO NEME

mférfi mnd

27. dbra: Kitdlté neme

A 27. dbra alapjan a kitolt6k neme 57 %-ban ng, 43 %-ban pedig férfi volt.

Kitolto kora
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28. abra: Kitolt6 kora

A 28. dbra alapjan a viélaszaddk tobbsége a 45-59 éves korosztalyba (114 jel6lés) tartozott,
masodsorban pedig a 31-45 éves korosztalyba (89 jel6lés).

Telepiilésenként kitoltott kérdoivek szama
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29. dbra: Teleplilésenként kitoltott kérdbivek szama
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A kérddivek elosztdsa a telepilések kozott a telepilések népességszamaval egyenl6 ardanyban tortént
meg. A 29. dbra alapjan a legnagyobb vizsgalt falunak Térokkoppany (96 kit6lt6) és Koppanyszantd
(69 kitolt6) mindsil.

Kitolto hany éve él a teleplilésen
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30. dbra: Kitolté hany éve él a telepilésen

A 30. dbra alapjan a kitolt6k tobbsége (191 jel6lés) tobb, mint 20 éve él a teleplilésen.

Kitolto legmagasabb iskolai végzettsége
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31. dbra: Kitolt6é legmagasabb iskolai végzettsége

A 31. dbra alapjan a kitolt6knek tobbnyire a szakmunkdas végzettség volt a legmagasabb iskolai
végzettségiik (101 jelolés), mig nem sokkal lemaradva 99-en jel6lték meg az érettségit, mint
legmagasabb iskolai végzettséget.
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Kitolto foglalkozasa
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32. dbra: Kitolts foglalkozasa

A 32. dbra alapjan a valaszaddk koziil a legtébben Alkalmazottak/Foglalkoztatottak/Munkavallaldk
(153 jelolés). Legkevésbé jellemz& a megkérdezettekre a GYES/GYED/Haztartasbeli/F6allasu anya
foglalkozas (8 jel6lés).

Egy haztartasban élok szama
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33. dbra: Egy haztartdsban él6k szdma

A 33. dbra alapjan a valaszaddk koziil legtobben (106 jelolés) ketten élnek egy haztartasban.

A haztartasban él6 csaladtagok foglalkozasa
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34. dbra: Haztartasban él6 csaladtagok foglalkozasa

A 34. dbra alapjan egy haztartason belil a legtébben alkalmazottak/foglalkoztatottak/munkavallaldk
(180 jelolés), miutan a legjellemz&bb, hogy a haztartdsban van GYES/GYED/Haztartasbeli/FGallasu
anya (102 jel6lés). Alacsonyabb aranyban fordul el6 a nyugdijasok (40 jel6lés), illetve a
munkanélkiliek/kozmunkasok (40  jel6lés) ardanya a  haztartdsban. Legkevésbé a
maganvallalkozdk/6stermeldk jellemzéek (20 jelolés).

K6szonetnyilvanitas

A publikacid elkésziilését az EFOP-3.6.2-16-2017-00018 szamu ,, Termeljink egylitt a természettel — az
agrarerdészet, mint Uj kitorési lehet&ség” elnevezésli projekt tdmogatta.
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Haztartasok tlzifafogyasztasanak valtozasa az ,energialétra” hipotézis
tikrében

Csuvar Adam

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Kaposvari Campus, Fenntarthaté Fejlesztés és
Gazdalkodas Intézet

Bevezetés

A tanulmany kozponti témdja az ,energialétra” hipotézis (energy ladder hypothesis), amely a
tisztabb/szennyez6bb energiahordozdk iranyaba torténd elmozdulds tanulmanyozasara hasznalhaté
(Leach, 1992). A hazai problémak csokkentésének egyik kulcsa a ,létran” valo gyors feljebblépés.

Habdr a biomassza tobb szempontbdl is az energetika egyik legvitatottabb teriletének szamit,
lakossagi felhasznalasarol meglehetésen kevés atfogd kozgazdasdgi elemzés latott napvilagot a fejlett
orszagok, igy Magyarorszag tekintetében is. A hazai biomassza-felhasznalds vonatkozdsaban taldn
legfontosabb és nagy port kavard tanulmany 2009-ben sziiletett a Regiondlis Energiagazdasagi
Kutatokozpontban, Szajkd Gabriella vezetésével (Szajkd et al., 2009). A kutatas — tobbek kozott —
feltarja az erd6gazddlkodas és a tlzifapiac hazai sajatossagait, felhivva a figyelmet a nagymértékd
torvénytelen kitermelésre és értékesitésre, valamint kitér a haztartasi fogyasztas néhdny aspektusara
is. Csakugyan fontos folyamatokra iranyitja ra figyelminket a Szazadvég (2014) munkaja. A dolgozat a
haztartasi statisztikakat veszi alapul, hogy bemutassa a haztartasi energiahordozék arvaltozasainak a
fogyasztasra gyakorolt hatasait.

Tanulmanyunk célja, hogy szakirodalmi forrasok szintetizdlasaval bemutassa az ,energialétra”
hipotézis miikodését és azokat a fontosabb korilményeket, amelyek hatdsara a ,létra” m(ikodése
eltérhet a feltételezett6l. Habar a leir6 mddszertan nem teszi lehet6vé empirikus adatokra alapozott
eredmények megfogalmazasat, a dolgozat torzsében szamos diagramm segitségével magyar
adatokat illusztralunk. Az 3abrdk segitségével ramutatunk arra, hogy a valdésagot nem steril,
modellszer( folyamatok uraljak. A latottakra alapozott sejtések bizonyitasa, kérdések megvalaszolasa
egy kovetkezd tanulmany keretein belil torténik majd.

Az eredmények varhatdan hozzajarulnak az agrarerdészeti termelés eredményességének arnyaltabb
megkozelitéséhez.

Tizel6anyag felhasznaldsa a jovedelmek alapjan

Az ,energialétra” hipotézis azt allitja, hogy egy orszdg gazdasagi fejl6désének, a lakossagi jolét
bévilésének koszonhetSen a biomassza helyett elGszér az atmeneti (faszén, szén, petréleum), majd a
modern (LPG, foldgaz, villamos aram) energiahordozék felé tolddik el a haztartasok felhasznalasa
(Leach, 1992; Smith et al., 1994; Arnold et al., 2003; Arnold et al., 2006; van Beukering et al., 2009).
Hosier és Dowd (1985: 347—348) a kovetkez6ket irja az ,,energialétra” ,mikodésérél”: ,,Ahogyan egy
haztartds gazdasagi joléte novekszik, Ugy |ép tovabb az energialétran a szofisztikaltabb
energiahordozok felé. Ha a gazdasagi statusz csokken a csdkkend jovedelem vagy a névekvd arak
altal, a haztartds varhatdan lefelé |ép az energialétran a kevésbé szofisztikaltabb energiahordozdék
irdnyaba. igy az energialétra a fogyaszté gazdasagi elméletének stilizalt kiterjesztése: a jovedelmek
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emelkedésével (csokkenésével) a haztartdsok nemcsak tobbet (kevesebbet) fogyasztanak ugyanabbdl
a joszaghdl, de el is mozdulnak a magasabb (alacsonyabb) minGség( javak felé.” (1. dbra)

I Elektru
I Vezeté-
kes

| r
y LPG dram
y I Petrale- faldgaz

I Kdszen um

I Faszén
Tlzifa
Novényi

Tragya mi]r:::é- !aqade\f-m

1. dbra: Az ,,energialétra” hipotézis sematikus dbrdzoldsa néhdny energiahordozoval

Forrds: Csuvdr 2020 Hoiser-Dowd (1985) alapjan

A folyamatban az is kirajzolddik, hogy a kezdeti alacsony energiastrlségli forrdsokat az egyre
nagyobb energias(irliségl forrasok valtjdk fel, s mivel a biomassza energiasiirisége |ényegesen
kisebb a klasszikus energiaforrasokéhoz mérten (Dinya, 2010), igy a sor elején helyezkedik el. Masera
et al. (2000) megjegyzi, hogy a fejlettebb és dragabb energiaforrasok hasznalataval egyltt jar a
fejlettebb és dragabb késziilékek hasznalata is, amely egyben a tarsadalmi statuszt is magasabb
szintre helyezi.

A 2. dbra a magyar lakdsallomany flitési célu energiaforrdsonkénti megoszlasat szemlélteti jovedelmi
tizedenként. A grafikonon a 2016-os allapot lathatd. Az els6 jovedelmi tizedtdl az utolsdig haladva
fokozatosan csokken az alacsonyabb rangl energiahordozék részaranya (‘Egyéb’: féként fa, majd
szén és olaj), mig a magasabb rangu erGforrasok (gaz, tdvhdg, villany) ardnya fokozatosan né. Az
energiaforrasok ilyesféle megoszlasa erGsiti az ,energialétra” hipotézis helytalléosagat, hiszen azt
mutatja, hogy a jovedelmek emelkedésével a modernebb energiahordozék keriilnek a fogyaszték
homlokterébe. A Magyarorszagon legmagasabb rangu és sok esetben legdragabb energiahordozé, a
villamos dram a leggazdagabb tized esetében éri el a legmagasabb, 2 szazalékos ardnyt, minden
el6bbi decilis esetén a fél szazalékot kozeliti.
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2. dbra: Magyar lakdsok fiitési célu energiaforrdskénti megoszldsa jévedelmi tizedként, 2016
(%)

Forrds: Csuvar 2020, KSH 2018 adatok alapjan

Jiang és O’Neill (2004) a kinai vidéki térségekrél sz6l6 tanulmanyaban arrdl ir, hogy a folyamat elsé
fazisaban, a jovedelmek emelkedése mellett minden energiaforras felhasznalasa né, de a biomassza
bévilésének iteme elmarad a modern forrasokéhoz mérten. A masodik fazisban, egy bizonyos
jovedelmi szint elérését kovetéen a modernebb forrdsok béviilésével parhuzamosan a biomassza-
fogyasztas csokkenni kezd. A szerz6k az elsG hatast jovedelmi (ha Ugy tetszik, fogyasztasbdviilési)
hatasként, a masodikat helyettesitési hatasként irjak le. Ez utébbi fazis felfoghato egyfajta kornyezeti
Kuznets-gorbeként is, ahogy azt Foster és Rosenzweig (2003) eredményei mutatjak. Néhany
tanulmany megerdsiti a jelenséget azzal, hogy allitja: a biomassza (t(zifa) jovedelemrugalmassaga
negativ vagy jelentékteleniil alacsony (-0,3 — +0,06) (Cooke et al., 2008; Hyde — K&hlin, 2000).

Tehat a jovedelmek novekedésének hatdsara a biomassza- (tlizifa) fogyasztas csokken, vagy csak
jéval kisebb mértékben emelkedik a jovedelmeknél. Alam és szerz6tarsai (1985) eredményei szerint a
vizsgdlt indiai haztartasok tiizel6anyag-valasztasa kozvetlen kapcsolatban all a jévedelmekkel. Israel
(2002) jelent6s negativ kapcsolatot taldlt a haztartasok jovedelme és tlizifafogyasztasa kozott,
megerGsitve igy az ,energialétra” hipotézis altal feltételezetteket. Couture et al. (2012) szintén
kimutatta, hogy a novekvé jovedelmek hatdrozzak meg leginkdbb a ,létrdn” valéd elmozdulast a
modernebb eréforrasok felé. Magyarorszagi adatokat vizsgalva azt latjuk, hogy a t(zifa a szegényebb
haztartasok energiaforrasa, jovedelemrugalmassaga —0,55 (Szajko et al., 2009), ami 6sszhangban all a
modell feltételezésével. Mindezek alapjan azt mondhatjuk, a tiizifa altaldban inferior joszag.

A modell és a valdsag kiillonboz6ségének néhany alapvet6 oka

A hipotézis alapos elméleti megalapozottsaganak ellenére szamos esettel talalkozhatunk, ahol nem
érvényesil a jovedelem tlizel6anyag-valtasra gyakorolt erGteljes hatadsa. A kdvetkezGkben azokat a

61



kutatdsokban gyakran el6forduld eseteket ismertetjik, amelyek soran a jovedelmek emelkedése
ellenére stagnalhat, vagy tovabb novekedhet a tlizifa-felhasznalas.

Hogy gyakorlati példaval is éljiink, a 3. dbrdn a magyar lakossag havi atlagos redlkeresetét és tlzifa-
fogyasztasat tuntettik fel 1990 és 2016 kozott. A vizsgdlt id6szakban a jovedelmek mérsékelt
novekedése mellett a fafogyasztds ingadozd, de Osszességében novekvd trendjét taldljuk. A
jovedelem és a tlizifa-felhaszndlas kozotti negativ kapcsolat egyértelm(ien nem olvashatd le a
grafikonrdl. A két adatsor hosszu tavu trendje egyarant emelked6 volt, mikézben a vonatkozd
elméletek alapjan mas forgatékdnyv lenne valdszinlsithetS. Ezek alapjan az ,energialétra” altal
feltételezetteket megerdsiteni nem tudjuk. Azt, hogy milyen okai lehetnek a semleges vagy pozitiv
kapcsolatnak, a kovetkez6ekbentargyaljuk.

25000 r 2500 Havi dtlagos
redlkereset (bal t.),
Ft
20 000 - 2000
y=35831x+ 11621 et vt - Lakossagi megujuld
R*=0,8311 Jf ... ) ,
....... f energiafogyasztas
15000 e T r 1500 (tilzifa) (korrigalt;
—\ jobb t.), TOE
10 000 . L 1000 Lln_ee'ms (Havi atlagos
y = 24,007x + 994,85 ;N'k-"w-ﬁf't (bal t.),
R? = 0,3898 t
5000 + 500
Linearis (Lakossagi
megujuld
0 0 energiafogyasztas
§ 8 § &8 &8 8 8 &8 8 &8 8 o 2 =2 (tlizifa) (korrigdlt;
o, o & o =] =] =] = [=] = = = = L= I
O - T R~ R T~ S~ S~ R S R~ B jobb t.), TOE)

3. dbra: A redlkereset (1990-es drszinvonalon) és a lakossdgi tlizifafogyasztds alakuldsa
Magyarorszdgon, 1990-2016

Forrds: Csuvar 2020 Eurostat, 2018; KSH, 2018 adatok alapjan

Latszolagos ellentmondas

Bar kétségtelen, hogy nem 4dltaldnos jelenség, am a tlizifa pozitiv jévedelemrugalmassaga nem
feltétlenil kérddjelezi meg a ,|étramodell” helytallésagat, sét, bizonyos esetekben erésitheti is azt. Ezt
latjuk tobbek kozott Baland et al. (2010) vagy Gundimeda és Kohlin (2008) munkajaban. A haztartasok
jovedelmének emelkedése altal a tlizifafogyasztas egyarant bévilhet vagy csokkenhet, annak
flggvényében, hogy a kiindulé allapotban a fa alacsonyabb vagy magasabb rend( energiahordozénak
(normal jészagnak) tekinthet6. Abban az esetben, ha a fa alacsonyrendi (inferior) joszag, akkor példaul
készén, foldgaz vagy elektromos aram veheti at a szerepét/szerepének jelent8s részét. Viszont ha a
flitéshez, f6zéshez haszndlt tiizel6anyag dont6 tobbségében noévényi maradvanyok, szalma, tragya,
haztartasi hulladék, akkor a fa fogyasztasa — magasabb rendi (normal) voltabdl fakaddan — béviilni fog,
ahogy azt példaul Nepal (Baland et al., 2010) és Etidpia (Arnold et al., 2006) ruralis térségei mutatjak.
Ezekben az esetekben tehat a fa modernebb és kényelmesebb alternativa az egyéb tiizel6anyagokhoz
mérten, igy a jovedelmi helyzet javuldsaval egyre tobb fogy beldle.
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»Relativ ar”

Habar egy tlizel6anyag ara meghatdrozza az azzal valé f(ités koltségének alakulasat, alkalmazasa vagy
elutasitasa mellett ,relativ ardnak”, vagyis az alternativdk aranak figyelembevételével dontenek. Ez a
yrelativ ar” képes ,eltériteni” a fogyasztok kdzgazdasagi racionalitasat és 6sztonozni ket a névekvd
ar melletti fokozott felhaszndlasra. Hiszen még ha né is egy er6forrds ara, meglehet, még igy is a
legalacsonyabb koltségeket jelenti a tobbi alternativahoz képest. Elemezve a magyarorszagi adatokat,
ez utobbi folyamat latszik kirajzolddni a tlizifa és a foldgaz piacan.

Magyarorszagon a fa elsé szamu ,kihivéja” a vezetékes foldgaz (Tabi et al., 2013). Az Eurostat 2017-
es adatai alapjan a haztartdsokban felhaszndlt Osszes energia valamivel kevesebb, mint 30%-a
tlizifahoz, valamint legnagyobb része, 44%-a f6ldgazhoz kotédik.! E két eréforras elsdprd folénnyel
domindlja a lakossagi fltést és bizonyos korilmények kozott alternativdi is egymasnak, ezért
Osszevetésiiket megalapozottnak tartjuk. Az emlitettek szerint el6szor érdemes megvizsgalnunk,
hogy a két er6forrds sajat dra miként alakult a szoban forgé id6szak alatt. Annak érdekében, hogy az
arakat ne pusztdn 6nmagukban, hanem a jdlétvaltozas egyik tényezdjeként haszndljuk fel, a
folyamatot a redlarak és redljovedelem hanyadosaként meghatarozott ar-jovedelem indexek (All)
segitségével szemléltetjik (4. abra). Hogy a valtozds konnyedén &sszehasonlithatd legyen, az
adatokat a bazisévre (1990) normalizaltuk. A mutatok azt kivanjak érzékeltetni, hogy az arak és a
jovedelem valtozasa altal leirt jolét miként valtozott a vizsgalt 26 év alatt. Mivel mindkét index
nevezGjében ugyanazok a jovedelemadatok szerepelnek, az eltér6 értékeket kizadrdlag az arak
kilonboz6ségei okozzak. Konnyedén leolvashatd az dbrardl, hogy a gdz hasznalata sokkal nagyobb
volatilitdsu és nagyobb terhet rétt a haztartasokra a tlzifa hasznalatanal. A foldgaz esetében az index
nagy, felndvekvé kiugrasokkal szinte végig a pozitiv (100+%) tartomdanyban helyezkedik el, mig a fa
esetében egy csokkend, majd végig a negativ (100-%) tartomanyban stagnaldé tendenciat talalunk.
Vagyis a jovedelem névekedésénél a gdz aranak névekedése nagyobb és dinamikusabb volt, mig a fa
aranak névekedése kisebb és lassabb. Tehat a jovedelmek mérsékelt emelkedésével egyiitt egységnyi
foldgaz felhasznalasa (egyre) nagyobb részt szakitott ki a haztartasok pénztarcajabdl, ellenben a
tlizifaval.

Habdr messzemend kovetkeztetéseket nem vonhatunk le a kapott eredménybdl, a kirajzol6ddd kép
azt sugallja, hogy a vizsgalt periddusban (kiilonosen 2006 és 2013 kozott) a foldgazzal vald flités
egyre megterhel6bbé valt, novekvd aranak ellenére a tlizifa gazdasagosabb flitést tett lehet6vé. Ez
alapjan feltételezziik, hogy a fokozott t(zifa-felhasznalds a foldgaz karara tortént, az ,energialétran”
visszalépés kovetkezett be.

1 30%-kal a megujuld energidk részesednek, amelyeknek elsoprd tobbsége hagyomanyos tiizifaégetés. Harmadik
legnagyobb részesedése (16%) a villanynak van, amelyet a tavhé kovet (8%). Elenyész6 mértékben az olaj (1%)
és a szén (1%) felhasznalasa is jelen van a magyar haztartasokban.
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4. dbra: A tlizifa és a féldgdz dr-jévedelem indexének alakuldsa 1990-es bdzison, 1990-2016
Forrds: Csuvar 2020, KSH 2017 adatok alapjan

Az adatok abrazolasat kovetSen a kapott kép Osszecseng hipotézisiinkkel (5. abra). A stagnald
tlizifafogyasztas mellett a gdzfogyasztas béviilését, majd a kétezres évek kozepétdl annak hanyatlasat
latjuk. 2008 utan a tovabb csokkend gazfogyasztas mellett a fa felhasznalasa erGteljesen emelkedik,
majd az utébbi évek soran a tendencia megfordulni latszik.
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5. dbra: A magyar lakossdgi foldgdz- és tiizifa-felhaszndlds alakuldsa, 1990-2016

Forrds: Csuvar 2020, Eurostat 2018 adatok alapjan

Szamitasunk szerint a fa és a gaz kozotti korrelacid negativ és kozepes erésségli (—0,61), amely a két
termék kozotti helyettesitd viszonyra utal, 6sszhangban az ,,energialétra” hipotézisével. A fogyasztdk
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magatartdsanak megvaltozasa a lakdsok flitési mdd szerinti megoszlasan is meglatszik. A KSH adatai
szerint 2010 és 2011 kozott szamos haztartds allt at foldgazt hasznositd késziilékrdl (szirke
szaggatott vonalak) szilard tlizel6anyagot (tlzifat) hasznositani képes késziilékre (fekete szaggatott
vonalak) (6. abra).
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6. dbra: A magyar lakossdgdllomdny megoszidsa a fiités mddja szerint, 2007-2016
Forrds: Csuvar 2020, KSH 2017 adatok alapjan

A radikalis valtozdsrél Popp Jézsef (2013: 435) is beszamol tanulmanyaban: ,,... az utdbbi években a
gazdasdagi nehézségek miatt a magyar lakossag mind nagyobb része tér vissza a gdztizelésrél a faval,
fahulladékkal, illetve egyéb szilard — gyakran veszélyes — anyagokkal torténé flitésre.”

A latottak alapjan levonhatd kovetkeztetések csupdn jelzésérték(iek, azonban igy is fontos
folyamatokra iranyitjak figyelmiinket. Ugy tiinik, a jovedelmek lassi emelkedése és a hierarchia
magasabb fokan allé energiaforras aranak dinamikusabb novekedése (4. abra: kilondsen 2006 és
2013 kozott) arra sarkalta a fogyasztok jelentGs részét, hogy gazdasagi nehézségeik orvoslasa gyanant
az ,energialétra” alsdbb fokat, a tlzifa szintjét valasszak (6. abra: f6ként 2010 és 2011 kozo6tt). Ez
alapjan az ,energialétra” hipotézist a kovetkez6képpen értékeljik: a modell az eréforrdsok
hierarchidjat tekintve nem kizardlagos, de elfogadhatd képet mutat. A létran vald elmozduldst
azonban nem torvényszerlen a jovedelem valtozasa indukdlja, hanem az a tényez6, amely az dsszes
tényez6hoz mérten a leginkdbb befolydsolja a haztartasok jolétét. Példank esetében ez a tényezd a
helyettesit§ termék dra volt.

Osszetett tiizel6anyag-hasznalat

Fontos kihangsulyoznunk azt az egyszerd tényt, miszerint a ,1étran” valé ,mozgékonysag” nagyban
fligg a rendelkezésre allé erdforrasoktdl és technoldgidktol. Bar e felismerés szinte 6nmagatdl
értetédik, a valdsagban igencsak komoly kdzgazdasagi hatasokkal bir. Bizonyos vidéki térségekben a
kereslet nem érzékeny a fa sz(ikbsségére, avagy az arara, mivel hidnyos infrastruktira és/vagy piac
révén a fa nem, vagy csak korlatozottan helyettesithet6 mas eréforrassal (Arnold et al., 2006). S mivel
az egyéb, modernebb tiizel6anyagok irdnydba torténé elmozduldsnak eléfeltétele a jobb alternativa
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elérhetdsége is, ha nincs hova ,feljebb Iépni” piac vagy infrastruktura hijan, a jovedelemmel egyitt a
tlizifafogyasztas tovabb novekszik (Guta, 2014). Mas oldalrdl nézve, a csak tiizifara valé tdmaszkodas
esetében az er6forras aranak emelkedése nagyban hozzajarulhat a — jellemz6en alacsony jovedelmd
— haztartasok tovabbi szegényedéséhez, ha azok képtelenek az aremelkedés elél az ,energialétra”
magasabb fokdra menekiilni (Gyulai, 2010; Adeoti et al., 2001). llyen helyzetben, ha megdragul a fa
vagy piac hijan a gydjtési id6 (a munka alternativ koltsége) emelkedik, a haztartasok végss esetben a
Hlétra” alsébb fokdra, a szalma és trdgya fokdra dllnak, kés6bb artalmas gyomokra, hulladékra
valtanak (Cooke St. Clair et al., 2001).

Az alternativak kozotti valasztas lehet6sége megkovetel egy bizonyos fejlettségi szintet, amelyet
szamos tanulmany a jévedelmek kontextusaba is helyez. Démurger és Fouriner (2011) ravilagit, hogy
a sajatar-rugalmassdag a jovedelmekkel egyltt névekedik, ami azt sugallja, hogy a gazdagabb csaladok
tobb valasztasi lehet&séggel rendelkeznek. A valasztasi lehet8ségek ,tarhazanak” egyik tipikus eleme
— pl. az energiahatékonysdagot novel6 beruhazasok mellett — az 6sszetett tlizel6anyag-hasznalat (fuel
stacking, multiple fuel use). Osszetett tiizel6anyag-hasznalaton azt a jelenséget értjiik, amikor a
haztartasok kilonféle technologidak (hagyomanyos és/vagy modern) egylittes hasznalataval elégitik ki
energiaszikségleteiket (UNDP/ESMAP, 2003). A kilonféle energiahordozok kilonféle célokra torténé
alkalmazasa tipikus példaja az 0sszetett tlizelGanyag-hasznalatnak (pl. gaz — flités és melegviz, dram —
f6zés és hiités), de az eltér6 energiaforrasok ugyanarra a célra valé alkalmazasa is e fogalomkorbe
tartozik (fa, szén, gaz — f(ités). Ez utobbi jelenséghez kapcsolddd gyakori eset, amikor egy flitésre
haszndlt energiahordozé megdragul (pl. foldgaz), ezért a haztartas a szdamara gazdasagosabb forrast
kezdi el alkalmazni (pl. szén). Song et al. (2012) leirja, hogy az egyesilt dllamokbeli haztartasoknal
kiegészitGként jelenik meg a tlizifa hasznalata a dragdbb fosszilis és villamos energia mellett, ugyanis
alacsonyabb ara miatt alkalmas a fitési koltségek csokkentésére. Vaage (2000) Norvégia példajan
fedez fel hasonld tapasztalatokat. A norvég hdaztartdsok tobbsége tobb kilonbozé energiaforras-
alapu flit6berendezéssel van felszerelkezve, igy az arak valtozasa szerint tudja valtogatni az éppen
felhasznalni kivdnt energiahordozot. Ez a stratégia a hasznositott er6forrasok keresleti rugalmassagat
eredményezi (1,29 — —1,24). Altalanositva a jelenséget elmondhaté, hogy az energiahordozék
sajatdr-rugalmassdga aszerint n6, minél tobb [dbon all egy lakas, mar ami a kilénb6z6 tiizel6anyagok
haszndlatat biztositd késziilékek rendelkezésre allasat illeti.

Couture et al. (2012) elemzése arra mutat ra, hogy a fa arrugalmassdga felhasznalasi kategérianként
eltér, azaz mas, ha alapenergiaforrasként hasznaljak és mas, ha csak kiegészit6 (back-up) jelleggel.
Amennyiben az el6bbi helyzet all fenn — mint a szegény haztartasok legtdbbjénél —, akkor a
felhasznalas mértékét jelentésen meghatarozza a fa d4ra. Ez esetben negativ kapcsolatban all a
jovedelemmel, 06sszhangban az ,energialétra” hipotézissel. Sajat arrugalmassdga ekkor
(Franciaorszagban) —0,42, vagyis a kereslete rugalmatlan. A szegénység (szegényedés) és a t(izifa
alapenergiahordozé volta kozotti kapcsolatot a magyar allapot is jol érzékelteti: ,A masodlagos
flitésre hasznalt energiahordozé 2008-ban még donten (97%-ban) hagyomanyos energiahordozo
volt és az elsGdleges gazflitést egészitette ki. 2012-ben a hagyomdanyos energiahordozdk ardnya a
masodlagos flitésen belll 88%-ra csokkent, és 9%-ban gdzt hasznaltak masodlagos forrasként az
elsGdlegessé valo faflités mellett.” (Szazadvég, 2014: 28)

Ha az ,energialétra” és az Osszetett tlizel6anyag-haszndlat modelljeit hasonlitjuk egymdshoz, részint
ellentmondasba (itkdziink, részint viszont megerdésitést nyeriink. Ahogy Masera és szerz6tdrsai (2000:
2085) irjak: ,,Megallapitottuk, hogy csalddok esetében nem megszokott, hogy teljes tlizel6anyag
valtast hajtsanak végre egyik technoldgiardl a masikra; inkabb egy ujabb technolégiat alkalmaznak,
anélkil, hogy lemondananak a régir6l.” Habar a gazdagodds arra 6sztonzi a haztartasokat, hogy
(tobbet) fogyasszanak a fejlettebb energiahordozdkbdl, a gyakorlatban nem feltétlenil mondanak le
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a primitiv forrdsokrél, csupan egy bizonyos szintig redukaljak az elfogyasztott mennyiségiiket. Ebbdl
arra kovetkeztethetlink, hogy az ,energialétra” hipotézis jobbdra az Osszetett tlizel6anyag-
haszndlathoz tartozé folyamat, de nem dnmagaban létezé jelenség (Masera et al., 2000; Guta, 2014).
Démurger és Fouriner (2011) ugynevezett ,padld” effektust fedez fel a tlizelGanyag-valtas
folyamataban. Tanulmanyukban azt irjdk, a jovedelmek névekedése csokkenti a tlizifa felhasznaldsat,
azonban nem szlinteti meg teljesen, csupan egy bizonyos szintig (a , padloig”) redukalja azt. Lee és
szerz6tarsai (2015) tanulmanya is a ,padld” effektus jelenségét erGsiti. Az indonéz kormany
tdmogatasok segitségével ,novelte” a haztartasok LPG-fogyasztasat, am az erdészeti biomassza-
felhasznalas helyett a kordbban tdmogatott kerozin csokkent csak latvdnyosan. A hdaztartasok nem
mondtak le a hagyomanyos fattizelésrél.

Kovetkeztetések és a tanulmany korlatjai

Osszességében azt latjuk, hogy a jovedelmek (mérsékelt) névekedése 6nmagaban nem mindig oldja
meg a tisztabb energiaforrdsok elterjesztését, hiszen a jovedelmen tul szdmos mds gazdasdagi és nem
gazdasagi valtozd befolyasolja a fogyasztok valasztdsat. A kevésbé kornyezet- és egészségkdrositod
energiafelhasznalds megteremtéséhez tehat sziikség lehet jol megtervezett korlatok és 6sztonz6k
kiépitésére.

Ahogy azt a tanulmanyban tobbszor is nyomatékositottuk, a leir6 mddszertan jellegébdl adéddan
nem teszi lehet6vé primer eredmények kihozataldt. A szekunder forrdsokbdl szarmazé eredmények
és a primer adatok kozotti (latszélagos?) ellentmondasok empirikus vizsgalatoknak adnak teret,
amelyek aztan lehetdvé teszik az itt megfogalmazott sejtések elvetését vagy bizonyitasat. Ezen
vizsgalatokat egy kovetkez6 dolgozatban fogjuk elvégezni.

K6szonetnyilvanitas

A publikacié megjelenését az EFOP-3.6.2-16-2017-00018 szamu , Termeljiink egylitt a természettel —
az agrarerdészet, mint Uj kitorési lehet6ség” elnevezés( projekt tdmogatta.
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A haztartasi tlizifafelhasznalas regionalis szint( vizsgalatanak modszerei

Csuvar Addm

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Kaposvari Campus, Fenntarthaté Fejlesztés és
Gazdalkodas Intézet

Bevezetés

Gyakorta lehetiink szemtanui annak, hogy a piac diktdlta, rovid tavu gazdasagi logika nincs
O0sszhangban a természettel, erésen karositja azt - az abban él6 emberrel egylitt. Az agrarerdészeti
termelés egyike a természettel harmonikusan torténé gazdasagi tevékenység folytatasanak.
Ugyanakkor a tizifafelhaszndlds az erdészeti monokultira és az agrarerdészet szamara hasznosithatd
termelési er6forrds antagonistajaként jelentkezik. Ha megértjik a tlzifafogyasztds motivacidit,
lehetdségiink nyilhat az agrarerdészeti rendszerek fenntartdsa, bdvitése iranydban lépéseket tenni.
Ebben lehet segitséglinkre a fogyasztok viselkedését (fogyasztasat) komponensekre bonto
modellezés.

Regionalis kiilonbségek a tiizifa megitélése kapcsan

A haztartasi tlzifafogyasztas tanulmdanyozasa féként a fejléd6 orszagokra jellemzd, a vilag ,nyugati”
részén tobbnyire margindlis kérdésként tartjdk szdmon. Ez nem meglep6, hiszen a fejl6dé vilagban
még mindig a tlizifa az egyik legfontosabb energiahordozé legyen szo flitésrdl, f6zésrél vagy melegviz
el6allitasrol. Ezzel szemben a vilag gazdagabbik felén ,ugyanaz” a fa csak egy sokadrangu, de
leginkabb kényelmetlen forrasa az energidnak. Am nem csak a felhasznalds mennyiségében, de a
kornyezeti hatdsok megitélése terén is kilonbség mutatkozik a vildg két fele kozott. A fejl6dé
régiokban a tlzifafogyasztast a kornyezetre inkabb karos tevékenységként tartjdk szamon, ami az
erd6k pusztulasahoz, talajerézidhoz, (veghazhatdsu gazok kibocsatasahoz, magas részecske
szennyezettséghez, ez utdbbi révén pedig komoly egészségligyi problémakhoz vezet (Jumbe -
Angelsen, 2011; Chen et al., 2016; Ifegbesan et al., 2016; Rahut et al., 2016; Karimu, 2015). Ezzel
ellentétes allaspontot leginkdabb a gazdag orszdgokban taldlunk, ahol a fa felhaszndlasara ugy
tekintenek, mint egy kivalo fegyverre a klimavaltozas elleni harcban, amely raadasul helyi eréforras
révén csokkenti az importfligg6séget, noveli az ellatasbiztonsagot, esetleg munkahelyeket is teremt
(Arabatzis - Malesios, 2011; Song et al., 2012; 2012a; Lillemo - Halvorsen, 2013).

Ezek alapjan nem csoda, hogy amig a fejl6d6 térségekben a fa felhaszndldsa helyett a modern,
tisztabb energiahordozdk fogyasztdsat kivanjak serkenteni, addig a fejlett vildagban a szénintenziv
technolégidk kornyezetbarat alternativajat latjdk e szilard biomasszdban és mdas megujuld
energiahordozdkban. Lathatd tehat, hogy a haztartasi tlzifafogyasztds megitélése jelentds regionalis
eltéréseket mutat. Ekképpen a fafelhasznalds 6konometriai modellezése ellentétes célokat szolgalhat
attdl fuggben, hogy a vildg melyik pontjan jarunk. igy azonositasukat kovetéen a legfontosabb
hatétényez6k allami szabalyozasat hol a tlzifafogyasztdas novelésének, hol a csokkentésének
szolgdlataba allitjak.

A modellezés lehetséges iranyai és megkozelitései
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Swan - Ugursal (2009) Osszefoglald tanulmdnya alapjan azt mondhatjuk, hogy a haztartasi
energiafogyasztas modellezése két oldalrdl kdzelitheté meg: ,fentrél” vagy ,lentrél”. A magasabb
aggregaltsagi szintrél az alacsonyabb felé irdnyuld mddszereket — az angol nyelvl terminoldgidval
élve - top-down, az ezzel ellentétes irdanylakat bottom-up mddszereknek nevezziik. Az aggregaltsagi
szint egyben terileti szintet is jeldl, amelynek egyik végén egy orszdg (annak teriiletén eloszlo
lakossdggal), masik végén egy telephely szintjén allé6 haztartds vagy azok csoportja all. A top-down
modellek a haztartdsok aggregdlt vagy atlagos adatai alapjan tulajdonitanak viselkedési mintdkat a
lakossdagi szektort alkotd egyes haztartdsoknak. A bottom-up modellek haztartdsok vagy haztartas
csoportok konkrét adatait elemezve terjesztik ki eredményeiket a teljes lakossagi szektorra.

IM

A top-down modellek a szektor energiafelhaszndlasat az abban bekdvetkezé hosszutdvu folyamatok
valtozasaként értelmezik, er6sen hangsulyozva a kinalati tényez6k alakuldsat. Az elemzéshez f6ként
makrogazdasdgi valtozokat hasznalnak fel, mint példdul a GDP-t, a foglalkoztatasi ratat, a
jovedelmeket vagy az arakat, de szamitasba vesznek az id6jarassal és a lakdsallomannyal kapcsolatos
informacidkat is. E kategdridn belll két csoportot kiilonboztetiink meg, az 6konometriai szemlélet(
és a technoldgiai szemléletl top-down modelleket. Mig az el6bbi csoport elsésorban az ar és a
jovedelem valtozasat veszi szamitasba, addig az utébbi az energiafogyasztast a lakasallomany egyik
altalanos jellemzGjeként vizsgalja. A top-down modellek elényei k6zé sorolhatd az inputok, vagyis az
aggregalt historikus adatok kdnnyedebb elérhetGsége, s a megbizhatdbb elSrejelzésre vald képesség.
Hatranyai kozé elsGsorban a technoldgiai valtozdsokra vald érzéketlenség tartozik. A modell nem tud
mit kezdeni a folytonos technoldgiai fejl6déssel, képtelen azok varhatd hatdsat az elGrejelzéseibe
integralni. Tovabbi gyengesége a top-down megkozelitésnek, hogy nem képes olyan konkrét
terliletek azonositdsdra, amelyek az energiahatékonysdg fokozasanak potencialis szegmensei
lehetnek.

A bottom-up modellek kiinduldsi pontjai a végfelhasznaldk, haztartdsok vagy haztartdscsoportok. A
statisztikai szemléletl bottom-up modellek historikus adatok alapjan regresszié analizissel rendelik az
energiafogyasztas alakuldsat az egyes végfelhasznalékhoz, majd reprezentdljak velik a teljes szektort.
A mérnoki szemléletli bottom-up modellek m(iszaki megkdzelitéssel, a berendezések és az
energiafelhaszndlas fizikai jellemz8i, termodinamikai kapcsolataik alapjan irjak le a fogyasztok
magatartdsat. Hatranyuk forrasa megegyezik az elényiikével, ami a preciz és részletes adatigény, és
az abbdl nyerhet6 részletesség. A lakas tulajdonsagairdl, a haztartdsi berendezések tipusairdl, a
hémérsékleti jellemz&krél szold adatok legtdbbszor kérdGives felmérésbdl vagy az energia
szolgaltatoktdl szarmaznak. Kell6en pontos mennyiségi és mindségi kritériumoknak kell megfelelnik,
hogy reprezentativ mintat alkossanak a szektor egészének értelmében. Az ilyen adatokhoz vald
hozzajutas és azok feldolgozasa gyakran nem egyszerd( feladat.

A kovetkezd fejezetben a vildg kilonb6z6 pontjairdl szarmazd dolgozatok alapjan mutatjuk be, hogy
egyes problémafelvetések vizsgalatahoz, azok orvoslasahoz sziikséges javaslatok megfogalmazasahoz
miként hivhatok segitségiil bizonyos 6konometriai modszerek.

Modellezés a gyakorlatban

Amint mar utaltunk ra, a tlzifafogyasztds dkonometriai vizsgalatdnak kiindulé pontja legtobbszor
valamiféle kornyezeti és/vagy egészségligyi probléma, amely nemzeti célként a fafogyasztas
csokkentését irdnyozza els. Altalanos gondot okoz a kitermelés okozta erddpusztitas, valamint a fa
elégetéséhez kothetd légzdszervi, illetve sziv- és érrendszeri betegségek kialakuldsa. Tébbek kozott
ezen problémafelvetésekkel él van Kempen et al. (2009) Guatemalardl készitett tanulmanydaban,
Jumbe - Angelsen (2011) Malawi példajan, Schueftan - Gonzélez (2013) és Schueftan et al. (2016)
Chile esetében, van der Kroon et al. (2014) Kenya példajan, Karimu (2015) Ghanardl szolé
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tanulmanya, Rahut et al. (2016) Bhutan esetében, Chen et al. (2016) Kinardl késziilt elemzése,
Ifegbesan et al. (2016) Nigéria esetében. Erdekes An et al. (2002) szemlélete, amely tulmutat a
hagyomdnyos értelemben vett bajokon, igy azért is tartja kiilondsen aggasztdnak a vizsgalt kinai régid
erd6inek pusztuldsat, mert az egyszerre jelenti a fenyegetett statuszu driaspandak él6helyének
sz(ikilését is.

A vildg mas pontjain, jellemz6en Eszak-Amerika és Eurdpa orszagaiban, a fafogyasztas béviilését
klimavédelmi, ellatasbiztonsagi okok miatt tekintik kivanatosnak. Song et al. (2012; 2012a) az
Egyesiilt Allamokat vizsgélva irja le, hogy az orszdgban az liveghdzhatast okozé gazok és az
importfligg6ség csokkentése miatt Osztonzik a fa energetikai céld haszndlatat, bar a lakossagra
koncentralé tamogatd szabdlyozds nincs kidolgozva. Lillemo - Halvorsen (2013) a norvég kormany
allaspontjat irja le, miszerint a tlzifa el6nyds klimalgyi szempontbdl, ezért Osztonzik annak
felhasznalasat. Arabatzis - Malesios (2011) Gorogorszag szemszogébdl a 2020-ig teljesitendd
megujuld energia—arémy2 elérése érdekében tartja indokoltnak a tlizifa fokozottabb felhasznalasat, s
az erre vald 6sztonzést.

Modszerek

Fliggetlenll attdél, hogy az elemzés célja a fafogyasztas fokozasdnak vagy mérséklésének
megalapozdsa, a legfontosabb feladatunk az, hogy azonositsuk a keresletre haté tényez6ket. Amint
sikertil konkretizalnunk azokat, és megismernilink a hatasaik irdnyat és mértékét, gondolkodhatunk
arrél, hogy milyen hatdsagi intézkedésekkel segithetjiik el vagy korlatozhatjuk mikodésiiket. A
fogyasztas elemekre vald felbontasa lehet6vé teszi szamunkra azt, hogy kilén-kilon lassuk az egyes
hatétényez6k szerepét a nagy egészben — esetlinkben a haztartasi tlzifafogyasztasban.

Kutatasunk alapjan azt mondhatjuk, hogy gyakoribbak a bottom-up megkozelitésli modellek,
amelyek jellemz6en egyetlen év kérdGivekbdl szarmazé adatait dolgozzak fel. Lillemo - Halvorsen
(2013) a fogyasztok életstilusanak fafogyasztasra gyakorolt hatasanak feltérképezésére vallalkozott.
Az alkalmazott regressziés modell (zérdinflalt negativ binomialis) magyarazé valtozéi kozé olyan
tényezbk keriltek, mint a jovedelem, az dr, a lakds bizonyos tulajdonsagai, demografiai jellemzdk,
valamint a mar emlitett életstilus varosias vagy vidékies jellege. Ez utébbi komoly hatdssal birhat,
hiszen jelentds a kiilonbség a varosi és vidéki lakossag atlagos iskolazottsaga, jovedelme, életkora és
értékrendje kozott. Song et al. (2012) tobit modellt alkalmazva a helyettesité termékek draval, a
jovedelemmel, a h6mérséklettel, a haztartasban él6k szamaval, a haztartas fejének koraval, a lakas
alapteriletével, a lakds elhelyezkedésével és mas altaldnosnak tekinthet6 valtozékkal prébilta
magyarazni a tlzifa irdnti keresletet. Chen et al. (2016) McFadden valasztdsi modelljét (asclogit)
alkalmazta azzal a szandékkal, hogy azonositani tudja a biomassza valasztast magyardzé tényezGket, s
javaslatokat tehessen a tisztabb eréforrdsok terjedését segité politikara. A szokdsosnak mondhaté
gazdasagi, demografiai, lakhatasi tényez6kon tul figyelembe vette a kinai csaladok birtokaban allé
foldteruletet, és a lakasuknak otthont ado telepiilés hegyvidéki vagy alfoldi jellegét. Az adatokat
feltart (stated preference) és kinyilvanitott (revealed preference) preferenciaértékelési médszerekkel
gylijtotte Ossze. An et al. (2002) csakugyan az energiadtmenet OsztOnzése céljdbdl vizsgalta a
fafogyasztast. A kutatdshoz a diszkrét valasztds moddszerének (discrete choice model)
felhasznalasaval gylijtott adatokat interjuk soran. Az adatokat binaris logit modellel elemezte. Jumbe
- Angelsen (2011) és Karimu (2015) multinomialis probit modell hasznalataval vizsgdlta a haztartasi

2 A 2020-as éghajlatvaltozasi és energialigyi csomag célja az, hogy az Eurdpai Unio elérje a 2020-ra kitlizétt ambicidzus
éghajlatvaltozasi és energiapolitikai céljait. A csomag - tobbek kozott - azt mondja ki, hogy az EU Osszes energiafogyasztasaban a
megujuld energiaforrasbol eldallitott energianak 20%-os részarannyal kell szerepelnie. Mivel ez az ardny a teljes kozosségre
vonatkozik, e cél elérése érdekében minden tagallamnak teljesitenie kell a szamara kijel6lt megtijuld energia-aranyt (Gorogorszag:
18%).
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fatlizelést, olyan ,szokdsos” fliggetlen valtozdok segitségével, mint a kor, nem, iskolazottsag,
jovedelem, ar stb. Arabatzis - Malesios (2011) azt kutatta, hogy mely tényezGk segitségével névelhetd
a lakossagi fafelhasznalas Goroégorszag 2020-ra vonatkozd energetikai céljai teljesitése érdekében.
Gazdasagi, demografiai, lakassal kapcsolatos magyardzé valtozdkat haszndlva, hipotéziseit tobbszoros
altalanositott linedris regresszidos modellel (multiple linear generalized regression model, GLM),
kétlépcsés Heckmann-modellel és tobit modellel tesztelte. Rahut et al. (2016) tobbvaltozds probit
modell, tobit modell és kétlépcsés Heckman-modell kombinaldsaval elemezte a jolét, a képzettség, a
nem és a demografiai valtozék fafogyasztasra gyakorolt hatdsat.

Top-down megkozelitéssel ritkdbban talalkozhatunk, és ahogy mar irtuk is, ez a megkozelités
jellemzGen aggregalt id6soros adatokra tamaszkodik. llyen Song et al. (2012a) tanulmdanya is, amely
43 év adataira alapozva épiti fel regresszids modelljét. A megszokottnak nevezhet6 valtozék
elemzésével a fogyasztas novelését igyekszik tdmogatni. Tudomasunk szerint hazank esetében nem
készlilt még okonometriai elemzés a hdztartdsi tlzifafelhaszndldsrél. Az itt leirtakhoz valamelyest
hasonld szemlélet(i kutatdst Sebestyénné Szép Tekla (2018) készitette el a lakossagi foldgaz
felhasznalas vizsgalatakor. A dolgozat a dekompozicids mddszerek kozil az index kompoziciéval
dolgozik, hiszen az elemzés magas aggregaltsagl adatokra épill (népesség, jovedelem, arak,
energiaintenzitds, h6mérséklet stb.), s célja az elmozdulds hatétényezGinek szamszerdsitése.

Az eredmények alkalmazasanak lehetGségei

Az 6konometriai elemzés eredményei hozzajarulhatnak a hatdsos szabalyozds kialakitdsdhoz. Az
eredmények alapjan a fafogyasztas befolyasoldasahoz nyolc (7+1) nagy altalanos teriletet jeloltink ki,
amelyet érdemes szem elG6tt tartanunk fliggetlenil attél, hogy a kereslet novelése vagy csokkentése a
cél. Fontos latni, hogy mig az els6 hat teriletre kozvetlen rdhatdsunk lehet, amely mar rovid tdvon
érvényesiil, addig az utolsé kett6 teriiletre hosszabb tavon, inkdbb csak indirekt mdédon hathatunk.
ValészindsithetS ugyanakkor, hogy a gyors és hatdsos beavatkozasok is csak 2-3 év mulva fejtenek ki
érdemi hatast (Song et al., 2012a).

Mivel a kindlat erd&telepitések altali novelése csak a hosszabbtavu eszkozok kézé sorolhato, rovid- és
kozéptdvon a gazdasagi célu erd6k aranyanak novelése, az eddig be nem takaritott, de betakarithato
erddk vagasa jelenhet megoldast. (A fasszard energetikai lltetvények létjogosultsagat elsGsorban az
erémvi/fit6mvi hasznositas szemszogébdl érdemes fontoléra venniink (Bai — Sipos, 2013).) Piaci
eszkozok kozil az addécsokkentés (pl. altaldanos forgalmi add), a kedvezmények, az artamogatas is
szamitdsba johet. A fogyasztas csokkentését célzé sajat-arpolitikdt nem hataroztunk meg, hiszen ez a
termék dranak novelését jelentené, ami csak tovabb rontana a tlzifa elsédleges fogyasztdinak, az
egyébként is szegény haztartdsoknak életszinvonalan. Vasarléeré hijan, dragabb arak mellett a
haztartdsok a fogyasztasuk visszafogasaval (még nagyobb) energiaszegénységbe esnének — kitéve
magukat igy szamos betegségnek (Schueftan et al., 2016) -, és/vagy a haztartdsi szemét szintjére
»allndnak” (Leach, 1992), amely mar nem csak a felhaszndaldk, de a régid lakosainak egészségét is
veszélyeztetné. A fafogyasztds novelését célzo jovedelem és oktataspolitikat kétfelé kell valasztanunk
a felhasznalds szinvonala szerint. Magas szinvonalu, potencidlis kérnyezeti el6nybkkel rendelkezé
felhasznalasnak tekintjiik a j6 min&ségli kazanokban és jol szigetelt éplletekben torténd, minél
inkabb lokalis alapanyagu fatiizelést, a biobrikett és a fapellett korszeru felhasznalasat® (tovabba ipari
szinten az erémdivi/fltémiivi felhasznalast). Ezen kortlmények, berendezések terjesztésének kedvez
a bérek emelését tamogatd jovedelempolitika. A megndvekedett jolétnek (és tudatossagnak)
készonhetéen a felhasznaldknak lehet6ségilik nyilik hatékonyabb, modernebb, egy uttal dragabb
készlilékek vasarlasara. A tudatos viselkedésmintak kialakitdsaban és ataddsdban jelent6s szerep

3 Lésd bbvebben: Bai et al., 2008
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harul a mai kor igényei szerint alaposan megtervezett ,z6ld” oktatdspolitikdnak. Mds oldalrél nézve,
a jovedelmek csokkenése és a tudatossag apadasa is vezethet megnovekedett fafelhasznaldshoz, de
természetesen ezen folyamatok elGsegitése nem lehet szabalyozéi feladat, még ha ez egyes
esetekben az energiapolitikai célkitlizések irdnyaba is hatna.

Az energiadtmenet szabalyozdi tdmogatasan tul szélnunk kell azokrél a tdmogatdsokrdl is, amelyek a
és nem is a tlzel6anyag valtasra akar hatni. Az energiahatékonysag (és -takarékossag) novelésével
elérheté megtakaritas az egyik legmagasabb prioritds (kell, hogy legyen) minden orszag esetében,
hiszen ahogy szokds mondani, a legolcsdbb energia az, amit nem kell megtermelniink. A sejtésiink
nem megalapozatlan, Schueftan et al. (2016) kutatdsa arra hivja fel a figyelmet, hogy a lakas
energiahatékonysaganak fokozasa a legfontosabb feladat, e nélkiil a tiizel6berendezés cseréje nem,
hogy nem javit, de még ronthat is a kornyezet allapotan.

Tovabbi teenddk

A kovetkezd kutatasban (a magyar haztartdsok tlizifafogyasztasanak vizsgalata O6konometriai
szemléletl top-down modell segitségével) varhatdéan erdsen tdmaszkodik majd Song et al. (2012a)
tanulmdnydra, hiszen id6soros aggregalt adatokat szdandékozunk feldolgozni regressziés modell
segitségével. Ugy hissziik, a historikus adatok jol kozvetitik majd a piac valtozasa okozta fogyasztoi
magatartdst, valamint a hatdsagi szabalyozas dontésbefolyasold szerepét is. Az idésoros adatokkal
végzett elemzés lehet6vé teszi, hogy a szabdlyozdi beavatkozdsok olykor tébb éves ,csuszassal”
érkez6 hatdsait is érzékelhessiik (amelyek az energiapiacok esetén igen gyakoriak). Az eredmények
alapjan olyan kovetkeztetéseket kivanunk megfogalmazni, amelyek el&segithetik a tiizifa- (illetve a
szén-, és a szemét-) égetés mértékének csokkentését, min6ségének javitasat. A fafogyasztas
magyarazasahoz olyan fliggetlen valtozékat kivanunk bevonni, amelyek gazdasagi, demografiai,
természeti jellegliek, vagy a lakassal kapcsolatos tényez6k.

K6szonetnyilvanitas

A publikacié megjelenését az EFOP-3.6.2-16-2017-00018 szamu , Termeljiink egylitt a természettel —
az agrarerdészet, mint Uj kitorési lehet6ség” elnevezés( projekt tdmogatta.
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A korkoros gazdasag adaptéciojanak lehet8ségei EU j6 gyakorlatok
alapjan

Pintér Zséfia, Nagy Mdnika Zita, Téth Katalin

Magyar Agrdr- és Elettudomdnyi Egyetem Kaposvdri Campus, Mddszertan és Kézgazdasdgtan Intézet

Bevezetés

A globalizaciéd hatadsai, mint pl. a lakossdg koncentrdléddsa, a varosokba valé vandorlds, a
tulnépesedés, a hulladékok termelédésének nagysaga és elhelyezése olyan problémakat vet fel, mely
miatt a kornyezetvéddk mellett mar a kézgazdaszok szdmadra is a legaktudlisabb kutatasi teriletek
kozé szamit a korkordos gazdasag kialakitasa és a fenntarthatdsdg kivitelezésére iranyuld
er6feszitések. Az Eurdpai Bizottsag altal kdzzétett eurdpai z6ld megallapodas kdzleményben az EU
egységes kozosségként lép fel a fenntarthatd Eurdpa eléréséhez. A dokumentum elkotelezettséget
jelent arra, hogy az EU 2050-ig klimasemlegessé valik. (Eurdpai Bizottsag, 2019) Az Uj problémak 4]
kérdéseket vetnek fel, igy teljesen mds dimenzidok jelennek meg a hulladékkezelés, az
élelmiszerelldtads, a vidékfejlesztés, illetve a korkoros gazdasag terlletén. Az elmult években a
gazdasagi kihivdsokra tobb olyan vélasz érkezett, melyekre igazan biszkék lehetliink és amelyek
megérdemlik, hogy mint j6 gyakorlati példdk szot ejtslink réla. Ezekbdl valogatva kivanunk a
kovetkez6 oldalakon bemutatast tenni elsGsorban az Ujrahasznositasi megolddsokra fokuszalva.

A téma relevans irodalma

Az oOnellatdé funkcidk folyamatos eltlinésével kapcsolatos aspektusrdl (Horvath et al 2017) az
élelmiszertermelés és fogyasztds szempontjdbdl a korkords gazdasagban, ahol a szerzék a
globalizacio bekoszonésével és térnyerésével parhuzamosan eltling, azel6tt kb. 100-150 évig mikodé
Onelldtd paraszttarsadalomhoz vezetik vissza a folyamatokat. Az MTA-DE Kozszolgaltatasi
Kutatdcsoport kozlése szerint — bar a gazdasagot fenntartjuk a haszndlati targyak folyamatos Ujra
vasarlasaval, cseréjével, az egyszer fogyasztasra épil6 termékek legyartdsaval — a problémak forrasa
a szlik6s er6forrasokkal torténé pazarld bandsmadd; és ez tehetd felelGssé a hulladéktermelSdésért,
igy végsG soron a kornyezet terheléséért. (Gulyas, 2019)

De mi is a korkoros gazdasag alapja és mit6l mas, mint a fenntarthaté fejl6dés? A ,fenntarthatd
fejl6édés” kifejezés el6szor 1987-ben jelent meg az ENSZ Kornyezet és Fejl6dés Vilagbizottsaganak
(Bruntland — bizottsag) ,K6z6s jovénk” ciml jelentésében. A ,kornyezetvéddk biblidjaként” is
emlegetett mi alapgondolata, hogy ,egy véges vilagban nem képzelhetd el végtelen novekedés, és
ezért a meglévd gazdasagi modell mikodtethetdsége fizikai és Okoldgiai hatarokba Utkozik.”
(Fleischer, 2014. 8.0.) Gyulai, 2013 szerint a fenntarthaté fejl6dés alapgondolatat a ,,jové
nemzedékével szembeni kotelezettségként” irja el6 a md (Gyulai, 2013). Ennek nehézségét (Lukovics
& Udvari, 2012) szerzGparos tanulmanya Osszegzi, amely szerint bar torekedni kell a fenntarthato
fejl6désre, a neoklasszikus kozgazdasagtan nem tudja azt értelmezni, igy a tarsadalmat sem tudja
hozzasegiteni ezen cél eléréséhez.

A korkoros gazdasag Kirchher et al., 2017 szerint az az operativ megvaldsitasi lehet&ség, amellyel a
sokat vitatott fenntarthatd fejlédés koncepcidjat a vallalatok integralni tudjak (Kirchher, 2017). Az
integraldas maddja azonban még mindig rugalmasan kezelhet6, hiszen a regiondlis attit(idok, a
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tevékenységi jellemz6k tobbek kozott mind befolydssal birnak és eltéré alternativ lehet6séget
nyujtanak. A (European Parliament, 2016) meghatarozasa alapjan a korkorés gazdasag célja a
termékek, alkatrészek és anyagok legmagasabb hasznossdganak megGrzése egy olyan gazdasagi
modellben, amely (szinte) zart hurokban kovetkezik be. Ennek az un. ,hurok”-nak a megértéséhez a
PWC Kft. kiadvanya adhat segitséget, mely szerint ,A ma termékei a holnap alapanyagai”. A
korforgast, mint egyfajta zart hurok elképzelést, vizudlisan magunk elé tudjuk képzelni; ebbél pedig
kovetkeztethet6, hogy a hulladék, mint olyan, megsz(inik létezni (PricewaterhouseCoopers
Magyarorszag Kft., 2018). A hulladék-szemét fogalmak koznyelvben torténé kiilonvalasztdsa a
szelektiv hulladékgydjtés soran kezdett el egyfajta szemléletformaldsi eszkdz lenni. Fontos azonban a
gyljtés mellett a hulladék tdrolasanak és feldolgozasanak, elhelyezésének folyamat soran is az
elkiilonitett kezelés megvaldsitasa, amely sokszor - pl. a m(iszaki feltételek hidnya miatt — séril.

LINEAR ECONOMY (Linearis gazdasag)

Hulladé

Alapanyag-termelés Gyartas Elosztas Fogyasztas

CIRCULAR ECONOMY (Kérkérds gazdasag)

Ujrahasznositasi
szektor

o

%ch Gyartas
2

Ujrahasznalat/
~ Javitas/
Ujrahasznositas

Elosztas

Fogyasztés

2. dbra: Linedris vs. kérkérés gazdasdgi rendszerek alapstrukturdja

Forras: (Fogarassy Cs.-Horvath B.-Bérocz M., 2016. 14. 0.)

Tehat, a korkoros gazdasag a fent emlitett szerz6k definicidja szerint a hulladéktermelés csokkentése
(lehet8ség szerint teljes eltlintetése) a gazdasagi rendszerekben. A hulladékképz6dést, illetve a
képz6dott hulladék dGjra hasznositdsat az anyagaramlasban, feldolgozasban a termelési folyamat
mindségi és mennyiségi jellemz6i befolydsoljak. A hulladéktermelés mennyiségét vizsgalva
megdllapithatd, hogy az orszagok fejlettsége és a termelt hulladék tomege kozott szoros dsszefiiggés
figyelhet6 meg. A gazdagabb nyugat-eurépai és skandindv orszagokat joval magasabb
hulladéktermelés jellemzi. Magyarorszag a vizsgalt 31 orszag kozil a kevesebbet termel6 orszagok
kozé tartozik az egy fére jutd évi 381 kg hulladék tomeggel. Jelenleg az Eurdépai Unidban 492 kg
hulladék keletkezik személyenként évente, amely hosszuitavon nem fenntarthaté (Eurostat, 2020).
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Korkoros gazdasagi modelleket vizsgdlva lattuk, hogy a megolddsok adaptacidja a termelé-
felhasznalé folyamatok mindségi kategoériditol is fligg (pl. agazat, térbeli kiterjedtség). A
kovetkez6kben néhany jé példa bemutatasaval illusztraljuk.

Megoldasok Europa szerte

A gazdasagi novekedés Osztonzése miatt 2014-ben az Eurdpai Bizottsag elkészitette és 2015-ben
elfogadta azt az intézkedéscsomagot, amely a korkoros gazdasdg megvaldsitasdért készilt. A
javaslatok lefedik a teljes életciklust a termelést6l egészen a madsodlagos nyersanyagok piacaig
(Eurdpai Bizottsag, 2015). Az intézkedés kulcselemeit az 1. szdmu tdbldzatban foglaltuk Ossze.

2030-ig teljesitendd Teljesitési hatarid6 nélkili

A telepulési hulladék 65 %-anak A hulladéklerakdban szelektiv hulladékot
Ujrahasznositasa. elhelyezni tilos.

A csomagolasi hulladék 75 %-anak Azon gazdasagi eszkdzok 6sztonzése, amelyek
Ujrahasznositasa. visszatartjak a hulladéklerakéban torténd

elhelyezést.

A hulladéklerakdban elhelyezett 6sszes hulladék | Olyan konkrét intézkedések megtétele, amely
aranyanak maximum 10%-ra val6 csokkentése. | az Ujra-felhaszndlast és az ipari szimbidzist
Osztonzik.

Tovabbfejlesztett Ujrahasznositasi arany
meghatdrozasa.

1. tablazat: A kérkérds gazdasdg intézkedéscsomag elemei

Forras: Sajat készités (Eurdpai Bizottsag, 2015) alapjan

Szelektiv gylijtés skandindv j6 gyakorlatai

Az egyes tagorszagok sajat nemzeti alkalmazkodasi startégiat dolgoznak ki, melyek kozil
kiemelkedGen élen jarnak a skandinav orszagok. Hollandia 2050-re, Finnorszag mar 2025-re vallalta,
hogy atall a korkords gazdasagra (The Ministry of Infrastructure and the Environment and the
Ministry of Economic Affairs, 2016) (SITRA, 2016). A skandindv orszagok kozil Svédorszag
fenntarthatésaghoz valé pozitiv hozzaallasat tobb esetben is bizonyitja. Mig Magyarorszagon
altaldban harom-négy felé szelektalja a lakossag a hulladékot, Svédorszdgban a kb. 10-12 fajtara
torténd szétvalogatast mar a 80-as évektdl elvégzik minden probléma nélkil. Az elsé Ujrahasznositd
plaza is itt nyitott meg 2015-ben, amely Retuna Eskilstundban kerilt megépitésre. A Magyarorszagon
is elterjedésben levé Ujrahasznalati Kozpontok intézményesitett formai a bolhapiacoknak és
adomanyboltoknak, azért, hogy azokat felvaltsa. A kdzszolgaltatok, ezéltal az dllam lizemeltetésében
levé boltok az elektronikai és ruhanemdkon kivil szinte minden terméket tartalmaznak az apré
porceldanoktél a nagyobb butordarabokig jelképes aron. A felsorolt cikkek tartasanak a
biztonsagtechnikai és higiéniai el6irdsok szabnak csupan gdatat. A kezdeményezés nagy elénye, hogy
minden, ami a kozpontba bevételezésre keril Uj lehet&séget kap a hulladéklerakéon torténd
elhelyezés helyett. Ha tehat egy ilyen helyrdl vasarolunk — pl. a szdmunkra még 0] tarsasjatékot vagy
konyvet — egy kicsit sajat magunk is hozzajarulunk ahhoz, hogy leemeljiink a szeméttelep tetejérél
egy Ujabb kupacot. (FKF.hu Szemléletformalé kézpontok, 2020). Emellett az IKEA a 2020. évt6l elGallt
egy Uj kezdeményezéssel, amely mar Magyarorszagon is legalis lehetGséget biztosit a masodkézbdl
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torténd sajat termékek értékesitéséhez. Korabban féleg kilon erre szervezett online aukciés portalok
toltotték be ezt a funkcidt, dm az (] szolgdltatds bevezetését két okbdl is szikségét latta a
vallalatcsoport. Azon Ugyfelek, akik a teljeskor( vételdrat nem tudjak megfizetni, sok esetben mar
haszndlt termékével taldlkoznak el6sz6r a markanak — akar sériilt valtozatban — és ezen termék
alapjan alakitjak ki véleményiiket a markardl. Az Uj megolddsnak kdszonhetSen azonban ellenérzott
mindség keriil értékesitésre, megvédve ezzel a marka jo hirnevét. Masrészt sokan nem foglalkoznak a
termékek lecserélése soran a régi aruk sorsaval, igy azok sok esetben a szeméttelepre keriilnek.
Ebben az esetben viszont érdekében all az ligyfélnek, hogy visszahozza a terméket, hiszen az Uj
termék vételaraban beszamitasra kerdl a korabbi termék értéke.

26ld vendéglatas, Holland j6 gyakorlat

Az Amszterdamban tevékenyked6 Marco Lemmers és Sam Cohen altal Iétrehozott Conscious Hotels
(magyarul ,tudatos hotel”) a mUszaki megoldasokon tul — napelemmel termelt aram, felszin alatt
kiépitett viztdrozds rendszer alkalmazasa stb. — az étteremben is a sajat kertben gondozott és termelt
gylimolcsoket, és fliszerndvényeket szolgalja fel a vendégei szamara. (Conscious Hotels, 2020)

Agazati megoldas — ruhaipar

A ruhaipart vizsgadlva megdllapithatd, hogy ez az olajipar utdn a masodik legszennyez6bb iparag,
melynek okai kozott a gyartasi technolégidt jellemzd vizfogyasztds és vizszennyezés szerepel.
rossz mindségl kis kollekciok sorozatos megjelenitése folyamatos vasarlasra 0szténdz. A nagy
mennyiségben vasarolt ruhanemk felhasznaldsi lehet6ségei pedig beszlkiiltek a feleslegessé valas
utan. A korabban leggyakrabban nagyvarosban is kihelyezett ruhagyijt6 konténerek korili botranyok
csokkentették az emberek bizalmat. Tobb esetben a ruhagydjté konténerek kornyéke vallalhatatlan
allapotba kerilt, tobbet feldultak és kifosztottak, ezért ezek koziil ma mar egyre tobb
megsziintetésre kerilt. Ennek hatdsara, illetve az iparag javitasaért tobb fast fashion cég sajat maga
is 0sszegyljti a ruhdkat, hogy azokat a késSbbiekben felhaszndlja. Példdul a H&M vallalat globalis
kezdeményezésl ruhagyl(jtési programja markatél és mindségtdl flggetlenil minden ruhanemdit
bevételez az lizleteiben feldllitott mini gydjt6kben, a fenntarthatd jovéért tenni vagyd lgyfeleket
pedig ajandékutalvannyal jutalmazza meg. Az ily mddon begydjtésre keril6 textilidk egy kézi
valogatds utan Ujrahasznositdsra vagy autdipari felhasznalasra kerilnek. (HM.com NG&i Kampanyok
Ruhagydijtés, 2020)

Z26ld kozlekedés

A kozlekedésben egyre elterjedtebbé valnak az elektromos kozlekedési eszkozok. Tobb
magyarorszagi nagyvarosban is lehetfség van mar elektromos kozlekedési eszkdzok bérlésére akar
kerékpar, akar roller formajaban. A szolgdltatds egyrészt csokkenti a kozlekedési torlédddsok
kialakuldsdnak lehetGségét, masrészt lehetGséget biztosit a turistak altali kozlekedés kényelmes
lebonyolitasara. A s(ritett foldgaz (CNG) hajtdsu autdbuszok tomegkozlekedésben vald
felhasznalasara is egyre tobb példat taldlhatunk orszagosan, amelyekhez nagymérték(i palyazati
forras felhaszndlds jarult hozzd. A kormanyzati 6sztonzés és a kibGvilt infrastruktira nagyban
hozzajarul az elektromos gépjarmlivek elterjedéséhez is. Jelenleg adé- és illetékmentesség, illetve
kedvezményes kotelezd biztositdssal biztositjdk a népszer(iséget, azonban az infrastruktira még
mindig javitasra szorul ahhoz, hogy mindenki villannyal meghajtott autét akarjon hasznalni. A
kezdeményezés sikerességét nem lehet vitatni, azonban az akkumuldtorok és egyéb veszélyesnek
minGsiil6 alkatrészek sorsardl még keveset lehet tudni (Tao, és mtsai., 2020).
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Korkorosség a mezégazdasagban

A mezdbgazdasag klasszikus értelemben eddig is tartalmazta az egymasra épul6 folyamatokat, hiszen
a megtermelt novények egy részét a haszonallatok elfogyasztjdk, majd az Adllattartas
melléktermékeként jelentkezd szervestragyat a terméfoldre kijuttatva a novénytermesztés magasabb
terméshozammal jutalmazza. A nagylzemi keretek kozott azonban egyre gyakrabban problémat
jelent, hogy az allatok gydgyszeres kezelése karos anyagokat juttat a talajba, valamint a rendszeres
talajforgatas, hianyos tdpanyagpétlds hosszu tdvon nem fenntarthaté. A holland tejtermelésben
példaul nagy sikerrel alkalmazzak az ,optimalizalt — extenziv — intenziv”’ legeltet6 tartdsmaddot.
Optimalizalt, mert a maximalis termelést 0sszeegyeztetik a bioldgiai igényekkel. Extenziv, mert a
tartdsmaodnal pl. a helyi termelést részesitik el6nyben és intenziv high-tech, mert modern technikak
kertlnek alkalmazdasra. A holland megoldas j6 példa a versenyképesség és a fenntarthatdsag céljainak
elérésére, de nem egyenl§ az er6forrasok korlatlan kiakndzdsdaval. (Fogarassy, Orosz, & Ozsvari, 2017)

Osszefoglalas

A fogyasztdi tarsadalom pazarld életmddja nagyban befolyasolja azokat a folyamatokat, amelyek a
jov6ében zajlanak majd. A korkoros gazdasdg koncepcidja egy olyan lehetdséget teremthet, amely
technikai, mdszaki feltételek fejlédésének kihasznalasaval megbrzi a nyersanyagokat és csokkenti a
hulladéktermelést. A jelen irds tanulsaga, hogy sok esetben az altalunk bemutatott példdkban nem
egy nagy, innovativ Ujdonsag megvaldsulasa kellett, hanem csupdn a piaci rés észrevétele és arra
kreativan torténé reagalas. Ezen megolddsok a jogszabalyi kovetelményeket figyelembe véve
kénnyen adaptalhatok és reméljik inspiraciot adtak tovabbi otletekhez. Javasolt lehet tovabba a jé
gyakorlatok szisztematikus gydjtésének kiszélesitése és azok hatdsanak feltérképezése.

K6szonetnyilvanitas

A publikacio elkésziilését az EFOP-3.6.2-16-2017-00018 szamu ,, Termeljink egylitt a természettel — az
agrarerdészet, mint Uj kitorési lehet&ség” elnevezésli projekt tdmogatta.
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Agrarerdészeti megolddsok helye az EU 2021-2027-es Uj pénzlgyi
keretében

Koponicsné Gyoérke Didna, Szabé Kinga

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Kaposvari Campus, Fenntarthaté Fejlesztés és
Gazdalkodas Intézet

Bevezetés

Az agrarerdészet, mint eszk6z méltatlanul mell6z6tt intézkedésteriilet a K6z6s Agrarpolitikan, azon
belll is a masodik pillért jelentS vidékfejlesztésen belil. Gyakran még szakemberek szaméra sem
vilagos, hogy mit értlink alatta, pedig ez a tobbfunkcids féldhasznalati méd, amelyben ugyanazon
teriileten a fas vegetaciét (fak, bokrok) tudatosan kombinaljdk mez6gazdasagi haszonndvény
kulturdkkal és/vagy Aallattartassal, szamtalan lehetdséget hordoz magdban. A 2014-2020-as
koltségvetési id6szakban, bar lehet6ség volt agrarerdészeti intézkedések tdmogatasara, az egész
integracid szintjén nagyon kevesen éltek vele. Tanulmanyunk ezen iddszak tanulsagaira ramutatva
azt igyekszik vizsgdlni, hogy milyen helyet kapott ennek a tevékenységnek az 6sztonzése az Eurdpai
Unid 2021-2021-es Uj tobbéves pénziigyi keretében.

Agrarerdészet tamogatasa az Eurdpai Unidban

Annak ellenére, hogy az agrar-erdészetnek komoly hagyomdnyai vannak Eurdpaban — gondoljuk csak
féleg természetesen a mediterrdn orszdgokban - az Eurdpai Unid el6szor a 2007-2014-es
programozasi id6szakra teremtette meg az agrdr-erdészeti rendszerek kialakitasanak tdmogatdsat a
K6z06s Agrarpolitika Il. pillérén — a vidékfejlesztésen - bellil. A tagédllamoknak a 1698/2006 EK rendelet
44. cikke alapjan nyilt lehetGségik arra, hogy a vidékfejlesztési programjaikba beépitsék az agrar-
erdészeti rendszerek létrehozdsdnak tdmogatdsat, hiszen az erdészeti foldteriiletek fenntarthato
haszndlatat célzd intézkedések korében ,tdmogatdsban a mezbgazdasdgi termelék extenziv
mezb6gazdasdgi és erdészeti rendszereket egyesité agrdrerdészeti rendszerek létrehozdsa céljabol
részesiilnek. A tdmogatds a létesitési kéltségeket is fedezi.” A fenti rendelet definidlta azt is, hogy mit
tekint a jogalkotd agrar-erdészeti rendszernek: ,Az agrdrerdészeti rendszerek olyan féldhaszndlati
rendszerek, amelyekben ugyanazon a féldteriileten fdkat nevelnek és mezégazdasdgi tevékenységet
is folytatnak.”

Az intézkedés meghirdetésére a vidékfejlesztési programok Il. tengelyében lehet&ségik a
tagéllamoknak. Ez a tengely a kornyezetgazdalkodasi/kérnyezetvédelmi  intézkedések
megvaldsitasara fokuszalt. Az agrar-erdészeti rendszerek kialakitasa 0], a diverzifikacid szempontjabal
lehetséges fejlesztési teriiletként keriilt igy be az Uj Magyarorszag Vidékfejlesztési Programba.

A 222. Agrar-erdészeti rendszerek elsé létrehozasa mez6gazdasagi foldterileteken intézkedésre a 2
388 046 Eurodt kilonitettek el. Az intézkedés annak ellenére nem érte el a varakozasokat, hogy a
programozasi idészakban hat alkalommal nyujthattak be tdmogatdsi kérelmet a gazdalkoddk. Végiil a
7 éves ciklus alatt a rendelkezésre allo6 Gsszeg 52%-at hasznaltak fel agrarerdészeti rendszerek
kialakitasara — a fennmaradd 6sszeg tengelyen beliil atcsoportositasra keriilt mas jogcimekre (pl.
AKG) — 69 gazddlkodd szamdra, akik mintegy 1500 hektaron hoztak létre Uj agrarerdészeti
rendszereket. (UMVP Ex-post jelentés)
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Az Eurdpai Unid koltségvetéseinek rendszere

Az Eurdpai Unié egy egyedildllé képzédmény, mivel ugyan egy nemzetkdzi szervezet, de sok
szempontbdl nemzetdllamokhoz hasonld jogkorokkel és funkcidkkal rendelkezik. Mikodésében
keverednek a szupranaciondlis, azaz nemzetek feletti, illetve a kormanykézi jegyek. Ez a sajatos
nemzetkozi jogi helyzet er6sen meghatarozza a koltségvetésének jellegét is. Egy ,atlagos”
nemzetkozi szervezet esetében csupan az igazgatdssal és a sajat adminisztraciéval kell szdmolnia
koltségvetés kiadasai kozott, mig az EU koltségvetésének f6 célja az unids szakpolitikdk
finanszirozdsa, sajat adminisztraciéja kiadasainak maximum 5-6%at teszi ki. Az unidés koltségvetés
Osszetétele az integracio évtizedei sordn sokan valtozott. A ma ismert struktira az 1970-es, 1980-as
és 1990-es évek vivmanya.

Az Eurdpai Unid éves koltségvetésének bevételei:

e hagyomadanyos sajat forrasok, azaz vdmok

o mez6gazdasagi vamok és a cukorilleték

e GNI-alapu tagallami hozzajarulasok

e hozzdadottérték-adén alapuld befizetések

e mas egyéb, marginalis tételek (pl. kamatok, birsagok stb.)

Az unids koltségvetés nagysaga az elmult id6szakban 140-160 millidrd eurd/év kordl alakult. A kiadasi
tételek mar nem ilyen allandd kategéridk, azok a tobbéves pénziigyi keret kategdridit képezik le, igy
ennek megfelel6en 5-7 évenként valtoznak. A kiaddsok minden esetben a bevételekhez igazodnak,
mivel az unids koltségvetésnek hianya nem lehet.

2014 és 2020 kozott az aldbbi csoportokra oszlanak az Eurépai Unid kiadasai:

e Intelligens és inkluziv ndvekedés

e Fenntarthatd novekedés, természeti eréforrasok
e Biztonsag és unids polgarsag

e Globalis Eurdpa, Igazgatas

e Ellentételezés

e Specialis eszk6zok (1311/2013/EU).

A 20-szazad végén kialakult az EU-ban az 6t-hét éves tervezési ciklusok rendszere. Ez hosszu tavu
pénziigyi stabilitdst biztosit az éves koltségvetések elfogadasahoz. Ezek a tobb éves tervek
tartalmazzdk a kovetkezd id6szak f& kiaddsi kategoridit, illetve ezek fels6 hatarat. Ez egyrészt
meghatdrozza az egyes tagallamok netté pénziigyi pozicidit, mivel az Unié éves koltségvetésének
igazodnia kell a pénzigyi keret szamaihoz. Mdsrészt a keret magdval hozza a legfontosabb politikdk
reformjat, kiemelhet olyan teriileteket, melyek az integracié szempontjabdl a kbvetkezd idGszakban
fontosak lehetnek, igy ezekre t6bb forrast lehet biztositani (Koponicsné — Szabd, 2020).

A tobbéves pénziigyi keret rendelet formajaban jelenik meg. Elfogaddsa az egyik legtobb vitat kivalto,
hosszadalmas folyamat. A két f6 dontéshozd az Eurdpai Parlament és a Tanacs. A keret fontossagat
és kivételességét jelzi, hogy killonleges jogalkotasi eljaras soran fogadjak el. (EUMSz. 312. cikk). A
dontést hosszas egyeztetések el6zik meg kezdve attdl a ponttél, hogy az Eurdpai Bizottsag benydujtja
javaslatat a kovetkezd tobbéves pénziigyi keretre. igy nem szorul kiildndsebb magyarazatra az a tény,
hogy az elfogadott dokumentum nem optimalis, csupan egy j6 kompromisszum minden orszag
szamara.
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A 2014-2020-as koltségvetési id6szak

A 2014-2020 kozotti idészakban az Unid 28 tagdllama 959,9 milliard eurdval gazddlkodhatott. A K6z0s
Agrarpolitika kiaddsai a ,Fenntarthaté névekedés, természeti er6forrasok” kategdridba tartoztak, és
a kozos koltségvetés 37,8%-at kotik le. Az elmult hét év sordn a KAP 1. pillérére 277,851 milliard eurd
a vidékfejlesztése pedig 84,94 milliard eurd Aallt rendelkezésre az Eurdpai MezGgazdasagi és
Vidékfejlesztési Alapon keresztl.

Az agrar-erdészeti rendszerek kialakitdsa intézkedés az EU 2014-2020-as id8&szakra vonatkozd
vidékfejlesztési célkitlizései kozll az 5. prioritdshoz: Az erdforrds-hatékonysdg elémozditdsa,
valamint a karbonszegény és az éghajlatvdltozds hatdsaival szemben ellendlléképes gazdasdg
irdnydba térténd elmozdulds tdmogatdsa a mezbgazdasdgi, az élelmiszeripari és az erdészeti
dgazatban, azon belll is az 5E fokuszterllethez: a széntdrolds és -megkétés elémozditdsa a
mezdbgazdasdgban és az erddgazddlkoddsban, illetve a 4. prioritdshoz: a mezégazdasdggal és az
erdégazddlkoddssal kapcsolatos ékoszisztémdk dllapotdnak helyredllitdsa, megdbrzése és javitdsdhoz
jarul hozza. (Establishment of agroforestry systems, sub-measure fiche)

A 1305/3013. EU rendelet 59. cikkében meghatarozottak alapjan a vidékfejlesztési programokhoz
nyujtott teljes hozzdjarulds legaldbb 30 %-at kell a kornyezethez és az éghajlathoz kapcsolédd
beruhdzdsokra forditania a tagallami vidékfejlesztési programoknak. Ezen intézkedések kozé tartozik
az agrar-erdészet is.

Az empirikus adatokat vizsgalva megallapithatjuk, hogy az agrdr-erdészet uniés szinten nem olyan
sikeres, mint amit a tdamogatasi rendszer alapjan varhatndnk. A fenti EU rendelet alapjan 118
regionalis vagy orszagos szint(i vidékfejlesztési programot dolgoztak ki a tagdllamok. Ezek kozdl
minddssze 35 programban jelenik meg az agrar-erdészeti intézkedés, az alabbiak szerint:

e Franciaorszag (15 régidban a 27 régid koziil),
e Spanyolorszag (6 régidban a 17 régio kozil),
o Olaszorszag (5 régidban a 21 régid kozil),

e Belgiumban (1 régidban a kettd koziil),

e Magyarorszagon, és

e GOrogorszagban. (EURAF, 2020)

Ez Iathatd az aldbbi térképen is.
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1. dbra: Agrdr-erdészeti intézkedések

Forrds: Eurdpai Bizottsag, 2017

A 2021-2027 tobbéves pénziigyi keret

Az Eurdpai Unié kovetkezé hét évét meghatdrozd tobbéves pénziigyi keret dontés még a
kordbbiaknal is nehezebb volt elfogadni és a lehet6 legutolsd pillanatig bizonytalansagban tartotta a
tagdllamokat. A dontést olyan korilmények nehezitették, mint az elhizédé és bizonytalan
kimenetelld Brexit, az EU elhatarozasa arra, hogy a korabbiaknal mélyebb koltségvetési reformot
hajtson végre, vagy a dontés finisében jelentkezd covid-19 vildgjarvany. A hivatalos targyaldsok 2018.
majus 2-an kezd6dtek, amikor az Eurdpai Bizottsag elbterjesztette javaslatat a 2021 és 2027 kozotti
tobbéves pénzlgyi keretre. Az Eurdpai Tandcs legkésGbb 2020 elejére varta az Uj keret elfogaddsat
(Eurdpai Tandcs, 2018). A pénzlgyi keret végleges valtozatat végiil a legutolsé pillanatban, 2020
decemberének kézepén fogadtak el, igy az Uj programok, mint a KAP Stratégiai Terv vagy a kohézids
politikdt megvaldsité nemzeti referencia keretek atmeneti idGszak utan, 1-2 éves csuszassal
indulhatnak csak el.

Az Uj pénziigyi keretbe beleépitették a covid-19 dltal tdmasztott kihivasokra megfogalmazott
valaszokat is, igy minden eddiginél nagyobb Osszeg all a 27 tagallam rendelkezésére a kdvetkezd
tervezési id6szakban. A hétéves keret 2018-as darakon 1074,3 millidard eurd, mely hét kiadasi
kategdria kozott oszlik meg. Az 2. dbra ezek részesedését mutatja.
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2. dbra: A 2021-2027-es pénziigyi keret kiaddsi kategdridi (millié EUR)

Forras: 2020/2093/EU alapjan sajat szerkesztés

Az id6szak vivmanya az, hogy a 7 éves pénzligyi kerethez tarsitott egy nagysagdban hasonldan
jelent6s pénziigyi eszkdzt a Next Generation helyredllitasi eszkozt melynek keretosszege 750 millidrd
eurd. A tamogatdsok egyrészt a Covid19-vilagjarvanybdl vald kilabaldst, masrészt a kilonbozé
szakpolitikai terlletek kiemelt hosszu tavu unids célkitlizéseinek megvaldsitasat célozzak (Az Eurdpai
Unié Tanacsa, 2020). Az 1. tablazat a Next Generation EU pénzeszkdzeinek megoszlasat mutatja az
egyes kiadasi kategdridk kozott:

1. tdbldzat: Next Generation EU pénzeszkézei a kéltségvetés kiaddsi kategoridi kézott (millio eurd)

1. EGYSEGES PIAC, INNOVACIO ES DIGITALIS GAZDASAG 10 600
1. Kutatas és innovacid 5000
Horizont Europe 5000
2. Eurdpai Stratégiai Beruhdazasok 5600
InvestEU Alap 5600

2. KOHEZIO, REZILIENCIA ES ERTEKEK 721 900
5. Regiondlis fejlédés és kohézid 47 500
REACT EU 47 500

6. Helyreallitas és reziliencia 674 400
Helyredllitdsi és reziliencia eszk6z 672 500

ebbdl tamogatds 312 500

ebbdl hitel 360 000

resceU 1900

3. TERMESZETI EROFORRASOK ES KORNYEZET 17 500
8. MezG8gazdasagi és Halaszati Politika 7 500
EMVA 7 500

9. Kérnyezetvédelem és Klima 10000
Just Transition Fund 10000

OSSZESEN 750 000

Forras: Council of the European Union, 2020 alapjan sajat szerkesztés

Témank, az agrdrerdészet szempontjabdl a 3. kiadasi kategéria, a Természeti er6forrasok és
koérnyezet fontos. A 2021-2027-es idGszakban a KAP 387 milliard eurdval gazdalkodhat, amely az
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EMGA és EMVA kifizetésekbdl all 6ssze. Az EMGA-ra 291,1 milliard eurdt kilonitett el a 2021-2027-e
pénziigyi terv, mig az EMVA finanszirozdsaban a Next Generation is részt vesz, igy 95,5 millidrd jut a
tag értelemben vett vidékfejlesztésre.

Tisztességes - Eghajlatvaltozassal A generacios
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3. dbra: A KAP célkitiizései a 2021-2027-es kéltségvetési idészakra

Forrds: Eurdpai Bizottsag, 2020.

A Kbz6s Agrarpolitika célkitlizései kozott (3. abra) kiemelt szerepet kapnak a koévetkezd pénzigyi
ciklusban az éghajlatvaltozassal és a kornyezetvédelemmel kapcsolatos intézkedések. Ennek
értelmében a KAP teljes koltségvetésének 40%-a hozzdjarul az éghajlat-politikai célkitlizések
teljesitéséhez, valamint a 2. pilléres forrdsok legaldbb 30%-a éghajlat-politikai és
kornyezetvédelemmel kapcsolatos intézkedésekre kell allokdlniuk a tagallamoknak.

Kovetkeztetések

A 2021-2027-es id6szakra vonatkozd koltségvetés sarokpontjait, valamint a Koézos Agrarpolitika
célkitlizéseit figyelembe véve egyértelm, hogy a kdrnyezeti és az éghajlatvaltozas elleni kiizdelem
tovdbbra is kiemelet feladatként jelenik meg az eurdpai politikdban. Hogy a célok megvaldsitdsa
soran ebben mekkora részt kaphat az agrar-erdészeti intézkedéscsomag, az nagyrészt fligg az egyes
tagadllamok (bizonyos esetekben régiok) dontését6l, hogy mekkora forrast allokalnak az
intézkedéseke. Szintén meghatarozo lehet ebben a kérdésben, hogy az intézkedésre rendelkezésre
allo forrasokat sikeril-e lehivni a gazddlkoddknak, hiszen bizonyos tagallamok esetén (pl.
Magyarorszagon is) a forrasfelhasznalas nem megfelel§en hatékony. Ennek okait tovabbi kutatdsok
célszerd lehet feltarni.

Készonetnyilvanitas

A publikacié megjelenését az EFOP-3.6.2-16-2017-00018 szamu , Termeljink egyltt a természettel —
az agrarerdészet, mint Uj kitorési lehet6ség” elnevezésl projekt tdmogatta.
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A MEPAR bongészé adatainak elemzése Cserénfa teriletén

Barna® Rébert, Horvathné Kovacs! Bernadett
Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Kaposvari Campus

10zleti Szabdlyozas és Informacidmenedzsment Intézet, 2Fenntarthatd Fejlesztés és Gazdalkodas Intézet

Bevezetés

Cserénfa terililetén vizsgaltuk a vadkart és a domborzatot. Jelen tanulmanyban a MePAR bdngészé
nyilvdnosan is elérhet6 térképeit vizsgaljuk, amelyik taldn a legpontosabban mutatja a terlet
boritottsagi és lejt6 viszonyait.

A MePAR és a MePAR bongészo

,A Mez6gazdasagi Parcella Azonosité Rendszer (MePAR) az agrartamogatasok eljarasainak
kizdrélagos orszagos foldteriilet-azonosité rendszere.” A tdmogatasok igénybevételéhez az Eurdpai
Unié és hazank jogszabalyai kotelezé jelleggel elGirjak kialakitott rendszer hasznalatat. A 2004-t6l
kezd6d6éen a MePAR biztositja a mez6gazdasdgi parcelldk helyének egyértelm{ azonositasat,
terliletik pontos megadasat. A MePAR térinformatikai rendszerben késziilt, az online elérhetd
bongészGjében ortofotd-hattérrel jeleniti meg az érintett teriiletet. Azok a felhasznaldk, akik nem
rendelkeznek regisztracidval szintén tanulmdanyozhatjdk a rendszert. (mepar.hu, 2020)

A MePAR bongész6 interaktiv, gyorsan kereshetd vele egy telepiilés helyrajzi szama vagy blokk
azonositéja. Ezenkivil konnyld megkeresni egy teriiletet ha ismerjilk annak GPS vagy EOV
koordinatait (1. dbra).

Az alapértelmezett légifotd helyett lehet a hattér topografiai térkép, vagy akar egyszer( fehér alap is.
Ezenkivil kilonbozé rétegeket tudunk megjeleniteni, példaul az erdzidnak kitett terileteket, a
meredek lejtéket (12%, 17%), az allando gyepterileteket (érzékeny, nem érzékeny), gémeskutakat,
belvizzel veszélyeztetett terlleteket, stb. (1. dbra). A bongész6ben lathaté térképek tdjékoztatd
jellegliek, azok nem tolthetGek le. A térképeket képernybképként el lehet menteni és georeferaldssal
be lehet illeszteni GIS programba, de ezeket nem lehet féldrajzilag pontos elemzésekre hasznalni. A
fedvénybe hozott rétegek mégis alkalmasak lehetnek példaul a lejt6k mértékének és elhelyezkedé-
sének bemutatasara (2. dbra).

Cserénfa domborzati viszonyai

Cserénfa a Zselic dombijai kozt fekszik, igy nagyon sok meredek lejt6 taldlhato a teriiletén. A MePAR
bongész6ben lehet latni ezeket a rétegeket (2. abra). Az dbra jobb oldaldn az Eurdépai Unio
Kopernikusz programjaban elérheté EUDEM domborzatmodellbdl generdlt lejt6térkép lathatd. A két
térképen azonos jel6lést haszndlva jol megfigyelheté a lejt6s részek egyezése. A jobb oldalon
vildgosabb szin jel6li azokat a helyeket, ahol kisebb a lejt6, mint 12%. A raszterstatisztika alapjan
Cserénfa Osszteruletének tobb, mint fele (51%) meredekebb 12%-nadl. Ez a domborzat az
erdégazddlkodas szamara megfelel6bb, mint mez6gazddalkodasra.
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Gyepteriiletek

Cserénfan a terliletéhez mérten nagy helyet foglalnak el az dllandé gyepek, ezek nagyobb hanyada
raadasul érzékeny gyep. A 3. abra bal oldalan a QGIS programba illesztett georeferdlt gyeptérkép
lathaté. A jobb oldali térkép a CORINE felszinboritasi térképbdél és a SEFAG erd6térképébdl késziilt.
Ezen megfigyelhetS a gyepteriiletek elhelyezkedése, amelyek zome az erddteriletek kozott fekszik,
de el6fordul az erdével jelolt terlileteken, zartkertekben és belteriileten is.
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3. dbra: A gyepek elhelyezkedése Cserénfa teriiletén

Erdozidnak kitett teriiletek

A meredek lejt6k miatt a terllet er6sen kitett az erdzidnak (4. abra). A térképet szemlélve
feltételezhet6, hogy 8% lejtéstSl nagyobb helyeket erdzid veszélyeztetett kategdridba soroltdk. Az
erozié megakadalyozasara ,17-35% kozotti lejtés( teriileten idedlis ndvényzet a gyep. Az 0sszefliggd
gyepallomany alkalmas arra, hogy ilyen lejtésviszonyok kozott hatékonyan megdvja a talajt a
vizerdzidval szemben.” (Gy6ri, 2017, 45. p.)

A jobb oldali térkép azt mutatja, hogy sok az olyan jelenleg mez6gazdasagi mivelés alatt allo
meredek terilet, ahol nincs gyep. Ezeken a helyek a draga a gépi m(ivelés mellett még jelentés erdzid
veszélynek is kitettek. Tovabbi emlitésre érdemes szempont, hogy az erd6k kdzelsége miatt a vadkar
el6fordulasa szinte bizonyos. Javasolhatd, hogy ezeken a nagyobb lejtésl jelenleg mezGgazdasagi
terlileteken gyepes, cserjés agrarerdészeti gazdalkodast folytassanak, ami a gazdasagi haszon mellett
a kornyezet védelmét is biztosithatja.
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A gyepek elhelyezkedése a lejt6khoz képest.
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4. dbra: Az erdzidnak kitett helyek a MePar béngészében és a gyepek elhelyezkedése a

meredek lejtékhoz képest

Osszefoglalas

A MePAR egy pontosan vezetett parcella azonosité rendszer, a MePAR bongészé pedig pontos
adatokat kozol egy adott teriletrél. Mig az datbazis elérése nehézkes a bongészét korlatosan de
lehet hasznalni egy terilet jellemz8inek megismeréséhez.

K6szonetnyilvanitas

A cikk megjelenését az EFOP-3.6.2-16-2017-00018 “ Termeljink egyltt a természettel - az
agrarerdészet, mint uj kitorési lehet&ség” projekt tdmogatta.
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A Vadgazdalkodasi Tajkdzpont térképének elkészitése open source
adatok felhasznalasaval

Barna® Rébert, Nagy? Janos
Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Kaposvari Campus

'0zleti Szabalyozas és Informacidmenedzsment Intézet, 2Vadgazdalkodasi Tajkézpont

Bevezetés

A Vadgazddlkodasi Tajkozpontrél eddig nem készilt részletes térkép. A miikodéshez sziikséges
megjelenitések az online elérhet6 térképek felhasznalasaval torténtek. A Google maps (irfotéjara
keriltek a tenyészkertek (1. dbra) és a MePAR térképre a szarvasfarm hatdrvonala (2. dbra).

1. dbra: Tenyészkertek 2. dbra: Szarvasfarm hatdrvonala

A térkép készités menete

A mindennapi munkahoz és a latogatdk szamadra is célszer(i volt térképet késziteni a teriletrél. A
térkép beszerzés nehézségei miatt az open source adatok felhaszndlasa jelenthet megoldast, ez
emellett még gazdasdgosabb is.

Az Open Street Map térképfajl (shp) formatumban dijmentesen let6lthet6. Ezek kozott
felhasznalhaté alaptérképek talalhatok (utak, vizek, stb.). A koézigazgatadsi adatokat (pl.
telepiiléshatdr) szintén az Open Street Map alapjan tudtuk felhaszndlni. A domborzati adatokat az
EUDEM 1.1-es verzidja szolgdltatta.

A fenti rétegeket a QGIS szabadon felhasznalhaté (GNU General Public License) szoftver 3.16.4 -
Hannover verziéjat felhasznalva dolgoztuk fel.

A QGIS-ben hattér térképként lehet felhasznalni kiilonb6z6 forrdsokat, igy példaul az OSM Standard
verzidjat is. A program Quick Map Services moduljadban megtaldlhaté a FOMI 2005-ben késziilt
légifotd gylijteménye is.

95



Ezeken kiviil a térkép elkészitéséhez felhasznaldsra keriiltek a bemutatott kézzel rajzolt térképek is.

Elséként a szarvasfarm hatarvonalat rajzoltuk meg a 67-es Ut Nyugati oldalan. A teriilet Eszakon egy
kis részen atnyulik Simonfa kilteriiletére, a tobbi része viszont BGszénfa kilteriiletén fekszik. A 67-es
ut Keleti oldaldn taldlhato kaszaldkat is felvettiik erre a rétegre.

A kovetkezG lépésben a tenyészkertek keritéseinek vonalat rajzoltuk meg, amelyhez felhaszndltuk a
korabbi kézzel rajzolt térképet. Ebben a fazisban sokat segitettek a FOMI 2005-6s |égifelvételei, mert
azokon egyrészt lathatdk a kerités oszlopok és jél kivehet6k a szarvasok dltal kitaposott vonalak a
keritések mentén (3. dbra).

3. dbra: Példa a keritések melletti taposdsra és a keritések lathatdsdgdra

A tenyészkertek jobb megkiilonboztethetéségének érdekében a térképen egy szarvas mintdval
,pontoztuk” ki azokat (4. dbra).

4. dbra: Szarvas minta a kertekben
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A latvany javitdsa érdekében az Open Street Map latszik a hattérben, emiatt azonban nehezebben
vehet6k ki rajta a szarvasfarm részei, azok beolvadnak a hattérbe. Lehet6ség lett volna rd, hogy a
farmot, mint egy szigetet abrazoljuk, a rajta kiviil allé6 terileteket pedig elhagyjuk. Ezzel viszont
elveszitettilk volna a hely szomszédsdgi viszonyainak bemutatdsat. Emiatt a szarvasfarmon kivili
teriileteket maszk rétegekkel ledarnyékoltuk. B6szénfa kilteriiletét egy halvanyabb, az ezen kiviilieket
pedig egy sotétebb szinnel.

Véglil elkészitettiik a térkép nyomtatasra kész verzidjat (5. dbra).

Vadgazdalkodasi Tajk6zpont
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5. dbra: A Vadgazddlkoddsi Tdjkézpont téképe

Létrehoztunk egy 3D nézetet is, amelyben a domborzatra a FOMI légifotdit feszitettiik ra (6. dbra). A
koézpontban taldlhaté épiileteket is lehet térben abrazolni Ugy, hogy magassagot adunk nekik (7.
dbra). Ebben az esetben az alaptérkép sik volt.
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6. dbra: A szarvasfarm 3D nézete

7. dbra: A kézpont 3D nézete

Osszefoglalas, javaslatok

A dijmentes Open Street map felhasznaldasaval az ugyancsak ingyenesn hasznalhaté QGIS
programban elkésziilt a Vadgazdalkodasi Tajkdzpont térképe. Bemutatasra kerilt a latvanyosabb 3D
abrazolasi lehet6ség, amelyhez a FOMI 2005-ben készitett ortofotdit hasznaltuk.

A kés6bbiekben a kozpontrél dréon felvételt készitve tovabb lehet javitani az abrazolason. A
térképeket felhasznalva pedig tajékoztatd tablakat lehet elhelyezni, vagy tandsvényt, lovas Utvonalat
|étrehozni és azt bemutatni kézbe vehet6 nyomtatvanyon. A szép kidllitasu térképekkel novelni
lehetne a latogatottsagot és azokat a marketingben is fel lehetne haszndlni.

Készonetnyilvanitas

A cikk megjelenését az EFOP-3.6.2-16-2017-00018 “ Termeljink egyltt a természettel - az
agrarerdészet, mint Uj kitorési lehet&ség” projekt tdmogatta.
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Drén repilések vizsgalata a szarvasfarmon
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Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Kaposvari Campus
10zleti Szabdlyozas és Informacidmenedzsment Intézet, 2Fenntarthatd Fejlesztés és Gazdalkodas
Intézet, *Vadgazdalkodasi Tajkdzpont

Bevezetés

A Vadgazddalkodasi Tajkozpont teriletén 2018-ban drénos felmérés tortént (Barna és Nagy, 2020).
Harom id6pontban tortént a felvételezés: mdrcius 15. (553 felvétel), majus 1. (491), junius 17. (540
felvétel).

Az 1 dbrdn a vizsgalt teriletrdl beszerzett 2015-0s ortofoton kékkel jelolt a tervezett helyszin, de
végll a pirossal jelolt teriileten valdsult meg a felszinboritas vizsgalat. A felvételezés mind a harom
alkalommal lefedte az eredetileg tervezett mintateruiletet.

Ebben a tanulmdnyban a drénos felmérést vizsgaljuk meg, hogy az igy szerzett tapasztalatokkal a
kés6bbi repiiléseket jobban lehessen végrehajtani.

] mintaterilet_hatarvonala
] felszinboritas_hatarvonal
I Ortofots 2015 23-4311

0 200 400 m

1. dbra: A vizsgdlt terlilet ortofotdn

A drénrepiilések vizsgalata

A repiilési Utvonal megtervezése soran a terep adottsdgain kiviil az uralkodd szélirany (ENY-i) is
figyelembe lett véve. A DJI Phantom 4 Pro drdn replilési magassaga 130 méter volt.
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A képek rogzitése DJI FC6310 kameraval tortént, a kés6bbi feldolgozhatdsaganak érdekében a koztik
|évé oldaliranyd atfedés (side overlap) 60%, a hossziranyu (repilési iranyd) atfedés (front overlap)
80%, a repulési szakaszok el6tti és utani rahagyas legalabb 50 méter volt.

A rogzitett képek nemcsak a felszin képét hanem meta adatokat is tartalmaznak. Ezekbdl ki lehet
olvasni a kép készitésének idejét, helyét, a kamera adatait, stb. Ezeket felhasznalva utdlag
megrajzolhatd a repllés ldbnyoma (footprint), vagyis az a terlilet, amelyet az egyes képek
abrazolnak. A kép készités koordinatait a drénra szerelt GPS vevd szolgéltatja, ezek megadjak a képek
kozéppontjainak helyét. A kozéppontokat id6rendben 0sszekétve lathatdova valik a replilés utvonala.

A replilési magassag, a kamera FOV (84°) értékébdl és a kép oldalaranyabdl szamolhato a footprint,
vagyis a fényképezett téglalap sarokpontjainak koordinatai.

A drdén elbre eltervezett Utvonalon repil és adott id6kozonként készit képeket. Az id6jaras vagy a
bemozdulds miatti életlenség folytdn azonban ezt a tervet nem mindig sikeril tartani.

Az 2. dbrdn lathatd jelmagyarazat a 3. dbra térképeihez tartozik. A felvételkészitések koordinatait,
tkp. a képek kozéppontjait bemutatd térképen kiemelt a felszallasi pont (Start) (3a dbra), a replilési
utvonalat a pontokat 0sszekoté iranyitott nyilak rajzoljak ki (3b dbra).

Ahhoz, hogy a képekbdl 6sszefiiggs, mérbképes képet, Un. ortofotét és domborzatmodellt lehessen
késziteni, szlikséges, hogy a képek 60%-ban fedjék egymast.

Barna, Solymosi & Stettner (2019) kidolgozott egy mddszert, amellyel a leirt képekben taldlhaté meta
adatokbdl ki lehet szdmitani, hogy teljesiil-e a szlikséges atfedés kritériuma vagy sem.

A footprint térképen (3¢ dbra) z6ld szin jelzi azokat a képeket, amelyek kozelében repulési irdnyban
és oldalirdnyban is tébb mint 15 olyan kép van, amelyre teljesiil az el8irt atfedés, 80% illetve 60%. A
piros szin azt mutatja, hogy nincs egyik irdnyban sem15-15 kép, amelyik biztositana a sziikséges
atfedést, a sdrga pedig azokat jel6li, amelyiknél csak az egyik irdnyban van 15 olyan kép, ami a
megfelelb. Ez a feltétel joval szigoribb a szilkséges szomszédos 2-2 képnél.

E] mintateriilet_hatarvonala
GPS_points

* Start

= GPS_lines
Footprint

|:| Other

. "Front_overlap" <15 and "Side_overlap” <13
|:| "Front_overlap" »15 and "Side_overlap” =15

2. dbra: Jelmagyardzat a footprint térképekhez

A 3c és 3d dbrdn latszik, hogy a széleken és a forduldknal vannak olyan képek, amelyek csak egy

......

kovetkeztetés: ez a replilés jol sikeriilt, a szlikséges kimeneti fajlok el&allithatok.

A replilések tervezésénél daltaldban a vizsgalt terileten kivili teriletrdl is készllnek képek, hogy a
széleken is biztosan meg legyen a szilkséges szamu felvétel a feldolgozashoz. Az dbran az latszik, hogy
nem tul nagy a tulfutas, viszont kell6 szdmu, egymast atfedé kép van.
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a) a képek készitésének GPS kordinatai b) a drén repulési utvonala
*. . "

o 100 200 m o 100 200 m

c) a képek altal lefedett teriilet
(footprint)

3. dbra: A 2018 mdrcius 15-i repiilés jellemzGi

A masik két repilés labnyoman mar taldlhaté olyan kép, aminek nincs 15 szomszédja (4. dbra). Ezek
azonban a széleken helyezkednek el. Ezeknél a repiiléseknél nagyobb , kifutd” lett bedllitva, igy nem
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okozna problémat a hianyzd felvétel, de még ezek a felvételek is rendelkeznek a sziikséges szamu jé
atfedésli szomszédos képpel.

il

o
iR
B gt

4. dbra: A 2018 mdjus 1-én (a) és junius 17-én (b) késziilt képek Iabnyomai

Az elkészitett felvételekbdl elGallitott ortofotdkon latszik, hogy sikeres felvételezés tortént, a vizsgalt
teriiletet mindegyik lefedi (5. dbra).

A jo atfedés biztositotta, hogy a drén felvételekbSl magassdgmodellt is el lehetett allitani. Latasunk
alapja az, hogy a két szemiink altal kissé eltérd szogbdl érzékeli a képeket, amelybdl az agyunk képes
elGallitani a térbeli, 3dimenzids képet. A drén felvételeknél is egymdst atfedd, de kissé eltérd
helyzetbdl készilinek a felvételek, igy azokbdl szoftveresen elGallithaté a felszin térbeli modellje.

Mivel a dréon kamerdja a novényzet miatt nem latja a talajt, ezért a kirajzolddé domborzat a
novényzetet is magaba foglalja. Ez a DDM (digitdlis domborzatmodell), a novényzet nélkiili
magassagmodell a DFM (digitalis felszinmodell) (Barna, 2020).

Az elvégzett vizsgalatra beszerzésre kerilt egy szintvonal térkép is, amelybél térinformatikai program
segitségével DFM (digitalis felszinmodell) késziilt. A szintvonalas térkép korabbi légifelvételek és
terepi mérések alapjan késziltek.

A 6. dbrdn jol kivehet6 a novényzet a dronfelvételekbdl nyert domborzatokon, mig a generalt
felszinmodell joval simabb feliileti. Megfigyelhet6 tovabba, hogy az els6 repillésnél még nem volt
lombozat a névényeken, mig a masik kettén az mar kialakult.

Az azonos szinek azonos magassagot jelentenek. Bar a domborzat jellege mindegyik felvételezésnél
nagyon hasonld, az dbran latszanak magassagbeli eltérések is.
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2018. marcius 15. 2018. majus 1.

5. dbra: Az elkésziilt ortofotok
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2018. marcius 15. 2018. majus 1.

2018. junius 17. Generalt felszinmodell

6. dbra: Az elkésziilt domborzatmodellek és a vdsdrolt szintvonalakbdl generdlt felszinmodell.

A kinagyitott ortofotdn és a drdnnal készitett domborzatmodellen egyértelmien felismerheté a
novényzet hatdra (7. dbra). Ha egy magdnyos fardl készitiink egy keresztmetszeti profilt a
domborzatmodellen, akkor kivehet6 annak alakja. A 8. dbrdn az ortofotén és a domborzaton is
|athaté a keresztmetszet vagé sikjanak vonala és a fa profilja.
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7. dbra: Ortofoto és felszinmodell részlete
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8. dbra: Ortofoto, felszinmodell részletén készitett keresztmetszeti kép.

Az elkészitett domborzatmodellek els6 rdnézésre nagyon hasonldak. Elvégezve a szérasfelbontas
(egytényez6s ANOVA) mobdszerét igazoltuk, hogy a kilonb6z6 eljarasok eredményei statisztikailag
kiilonbozéek (P<5%).

Alaposabban szemiigyre véve az adatokat észrevehetjiik az eltéréseket. Az 1. tdbldzatbdl kivehetd,
hogy a vasarolt felszinmodellhez az atlagmagassagot tekintve a majus elsején készitett all a
legkozelebb.

Az atlagszamitdsnal a drénos domborzatmodellek magukba foglaljdk a névényzetet is, ezért a felszin
magassagok atlaga a tablazatban szerepl6 értékeknél nyilvanvaldéan kisebb.
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1. tablazat: A magassdagmodellek jellemzdi

Generalt DFM Marcius 15. Majus 1. Junius 17
Felbontas m/pixel 6.77 1.12 1.03 1.03
Minimum 170.10 184.35 157.13 173.15
Maximum 239.24 264.14 241.74 258.52
Atlagérték 193.26° 211.66° 190.35° 203.41 %
Szo6ras 15.39 17.46 17.91 17.05

A kllonb06z6 betlik a statisztikai kiilonbozséget jelzik (P < 5%) egytényezds ANOVA

A magassdgmodellekbdl készitett profilok rajzén jol kivehetd, hogy a drén felmérések eredményeiben
a novényzet is benne van, mig a vasarolt felszinmodell nem tartalmazza azt (9. dbra). Ezenkivil
megfigyelhetd, hogy az egyes replilések magassagkllonbségei az egész profil mentén allanddak.

- Boszenfa-DEM
®:0.0

9. dbra: A kiilénbéz6 DEM-ekbél képzett profilok

Eltérések nemcsak flggblegesen a magassagmodelleknél, hanem vizszintesen, az ortofotdkon is
megfigyelhet6k(10. dbra). Ennek oka a dron m(iholdas navigdcids rendszerében (GNSS) keresendd. A
vevl haszndlja a GPS és GLONASS rendszert is, de nincs benne RTK helymeghatdrozasi lehetGség,
amivel cm nagysagrend( pontossag érhet6 el. A drén GNSS vevéje 3-5 m vizszintes pontossagot
biztosit. A miholdas helymeghatarozasnal a fliggbleges pozicid6 mérésében nagyobb a pontatlansag,
elérheti a 10 métert is. Ha a feladat megkoveteli foldi kontrollpontok segitségével a vizszintes
pontossag utdéfeldolgozassal ndvelhetd. Jelen esetben erre nem volt sziikség.
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10. dbra: A kiilénb6z6 DEM-ek vizszintes eltérései (03.15. és 05.01.)

Osszefoglalas javaslatok

A dronfelmérés eredményei jol felhasznalhatdk. A vizsgdlat szerint a repilési tervek megfelelGek
voltak, a felhaszndlt eszkdz a tervezett Utvonalakon elegend6 j6 mindségl felvételt készitett. Az
ortofotdk vizszintes eltérésein a kihelyezet foldi kontrol pontok hasznalatdval lehetne javitani, a
fliggbleges eltérést pedig az el6re megvasarolt magassagmodellhez vald igazitdssal lehetne
kiklisz6bolni.

Koszénetnyilvanitas

A cikk megjelenését az EFOP-3.6.2-16-2017-00018 “ Termeljink egyltt a természettel - az
agrarerdészet, mint uj kitorési lehet&ség” projekt tdmogatta.
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A vasarolt és a szabadon letdlthetd domborzatmodellek elemzése
B&szénfan

Barna® Rébert, Horvathné Kovécs? Bernadett
Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Kaposvari Campus

10zleti Szabalyozas és Informacidmenedzsment Intézet, 2Fenntarthatd Fejlesztés és Gazdalkodas Intézet

Bevezetés

Kordbbi cikkiinkben ismertettilk a B6szénfan elvégzett dronfelmérés eredményeit (Barna és Nagy,
2020).

Az akkori vizsgalattal érintett terlletre megvasarlasra kerilt egy HD72/EQV koordinata rendszer(i
szintvonalrajz. A szintvonalakat tartalmazd vektoros réteghdl térinformatikai program alkalmazasaval
raszteres, 6,8 m felbontasu (pixel méretii) digitalis magassagmodell (DEM) késziilt. A raszteres DEM
jellemzdje, hogy minden képpont értéke megegyezik az abban a pontban mérheté tengerszint feletti
magassaggal. A magassagmodell plasztikusabban abrdzolhaté a viridis szinskalaval, amely kiemeli a
terep jellemzéit.

A terilet legmélyebb és legmagasabb pontja kozott 97,5 méter a szintkllénbség (167,5 és 265 m). A
szintvonalas térképet és a generalt DEM-et, illetve annak legfontosabb jellemzG6it mutatja az 1 dbra.

Vasarolt szintvonalrajz Generdlt DEM

LENGTHUNIT metre
Pixel Size = 6.778398714093110, -6.778398714093110

Minimum=167.500
Maximum=264.759
Mean=214.262
StdDev=24.110

1. dbra: A mintateriilet szintvonalrajza és az abbdl késziilt DEM
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A domborzat szemléltetésére a generdlt DEM-re a QGIS Quick Map Services (QMS) moduljaval
illesztettiik a FOMI 2005-6s ortofotdé csempéit, amit ezutdn 3D nézetben jelenitettiink meg. A 2. dbra
jol visszaadja a vizsgalt terilet sajatossagait.

2. dbra: A mintateriilet 3D modellje

Mivel a felmérésnek nem volt célja geodéziai pontossagu mérések készitése, ezért utdlag felmeriilt,
hogy a vasarolt adat helyett lehetne-e hasznalni szabadon elérhet6 domborzatmodellt. Jelen
tanulmanyban ezt a kérdést vizsgaltuk.

Szabadon beszerezheté domborzatmodellek
SRTM - Ursiklé Radar Topogrdfiai Kiildetés (Shuttle Radar Topography Mission)

Az SRTM a déli 56° és az északi 60° szélességi kor kozott nemzetkodzi 6sszefogdssal készilt (kozel
globalis, 80%) digitalis magassagi modell (DEM). Az Endeavour (rrepiil6gép fedélzetérél 2000
februarjaban végezték a méréseket.

Az adatokat a Spaceborne Imaging Radar (SIR) szenzor gy(jtétte harom mikrohulldmu csatornan (L-
sav, C-sav és X-sdv). Az elkésziilt domborzati modell 90 m-es felbontdsban ingyenesen elérhetd. A 30
m-es felbontasért fizetni kell. (Barna, 2020)

AW3D30 - ALOS Digitalis felszin modell (ALOS Global Digital Surface Model)

A Japéan Uruigynokség - Foldmegfigyelési Kutatokdzpontjanak (Japan Aerospace Exploration Agency,
Earth Observation Research Center) terméke az ALOS 3D — 30 m (ALOS World 3D - 30m) réviden
AW3D30 domborzatmodell. A méréseket a Fejlett Foldmegfigyelési M(ihold-2 (Advanced Land
Observing Satellite-2 — ALOS-2) végezte, amelyet 2014-ben allitottak palyara.
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Az ALOS-2 korszerd L-savu szintetikus radarja (PALSAR-2) fejlettebb el6djénél, nappali és éjszakai
megfigyelésre képes az idGjarasi korulményektsl fuggetlendl. (https://www.eorc.jaxa.jp/ALOS-
2/en/about/overview.htm)

ASTER Globalis Digitalis Magassagtérkép (ASTER Global Digital Elevation Map)

A japan Gazdasagi, Kereskedelmi és lpari Minisztérium (Ministry of Economy, Trade and Industry —
METI), valamint az Egyesiilt Allamok Nemzeti Repiilésiigyi és Uriigyi Hivatala (National Aeronautics
and Space Administration — NASA) kdzosen adtdk ki a Fejlett Urbeli H6emisszids és Reflexids
Radiométer (Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer - ASTER) Globalis
Digitdlis Magassagi Térképének (Global Digital Elevation Map — GDEM) 3. verziéjat. Ez a legteljesebb
domborzatmodell, amely a fold 99%-at lefedi. Ennek terepi felbontdsa szintén 30 m.
https://asterweb.jpl.nasa.gov/gdem.asp

Az ASTER szenzort — masik négy mellett — az 1999-ben felbocsajtott Terra (EOS AM-1) m(ihold
hordozza. A domborzatmodell el6allitdsdhoz nem RADAR szenzort, hanem az ASTER VNIR (Visible
Near Infrared — Lathatd és kozeli infravords) tartomanyban m(ikodé érzékelSjével készitett sztereo
képparokat hasznaltak.

EU-DEM — Kopernikusz Fold Monitoring Szolgalat (Copernicus Land Monitoring Service)

Az EU-DEM az Eurdpai Kornyezetvédelmi Ugyndkség (European Environment Agency — EEA) tag
orszagainak és a vele egyluttm(ikodd orszdgok teriiletérdl készitett digitalis felszinmodell. Az EU-DEM
az SRTM és az ASTER GDEM adatokon alapul, amelyeket sulyozott atlagoldsi modszerrel egyesitettek.
Jelenleg az 1.0 verzid javitott valtozata az EU-DEM v1.1 is elérhet6, ez azonban még nem validalt.
https://land.copernicus.eu/imagery-in-situ/eu-dem

Az adatmodellek elérése

Az adatmodelleket raszteres GeoTIFF formatumban a kévetkezd linkekrdl lehet letdlteni:

e SRTM - http://srtm.csi.cgiar.org/srtmdata/

e ASTER GDEM - https://gdemd|.aster.jspacesystems.or.jp/index_en.html

e AW3D30 - https://www.eorc.jaxa.jp/ALOS/en/aw3d/index e.htm

e EU-DEM - https://land.copernicus.eu/imagery-in-situ/eu-dem/eu-dem-vi.1

A letoltott magassagmodellekbdl a QGIS programban kivagasra kerilt a mintateriletre vonatkozo
rész. A késGbbi szamitdsok miatt szikséges volt, hogy a magassagmodellek egy
koordinatarendszerben legyenek, ezért kivagatok EOV koordinatarendszerbe lettek konvertalva.

Domborzatmodellek a mintateriileten

A 3. dbra a kiilonb6z6 domborzatmodellek mintaterileti részét mutatja. A kivagatok alatt az eredeti
koordinata rendszerbeli jellemz6ket, majd az EOV-ba dtkonvertdlt tulajdonsagokat és a
magassagértékek alap statisztikait lehet olvasni. Az EU-DEM kivételével a fok alapu WGS 84
referenciarendszert hasznaljak. Az SRTM felbontdsa 3 iv masodperc (~ 90 méter) ASTER GDEM és az
AW3D30 jobb, 1 iv-masodperc (~ 30 méter) felbontasi. Az EU-DEM méter alapu ETRS 89
koordinatarendszerben 25 m felbontasi adatokat szolgaltat. Az EOV-ba atszamitott
magassagmodellek felbontdsa, a kiilonb6z6 alapfeliiletek miatt eltér az eredetitdl.
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SRTM

AW3D30

GEOGCRS: WGS 84
ANGLEUNIT: degree
Pixel Size = 0.000833333333333,

LENGTHUNIT: metre

Pixel Size = 78.638489473684643,

GEOGCRS: WGS 84
ANGLEUNIT: degree

-0.000833333333333 Pixel Size = 0.000277777777778,-0.000277777777778

LENGTHUNIT: metre
-80.444542857142679 Pixel Size = 26.680916071428719,

-26.395865624999942

ASTER GDEM

EU-DEM V1.1

N

.*

%

LENGTHUNIT: metre
Pixel Size = 26.680916071428719,

LENGTHUNIT: metre
-26.395865624999942 | Pixel Size = 24.902188333333470,

.
GEOGCRS: WGS 84 GEOGCRS: ETRS89
ANGLEUNIT: degree LENGTHUNIT: metre
Pixel Size = 0.000277777777778, -0.000277777777778 Pixel Size = 25.000000000000000, -25.000000000000000

-25.213959701492627

3. dbra: Az elérhet6 magassagmodellek kivdgatai a mintateriiletre

A kivagatokon jél latszanak a kilonb6z6 felbontds miatti eltérések, de emellett is jol kivehetdk a
domborzat legjellemz6bb sajatossagai, akkor is, ha eltérések mutatkoznak koztiik. A kivagatok
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magassagi adatait (1. tdbldzat) megvizsgdlva az latszik, hogy az SRTM és az EU-DEM f6bb statisztikai
mutatdi hasonlitanak leginkdbb a generdlt DEM-hez. Az AW3D30 inkdbb folé, mig az ASTER GDEM
inkdbb ala , 16”.

A domborzat modelleket elGszor egytényezds ANOVA (szorasfelbontds) mddszerrel hasonlitottuk
Ossze (1. tabldzat), ami igazolta, hogy a kiilonb6z6 modellek statisztikailag nem kilénb6z6ek (p>5%).

1. tabldzat: A magassdgmodellek f6bb statisztikai adatai

Generalt DEM SRTM AW3D30 ASTER GDEM EU-DEM V1.1
Minimum 167,50 168,00 171,00 153,00 169,32
Maximum 264,76 261,00 274,00 268,00 262,28
Atlag 214,26 213,48 220,83 205,28 214,09
Széras 24,11 23,56 24,77 24,73 23,33
LSDsy szignifikans differencia (5%) = 21,15

Domborzatmodellek kiilonbsége

A kovetkez8 |épésben az egymdst fed6 kivagatok szintkilonbségei kerlltek kiszamitasra. A QGIS
raszter kalkuldtordnak felhaszndlasaval a generdlt DEM-béI kivonasra keriltek a letoltétt DEM-ek. Az
igy kapott kiilonbségrétegeken (4. dbra) a piros szin(i pontokban a generalt DEM-nél kisebbek, a
kékekben nagyobbak a magassagi értékek, mint az adott DEM értékei. A sarga pontokban nagyon
kozeliek a magassagi adatok. n pedig egy szintben vannak. A kiilonbségrétegek raszter informacioi a

rétegek abrai alatt olvashatok.

SRTM AW3D30
I‘ ‘ n
1l f* !
1 l -
M -0 1 B
-15 -15
‘, | ﬂ
0 h 0 i
15 -y 15 —
M a0 D
200 400 m 0 200 400 m

Minimum=-26.351
Maximum=30.480
Mean=0.747
StdDev=8.054

Minimum=-36.348
Maximum=12.090
Mean=-6.836
StdDev=6.684
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ASTER GDEM Diff EU-DEM
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Minimum=-19.929 Minimum=-19.420
Maximum=25.292 Maximum=18.260
Mean=8.700 Mean=-0.040
StdDev=7.344 StdDev=4.682

4. dbra: A generdlt DEM és a letéltott DEM-ek kiilbnbségei

Az elGzetes varakozasnak megfelel6en eltérés tapasztalhatd a szintvonalakbdl generdlt és a letoltott
felszinek kozott. Az SRTM esetén az eltérés a jelentGs felbontdsbeli kiilonbség miatt is nagy. Az
AW3D30 magassagi értékei — a statisztikai széls6értékeknek megfelel6en — kisebbek, mint a generalt
DEM értékei. Az ASTER GDEM kiilonbség értékei szintén tikrozik az el6zetes szélsé értékeket, a
pontok a generalt DEM-nél tébbnyire nagyobbak. Erdekes, hogy az AW3D30 eltéréseinek szérasa
kisebb, mint az ASTER magassagmodelljének eltérései. A legjobb kozelitést az EU-DEM adta, itt a
legkisebbek az eltérés széls6 értékei — mind lefelé, mind felfelé — és a szdras értéke is itt a legkisebb,
az atlagos eltérés pedig mindossze 0,04 méter!

Kovetkeztetés

Tobb forrasbdl is lehet dijmentesen magassagmodellekhez jutni. Ezek bar eltéré mddszerrel
készilnek, jo tajékoztatast nydjtanak az abrdazolt teriilet domborzati viszonyairdl. Az igy beszerzett
DEM-ek természetesen nem alkalmazhatdk pontos terepi felmérésekre, de a domborzat alapvetd
tulajdonsagait tukrozik. Az elvégzett 6sszehasonlitd elemzés alapjan javasolhato, hogy tajékozédasi
célbdl nem érdemes felszinmodellt vasarolni. A vizsgalt felszinmodellek kozil az EU-DEM szolgdltatja
a megvasarolhaté allami adatokhoz leginkabb kozelit6 magassdgi adatokat. A késébbiekben
varhatdan tovabbi dijmentes magassagmodell all majd rendelkezésre.

K6szonetnyilvanitas

A cikk megjelenését az EFOP-3.6.2-16-2017-00018 “ Termeljink egyltt a természettel - az
agrarerdészet, mint Uj kitorési lehet&ség” projekt tdmogatta.
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A vadkar adatainak térképi megjelenitése a SEFAG Kaposvari
Erdészeténél
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Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Kaposvari Campus
10zleti Szabdlyozas és Informacidmenedzsment Intézet,
Fenntarthatd Fejlesztés és Gazdalkodas Intézet

3pécsi Tudomanyegyetem Kézgazdasagtudomanyi Kar

Bevezetés

Egy kordbbi munkdnkban elemeztik a vadkar alakuldasat a SEFAG Kaposvari Erdészeténél az 1998-
2017 id6szakra vonatkozdan (Kirdly et al., 2020). Az alapadatokat a vadkar jegyz6koényvek adtak,
amelyeket digitalizalds utdn statisztikai modszerrel elemeztiink.

A jegyz6konyvekben szerepel a vadkarral érintett telepiilés neve, a kdrt okozé vadfaj, valamint a
kartérités Osszege. A vizsgalt id6szakban a legtobb vadkar — mind az események szdma, mind a
kifizetett Osszeg alapjan — Cserénfan, Galosfan, BG&szénfan, valamint Kaposgyarmaton és
Szentbaldzson fordult el6. Az 1 dbrdn lathatd, hogy Simonfdn és Zselicszentpalon és Sdntoson a
mig Kaposgyarmaton, Szentbaldzson viszonylagosan kevesebb bejelentésre jutott nagyobb Osszeg a
tobbi telepiiléshez képest.
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Vadkaresemények szama

1. dbra: A kifizetett vadkdrtértérités és a vadkdresemények szamdnak megoszldsa telepiilésenként a
vizsgdlt id6szakban

Forras: Kirdly et al., 2020. 64. o.
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Vadkar adatsorok térképi abrazolasa

A vadkar, mint lathatd, helyhez kapcsolddik. Az el6z6 adatsort térképen telepllésenként diagramon
abrazolva teljesebb képet kapunk, mind a térbeli, mind az id6beli eloszlasardl. A 2. dbra az egyes
telepiiléseken mutatja be a vadkar évenként értékeit. Azonkivil, hogy szemlélteti a telepiilések
kozOtti eltéréseket, tovabbi kovetkeztetések levonasara is alkalmas. Jol latszik példaul a 2009, 2010-
es években a kifizetésekben tortént visszaesés a telepiiléseken, mikézben Szentbaldzson ebben az
évben tortént a legnagyobb kifizetés.
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1993
1993
2000

M oo

I 2002

2003
2004
2005
B 2006
2007
B 002
B 000
2010
B o
W a0z
2013
M :0a
M 015
W 016
B 07

2. dbra: A kifizetett vadkdr-tértérités megoszldsa telepiilésenként a vizsgdlt idészakban

Kordbban vizsgaltuk a karral érintett novények el6forduldsat is (3. dbra). A kukorica mellett a
sz6l6ben okozott kar volt a legnagyobb. Az ebben a két kultiraban bejelentett karesemények szama
az Osszes karesemény kozel %- ét teszi ki.

Az id6beli lefolydst bemutatd 4. dbra jol szemlélteti, hogyan valtozott meg a kukoricdban és a
sz6l6ben okozott karok aranya. Az 1998-2012 kozotti id6szakban a legtobb vadkar még a kukoricaban
fordult el6, de 2012-t61 kezd6d6en mar a sz6l6ben keletkezett tobb vadkar.
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3. dbra: A leggyakrabban kdrral érintett mez6gazdasdgi kulturdban bekévetkezett kdresemények
kultirdnkénti megoszldsa a vizsgdlt idészakban

Forras: Kirdly et al., 2020. 65. o.
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4. dbra: A leggyakrabban kdrral érintett mez6gazdasdgi kultirdban bekévetkezett kdresemények
megoszldsa kulturdnként és évenként a vizsgdlt idészakban

Forras: Kirdly et al., 2020. 66. o.
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Az adatok koziil kiemeltik a kukoricdban és a sz6l6ben bekdvetkezett vadkar el6fordulasainak
szamat és azt telepilésenként diagramon abrazoltuk (5. dbra), amelyen jol lathaté a fent emlitett
tendencia. Teleplilésenként viszont nem egyforma ez az dtmenet, a sz6l6ben bekovetkezett vadkar
leginkabb Cserénfan, Simonfan, Kaposgyarmaton és Galosfan volt jellemzé. Mivel leginkabb ezeken a
telepiiléseken volt a legnagyobb a kifizetett vadkdr is ezért ez meghatarozta a teljes képet.
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5. dbra: A sz6l6ben és a kukoricaban bekévetkezd vadkdr szdma telepiilésenként és évenként

Korabbi cikkiink nem vizsgdlta a kdarokozé vadfajok eloszldsat. Ebben az adatban elég nagy a
bizonytalansdg, a vadfaj meghatdrozdsa nagyban fligg a felmérést végz6 kdarszakért6tsl. A
jegyz6konyvekbél kiolvashatd, hogy az esetek kdzel negyedében nem is tortént meg a vadfaj
megijelolése. Tobb esetben pedig “tars tettes” vadfajok szerepelnek. A 6. dbra mutatja, hogy a
gimszarvas-vaddisznd paros okolhaté a legtobb vadkar miatt, de a gimszarvas egyediil is nagy részt
képvisel.
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6. dbra: A kart okozo vadfajok és csoportok eldforduldsi szdma teleplilésenként a teljes vizsgalt
idészakban

A t6bb vadfajt egylttesen reprezentald adatokat szétbontottuk lgy, hogy azokat az egyes vadfajok
egy-egy el6forduldsanak vettiik. Példaul a gimszarvas-6z-vaddiszné harmas egy el6forduldsat
mindharom vadfaj egy-egy el6forduldsanak vettilk. Természetesen igy a gimszarvas, amelyik tobb
,tarsasagban” is tag még tobb egyedi el6forduldst kapott. Térképen dbrazolva (7. dbra) az latszik,
hogy a gimszarvas ,felel6s” a vadkar kozel feléért a vaddiszné pedig az egy harmadaért.
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7. Gbra: A kdrt okozé vadfajok el6forduldsi szdma telepiilésenként a teljes vizsgdlt idészakban

Kovetkeztetés

A térképek hasznalata jol kiegésziti az elemzéseket, altaluk a megismert 6sszefliggések pontosabb3,
arnyalhatébba valnak.

K6szénetnyilvanitas

A cikk megjelenését az EFOP-3.6.2-16-2017-00018 “ Termeljink egyltt a természettel - az
agrarerdészet, mint uj kitorési lehet&ség” projekt tdmogatta.

Irodalom

Kiraly, M., Horvathné Kovacs, B., Szabo, K. & Barna, R. (2020). Game Damage tendencies by Kaposvar
Forestry - from 1998 to 2017. Regional and Business Studies, 12(1), 57—-68.
https://doi.org/10.33568/rbs.2460
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A vadkar adatainak térbeli elemzése a SEFAG Kaposvari Erdészeténél
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Bevezetés

Kiraly és mtsai (2020) elemezték a vadkar alakuldsat a SEFAG Kaposvari Erdészeténél. A vizsgalata az
1998-t6l 2017-ig tarté idGszakra terjedt ki. Az alapadatok a kézzel felvett vadkar jegyzékonyvek
adataibdl szdrmaztak, amelyeket szamitogépen rogzitettek. Az adatsoron ezutdn statisztikai
vizsgalatokat végeztek.

A vadkar helye

A jegyz6konyvek tartalmazzadk egyéb adatok mellett a vadkarral érintett telepiilés nevét, a kart okozd
vadfajt, valamint a kartérités 0sszegét. A kdrral érintett terliletet a helyrajzi szdm alapjan lehetett
azonositani. Sajnos ennek megadasa nem teljes, sok helyen hianyzott ez az adat. A zartkertekben
tortént eseteknél is sokszor csak annyit rogzitettek a jegyz6konyvbe, hogy zk. Tébb olyan hrsz. is van,
amelyik t6bb akar 20 alrészre tagozddik (pl. 029/1 — 29/20), a jegyz6konyvben mégis csak az egy
Osszefoglald (029) hrsz. szerepel. Az ilyen feldarabolt terileteknél az a valdszin(, hogy a kis részek
miatt tobbon is keletkezik vadkar, de ilyen adatbdl nem lehet eldonteni, hogy melyiken.

A fenti problémakat felolddsdra a belteriileten a hianyzé hrsz. esetén vadkar helyét a belterilet
centrdlisaban torténtnek vettiik, zartkert megadasakor egy a zartkertek kozepén lévé vadkarral nem
érintett teriiletre ,tettiik” a kdr helyét. A tobb részbél allo teriileteknél két mddszert alkalmaztunk, az
egyik esetben minden alrészt mint kar helyszint jel6ltiink, a masiknal pedig csak egyet. Ez — barmelyik
eset is forduljon el6 — természetesen torzitotta a valdsagot.

A mez6gazdasagi vadkar az erd6khoz kozel kévetkezik be legnagyobb valdszinliséggel. Barna és
mtsai. (2007) szerint az erd6t6l 300 méter tavolsagon belil karosit leginkdbb a vad. Ezenkivil a
telepiléseknek is van vadkar ,vonzdé” hatasa, a belteriletekhez kozeli (<300 m) tablakon nagyobb
szamu és nagyobb Osszeg( a bejelentett vadkar. Az erdSknek és a telepuléseknek szegélyhatdsa van.

A vizsgdlt teriilet a Zselicben fekszik, igy az jellemz6en erdGvel boritott. Legnagyobb erdégazdéalkodd
a SEFAG, de ezen kivil magan erddk is vannak, egyéni vagy kdzosségi tulajdonban. A SEFAG térképet
adott az daltala gondozott teriletrél. Az egyéb erd6ket miholdfelvételekrél lehetne azonositani,
azonban a teriilet nagysaga miatt ez nagy munka lenne. Ehelyett az Eurdpai Unié altal Iétrehozott
Corine Land Cover adatbézisabdl az egykori FOMI (ma Lechner Tudaskézpont) elkészitette a CLC-50
nev( javitott felszinboritasi térképet. EbbdI kigyUjtottik a vizsgdlt terileten taldlhatd erddket. Az 1.
dbra bemutatja a vizsgalt terileteten taldlhaté SEFAG erd6k és a CLC-50 térképen taldlhaté erdék
terliletét. Természetesen a ketts kozott nagy az atfedés.
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1. abra: A SEFAG erdéteriiletei és a CLC-50 erdétertiletei

Az Osszes erdéterilet a telepilések kilteriletének 65%-at teszi ki (1. tdbldzat). Ehhez hozzaadva a
belterlleteket és a tavak teriletét is a teljes terllet kozel 70%-at kapjuk, ami erd6 boritasu, igy
mez6gazdasagi mlivelésre nem alkalmas.

1. tdbldzat: A telepiilések terlileti megoszldsa

Teriilet (Ha) %
Teljes terilet 14749.28 100.00%
Ebbdl:
Erdék 9660.20 65.50%
Belterilet 519.91 3.52%
Tavak 72.86 0.49%
Osszesen: 10252.97 69.52%

A szegélyhatas miatt az erd6kho6z kozeli teriiletek a legkitettebbek a vadkarveszélynek, ezért célszer(
megfontolni, hogy ott valamilyen mas mdvelésre lenne célszer( attérni, példdul agrarerdészeti
megoldasokat lehetne alkalmazni. A 2. dbrdn jol latszik, hogy a teriileti sajatsdgok miatt a 300
méteres zOndkat az erdé6teriiletekhez hozzaadva szinte bezarddnak a nyilt, mez6gazdasagi teriletek.
Ha a megmaradt részekbdl kivessziik a belteriileteket és a halastavak teriletét mar alig marad
agrargazdasagra alkalmas rész.

Szamszer(Usitve a térképi adatokat a 2. tdbldzatbdl kiolvashatd, hogy az erdd teriiletekhez hozzdadva
azok 300 méteres 6vezetét az 6sszterilet minddssze 3,77%-a marad szantofoldi mivelésre alkalmas
terlilet. Ha ebbdl levonjuk még a belteriileteket és a halastavakat, akkor csupdn 2,66% marad meg
mezdgazdasagi terliletként. Ha emellé figyelembe vesszilk a belteriiletek szegélyhatasat is,
minddssze 1,69%-nyi szantéteriilet marad, a tobbinél kddolt a vadkar.
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2. dbra: Az erdék 300 m-es dvezete és az azokban taldlhato belteriilet és halastavak

A telepuiléseken, az dsszes térképen abrazolt pont helyrajzi szammal rendelkez6 pontokbdl, zartkerti
és belterileti pontokbdl adédik Ossze (3. tdbldzat). Minden hidnyzo hrsz. belteriletiként szerepel, de
vannak valéban belteriileten pl. futballpalyan tértént vadkar események is.

2. tabldzat: A telepiilések tertileti megoszldsa

Teriilet (ha) [Fennmarada teriilet (ha) %
Teljes teriilet 14749.28 - -
Ebbdl:
Erdék 9660.20 5089.08 34.50%
Erd6k 300 m-es Ovezete 14193.20 556.08 3.77%
Erd6k 300 m-es Ovezete + Belterilet + Tavak 14371.94 377.34 2.56%
Erd6k 300 m-es Ovezete + Belteriilet 300 m-es 6vezete + Tavak| 14499.98 249.30 1.69%
3. tablézat: A vadkdr helye telepiilésenként
Telepiilés Hrsz. Belteriilet Zartkert Osszes
BG&szénfa 74 100 15 189
Cserénfa 384 65 39 488
Gaélosfa 229 110 4 343
Hajmés 81 43 22 146
Kaposgyarmat 185 45 238
Sdntos 3 6 1 10
Simonfa 23 74 89 186
Szentbaldzs 143 57 6 206
Zselicszentpal 4 15 9 28
Osszesen 1126 515 193 1834
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Tobb olyan vadkar esemény volt, ahol egy helyrajzi szdm tobb kisebb része is érintett volt, példaul a
029/1, 029/4 és a 029/7. Ezek a részek ,6sszevonhatdk”, a példaban a harom kis rész helyett a teljes
029-es helyrajzi szammal jelolt terilet vadkarral érintettnek tekinthet6. Az ,6sszevonds” utan a
vadkdros részek szama 382-vel csokkenne.

A jegyz6konyvekbdl azonositott teriletek centralisdban egy ponttal jeloltik a vadkar helyét (3. dbra).
A térkép értékelésénél figyelembe kell venni a kordbban leirt torzité hatdsokat. A térképen jol
kivehet6 a vadkar helyének és az erdének a kozelsége. Az 1834 vadkar pont kozil 1503 (82%) az
erdSk 300 méteres dvezetén belll van és csak 331 pont (18%) helye esik a zénan kiviil. A telepilések
Ovezetét nem abrdzoltuk ezen a térképen.

* Vadkir 300 m-nél tivolabb az erd6ts!
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3. dbra: A vadkdresemények helye

Kovetkeztetések

A vizsgdlt terlleten kddolt a vadkar, hiszen nagyon kevés az olyan mez6gazdasagi teriilet, amelyik az
erdétdl 300 méternél tavolabb esne. A teleplilések szegélyhatdsat is bevonva még rosszabb lenne a
kép.

A mez6gazdasagi teriletek egy jelent6s része olyan meredekség(li lejtén fekszik, ahol a mdvelési
koltségek joval magasabbak és az erézié veszély is nagyobb.

A gazdaknak célszer(l lenne megfontolni, a kevesebb gép munkat igényld és kisebb vadkarnak kitett
agrarerdészeti megoldasokra valé attérést.

126



K6szonetnyilvanitas

A cikk megjelenését az EFOP-3.6.2-16-2017-00018 “ Termeljlink egylitt a természettel - az
agrarerdészet, mint Uj kitorési lehet8ség” projekt tdmogatta.

Irodalom

Kirdly, M., Horvathné Kovacs, B., Szabd, K. & Barna, R. (2020). Game Damage tendencies by Kaposvar
Forestry - from 1998 to 2017. Regional and Business Studies, 12(1), 57-68.
https://doi.org/10.33568/rbs.2460

Barna, R., Honfi, V., Varga, G., & Major, A. (2007). A vadkar szegélyhatas vizsgalata térinformatikai
madszerrel a SEFAG Zrt. teriiletén. Acta Oeconomica Kaposvdriensis, Vol 1(No 1-2), 93-100.
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A mezbgazdasagi vadkar térbeli elemzése Cserénfa teriletén
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Bevezetés

Korabban a SEFAG Kaposvari Erdészeténél elemeztik a vadkar alakuldasat 1998 és 2017 kozott (Kirdly
és mtsai., 2020). Az alapadatokat a vadkar felmérési jegyz6konyvekbél digitalizaltuk, amit ezutan
statisztikai modszerrel elemeztiink.

A jegyz6konyvekben szerepel a vadkarral érintett telepilés neve, a kart okozd vadfaj, a kartérités
Osszege valamint a terilet helyrajzi szdma. Sajnos a jegyz6kdnyvekben tobb helyen szerepelt
adathiany és pontatlansag.

A legtobb vadkar esemény — szdm szerint és a kifizetett 6sszeg alapjan is — Cserénfan fordult el6.
Ezért ezen a telepilésen térinformatikai mdédszereket hasznalva elemeztik a vadkart.

A vadkar Cserénfan

A 1. dbrdn lathato térképet a SEFAG bocsajtotta rendelkezésiinkre, bejeldlve rajta az altaluk mvelt
terlileteket és a zartkerteket. Az egyéb erdSket a MEPAR bongész6jében azonositottuk. A megmaradt
terliletek mez6gazdasagi mlivelés alatt allnak. Egy esetben az egy helyrajzi szammal jelolt terileten a
MEPAR szerint erdd és mez6gazdasagi terilet is van.

A térképen megfigyelhet6 a telepilés kiltertletén az erd6k tulsulya. A jéval kisebb teriletd
mez6gazdasagi teriletek erddk kozé ékeltek vagy erddé mellettiek, ugyanez mondhaté el a
zartkertekrél is. Ahhoz, hogy a vad az egyik erd6bél atvaltson egy masikba még fél kilométert sem
kell megtennie, az Utja mez6gazdasagi teriileten vezet keresztiil.

Cserénfa telepliléshataraban legnagyobb részt a SEFEAG erdéteriilete teszi ki (1. tdbldzat), ez a teljes
teriilet majdnem két harmada (64%). A domborzati viszonyok miatt a mez6gazdasagi teriiletek
Osszesen 22%-ot foglalnak el, a MEPAR bodngész6 alapjan ennek egy jo része gyep.

1: tdbldzat: A kiilbnbéz6 miivelési dgak megoszidsa

Cserénfa Teriilet Ha Szazalék
Belterilet 33.04 2%
Zartkert 65.41 4%
MezGgazdasagi 393.09 22%
SEFAG erd6k 1137.05 64%
Egyéb erddk 147.24 8%
Osszesen 1774.87 100%

129



* Cserénfa

Jelmagyarazat

-r:j Telepiiléshatar
V7 Utak

— Vizek

,,: Zartkert
Belteriilet

[ SEFAG-erdék
[ Egyéb-erdék
D Mg-teriiletek

0 500 1000 m

1. dbra: Cserénfa telepiiléshatdr térképe.

Szegélyhatds vizsgalata

Barna és mtsai. (2007) vizsgaltak a vadkar helyének az erd6tdl vald tavolsagat. Megallapitottak, hogy
szinte az 6sszes vadkar az erd6t6l 300 m tavolsagnal kbzelebb van.

QGIS programban képeztiik az erdGteriletek (SEFAG és egyéb erdd egylitt) 300 méteresdvezetét,
majd abbdl levontuk a teljes belteriletet, valamint a zartkertek és a mez6gazdasagi teriiletek
dvezetbe esd részét. igy kaptunk egy 28,2 ha teriilet(i mez6gazdasagi és zartkerti részt (2. dbra), ami
az erd6ktSl 300 méternél tavolabb esik, emiatt kevésbé kitett a vadkarnak. Az emlitett cikkben azt is
megallapitottdk, hogy a telepiiléseknek is van szegélyhatasa, vagyis a vadkar a telepillések 300
méteres kdrnyezetében is nagyon gyakori. Ezt is figyelembe véve levontuk és az el6bbi 28,2 hektaros
terliletbdl a belterllethez 300 méternél kozelebbi teriileteket. Ekkor egy két részbdl allo, minddssze
0,0846 hektaros teriletet kaptunk, ami elég messze van az erd6tél és a teleplléstél is. Ez azt jelenti,
hogy Cserénfan nincs olyan mez6gazdasagi terilet, ami elég tavol lenne a vadkar veszélyes helyektdl,
igy a vadkar bekovetkezte nagyon valdszind, vagyis kédolt a vadkar.
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2. dbra: Az erd6ktél valamint az erdéktél és a telepliléstdl 300 méternél tavolabbi teriiletek

A vadkar el6forduldsi helye

Az Osszes vadkar el6fordulasi helyét mutatja be a 3 dbrdn lathatd térkép. A keletkezett vadkar
helyének megjelolésére a jegyz6konyvekben a vadkarral érintett terilet helyrajzi szamat (hrsz.)
haszndltdk. Az eredetileg egész szammal jelolt foldrészletek helyrajzi szama a megosztdsok
kovetkeztében un. ,alatorést” kapott, vagyis az eredeti 123 helyrajzi szamu tertlet 3 részre bontdsa
utan 123/1, 123/2 és 123/3 szamot kapott. A késGbbi Gjabb osztasok vagy Gsszevondsok tovabb
bonyolitottak a szdmozast. Az ilyen teriletek kdzott sok a valdban kisméret(i parcella, amelyeket ma
jellemzGen egyltt mivelnek, akar a tulajdonos is kdzos.
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3. dbra: Az ésszes vadkdr esemény helye

Sajnos nem volt mindig feltlintetve hrsz. és olyan is el6fordult, hogy a jegyzékonyvbe rogzitett hrsz.
nincs is a telepllésen. Ezeket az eseteket ugy vettiik, mintha belterileten lettek volna. Egyébként
Cserénfan el6fordult belteriileten és futballpalyan is vadkar esemény.

A zartkertekben tortént karositasoknal sok esetben nem szerepelt hrsz. csak zartkert vagy roviden zk.
bejegyzés. A térképi dbrazolas érdekében, ezeket egységen a zart kertek centralisdhoz rendeltik hozza.

Tobb esetben a kiterjedt vadkar miatt, egy jegyz6kdnyvben tobb hrsz. is feltiintetésre kerilt, mig a
vadkdrral érintett terilet és a kifizetett 0sszeg nem volt megbontva azok szerint. A térkép készités
érdekében, az ilyen tobbszoros bejegyzéseket fel kellett bontani, annyi részre, amennyi hrsz. meg lett
adva, az Osszeget pedig aranyosan elosztottuk kozottik. A tort szamos parcelldkat is kilon
szerepeltettiik.

A vadkar nagysdganak abrazoldsdra is hasznalhatjuk a térképeket. Lehetséges az egyes éveket kilon-
kiilon térképre vinni. Ezeket aztan time-sharing videdva alakitva jol nyomon kdvethet6 a vadkar évek
kozotti valtozasa.

A vadkdr nagysaga az egyes években

A 4 dbrdn nemcsak a vadkar helye, hanem a vadkdr 0sszege is megjelenik a térképen. A vadkar helyét
a lekerekitett végli oszlopok alja jeloli, a vadkar Osszegét pedig az oszlop hossza szimbolizdlja.
Lathatd, hogy 2000-ben a belteriiletre lett bejeldlve nagy 6sszegl kar, de ez annak készonhetd, hogy

132



az adatokban sok helyen hidnyzott a helyrajzi szam. A zartkertekben nem volt bejelentett vadkar. A
szantdkon lathato sok kis kor azt mutatja, hogy egy-egy vadkar tébb helyrajzi szamu teriiletet is
érintett, de a megosztott vadkar 6sszeg nem volt nagy.

4. dbra: A 2000-ben tértént vadkdr esemény helye és 6sszege

2015-ben a belterlletre nem ,jutott” vadkar viszont a zartkertekben tobb taldlhatd, mint a

mezGgazdasagi terileteken (5 dbra). A vadkar 6sszege is nagyobb, mint 2000-ben, sét egy tablan
kimagasldan nagy.
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5. dbra: A 2014-ben tértént vadkdr esemény helye és Gsszege

Kovetkeztetések

A helyrajzi szammal térténd vadkar azonositds nehézkes és az adatfeldolgozas dbrazolas is bonyolult.
A kézi adatrogzités is meghaladott technika. Célszerl lenne a vadkarjegyz6konyveket szamitégéppel
rogziteni és az érintett terliletet GPS méréssel meghatdrozni. Ezdltal az adatfeldolgozasban és
megjelenitésben is korszer{ statisztikai, informatikai, térinformatikai megoldasok alkalmazasa valik
elérhetévé.

K6szénetnyilvanitas

A cikk megjelenését az EFOP-3.6.2-16-2017-00018 “ Termeljink egyltt a természettel - az
agrarerdészet, mint Uj kitorési lehet&ség” projekt tdmogatta.

Irodalom

Kirdly, M., Horvathné Kovacs, B., Szabo, K. & Barna, R. (2020). Game Damage tendencies by Kaposvar
Forestry - from 1998 to 2017. Regional and Business Studies, 12(1), 57—68.
https://doi.org/10.33568/rbs.2460

Barna, R., Honfi, V., Varga, G., & Major, A. (2007). A vadkar szegélyhatas vizsgalata térinformatikai
modszerrel a SEFAG Zrt
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A domborzat elemzése Cserénfa teruletén

Barna® Rébert, Horvathné Kovacs? Bernadett, Kiraly> Martin

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Kaposvari Campus
10zleti Szabdlyozas és Informacidmenedzsment Intézet,
2Fenntarthatd Fejlesztés és Gazddalkodas Intézet,

3pécsi Tudomanyegyetem Kézgazdasdgtudomanyi Kar

Bevezetés

Ez a kozlemény Kirdly és mtsai. (2020) munkajara tdmaszkodik. A SEFAG Kaposvari Erdészetének
teriiletén a legtobb vadkar esemény Cserénfan fordult elG, a kifizetett 6sszeg is itt volt a legnagyobb
a vizsgalt id6szakban.

A teleplilés a Zselicben fekszik, igy a domborzat valtozatossaga jellemz6 rd. Mez6gazdasagi m(ivelést
leghatékonyabban sikon vagy kis lejtés( teriileten lehet végezni, ahol az erdzié veszélye is kicsi.
Cserénfan a telepilés mintegy 1775 hektaros Osszteriiletének csupan az 6todén van mezégazdasagi
termelés. A kevés megmlvelhet6 foldterlileten tovabbi hatranyos tényez6 a jelentGs vadkar veszély
is.

Az agrarerdészeti gazddlkodds esetén kevesebb a gépi munka, valtozatosabb a termesztett névényzet
és kevéshé érzékeny a vadkarra.

Ebben a cikkben azt vizsgdljuk, hogy mekkora az a kedvezétlen, nehezen mivelhetd lejtds teriilet,
amelyen az agrarerdészeti mddszerek bevezetése megfontolandd. Ennek érdekében a legjobb
szabadon elérhet6 EU-DEM domborzat modellbdl kiindulva vizsgaltuk a domborzati viszonyokat. Egy
masik vizsgalatban az erd6ktdl valé tavolsagot vizsgaltuk.

Domborzat elemzés

Cserénfa telepliléshataraban a legnagyobb részt a SEFEAG erdéterilete teszi ki (1. tdbldzat), ez a
teljes terlilet majdnem két harmada (64%). A domborzati viszonyok miatt a mez6gazdasagi teriletek
Osszesen 22%-ot foglalnak el, a MEPAR bongész6 alapjan ennek egy jo része gyep.

1: tabldzat: A kiilbnbéz6 miivelési dgak teriileti megoszldsa

Cserénfa Teriilet Ha Szazalék
Belterilet 33.04 2%
Zartkert 65.41 4%
Mez6gazdasagi 393.09 22%
SEFAG erdék 1137.05 64%
Egyéb erddk 147.24 8%
Osszesen 1774.87 100%
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Az Eurdpai Unid Kopernikusz programja szabadon elérhetévé tette az EU-DEM domborzatmodellt. Az
1 dbra a Cserénfa teriletére kivagott domborzatot és az abbdl a QGIS programban készitett
szintvonal rajzot mutatja. JAl lathatd a metsz&désekkel szabdalt, nagy szintkilénbségli valtozatos
domborzat.

EU-DEMv 1.1 Generalt szintvonalak

b [ =]

Minimum=130.28,
Maximum=267.20,
Mean=189.90,
StdDev=32.03

1. dbra: Cserénfa domborzata

Ahhoz, hogy a lejt6ket ,szamszer(sithessiik”, el kell allitani a lejt6térképet (2. dbra), ami a lejték
szazalékos értékeit mutatja. A piros szin domindl, ami a 15%-nal nagyobb lejtésl helyeket jeldli. A
legmeredekebb részek a kékkel jelzett mezbgazdasagi terlleten kiviil helyezkednek el, és
erdémlivelés folyik rajtuk. A mez6gazdasagi teriiletek a kisebb lejtésd terlileteken vannak, de még igy
is sok helyen nagyobb rajtuk a lejtés 15%-nal.

A hisztogramon jol Iathato, hogy a teljes terlileten az 5-15 szazalékos lejt6k szama a legnagyobb, de a
20 szazalékndl nagyobb lejtésl teriletek is jelentés szdmban fordulnak el6, az atlag 12,5%. A
mez6gazdasagi terileteken kisebbek a lejt6szogek, de az atlag itt is 8,7%, ami elég magas. Emellett
sok 20%-nal nagyobb lejtési teriilet is talalhatd koztik.
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Lejtd szazalék

MezG6gazdasagi teriilet lejtd szazalék
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2. dbra: Cserénfa lejtdszdazalék térképe

Az abran jol kivehetS az egyes lejt6szazalékok aranya, de elkészitve a lejtéstatisztikdkat megkapjuk,
hogy egy-egy tartomanyban hany képpont van. Ezt megszorozva a képpont méretével a tartomdanyok

Osszteriletéhez jutunk (2. tdbldzat).
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2. tablazat: Raszter statisztika

Tartomanyok Osszes teriilet ha % Mg-i teriilet ha %
5% alatt 281.81 17% 154.66 39%
5% és 15% kozott 800.26 47% 175.77 44%
15%-nal nagyobb 619.84 36% 69.10 17%
Osszesen: 1701.92 100% 399.53 100%

A mezGgazdasagi terlileteken mintegy 70 hektarnyi olyan terilet van, amelyen 15%-nal nagyobb a
lejtés. Ezeken a teriileteken megfontolandd a hagyomdnyos mez6gazdasagi mdvelésrdl atallni az
agrarerdészeti megoldasok valamelyikére.

Osszefoglalas

Cserénfa a Zselicben fekszik, igy a kevés mez6gazdasagi mivelésre alkalmas teriilet is meglehetGsen
dombos. A 15%-nal nagyobb lejték teriilete kdzel az 6sszes mezdgazdasagi teriilet 6todét tesz i ki.
Ezen az Osszesen mintegy hetven hektdros terlleten az agrdrerdészeti rendszerek bevezetése
jelenthetne egy kornyezetkimél6 kevésbé vadkar veszélyes gazdalkodast amellett, hogy
koltségcsokkentéssel is jarna.

K6szonetnyilvanitas

A cikk megjelenését az EFOP-3.6.2-16-2017-00018 “ Termeljink egyltt a természettel - az
agrarerdészet, mint Uj kitorési lehet&ség” projekt tdmogatta.

Irodalom

Kirdly, M., Horvathné Kovacs, B., Szabd, K. & Barna, R. (2020). Game Damage tendencies by Kaposvar
Forestry - from 1998 to 2017. Regional and Business Studies, 12(1), 57-68.
https://doi.org/10.33568/rbs.2460
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Javaslat agrarerdészeti megoldasok alkalmazasara a SEFAG Kaposvari
Erdészetének teriletén
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Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Kaposvari Campus
10zleti Szabdlyozas és Informacidmenedzsment Intézet,
2Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, MsC hallgatd
3Gazdasagtudomanyi Intézet, Agrarékondmiai Tanszék

Az agrarerdészeti megoldasokrdl altalaban.

Amennyiben hihetiink az el6rejelzéseknek, 2050-ig 60%-al fog emelkedni a globalis élelmiszerigény
és emiatt Uj, fenntarthatd technolégidkat kell hasznositanunk, hogy a mez6gazdasag képes legyen
ellatni a névekvd népességet élelmiszerrel (Van Kernebeek et al., 2016). Az agrarerdészet fogalmat, —
mely a fenntarthaté, kérnyezetkimélé mez6gazdasdg kialakitdsdanak egyik meghatarozo eszkoze lehet
— az Eurdpai Parlament a kovetkez6kben hatdrozta meg: ,Az agroerdészet olyan tajhasznalati és
gazdalkodasi rendszer, ahol a fas szard névényzet a szantéfoldi névények és/vagy a legel6 joszagok
tudatos 6sszekapcsolasa folyik egy gazddlkodasi egységben, ugyanazon a terileten, ugy, hogy allando
erd6dllomanyokat nem hoznak létre. A fak allhatnak elszértan, sorokban vagy csoportokban mialatt
koztik folyhat a legeltetés a parcellan belil (silvoarable (szanté és erdd), silvopastoral (legel és
erdd), legeltetett vagy koztes mivelésl gylimolcsos) vagy a parcelldk kozotti széleken (sdvények,
fasorok)” (1305/2013/EU rendelet). Ezek a rendszerek szamos mddon hozzajarulnak a természet
védelméhez, mint példaul a terméteriiletek fakkal valé integraldsaval, a mozaikos tajszerkezet
kialakitasaval, talajerézid és deflacid csokkentésével, a biodiverzitds el&segitésével, valamint a
szénmegkotéssel (Sharma et al., 2016)

A fak mez6gazdasaggal vagy allatdllomannyal valé kombinaldsanak gyakorlata vildgszerte korilbelll 1
millidrd hektart tesz ki, melybdl az EU-ban 15,4 millid hektar terllet az agrarerdészet nagysaga. A
terliletek javarészén, azaz 15,1 millid hektdron a fakat allattenyésztéssel kombinaljak, mig a
fennmaradd 358.000 hektart a szantofoldi novénytermesztésbe integraljak. (Augére-Granier, 2020)
Magyarorszag 38.100 hektarja érintett az agrarerdészet kapcsan (den Herder et al, 2016).

A lejtokon alkalmazhatoé agrarerdészeti megoldasok

Komoly karokat jelenthet a foldre tekintve, ha megfelel6 védelem és megel6zés hianydban az
elvesziti a termétalaj egy részét: csapadék, szél, erdzi6 — mind okozhat sériiléseket a felsé
talajrétegben, mely hatasaként az es6/O6nt6zés soran a mezlgazdasagi vegyszer és mltragya
mélyebbre mosddik, mint azt az adott teriileten termesztett kultdra fel tudna venni. igy a nevezett
vegyszer eljuthat a talaj- és elGvizekbe. A fak a mélyre hatolé gyokereikkel viszont nem csak az
erozidval szemben védik az adott terlletet — a talaj mélyebb szintjeit Osszetartva — de a f6
kultdrnévény altal fel nem vett- mélyebbre mosédott mikro- és makro anyagokat védé haldként
tudja megfogni a fak gyokérzete (Zamozny, 2018).

Az egyik els6 dokumentalt sorkéz-mdivelés koncepcidjat Nigéridban dokumentaltdak 1983-ban: a
meredek termdGterileteken a talajt stabilizdlandd, fasszari arva mimoza (L. leucocephala) sorokat
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Ultettek a gabonak kozé, amit — gyors novekedésének kdszonhetéen — évi tobbszor metszettek, s az
eltavolitott agakbol mulcsréteget képeztek talajtakardoként (1. dbra). A fas kultira mélyre nyuld
gyOkere kototte a talajt, a mulcsréteg pedig védte azt a széldeflaciotdl s erdziétdl — ami lebomolva
tdpanyagként szivédik fel a talajban — vagy felhaszndlhatoé takarmanyként (Steppler és Nair, 1987).

ﬂﬁiﬁ" Litterfall and prunings
y o] N provide mulch. Nutrient
y A are returned to soil when

Runoff and

erosion reduced muich decomposed

by mulch Crop residue returned
» \ to the soil
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from leguminous Nutrients absorbed ’/O
species Nutrients absorbed by food crops J 7

by deep-rooted utrients leached & !

trees and shrubs percolated to the subsoil

New nutrients
from weathering
rock

1. dbra: Agrdrerdészeti megoldds Nigéridban

Forras: Steppler és Nair, 1987

Szamos faktor limitalhatja a realizalhatd pozitiv hatasokat. Koztik a legfontosabb a talaj nedvessége.
A szubtrépusi térségekben a magasabb éves csapadék és para tObbszori aratdst, intenzivebb
z6ldhozamot eredményez. Ezzel szemben a mérsékelt 6von a csapadék éves eloszlasa unimodalis, s
jellemz6en az év 4 hdnapos periddusara koncentralddik. A relativ hozamra természetesen hatassal
van a csapadék, amit a sorkdz muivelés tovabb javit (2. dbra) (Nair, 1993).

with
‘ alley cropping
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0 100 200 300 400 500
Seasonal rainfall (mm)

2. dbra: A sork6éz miivelés és csapadék generalizdlt korreldcidja

Forras: Nair, 1993
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A lejtok jellemzése

A domborzat a lejt6k végtelen sokasagabdl all. A lejt6k jellemzésére a lejtészoget, vagyis a
vizszintest6l valé eltérést lehet megadni fokban. A gyakorlatban a lejték meredekségét szazalékos
értékben szokas megadni. Ez a lejtémagassag és a lejtéalap hanyadosanak a szazszorosa, példaul
ha 100 méter tavolsagon a terep 10 métert emelkedik, akkor 10%-os lejt6rél beszélink (Mélykuti,
2010). A geodézidban szazaléklejtés fliggvényében 5 terileti kategdriat nevesitettek (1. tdbldzat).

1. tdbldzat A lejtékategdridk beosztdsa

Lejtokategodria Szazaléklejtés Mindsités
8 0-5,0 sik
1. 5,0-12,0 enyhén lejtés
. 12,0-17,0 lejtés
Iv. 17,0-25,0 enyhén meredek
V. 25,1- meredek

Forras: Mdrkus és Sdrkézy, 1986

A mez6gazdasdagi miivelés gépkoltsége fligg a talajtipustdl és a tabla meredekségétél. Ennek pontos
mértékét csak a precizids gazdalkodas keretében mért értékek felhasznalasaval lehet meghatarozni.
A mérés nélkuli koltségekre a hatalyos ,60/1992. (IV.1.) Korm. rendelet a kézuti gépjdrmiivek, az
egyes mezégazdasdgi, erdészeti és haldszati erégépek lizemanyag- és kenbanyag-fogyasztdsdnak
igazolds nélkiil elszamolhaté mértékérdl” ad Uutmutatast. A rendeletben a domborzat lejtés szerinti
értelmezését a 2. tdbldzat tartalmazza. Erdekesség, hogy bar a kategdrian beliili értékek mindkét
esetben megegyeznek, a hatalyos rendelet a 17,0 szazalék feletti lejt6ket nem nevezi meg. Taldn nem
kivantdk kilén tamogatni a nagyobb meredekségii teriileteken torténd gazdalkodast.

2. tablazat A domborzat lejtés szerinti értelmezése

Megnevezés Szazaléklejtés
Sik teriilet 0-5,0
Enyhe lejtés teriilet 5,1-12,0
Lejtds teriilet 12,0-17,0

Forras: 4. melléklet a 60/1992. (IV. 1.) Korm. rendelethez

A rendelet a lejt6k és a talaj kotottségének fliggvényében négy kategoriat allapit meg (3. tabldzat). A
jogalkotd a talaj kotottségégét az Arany-féle kotottségi szam alapjan négy kategéridba sorolta: laza,
kozépkotott, kotott, igen kotott talajok.
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3. tablazat A teriileti kategoridk értelmezése

Teriileti kategoria A domborzat és a kotottség
l. sik, kozépkotott
. sik, kotott
enyhe lejt6, kozépkotott
1. sik, laza homok és igen kotott

enyhe lejté, kotott

lejté kozépkotott

Iv. enyhe lejtd, laza homok, és igen kotott
lejtd, kotott és igen kotott

Forras: 4. melléklet a 60/1992. (IV. 1.) Korm. rendelethez

A mez6gazdasagi mlvelés er6- és munkagépek altal teljesitett munka koltsége jobb esetben
mUszerekkel megdllapitott érték. Ennek hianyaban a talaj és a domborzat miatti kéltségndvekedés
értékét szorzdkulcsokkal lehet kiszamitani. A szorzékulcsok kifejezik, hogy a koltség hanyszorosa az I.
kategéridhoz elszdmolhato koltségnek:

- Azl. terileti kategédria szorzészama 1.

- Al terileti kategdria szorzészama felszini munkaknal 1,12, talajmunkaknal 1,16.

- Alll terlleti kategdridba szorzészama felszini munkaknal 1,24, talajmunkaknal 1,38.

- A|V. teriileti kategdriaba szorzészama felszini munkaknal 1,44, talajmunkdknal 1,72. (Erdeiné
Késmdrki-Gally és Rdk, 2020)

A koltség novekedésen kivil a kérnyezet védelme is fontos szempont kell, hogy legyen. A lejt6s
terlileteken az erdzid veszély miatt is koriltekint6bb mdvelést igényel, példaul lejté iranyban nem
szabad szantani.

Az agrarerdészeti megolddsokkal a nagyobb lejt6kon is folytathatd gazdalkodds, ami azzal a plusz
elénnyel is jarhat, hogy az kevésbé érzékeny a vadkarra. A Kaposvari Erdészet zselici teleplilésein az
Osszes terlletnek csak mintegy harmada alkalmas mez6gazdasdgi mdvelésre. A kozeli, nagy
kiterjedés(i erd6k miatt a vadkar is fokozott veszélyt jelent. Ezenkiviil a dombsagi terilileten a szantdk
egy része lejt6kon fekszik.

Ebben a tanulmdnyban azt vizsgdljuk, hogy mekkora teriileten lenne érdemes inkdabb agrarerdészeti
megoldasokat alkalmazni. Erre a 12%-osnal nagyobb meredekségl(i teriileteket javasoljuk.

A terulet bemutatasa

A 3. dbra bemutatja a vizsgalt teriiletet. A mez6gazdasagi m(ivelésre a térképen fehérrel jelolt részek
maradnak meg. A teljes teriletbdl ki kell vonni a belteriileteket, a zartkerteket, az erd6ket, valamint a
tavak tertletét. A Vadgazdalkoddsi Tajkozpont, kdznapi nevén a szarvasfarm is a vizsgalt terileten
fekszik. Teriletén olyan specialis gazdalkodas folyik, ami agrarerdészeti megolddsként is felfoghatd. A
mez6gazdasagra alkalmas teriiletbGl a szarvasfarm teriletét is le kell vonni. A levonasok utan
megmaradt teriletek alkalmasak mez6gazdasagi termelésre.

A 4. dbra barna teriletei mutatjdk meg, hogy végil a teljes teriletnek mely részei alkalmasak
szantéfoldi mivelésre. A térképen ugyan lehetne még javitani, hiszen a halastavak kozotti gatak is
fehéren maradtak, am mivel ezek mérete elenyész8, nem torzitjdk jelentésen az eredményeket. Az
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Osszes terllet 14749,20 ha ebbdl a levonasok utan 3188,18 ha (21.6%) marad meg mezdgazdasagi
mdvelésre alkalmas teriiletként.

[ Belterdlet

[4] Zértkertek

2 szarvastarm
Telepiiléshatir
Utak
= elsérendd
== masodrendii

belterileti

M Tavak

— Foly6 vizek

Erdék

Kaposvari Erdészet [ —)

3. dbra: A mintateriilet térképe

[] Telepiiléshatar
B Mezigazdasigi teriilet
|| Nem mezégardasagi terilet

Kaposvari Erdészet [ —]

4. dbra: A mintatertilet mez6gazdasdgi miivelésre alkalmas teriiletei
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A domborzat jellemzésére az Eurdpai Unid Kopernikusz programjaban szabadon hozzaférhet6
EUDEM 1.1-es verzidéju domborzatmodellt hasznaltuk. Ebbél lejté térképet készitettiink, amelyiken
kilon szin jeloli a 12%-nal meredekebb lejtéket (5. dbra). A térképen jol megfigyelhet6 a valtozatos
dombvidéki felszin. A nagyobb meredekség( teriileteken erd6gazdalkodas folyik, azonban jonéhany
szantd is meredekebb 12%-nal.

5. dbra: A mintateriilet lejté meredekség (%) térképe

Utolsé 1épésként a mezdgazdasagi mlivelésre alkalmas teriileteken vizsgaltuk meg a meredekségi
viszonyokat. A 6. dbrdn rdzsaszinnel jel6lt mez6gazdasagi terliletek meredeksége nagyobb 12%-nal.
Bar nem ez teszi ki a szantdk tulnyomo részét, mégis 6sszességében nagy teriletet jelent.

Elvégezve az Osszesitést, 2350,80 hektart tesznek ki a 12%-nal kisebb meredekségli teriletek. A
fennmarado nagy lejtésd 845,30 hektar a teljes mez6gazdasagi terlilet 26,5%-a. Az er6s lejtés miatt a
jelenleg mez6gazdasagi mivelés alatt allé terlilet tobb mint negyedén célszerli megfontolni az
agrarerdészeti megoldasok alkalmazasi lehetdségeit (6. dbra).

144



Telepléshatr N
e jazdasi A
5 Lejtis

Kaposvari Erdészet e —

6. dbra: Az agrdrerdészeti gazddlkoddsra javasolt teriiletek

Osszegzés

A vizsgdlt terilet jelentds részét teszik ki meredek lejték. Ezeken elsésorban erdégazdalkodas folyik,
de a mez6gazdasagra alkalmas terliletek tobb, mint negyede is meredekebb 12%-nal. Javasoljuk,
hogy az ilyen nagy meredekségli domboldalakon az erd6 és mez8gazddlkodds atmeneteként
agrarerdészeti megoldasokat alkalmazzanak a gazdak. Ez egyrészt a gépkoltségek csokkenésével
jarna, masrészt kornyezetvédelmi szempontbdl is hasznos lenne az erézié megakadalyozasa altal. Az
atdllas mellett szl az is, hogy az erdds teriiletek mellett nagy a vadkar veszély, ami kevésbé érzékeny
kulturakkal csokkenthet6 lenne.
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A cikk megjelenését az EFOP-3.6.2-16-2017-00018 “ Termeljink egyltt a természettel - az
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