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Összefoglalás Magyarországon 1974-óta ál rendelkezésre légi felmérési kapacitás a természet- 

és környezetvédelem szolgálatában, és 2018-óta zajlik monitoring jellegű légi adatgyűjtés. Sze-

retnénk rövid, átfogó képet adni a hálózat kiépítésének kezdeti szakaszáról, illetve ismertetjük 

az elsődleges célokat és összefoglaljuk az ökológiai szemléletű repülőgépes és UAS támoga-

tású monitoring hálózattal szemben kialakult követelményeket. 

Bevezetés 

A hatékony természetgazdálkodás és klímavédelem csak kihívás vezérelt módon, a környezeti 

paraméterek folyamatos monitoringja mellett, valós adatokon alapulva lehet fenntartható és 

sikeres (Bakó 2014a). A HRAMN (High Resolution Aerial Monitoring Network) erre ad meg-

felelő választ: adat-vezérelt módon, a távérzékelés és a mesterséges intelligencia eszköztárát, 

valamint mély szakértői tudást ötvözve képes a döntéstámogatás elősegítésére, legyen szó víz-

gazdálkodásról, erdőgazdálkodásról, tájtervezésről, mezőgazdaságról, beruházás tervezésről, 

környezeti beavatkozásokról, természetvédelmi kezelések hatásfokának ellenőrzéséről, aszály 

monitoringról, vagy környezeti adottságokon alapuló belterületi konfliktusok kezeléséről (Áb-

rám et al. 2019, Bakó 2013a,b, 2014b). 

A 2018–2030 közötti időszakra vonatkozó második Nemzeti Éghajlatváltozási Stratégia és 

Nemzeti Alkalmazkodási Stratégia (23/2018. (X. 31.) OGY hat) az uniós Biodiverzitási Straté-

giával (COM(2020)0380), a 2030-ig irányadó környezetvédelmi cselekvési programmal 

(2020/0300(COD)), az UNCCD megvalósítási stratégiákkal és az ENSZ fenntartható fejlődési 

menetrendjével összhangban olyan célokat fogalmaz meg, amelyekhez behatóan ismerni kell 

a táj rezilienciájt, a különböző tájrészletekben lezajló folyamatokat és az eddigieknél jóval ár-

nyaltabb modell inputokra van szükség. A fenntartható tájgazdálkodás, a tudományosan meg-

alapozott intézkedések és beavatkozások összehangolása, térbeli és időbeli tervezése olyan in-

putokat kíván, amelyek jelenleg nem állnak rendelkezésre a szükséges időközönként országos 

lefedettséggel. A klímaalkalmazkodáshoz a mérőállomás hálózatok pontszerű adatain túl el-

engedhetetlen a táj, az antropogén tevékenységet pufferelő természeti területek, a termelő kör-
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nyezet, az erdők, a mezőgazdasági területek és a települési szövet térben értelmezhető válto-

zásainak nagyléptékű nyomon követése. A tagországi szinten legfontosabb követendő para-

méterek olyan felbontású vizsgálatokkal elemezhetők és modellezhetők, amely csak speciális 

technológiával valósítható meg. Így olyan paramétereket vizsgálunk, amelyek detektálására a 

klasszikus távérzékelési eljárások és a pontszerű mintavételi módszerek nem érzékenyek. 

A komplex légi és terepi módszer az adatgyűjtés új szintjét teszi lehetővé. Új indi-

kátorok bevonásával segíti elő a környezeti változások korai észlelését. Elsősorban 

fenntarthatósági célokat támogat részletesebb modellinputok bevezetésével és a tájban 

megjelenő anomáliák korai észlelésével. 

Légi és terepi komplex adatgyűjtésre épülő hálózatunk a 2008–2018 közötti teszt-

időszak után 2018. év elején 25 helyszín idősoros felmérésével jött létre. A társszerve-

zetek és önkéntesek jelenleg négyszázhatvan mintavételi helyszínt vizsgálnak három 

tagállam területén, amelyek 6–400 ha kiterjedésűek, de túlnyomó részük 25 ha méretű. 

A területek felmérése különböző intenzitással megy végbe. Vannak olyan helyszínek, 

amelyekről csak a 0,4–5 cm terepi felbontású ortofotó, háromdimenziós felületmodell, 

domborzatmodell és helyenként TLS lézerszkennelt modell készül el, a téradatok 

archiválásával egy későbbi állapottal összevethető alapot nyerünk. Azonban a minta-

területek többsége három vizsgálati intenzitás kategóriába sorolható: 

▪ Negyedévente felvételezett területek 

▪ Évente felvételezett területek 

▪ Öt éves periódusokban felvételezett területek 

Ezeken a helyszíneken az említett téradatokkal megalapozott kiértékelési fedvénye-

ket időről időre vegetáció-, élőhely-, természetesség-, területhasználat- és egyéb rele-

váns adatokkal látják el a szakemberek. Egyes mintaterületeken kísérleti jelleggel hely-

színi telepítésű kameracsapdákat is elhelyezünk az emlősök és madarak jelenlétének 

dokumentálása érdekében. 

A monitoring hálózat fókuszába tartozó területek besorolása célok szerint: 

C (Conservation) - Természeti értékek változásának monitoringjára. Természetvé-

delmi célokra, modellinputok kutatására szolgáló mintaterületek (természetvé-

delmi területek, erdőrezervátumok, bioszféra rezervátumok, kiemelt élőhelyek)  

D (Degraded areas) - Degradált területek (inváziós fajok vizsgálata, beépítés, 

szennyezések, belvíz, aszály, élőhelyek felaprózódásának vizsgálata)  

R (Reconstruction) - Környezetrekonstrukcióval érintett területek 

S – (Sustainability) Fenntarthatósági vizsgálatok mintaterületei (erdőgazdálkodás, 

mezőgazdaság, legeltetés, energiatermelés, nyersanyag bányászat) 

L (Landscape and cultural heritage protection) - Tájvédelmi mintaterületek, kul-

túrtörténeti emlékek és környezetük idősoros dokumentálása 

A HRAMN (Nagyfelbontású Repülőgépes Monitoring Hálózat) fejlesztését elsősor-

ban természeti és tájértékek, természetközeli állapotú és antropogén területek öko-

szisztéma szolgáltatásainak idősoros vizsgálata érdekében, káros folyamatok hatásai-

nak, időbeli és térbeli lefolyásának jobb megismerése, kezelések hatásfokának elem-

zése és gazdálkodási területek, mintagazdaságok fenntarthatósági vizsgálatainak tá-

mogatása érdekében végezzük. 
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1. ábra. Ebben a léptékben lehetőség nyílik az erdőszegély változások és a belső, lombkoronaszinti 

dinamika változáskövetésére, az erdei lékek évről évre végbemenő automatizált térképezésére és 

idősoros elemzésére, illetve az inváziós fajok detektálására is. 

Figure 1 At this scale, it becomes possible to monitor changes in forest edges and internal canopy 

dynamics, conduct automated annual mapping and time series analysis of forest gaps, and detect 

invasive species. 

Elsődleges célok 

– Statisztikailag összehasonlítható téradatbázisok: Felszínborítási, területhasználati, 

élőhely, talajtani, hidrológiai, erdészeti, mikroklíma és veszélyeztetettségi adatok, táj-

érték kataszter konzisztens adatbázisa  

– Zavarásmentes eljárások: A légi felmérések nem okozhatnak kimutatható zavarást a 

vizsgált élőhelyeken, illetve a nagyszámú vizsgálati ciklus nem veszélyeztetheti a jelen 

levő madarakat és repülő emlősöket, ezért olyan berendezés és eljárás hátteret dolgoz-

tunk ki, amely lehetővé teszi a rendkívül nagy terepi felbontású, szabatos ortofotók 

elkészítését 800 méteres, vagy nagyobb terepfeletti magasságból végrehajtott felvéte-

lezéssel.  

– A tájrészletek mintavétele: A jellemző tájrészletek reprezentatív mintavételi hálóza-

tával modellezhető a táj klímaváltozásra és speciális hatásokra adott válasza 

– Deep learning: Mesterséges intelligencia által egzakt módon olvasható adatstruktúra  

– A hálózat alkalmas műholdfelvételek validálására: A nagyfelbontású idősorok segít-

ségével akkor is betekintést nyerhetünk cm részletességgel egy foltba, amikor már 

évek teltek el a kisebb terepi felbontású műholdfelvétel készítése óta, és a terepen nem 

tudnánk értelmezni a műholdfelvételen tapasztalt jeleket.  

– Támogatja a településfejlesztést: Az anomáliák kiszűrésével és hatásmechanizmusaik 

megismerésével modellezhetővé válnak a települések élő és élettelen elemeinek az 

adott térségben várható változásokra adott válaszai.  
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– A teljes tájrészletekre extrapolálható információkat szolgáltat, inputot jelent a teljes 

országos térbeli lefedettséget biztosító ökoszisztéma térképek számára is, ezért az 

adatgyűjtési és tárolási struktúrák is konzisztensek azok adatmodell kialakításával 

– A biodiverzitás, hidrológiai és élőhely paraméterek segítségével, valamint új indiká-

torok bevonásával minden eddiginél érzékenyebb ökoszisztéma-szolgáltatás monito-

rozó rendszer állítható fel. 
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