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Osszefoglalas: A Mosoni-Duna altal hatérolt mintegy 375 km? kiterjedésti Szigetkoz egyediil-
allo geomorfoldgiai és hidroldgiai képzédmény, a folyam 4altal 1étrehozott ,szarazfoldi delta”
arculatat és élovilagat a Duna 1992-es elterelése jelentésen modositotta. Az elmult 15 év soran
keletkezett alapadatok és a vizpdtlasra vonatkozo elképzelések fliggvényében egy szimulacios
modell segitségével elemeztiik a szigetkdzi hulldmtér szarazfoldi él6helyeinek lehetséges val-
tozasat 50 éves iddléptékben. A modellben az él6helytipusok atalakuldsai differencidlegyenle-
tekkel keriiltek leirdsra, az artérben a talajvizszint-ingadozds a szukcesszios folyamatok ira-
nyanak legjelentdsebb hattér tényezdje, amely a szimuldcioba is beépitésre keriilt, tovabba en-
nek fliggvényében 1j él6helytipusok kialakuldsat is tdmogatta az algoritmus. A szimulaciot az
1995 és 2021 kozott a vegetacids idészakra meghatarozott vizhozamprofilok vezérelték és az
50 éves szimuldcid ismétléseinek szdma minden egyes szcenarid esetén 200 volt. A vegetaciod
atalakuldsanak szimuldciés modelljében két kiindulasi allapot vizsgalatara kertilt sor: 1) ma-
rad a jelen allapot, azaz nincs jelentSs viziigyi beavatkozas; 2) viziigyi beavatkozasokkal sza-
molunk. Az eredmények tiikrében a szukcesszids folyamatok irdnyat a tervezett viziigyi be-
avatkozasokkal megvaltoztatni nem lehet, de azok jelent&sen lassithatok és megmaradnak a
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hullamtérre jellemz6 puhafés allomanyok, szemben a jelen allapot allanddsuldsaval, melynek
esetében a hullamtér nagy részét keményfas erd6k fogjak benépesiteni. A beavatkozasok ma-
sik jelentds hozadéka lehet, hogy létrejonnek artéri legeldk, amelyek dsszhangban vannak a
Szigetkoz természetvédelmi kezelési tervében megfogalmazottakkal.

Bevezetés

A Duna és a Mosoni-Duna altal hatarolt mintegy 375 km? kiterjedésti Szigetkoz arculatat és
éldvilagat a Duna és agrendszere alakitotta ki, formalta és tartotta fenn. A mult szadzad végén
(1886—-1896) végzett folyamszabalyozas gyOkeresen atalakitotta a taj arculatat. Ennek ellenére
a Szigetkoz sok elemét meg0rizte hajdani élhelyegydiitteseinek, természeti értékeinek, és to-
vabbra is a Karpat-medence egyik kiemelkedd jelentSségti vizes él6helykomplexumat fog-
lalj(t)a magaban. A Szigetkoz kiemelked? értéke, hogy mind a névényzet, mind az allatvilag
sajatos mozaikos formaban fordul eld.

A Duna 1992-ben tortént elterelése a folyam altal 1étrehozott ,szarazfoldi delta” arculatat
és élovilagat is jelentdsen mddositotta. Jelentds viziigyi beavatkozasok torténtek a természeti
karok mérséklésére. A Fels6-Szigetkozi Vizpdtlorendszer kialakitasat és a 2014-t6l az Alsd-Szi-
getkozi Vizpotlorendszer tizembe helyezését kovetden is csak részleges megoldasrdl beszél-
hetiink. Az elmult 15 év soran szamos rehabilitacios valtozat sziiletett a hullamtér, illetve a
mentett oldal vizhaztartasi problémainak tovabbi mérséklése és a kérdéskor komplex vizsga-
latdra. A k6z0s magyar-szlovak stratégiai kornyezeti vizsgalat keretében (Jjjas et al. 2010) az
egyes valtozatok megvalosithatdsagdnak elemzése kiterjedt a természeti rendszer értékelésére,
a tertilet folydszabalyozasanak és foldhaszndlatanak torténetére, a visszafordithatatlan valto-
zasok, kényszerek, terhelések és hatasok elemzésére, a jelenlegi helyzet hianyossagainak érté-
kelésére, a figyelembe veendd jogi kotelezettségekre, az érintett érdekek és a kornyezeti célki-
tizések ismertetésére, a lehetséges rehabilitacids intézkedések vizsgalatara és el6zetes értéke-
lésére. Ezt kovetden kertilt elSterjesztésre egy un. revitalizacids javaslat a szlovak fél részérdl,
amelyet érdemes volt ismételten egy részletesebb elemzés targyava tenni. Ezen valtozat rész-
letes leirdsa az Insula Magna projekt dokumentacidjdban (https://insulamagna.sze.hu/le-
toltesek) megtaldlhatd és tovabbi 3 fenékkiiszob elhelyezését javasolja a régi fomederben a ke-
reszt- és hosszirdnyu atjarhatdsag tovabbfejlesztése mellett, beleérve a Duna mindkét-oldali
arterének Osszekotését is. A vizsgalat célja a Szigetkdz hulldmtéri szarazfoldi élohelyei valto-
zasanak modellezése 50 éves idSléptékben eltérd viziigyi beavatkozasok fliggvényében.

Anyag és modszer

Az alapmodell leirdsa és elméleti hattere Ijjas et al. 2010 és Gubanyi et al. 2012 munkaiban
ismertetésre kertilt. A jelen vizsgalathoz ennek a modellnek egy kiterjesztett valtozatat hasz-
naltuk fel. A modell 25x25 méteres cellamérettel keriilt kidolgozasra.

A hulldmtéri vegetacié fejlédése szempontjabdl a talajviz szintjének valtozdsa meghatarozé
jelentdség, igy az egyes vizhozamok altal kivaltott talajvizszint és annak éves, illetve hosszu-
tava alakulasa lényegesen befolyasolja az adott teriileten fejléd6é novényzeti tipust. Bioldgiai
szempontbol kéthetes periodusoknal kisebb léptékben nem igazan értelmezhetd a talajviz ha-
tasa, ezért a vegetacios idészakban az éves vizprofilok is ennek alapjan lettek kéthetes id6sza-
kokra atlagolva.
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A vegetacios iddszakban a viziigyi adatok alapjan nyolc mesterséges vizhozamérték (265,
425, 530, 640, 890, 950, 1250, 3000 m?/s) keriilt meghatdrozasra. A vizhozamok gyakorisaga
alapjan a hullamtéri szakasz leginkabb a 425, az 530 és a 640 m3/s-os vizhozamértékekkel irha-
tok le. A talajvizszint valtozas meghatarozasahoz 1-2D hidrodinamikai- és 3D talajvizmodel-
leket hasznaltunk fel, amelynek cellaadatait az él6helyszimildciés modell az id6 fiiggvényében
folyamatosan figyelembe vette.

A szimulaciot a modellben a vegetacids id6szakra 1995-t61 2021-ig meghatarozott éves viz-
szintprofilok vezérelték. Ezeket évrdl évre randomizaltan hasznaltuk, amelyet egy véletlen-
szam-generator allit el6 50 évre eldre. Az 50 éves szimuldcidt minden egyes szcendrio esetén
200 szoros ismétléssel végeztiik el.

A vegetacio kiindulo alapallapota a 2018-ban terepi bejarasokkal és tavérzékelési modsze-
rekkel a Duna szigetkozi szakaszan az orszaghatar és a medvei hid kozott elteriilé hulldmtéri
teriileten elkészitett él6helytérkép volt.

Az alapallapotra (jelenlegi dllapot = VA) és a tervezett viziigyi beavatkozasokra (1+3 fenék-
kiiszob = V3) is harom-hdrom szcenariot vizsgaltunk:

1. Ajelenlegi erddgazdasagi tevékenység mellett hogyan valtozik a teriilet vegetacidja;

2. A jelenlegi erdgazdasagi tevékenység és a klimahatas mellett hogyan valtozik a
teriilet vegetacidja;

3. A hullamtérre jellemz6 puhafaliget allomanyok megtartasat célzoé hullamtéri gaz-
dalkodasi tevékenység és klimahatas mellett hogyan alakul at a teriilet vegetacidja.
Az erd6gazdalkoddssal nem érintett teriileteken a vegetacid atalakuldsa a modell-
ben a természetes szukcesszids folyamatokat koveti.

A hullamtéri erdégazdalkodas esetén szuboptimalis koriilmények esetén is hazai nyaras
allomanyok telepitésével szamolunk szemben a jelenlegi gyakorlattal a Szigetk6zben, ahol az
erdégazdalkodasi tervekben keményfatiltetvények telepitése szerepel.

Az erdégazdalkoddssal nem érintett teriileteken a vegetacio atalakuldsa a modellben a ter-
mészetes szukcesszids folyamatokat koveti. A V3-as valtozat esetén beépitésre keriilt a mo-
dellbe a Nagyvizi Mederkezelési Terv alapjan a zatonykotras hatdsa, a levezet6 savok kialaki-
tasa és a mellékagak kotrasa is a hullamtérben.

Az értékelés a szimuldcios modell altal szamitott, a hulldmtérre él6helyenként dsszesitett
teriileti adatok alapjan késziilt.

Eredmények és értékelésiik

Kedvezd, vagy elfogadhatd valtozasként értékelhetd a folyoparti alacsony artéri szukcesszidra
jellemz6 természetes és féltermészetes él6helyek aranyanak novekedése vagy fennmaradasa
(bokorfiizesek, fliz- és nyarligetek, nadasok, gyékényesek, magassasosok, paleopotamon, ar-
téri ruderalis és félruderalis gyomtarsuldsok, pleisopotamon, éger- és flizlapok, égerligetek,
nemesnyaras és hazai nyaras iiltetvények).

Kedvezdtlen folyamatként mindsithetd a folyoparti magas artéri szukcessziora jellemzd ter-
mészetes és féltermészetes él6helyek ardnydnak novekedése (iiltetett féltermészetes kemény-
faligetek, sikvidéki zart {ide tolgyesek, szarazodod gyepek, zold juharosok).

Atmeneti él6helynek minésiilnek azok, melyek kizarolag antropogén beavatkozasokra ala-
kulnak ki, illetve maradnak fenn, de a kezelések elmaradasaval a természetes (spontan) folya-
matok kovetkeztében visszaszorulnak (iide kaszaldrétek, magaskdrosok, tarvagasok, vagas-
cserjések).
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Az értékelés a szimulacios modell altal szamitott, a hulldmtérre él6helyenként osszesitett
tertileti adatok alapjan késziilt. Az alapallapot és a vizligyi beavatkozasok hatdsanak értékelé-
sekor figyelembe kell venni, hogy a zatony- és mederkotras kovetkezményeként szarazfoldi
él6helyek vizes él6helyekkeé alakulnak at, igy a vegetacidval boritott teriiletek aranya abszolat
értékben csokken.

A hat szimulacios valtozat eredményeinek Osszesitését az 1. abra tartalmazza.

A szarazfoldi élohelytipusok alakulasa 50 éves = Bokorfizesek, fiiz- és
s s , . nyarligete
idétavlatban a hullamtérben m Partmenti bokorfiizesek, fiiz- és

nyarligetek (91E0)
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— —
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1. dbra. A szarazfoldi él6helytipusok alakuldsa a VA és a V3 valtozat esetén
Figure 1 Development of terrestrial habitat types for VA and V3 versions

Lényeges kiilonbség figyelhetd meg a fasszart vegetacid valtozasaban a VA és a V3 véltozat
esetében. A hulldmterekre jellemzd puhafds allomanyok jelentdsen visszaszorulnak a VA ese-
tében, mivel az erdészeti titemtervekben rendre mar keményfa iiltetvényeket fognak létre-
hozni azokon a teriileteken, ahol a termdhelyi adottsagok megengedik. A V3 esetében a ma-
gasabb talajvizszintek hatasara az erdStelepitési {itemtervek a megvaltozott talajvizszintekhez
igazodva a keményfa iiltetvények telepitését mar mérsékeltebben fogjak eldiranyozni. A hul-
lamtéri gazdalkodas szcendrid esetében pedig mar nagyrészt csak hazai nyaras allomanyokkal
torténik az Gjratelepités. A hulldamtéri gazdalkodds szcendrié esetében megfigyelhetd a legel-
tetésre alkalmas teriileti ardnyanak jelent6s novekedése is. A klimahatas a V3 valtozat esetében
tovabb erdsiti a vegetativ modon terjedd fajok el6retorését, igy a nadasos, gyékényes, magas-
sasos éléhelyfoltok teriilete tobbszorosére fog novekedni a hullamtérben a vizsgalt 6tvenéves
tavlatban. A V3 esetében az anaerob szukcesszi6 eredményként létrejonnek olyan él6helyek,
amelyek jelenleg a hulldmtérben nem taldlhatok meg, igy megjelennek az éger- és flizlapok,
tovabba az égerligetek is. Ezek természetvédelmi szempontbdl is értékes tn. Natura 2000 je-
1616 él6helyek.

A vegetacids modellel készitett 50 éves szimuldcié eredményei alapjan markans kiilonbség
jelentkezik a tajléptékii sszehasonlitas esetében a VA és V3 valtozat esetében. A bokorfiizesek,
a fliz- és nyarligetek, a nddasok, gyékényesek, magassdsosok, a paleopotamon, az artéri ru-
deralis és félruderalis gyomtarsuldsok, a pleisopotamon, az éger- és flizlapok, az égerligetek
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és a nemesnyaras és hazai nyaras tiltetvények, mint kedvezd él6helytipusokat figyelembe véve
a V3 valtozat mindharom szcendridja tobb mint kétszeresen feliilmulta tertileti aranyaiban a
VA valtozatot. Igy a folydparti alacsony artéri szukcessziora jellemzd természetes és féltermé-
szetes élGhelyek aranya a viziigyi beavatkozasok, az erdészeti kezelések, illetve a természetes
szukcesszids folyamatok egyiittes (V3 valtozat) hatdsa hosszutavon kedvezdbb képet mutat,
mint a viziigyi beavatkozasok nélkiili allapot (VA) fenntartasa.

A tervezett viziigyi beavatkozasok (V3 valtozat) a jelenleg a vegetacids idészakban atadott
vizhozamokkal a szarazodasi folyamatok iranyat megforditani nem tudjak, de jelentdsen ké-
pesek azt mérsékelni, hozzavetolegesen 50 szazalékkal lassitjdk a hullamtér alacsony artéri
szarazfoldi vegetacidjanak atalakulasi folyamatait, igy a beavatkozas pozitiv hatdsa jelentds-
nek mondhatd.

A fasszaru vegetacio esetén a VA valtozat esetében a puhafa-keményfa ardny 50 éves tav-
latban az ellenkezdjére fordul. A V3 valtozat esetében viszont a levezetd savok kialakitasaval,
illetve a zatonybontasokkal jelentdsen csokken a fadllomany tertileti nagysaga. Ugyanakkor a
puhafa-keményfa arany 1:1 kozelében marad. A legeloként hasznosithatd teriiletek nagysaga
a V3 esetén akar tobbszordsére is novekedhet a kezeléstdl (erdészeti vagy hullamtéri gazdal-
kodas) fliggden. A Natura 2000 jel6l6 él6helyek nagysag a zatonybontds kovetkeztében a V3
esetén csokken, ugyanakkor szerkezete a hullamtérre inkabb jellemz6 marad, s6t megjelennek
4j jelold éléhelytipusok is.
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The Szigetk6z bordered by the Danube and Moson-Danube, covering an area of approximately 375 km?,
is a unique geomorphological and hydrological formation, one of the last remnants of the former Euro-
pean large riverine wetlands. This 'inland delta' created by the river has been significantly altered in its
appearance and biota by the diversion of the Danube in 1992. Based on baseline data and ideas on water
recharge over the past 15 years, a habitat simulation model was used to analyse the possible changes in
terrestrial habitats in the floodplain over a 50-year time scale. In the model, the changes in habitat types
were described by differential equations, with groundwater level fluctuations in the floodplain being
the most important background factor for the direction of succession processes, which was incorporated
into the simulation, and the development of new habitat types was also supported by the algorithm.
The simulation was driven by water yield profiles defined for the growing season 1995 to 2021 and the
number of iterations of the 50-year simulation was 200 for each scenario. Two initial conditions were
considered in the simulation model of vegetation change: 1) status quo, i.e. no significant water inter-
ventions; 2) water interventions are expected. In light of the results, the direction of succession cannot
be changed by the planned water interventions. Still, it can be significantly slowed down and the soft-
wood stands typical on the floodplain will be preserved, as opposed to the status quo, whereby hard-
wood forests will populate a large part of the floodplain. Another important benefit of the interventions
could be the creation of floodplain grasslands, which is in line with the nature conservation manage-
ment plan for the Szigetkoz.
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