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Osszefoglalas: A Kis-Balaton a 19. szazad elsé feléig kozel érintetlen taj volt, azonban az 1860-
as évektdl kezdve a vizrendezések kovetkeztében jelentdsen atalakult. A Zala folyot gatak kozé
szoritottak, ezért megsziint az 6sszekottetése a mocsaras teriiletekkel, vagyis a viz kozvetleniil
a toba jutott. Ennek kovetkeztében a Kis-Balaton mar nem tudta ellatni korabbi sztir6funkcio-
jat, amely a Balaton vizmindségének romlasat eredmeényezte. A tajhasznalat megvaltozott, a
nyilt vizfelszinek és az erd Ok visszaszorultak, a szantok terjeszkedni kezdtek. Az 1980-as évek-
tol a probléma megoldasa érdekében a teriilet részleges elarasztasa mellett dontottek, amely
eldsegitette a viztisztitast és az él6vilag szamadra szamos kedvezd hozadékkal jart.

Bevezetés

A Kis-Balaton hazank egyik kiemelkedd jelentdségti vizes él6helye, természetvédelmi értéke
vitathatatlan. A Balaton-felvidéki Nemzeti Park része, a Ramsari egyezmény hatdlya ala tarto-
zik, tovabba Natura 2000 teriilet. A térség a Balaton vizmindségének javitasaban is fontos sze-
repet jatszik, ugyanis a Zala foly6 vizének szilirésével megakaddalyozza az eutrofizaciot (Futo
et al. 2001). Célunk, hogy egy hosszu idStartamu vizsgalattal feltérképezziik a tertilet tajtorté-
neti valtozasait és az eredményekbdl kovetkeztetéseket vonjunk le az utdbbi évszazadok tdj-
atalakitasaval kapcsolatban. A térség az Eurdpai Z6ld Megallapodas tjléptékii stratégiai cél-
jainak megvaldsitdsahoz idedlis terepet biztosithat, kiilonos tekintettel az éghajlatvaltozas el-
leni kiizdelem és a biodiverzitas novelésének szempontjabol.
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Anyag és modszer

Kutatasunk helyszineként a Kis-Balatont koriilolel6 110 méter tengerszint feletti magassagban
haz6do szintvonal altal hatarolt, 188 km?2-es mintatertiletet valasztottuk, mivel a Balaton leg-
nagyobb kiterjedése idején megkozelitéleg ebben a magassagban tet6zhetett a vizszint. A te-
riilet a té egykori oble, fiockmedencéje volt (Csorba 2021). Morfoldgiailag két parhuzamos,
észak-déli irany meridionalis volgyre oszthatd, melyeket a balatonhidvégi szlikiilet kot 6sz-
sze.

A térinformatika eszkozei lehetdséget biztositanak a mocsaras teriiletek allapot-térképezé-
séhez, lekérdezésekhez és atfogd statisztikai elemzésekhez (Fiilop et al. 2006). Vizsgalataink
alapjat a tajhasznalati térképek létrehozasa jelentette, melynek soran nyolc idékeresztmetsze-
tet elemeztiink: Elsé Katonai Felmérés (1783), Masodik Katonai Felmérés (1856), Harmadik
Katonai Felmérés (1879), 1952-es Katonai Felmérés, 1967-es topografiai térkép, 1984-1990-es
topografiai térkép, 2000-es, tovabba 2018-as CORINE adatbazis. A felhasznalt dllomanyok sok-
rétlisége miatt sziikség volt az egységesitésre, a jelkulcs, a méretardny €s a vetiileti rendszer
esetében is. Nyolc tadjhaszndlati kategoriat kiilonitettiink el: nyilt viz felszin, vizes él6hely (na-
das, mocsaras teriilet), erdd, szanto, gyep, sz6l6-kert-gytimolcsos, cserjés, beépitett teriilet. A
minimalis foltméretet 1 hektdrban hataroztuk meg. A térképezés soran az Egységes Orszagos
Vetiiletet hasznaltuk. Az archiv térképeket szabadkézi digitalizalassal allitottuk el a QGIS
szoftverben. Mivel a CORINE rétegei nem biztositottak megfeleld részletgazdagsagot, ezért 30
méteres terepi felbontdsti Latandsat-5 (2003.09.20.) és Landsat-8 (2023.09.11.) miitholdfelvéte-
lek 7-6-4 RGB kompozitjainak osztalyozasaval javitottuk az eredményt. Elsddleges célunk a 25
ha alatti erd6foltok dbrazolasa és a nyilt vizfelszinek tagoltsdganak érzékeltetése volt. Az osz-
talyozast irdnyitott modon, tanuléteriiletek alapjan végeztiik el az ArcMap 10.8 programban.

A tajmetriai mérések célja a tajmintazat mennyiségi jellemzése. A mikroléptéka vizsgala-
tokndl érdemes nagy felbontdst és vektoros modszert alkalmazni (Turi és Szabo 2008), ezért az
eldallitott tdjhasznalati rétegeket az ArcMap vLATE bovitményével dolgoztuk fel. Jelenlegi ta-
nulményunkban az Effective Mesh Size (MESH) (Jaeger 2000), vagyis a hatékony racsméret
index eredményeit mutatjuk be. Ez egy osztaly szintli mutato, amely a foltok tajban elfoglalt
jelentdségérdl ad informaciot, teriiletegységben kifejezve. Minél nagyobb az értéke, annal na-
gyobb foltokba rendezddik a vizsgalt tajhasznalati kategoria. A tdjmetriai mutatdkat mindig
az adott taj jellegzetességeihez mérten értelmezziik.

Eredmények

Az Els6 Katonai Felmérés (1783) idején még egy rendkiviil természetkozeli taj képét mutatta a
tertilet (2. dbra). 67,8%-at vizes él6helyek, 11,3%-at nyilt vizfelszinek boritottak, melyek legin-
kabb a keleti teriileteken fedezhetdk fel. A nyugati rész északi felében csoportosuld erddk je-
lenléte is meghatarozonak tekinthetd, 17,2%-o0s részarannyal voltak jelen. A szanték a minta-
tertilet mindossze 3,6%-at alkottak. A gyepek ardnya elenyészd volt, akar csak a beépitett te-
riileteké és a sz019, kert, gyiimolcsos kategoriaé.

A Masodik Katonai Felmérés (1856) iddszakaban a vizes él6helyek 21,5%-ra estek vissza, he-
lyiiket leginkabb a gyepek (49,9%) vették at (1. abra, 2. dbra). A Balaton vizrendezési munka-
latai, példaul a Si6-zsilip 1863-as megnyitasa kovetkeztében a to vizszintje csokkent, ezért a
kornyezetében apadni kezdett a talajvizszint. Az erddk eleinte még érintetlenek maradtak,
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részaranyuk 16,1%-ot tett ki. A szantok tovabbra is néhany szazalékos értéken mozogtak
(2,58%).

A Harmadik Katonai Felmérés (1879) a korabbi allapot részleges visszarendez&désérdl tants-
kodik, ugyanis a vizes él6helyek aranya elérte a 47,5%-ot (1. abra, 2. dbra). A nyilt vizfelszinek
kiterjedése 8,7%-ra, a gyepeké pedig 34,1%-ra csokkent. A folyamat legfébb oka, hogy a Sio-
zsilip kapacitdsa nem volt elegendd (Futd et al. 2001), hogy levezesse a tobbletvizet az 1880-as
évek csapadékosabb iddszaka utan (Szemes et al. 2015). Kedvezdtlen folyamatnak tekinthetd
az erdSk aranyanak 6,2%-ra torténd visszaesése.

B Nyilt vizfelszin
Vizes éléhely

M Erd6

- Cserjes

01 2 3 4 5k
_____m [0 1856

1. dbra. Tajhasznalat 1856-ban és 2023-ban
Figure 1 Land use in 1856 and 2023

1922-ben megalakult a Kisbalaton Vizrendezd Tarsulat, amelynek legfébb célja a Zala tol-
tések kozé szoritasa volt, ezaltal a szerves anyagokban gazdag viz kozvetleniil a Balatonba
jutott és fokozta a to eutrofizacidjat. Az 1950-es évek természetellenes gazdasagpolitikaja miatt
tovabb romlott a helyzet. 1952-re a nyilt vizfelszinek szinte teljesen eltlintek, 0,4%-ra zsugo-
rodtak (2. dbra). A vizes él6helyek kiterjedése az 6bol elmocsarasoddsa miatt enyhén csokkent,
de viszonylag alland6 maradt, 43,9%. Az erdSk tovabb csokkentek, 4,5%-ra. A szantdok kiugrd
mértékben boviiltek, elérték a 13,7%-os részaranyt. A gyepek kozel valtozatlanul 37,3%-ot tet-
tek ki.

Az 1967-es térkép lapjain nem lathatunk jelent6s valtozasokat a tajhasznalatban (2. bra).
1990-re viszont mar szamottevé atalakuldsokat figyelhetiink meg. A nyilt vizfelszinek 10,1%-
ra novekedtek, mert az 1981-1987 kozott kiépiilt gatrendszer lehetévé tette a nyugati teriilet
eldrasztasat, ezzel 1étrejott a Hidvégi-to (Kozma-Bognar et al. 2015). A nyilt vizboritas és az
erddk terjeszkedése miatt a vizes él6helyek aranya 22,6%-ra esett vissza. Az erddk felivel? ten-
denciat mutattak, 13,6%-ra néttek. A gyepek megoszlasa 40,9%-ra, a szantoké pedig 12,3%-ra
emelkedett.
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A 2000-es évek els felében tjabb teriileteket arasztottak el (Fenéki-t6), ennek ellenére kicsit
csokkent a nyilt vizfelszinek aranya (8,7%-ra), mivel a Hidvégi-t6 déli részén terjeszkedtek a
nadasok. Az erddk elérték csucsértékiiket, 17,6%-ra emelkedtek. A gyepek kiterjedése a felére
csokkent (20,3%). A szantok szamottevé mértékben visszahtzodtak, 7,4%-ra estek vissza.
2023-ra a vizfelszinek aranya 10,7%-ra nétt, mert tjabb teriiletek keriiltek viz ala (1-2. dbra). A
tobbi tajhasznalati kategdriaban nem lathat6 érdemi valtozas, csak kisebb ingadozasok észlel-
hetok.
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2. dbra. Tajhasznalati aranyok valtozasa
Figure 2 Changes in land use proportions

A tdjmetriai mérések alapjan kijelenthetd, hogy a legrelevansabb eredmények a nyilt vizfel-
szinek és a vizes él6helyek vonatkozasaban lathatok (3. abra). Ez a két kategoria egymassal
forditott aranyban valtozott. A 20. szazad kozepén a vizfelszinek kiterjedése és racsmérete
mélypontra zuhant, ellenben a vizes él6helyeké ekkor érte el a tetépontjat és nagy, Osszefiiggd
foltokban jelentek meg. A gyepek esetében az Els6 (1783) és Masodik Katonai Felmérések
(1856) kozott tortént hatalmas ugrds, utdna mar kisebb amplitidoju mozgasok zajlottak. Az
erdOk rdcsmérete kezdetben magas volt, majd irtdsuk miatt a Harmadik Katonai Felmérés
(1879) iddszakara lecsokkent, de ezutan tjra ndvekedni kezdett. Napjainkban t4jhasznalati
aranyuk kozel megegyezik a kezdeti 4llapottal, azonban nem allt vissza a 18. szdzadi értékre,
mert sokkal tagoltabban vannak jelen, mint akkoriban.

10000
1000 = }
100 \>,_ —_
10 ~—r{

1783 1856 1879 1952 1967 1990 2003 2023

N\ yilt vizfelszin Vizes élohely — e Erdd

Szanto Gyep

3. dbra. A hatékony racsméret (MESH) hektarban kifejezett értékei
Figure 3 Values of the Effective Mesh Size (MESH) expressed in hectares
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Kovetkeztetések

A Kis-Balaton vizrendezésével és a tdj atalakitasaval kezdetben a gazdasag érdekeit kivantak
kiszolgalni, amely az 1960-1970-es években csticsosodott ki. A folyamat a vizmindség romlasat
okozta, ezért jelentds teriileteket adtak vissza a természetnek, vagyis megvalosult az éléhelyek
részleges helyredllitasara. A térség ismét betoltheti a korabbi dkoldgiai funkciojat, megsziiri a
Balatonba juto vizet és az 6shonos él6vilag menedékeként szolgal. A MESH mutaté eredmé-
nyei azonban nem jeleznek ilyen mértékii visszarendez6dést, mivel a korabban jellemz6 na-
gyobb, 0sszefliggd foltok helyett napjainkban sokkal tagoltabban vannak jelen az erddk, gye-
pek.
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The Kis-Balaton was an almost untouched landscape until the first half of the 19th century, but from the
1860s it was significantly altered as a result of water management. The Zala River was squeezed between
dams, cutting off its connection with the marshlands, and the water flowed directly into the lake. As a
result, Kis-Balaton was no longer able to perform its former filtering function, which led to degradation
of Balaton's water quality. Land use changed, water surfaces and forests retreated, and arable land be-
gan to expand. To solve the problem, it was decided in the 1980s to partially flood the area, which helped
to purify the water of Lake Balaton and brought many benefits to the wildlife.
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