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Absztrakt: A klimavaltozas és szélsOséges iddjaras kovetkeztében a novényzet kiemelten fon-
tos az élhetd és fenntarthat6 varosok létrehozasahoz. Kutatasunk a Magyarorszagon éshonos
fakra és cserjékre Osszpontosit, vizsgalva azok fenologiai fazisait és klimatlir6-képességét.
Eredményeink alapjan az 6shonos novények nehezen toleraljak a varosi kornyezet kihivasait,
viszont 0kologiai vonzatuk kiemelkedd a hazai 6koszisztéma megdrzésében. Kutatasunk hoz-
zdjarul a varosi novényalkalmazds és fenntarthatdsagi stratégidk fejlesztéséhez, kiemelve az
6shonos taxonok megfeleld kivalasztasanak fontossagat a varosi zoldtertiletek kialakitasaban.

Bevezetés

A globdlis klimavaltozas és a fenntarthatosag irdnti fokozatosan novekvd igény egyre jelentd-
sebben befolyasolja kornyezetiink alakitasat épitészeti és tajépitészeti szempontbdl egyarant.
A sz€ls6séges idGjarasi viszonyok vilagszerte egyre komolyabb kihivast jelentenek a telepiilési
okoszisztémakra (Bartholy és Pongracz 2005, Gill et al. 2007, Alizadeh és Hitchmough 2019),
ezért a zoldfeliiletek és a vegetacio fenntartasa és fejlesztése elengedhetetlen a fenntarthatd
varosokoldgia szempontjabdl. Ennek részét képezik az §shonos novények, melyek fontos sze-
repet jatszanak az 6koldgiai egyensuly fenntartdsdban, a biodiverzitas és természetes él6he-
lyek megdrzésében (Hufnagel és Sipkay 2010, Torok et al. 2020, Téth és Szabd 2022). A fenn-
tarthatosag a 2010-es évektdl kulcsfontossaguva valt a tajépitészeti tervezésben, a zoldfeliile-
tek hossza tavu fejlesztését tdmogatva. E folyamatban kiemelkedd szerep jut a BREEAM
(Building Research Establishment Environmental Assessment Method) és LEED (Leadership
in Energy and Environmental Design) mindsitési rendszereknek, melyek az épiiletek és kozos-
ségi terek kornyezetbarat kialakitasat segitik (Boyle et al. 2013; Chang et al. 2015). A BREEAM
globalisan a legelterjedtebb kornyezetvédelmi modszerré valt (Balogh et al. 2013), mig a LEED
jobban Osszeegyeztetheté az eurdpai szabvanyokkal (Szpotowicz és Toth 2020, Szpotowicz
2021). A Magyarorszagon természetesen el6fordul6 taxonok 6shonossagat tekintve tobb eltérd
megallapitas van Jelen kutatasban éshonosnak tekintjiik azokat a fakat és cserjéket, amelyek a
Biikk kor vége 6ta (Kr.e. 800) természetesen el6fordulnak az adott kdrnyezetben. A meghono-
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sodott fajok olyan novények, amelyek tartdsan megtelepedtek a természetes él6helyiiktd] ta-
vol, vagy korabban jellemz&ek voltak az adott tajegység vegetacidjara, de természetesen ki-
pusztultak onnan (Hufnagel és Sipkay 2010, Korda 2014, Veisz Ott6 2014, Toth és Szabo 2022).

Anyag és modszer

Vizsgalataink soran hazankban &shonos fasszart novényeket tanulmanyoztunk Budapesti
szabadtereken. A fakat és cserjéket tobb évig heti rendszerességgel figyeltiik fenoldgiai, 6ko-
logiai és tdjesztétikai szempontbdl. A fenoldgiai vizsgalatok a novények generativ és vegetativ
részeire terjedtek ki, mig 6kologiai szempontbdl figyelemmel kisértiik a kornyezeti hatasokbol
adodo elvaltozasokat, mint példaul a levélszaradds, dehidrataltsag mértékét. A hét vizsgdlati
helyszin koziil két nagy kiterjedést zoldfeliilet (Budai Arborétum, Olimpiai park), mig ot je-
lentds burkolattal rendelkezé tér (Mdricz Zsigmond kortér, Szent Gellért tér, Sz€ll Kélman tér,
Podmaniczky Frigyes tér, F6vam tér).

Eredmények

Jelenlegi kutatasunk soran a varosi koriilmények kozott leggyakrabban alkalmazott honos
fasszara taxonokat értékeltiik. A fatermet(i fajok koziil 15, mig a cserje termettiekbdl 12 fajt
vizsgaltunk részeletesen.

Oshonos fak

Varosfasitasi szempontbdl az 6shonos fak koziil nyolc nemzetség taxonjai talalhatok meg je-
lentds egyedszdammal kozteriileteinken (Acer spp., Fraxinus spp., Tilia spp., Quercus spp., Sor-
bus spp., Carpinus spp., Fagus spp., Betula spp.). Kihajtast tekintve legkorabban a keskenylevel(i
kéris (11.hét) egyedei, mig legkésdbb a kdzonséges biikk (16. hét) fejleszti vegetativ vagy ge-
nerativ szerveit, mig lombtartast vizsgalva a négy évet atlagolva a legkedvez&bb eredménye-
ket a Budai Arborétumban a lisztes berkenye (35 hét), a keskenyleveli kdris (34 hét), a virdgos
kdris (34 hét) egyedeinél kaptuk, mig a legrovidebb lombtartdssal a kdzonséges gyertyan (31
hét), és a kisleveld hérs (31 hét) rendelkezett. Okolégiai okokbol jelent6s elvaltozasokat a kis-
level(i hars (5 hét), a kozonséges nyir (5 hét) esetében figyeltiik meg. A legkorabbi virdgzasu
fa a keskenylevelti kéris (Fraxinus angustifolia subsp. pannonica) (11. hét), mig a legkésObbi az
ezlisthars (Tilia tomentosa) (22.hét). A leghosszabban virdgz6 nemzetség a juharok (4,5 hét),
mig a legrovidebb a tolgyek (2 hét) (1.abra).

Varosfasitasi szempontbdl napjainkban az dshonos fak koziil a magas kdris (Fraxinus excel-
sior) és a mezei juhar (Acer campestre) tekinthetd a legnépszertibb taxonnak. A két taxont ille-
téen a szabadtereinken €16 fak fenoldgiai fazisai és 6kologiai valaszai nagymértékben eltérnek.
A mezei juhar arborétumi példanyai a 13. héten hajtanak ki, mig a varosi egyedek egy héttel
kordbban. Lombtartasuk 33 hét, a dehidrataltsag pedig az arborétumban 3, a kozteriileteken 5
hét. Fontos kiemelni, hogy a kocsanyos tolgy (Quercus robur) mellett a mezei juhar mutatja a
legnagyobb lisztharmat-fert6zottséget, ami 6koldgiai és esztétikai szempontbdl is meghata-
rozd. A mezei juharral ellentétben a magas koris nehezen viseli a terhelt kornyezetet. Az arbo-
rétumban a 13. héten kezd hajtani és viragozni, mig a varosban két héttel korabban. Az asza-
lyos nyarakat rosszul tiiri, gyakori a csticsszdradas és a 6 hétig tartd dehidratalt allapot utan
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nehezen Ujul meg. Az arborétumban a fak lombja 46. hétig diszit, mig a varosban mar a 44.
héten lehullik.

Acer campestre 2021 -—
Acer campestre 2022 —_—
Acer campesire 2023 —
Acer campestre 2024 T —
Acer platanoides 2021
Acer platanoides 2022
Acer platancides 2023
Acer platanoides 2024 —

Acer pseudoplatanus 2021
Acer pseudoplatanus 2022 —
Acer pseudoplatanus 2023 —
Acer pseudoplatanus 2024 —
Betula pendula 2021 —
Betula pendula 2022 —
Betula pendula 2023
Betula pendula 2024 —
carpinus betulus 2021 -
Carpinus betulus 2022 -
Carpinus betulus 2023 -—
Carpinus betulus 2024 —

Fagus sylvatics 2021 —

Fagus sylvatica 2022 -

Fagus sylvatics 2023 -
Fagus sylvatics 2024 —

axinus angustifelia subsp. pannonica 2021
2022
2023
2024
Isior 2021

Fraxinus angustifolia subsp. pannd

Fraxinus angustifolia subsp. pann

Fraxinus angustifolia subsp. pann:
Fraxinus

Fraxinus excelsior 2022
Fraxinus excelsior 2023

Fraxinus excelsior 2024 —————————

rrus 2021

—

Fraxinus omus 2022 —

Fraxi

Fraxinus omus 2024 —
—
-

rus 2023 —

Quercus robur 2021

Quercus robur 2022
Quercus robur 2023
Quercus robur 2024

Sorbus aria 2021
Sorbus aria 2022
Sorbus arla 2023
Sorbus aria 2024
Sorbus aucuparia 2021
Sorbus aueuparia 2022
Sorbus aueuparia 2023
Sorbus aucuparia 2024 — ——————

Tilia cordata 2021
Tilla cordata 2022
Tilia cordata 2023
Tilia cordata 2024
Tila platyphylles 2021
Tilia platyphylles 2022
Tilia platyphyllos 2023
Tilia platyphyllos 2024

Tilla tomentosa 2021

Tilia tomentosa 2022
Tilia tomentosa 2023

Tilia tomentosa 2024 — —
o 10 20 30 a0 50 hetekszima
Nyugalmi illapot  m Kihajtas, lombos dllapot  Virdgzs-porzés M Virdgzis-term&s W Dehidrataltsig, levélsziradis m Oszi lombszinezddés mL ]

1. dbra. A varosi kornyezetben alkalmazott 6shonos fak fenologiai és 6koldgiai vizsgalata
Figure 1 Phenological and ecological assessment of native trees in urban environments

Oshonos cserjék

Az 6shonos cserjék a varosi novényalkalmazas soran rendszerint hattérbe szorulnak az egzéta
fajokkal szemben. A lombfakadas el6tt viragzo taxonoknal a htisos som (Cornus mas) mar az
els6 februdri napokon virdgba borult, mig a legkordbban kihajtd, lombfakadas utan viragzé
cserje a kozonséges fagyal (Ligustrum vulgare) a 8. héten, mig a legkésdébbi a veresgytrlis som
(Cornus sanguinea) csak a 14. héten kezdte levélfejlédését. A négyéves kozépértékek szerint a
leghosszabb lombtartdssal a kozonséges fagyal (44 hét), mig a legrovidebbel a veresgytirtis
som (32 hét) rendelkezik. Okoldgiai szempontbdl a leghosszabb idejii dehidrataciét és le-
vélszaradast a kozonséges mogyorod (6 hét) és a htsos som (5,5 hét) egyedeinél mértiik, mig a
legjobb klimattiréssel a cserszomorce (Cotinus coggygria) egyedei rendelkeztek. A virdgzasi pe-
riodus vizsgalatakor érdekes kiemelni, hogy mig a legtobb taxon 2021. 6ta egyre korabban
virdgzik, addig a kozonséges fagyal 2024-ben két héttel késObb a 22. héttdl kezdddden virag-
zott, mig a legszélsGségesebb éves virdgzasi ciklusokat a cserszomorce egyedeinél figyeltiik
meg (2.abra).
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Berberls vulgaris 2021
Berberis vulgaris 2022
Berberls vulgaris 2023
Berberis vulgaris 2024
Cotinus coggygria 2021
Cotinus coggygria 2022
Cotinus coggygria 2023
Cotinus coggygria 2024
Cornus mas 2021

Cornus mas 2022

Cornus mas 2023

Cornus mas 2023

Comnus sanguinea 2021
Cornus sanguinea 2022
Cormus sanguinea 2023
Cormus sanguinea 2024
Corylus avellana 2021
Corylus avellana 2022
Corylus avellana 2023
Corylus avellana 2024
Crataegus monagyna 2021
Crataegus monogyna 2022
Crataegus monogyna 2023
Crataegus menogyna 2024
Euonymus eurcpaeus 2021
Euonymus eurcpaeus 2022
Euonymus europaeus 2023
Euonymus europaeus 2024
Ligustrum vulgare 2021
Ligustrum vulgare 2022
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Rosa canina 2023

Rosa canina 2024

Sambucus nigra 2021
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Viburnum lantana 2021
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2. dbra. A varosi kornyezetben alkalmazott 6shonos cserjék fenoldgiai €s 6koldgiai vizsgalata

Figure 2 Phenological and ecological assessment of native shrubs in urban environments

A budapesti szabadtereinken viszonylag kevés 6shonos taxont telepitettek az elmult évti-
zedben. A kozonséges fagyal esetében meglepd volt, hogy a legtobb szabadtéren nyirt és nyi-
ratlan sovényként alkalmazva egyardnt nagyon nehezen viseli a varosi kortilményeket. A no-
vények jelentds szazaléka lisztharmattal fert6zott a vegetacids iddszakban, s6t még az 6ntozott
részeken is olyan mértékii a dehidratacié (8-9 hét), hogy a lombjuk augusztus végére szinte
teljesen megszarad, és regeneracids képességiik sem olyan jelentds, mint parkokban, nagyobb
kiterjedésti zoldfeliiletekben.

A cserjék rendszerint korabban hajtanak ki, lombtartdsuk 4 héttel hosszabb és virdgzas
szempontjabdl is 2 héttel tovabb diszitenek, mint a fatermet(i taxonok. A sekély gyokérzet és
a nehezebb életkoriilmények kovetkeztében viszont a dehidratdcié esetiikben atlagosan 4,5,
mig a faknal kozel 4 hét (1.tablazat).

1.tdblazat. Az &shonos fak és cserjék fenologiai és 6koldgiai vizsgalata 2021-2024. kozott

Table 1 Phenological and ecological assessment of native trees and shrubs between 2021 and 2024

- ) ' \ [ v o ~
7] oD ‘T S 8 0 =i ko) > 3 <
2 o o B ] Eg N = 3 o g @ 4 o & wn S
ol S 9 - g 2 E N < 2 ] S w S o S &
> e 9 o & 2 = 2 > @ oy b o £ ] o5
o @ Qg 2 g 2 ] ] S =83 = =253
z E5 | £%T | 82 & g 2 g2 EE | ESE | RE TEE
= © 3 < 8 R ] T A < &2 VIR v B v & x "=
s < /@ | = = £ =g = E = 9% ol @ &g oI 95 g
o &}): D"E & o & RPN =1 RPN =1 T BT e =35 N ""—HS‘: =T N
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> < < v E - E = RS = 83 UEES|l Ul s UEE| U=
2021 12,3 465 13. 31 3 4 11 34 6 4
2022 13,3 447 14. 33 3 4 11. 37 6 7
2023 13,6 714 14. 34 4 4 11. 39 5 4
2024* 14,6 238 12. 3 3 9. 5 3

* A 2024. évi vizsgalat részeredményeket tartalmaz
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Megyvitatas

A Karpat-medencében 8shonos fasszaruak fontosak a fenntarthat6 varosfasitasban és zoldte-
riilet-fejlesztésben. Az 6shonos taxonok helyes megvalasztasa és alkalmazasa hozzajarulhat
fenntarthatd varosi zoldteriiletek kialakitasahoz és az Eurdpai Z6ld Megallapodas stratégiai
megvalositasat szolgald tajléptékii megoldasok koziil f6ként biodiverzitds megdrzését és fej-
lesztését tamogatja, tovabba hozzajarul az éghajlatvaltozas hatdsainak mérsékléséhez. A vizs-
galataink soran kimutattuk, hogy a cserjék jelentds részét nagymértékben befolyasoljak a leg-
kisebb kornyezeti kiilonbségek is, ezért torekedniink kell az olyan szarazsagt(ird taxonok al-
kalmazasara, mint példaul a cserszomorce (Cotinus coggygria), az ostorménfa (Viburnum lan-
tana), és az egybibés galagonya (Crataegus monogyna), illetve a jovoben fontos, olyan, a klima-
reziliencia szempontjabdl nagy potenciallal rendelkez6 cserjék telepitése, mint példaul a ki-
valo lombtartassal rendelkezd bokros koronafiirt (Hippocrepis emerus) (39 hét), az iikorkelonc
(Lonicera xylosteum) (43 hét), és a homoktovis (Hippophae rhamnoides) (36 hét). Az 6shonos fak
alkalmazkoddképessége elmarad az egzdta fajoktdl, ezért utcafdsitasi szempontbdl a kovet-
kezo évtizedekben feltehetden vissza fognak szorulni. Az aszalyos tavasz és nyar soran lomb-
juk nagymértékben karosodott és mivel regeneracids képességiik alacsony, esztétikai és 6ko-
logiai szempontbol sem alkalmasak nagyaranyt burkolt teriiletek fasitasara. A jelenleg tome-
gesen tiltetett mezei juhar (Acer campestre), mellett tobb, olyan szarazsagt(iré honos fa telepi-
tése is javasolt, melyek kozteriileti alkalmazasa jelenleg elenyészd, mint a molyhos tolgy (Qu-
ercus pubescens), a csertdlgy (Quercus cerris), a tatarjuhar (Acer tataricum), és a virdgos koris
(Fraxinus ornus), melyek kutatdsaink alapjan a legjobban viseli valtozé éghajlatunkat.

Osszefoglalva az 6shonos fak és cserjék varosi alkalmazasa szamos elénnyel jar, illetve a
fenntarthatdsagi rendszerek is tAmogatjak ezen novények telepitését, de terhelt kornyezetben
kedvez6 hatasaik nem mindig érvényesiilnek, ezért fontos szamukra a megfelel6 mikrokor-
nyezet kivalasztdsa és a hosszu tava fenntartas biztositasa.
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Assessment of native tree and shrub species in the built urban environment
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Climate change and extreme weather make vegetation crucial for livable, sustainable cities. Our research
on Hungarian native trees and shrubs shows that, while they struggle with urban conditions, they play
a key role in conserving native ecosystems. These findings support urban plant use and sustainability
strategies, emphasizing the importance of selecting native taxa in open space design.
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