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A MAGYAR NYULAGAZAT HELYZETE
JURASKO R.*

Nyul Szakmakdzi Szervezet és Terméktanacs, 1117 Budapest, Budafoki 0t 56., 3. em.

*E-mail: info@nyultermektanacs.hu

ABSTRACT e Situation of Hungarian rabbit production in 2024

The Hungarian rabbit sector showed signs of stabilization in 2024, with growth recorded in several areas: produc-
tion volumes, processing, exports, and domestic consumption all developed in a favorable direction. Compared to
2023, the purchasing of live rabbits increased by 9.8%. Currently, large rabbit farms in Hungary are producing
with about 103,400 rabbit does, which is 5,500 more than in the previous year. In 2024, the two Hungarian slaugh-
terhouses processed a total of 3,605,936 rabbits and purchase prices increased by 5-7%. Direct subsidies and
development programs provide significant opportunities for the long-term strengthening of the sector. At the same
time, its future will be shaped by factors such as animal welfare regulations, biosecurity risks, feed and labor
shortages, as well as EU promotional initiatives. In addition to national and EU support, adaptation can be facili-
tated through the adoption of modern technologies and digitalization. The key to sustainable development lies in
involving younger generations, stimulating consumption, and renewing production—objectives to which the “Rab-
bit Meat EU” campaign, implemented between 2025 and 2027, will make a substantial contribution.

Keywords: rabbit, production, purchase

BEVEZETES

A nyultenyésztés Magyarorszagon évek oOta egy szlik, de stratégiailag fontos szegmense az al-
lattenyésztésnek. Az agazat jelentdségét mutatja, hogy exportorientaltsaga kiemelkedd, és
egyre nagyobb torekvések torténnek a belfoldi fogyasztas 6sztonzésére. Az elmult években sza-
mos gazdasagi €s kornyezeti kihivassal kellett szembenézni, ideértve a COVID-19 vilagjar-
vany, az orosz-ukran héborua és a 2022-es aszaly hatésait. Ennek ellenére a 2024-es évben po-
zitiv tendencidk is megfigyelheték, mint példaul a vagonyul-felvasarlas novekedése, valamint
az export és a hazai kereslet élénkiilése.

1. tablazat: Hazai nyulallomany fajtankeénti megoszilasa — 2024. 12. 31. allapot szerint

Fajta Himivaru te- Néivara tenyész-
nyészallat (db) allat (db)
Danubia Alba nyul 100 4100
Debreceni Fehér nytl 80 1800
Hycole nyul 760 41800
Pannon fehér nyul 840 51500
Zika nyul 100 4200

A fenti adatok alapjan a Pannon fehér és a Hycole nyutlfajtak dominalnak a hazai tenyész-
tésben, dsszesen tobb mint 93.300 ndivart egyeddel. A tobbi fajta ardnya jelentdsen kisebb,
ugyanakkor génmeg0Orzés és termelés szempontbal is fontos. Az el6z6 évhez képest 2024 évben
5500 egyeddel nétt a tenyészallatok szama a hazai nyultelepeken.
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NYULHUSTERMELES, FOGYASZTAS ES PIACI FOLYAMATOK

Az elmult években az eurdpai és a magyar nyulagazatban egyarant jelentds visszaesés figyel-
heté meg mind a termelés, mind a fogyasztas tekintetében. A nyulhus piaci helyzete fokozato-
san atalakul: egyre inkdbb a dragabb hustermékek koz¢ sorolddik. A termeléscsokkenés 2022-
2023 években, Magyarorszagon tobb mint 20%-os volt, mig a legnagyobb nyultermeld orsza-
gokban — Olaszorszagban, Spanyolorszagban és Franciaorszagban — 30—40%-os visszaesést re-
gisztraltak. A trend folytatodasa kozéptavon az eurdpai nyalhus-ellatas tovabbi sziikiiléséhez
vezethet. A termelés visszaesése miatt nyulhushiany alakulhat ki az europai piacon, ami a csok-
kend kindlat és a viszonylag stabil kereslet egyiittes hatdsara ar ndvekedést eredményez. A
nyulhts igy fokozatosan a prémium husok k6z¢ sorolddik — a barany és a marhahts mellett —,
ami ugyan erdsiti exkluziv jellegét, de sziikiti a szélesebb fogyasztoi korhoz vald hozzéaférhe-
toséget.

A piaci kilatasokat tovabb formaljak a fogyasztdi szokasok valtozésai és a prémiumizacios
folyamat. Az 4gazat szdmara ezért kiemelt jelentdségli az eurdpai szintli promocios tevékeny-
ség. 2025 -2027 kozott zajlik a ,,Rabbit Meat EU” program, amelyben Magyarorszag Spanyol-
orszaggal kdzosen vesz részt. A kampany célja a nyulhas ismertségének és fogyasztasanak no-
velése, kiillondsen a fiatalabb generaciok korében.

2. tablazat: Vagonyultermelés Magyarorszagon, 2024

Idészak Eléallat felvasarlas (kg) Eléallat felvasarlas
(egyed)

2024. 1. negyedév 2 432 806,0 935 695

2024. 2. negyedév 23717444 912 210

2024. 3. negyedév 2402972,1 924 220

2024. 4. negyedév 2167 912,2 833 811

Osszesen 9 375435,0 3 605 936

A termelési adatok alapjan 2024-ben a teljes él6allat-felvasarlas meghaladta a 9,3 millio ki-
logrammot, ami tobb mint 3,6 millié vagonyulat jelentett. A legnagyobb volumen az elsd ne-
gyedévben realizalodott, de az év egészét kiegyenstlyozott termelés jellemezte.

3. tablazat: Vagonyultermelés Magyarorszdagon évenként, 2022—-20024

2022 2023 2024
Feldolgozo Viagas | Megoszlas Viagas Megoszlas Viagas Meg-
neve nyul/év % nyul/év % nyul/év oszlas
%
Olivia Kft 1.935.093 50 1.648.284 50,2 1.968.312 54,6
Tetrabbit Kft | 1.990.781 50 1.637.072 49,8 1.637.624 45,4
Osszesen 3.925.874 100 3.285.356 100 3.605.936 100

Csokkenés | 286.074 | Csokkenés | 640.518 Csokkenés | 320580
nyul * nyul * nyul *

Csokkenés | 6,8% Csokkenés 16,3% Novekedés | 9,8%
% * % * % *

* E16z6 évhez képest. (Compared to the former year)
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A hazai nyulagazat 2024 évben 9,8%-0s novekedést ért el, mikdzben a felvasarlasi atlagar
nettd 820840 Ft/kg él6suly kozott alakult. Az ar 5-7%-kal magasabb a 2023-as értéknél, amit
a termelési koltségek novekedése €s a kereslet kisebb er6sodése magyaraz.

TAKARMANYIGENY, ARAK ES STRATEGIAI ALKALMAZKODAS

A magyar nyulagazat takarmanyigénye 2024-ben mintegy 38-40 ezer tonnara csokkent, ami
jol mutatja, hogy az agazat még mindig nem heverte ki a korabbi évek valsagainak — a vilag-
jarvéany, a habort és az aszaly — hatésait.

Bar bizonyos takarmanyalapanyagok arai viszonylag stabilak maradtak, a jarulékos koltsé-
gek, kiilondsen a munkabér- és szallitasi terhek tovabb emelkedtek. A takarméanyok fuvardijai
forintokkal emelkedtek késztakarmanyokra vonatkoztatva.

Tobb alapanyag tekintetében ellatasi problémak voltak jellemzoéek foleg a gabonaipari mel-
lI¢ktermékek esetében.

A késztakarmanyok atlagara medikaciotdl és szallitasi tavolsagtol fiiggben nettdé 120—-150
Ft/kg kozott alakult, a lekotési szerzddések feltételeitdl fliggden.

A magyar takarmanypiacon két nagy szerepl6 talalhatdo meg: a Cargill Takarmany Zrt. és az
Olivia Kft., amelyek egylittesen a teljes ellatas 98%-at biztositjak.

A 2025. évben a legnagyobb kihivast a takarmany-alapanyagok jelentds draguldsa okozza,
kiilondsen az arpa, a buza (korpa) valamint a fiiszéna és a lucerna esetében.

Az aron felill probléma az alapanyag elérhetdsége, kiemelten az arpa és a zab esetében,
amely kdszonhetd a gazddk termék visszatartdsanak és az exporthatdsnak- féleg a dunantili
teriileteken.

A napraforgd melléktermékek és a cukorrépa pellet piaca hozzavetdlegesen stabilnak mond-
hat6 és jo kotésekkel elérhetd volt a tavalyihoz hasonlo arszint.

Az aminosavak arai 2025 elején magasan indultak a bilintetévamok miatt, de 2025 végére
stabilizalodni latszik a piac. Az MCP ara a foszforsav aranak novekedése miatt szintén emel-
kedd tendenciat mutat. A kolin-klorid és a valin tekintetében piaci elérhetdségi problémak me-
riltek fel a védévamok kivetésével kapcsolatban.

A f6bb vitaminok tekintetében hektikus a piac, az év elején emelkedés, az év kdzepén mér-
séklddés volt tapasztalhato.

A zsirok olajok tekintetében ugyanezen tendencia figyelhetd meg. A koltségek novekedését
nemcsak a hazai termelési feltételek, hanem a globalis piaci folyamatok — péld4ul az ukran
export, az EU-Mercosur megallapodas, a tengeri szallitasi dijak — valamint az energiapiaci bi-
zonytalansag €s az arfolyam-ingadozasok is fokozzak.

A helyzet kezelése érdekében nemcsak allami és unios beavatkozasokra, hanem a takarma-
nyozasi stratégidk atgondolasara is sziikség van. Ennek részeként eldtérbe kell helyezni az al-
ternativ forrasok, a helyi alapanyagok, valamint a mezdgazdasagi melléktermékek nagyobb ara-
nyu bevonasat, amelyek hozzajarulhatnak a koltségek mérsékléséhez és a fenntarthatobb ter-
meléshez.

VAKCINAZASI PROGRAMOK, ANTIBIOTIKUM-HASZNALAT ES
JARVANYVEDELEM

A nytltelepeken kiemelt jelentdsége van a vakcindzasi programok, kiillondsen a myxomatdzis
és a nyulak orrvérzéses megbetegedése (RHDV) elleni oltasok szigoru betartasanak, hiszen a
betegségek elleni védekezés alapja a megeldzés. Az elmult évek tapasztalatai azt mutatjak, hogy
a vakcinazasi fegyelem és a telepi higiénia szintje dontd tényezd a jarvanyok elkertilésében.
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Magyarorszagon az antibiotikum-felhasznalasban a sertés és a baromfi utan a nyulagazat a har-
madik legnagyobb szerepld, ugyanakkor az utobbi idészakban komoly erdfeszitések torténtek
a gyogyszerhasznalat csokkentése érdekében.

A kotelez6 antibiotikum jelentési rendszernek és az agazati szereplOk elkotelezettségének
koszonhetden pontos és részletes adatok allnak rendelkezésre. A 2024-es évben a jelentd nyul-
tenyészetek szdma 30 volt, ami kisebb visszaesés a 2023-as 37-hez képest, de meghaladja a
2022-es 21-et. A leadott jelentések szama ugyanakkor emelkedett, 6sszesen 271 jelentés érke-
zett. A kezeléseket jelentd allatorvosok szama 14 volt.

A felhasznalt antibiotikumok AMEG kategoéridk szerinti megoszlasa alapjan a C (alternativ)
¢s D (6vatos) kategoéridk dominaltak, 45% ¢€s 30%-os arannyal. Az dvatosan alkalmazandé B
kategoria 25%-ban volt jelen, mig az A kategodrias (keriilendd) szerek nem kertiiltek felhaszna-
lasra, ami kedvez0 képet fest a szakmai gyakorlatokrol. A leggyakrabban alkalmazott hat6anya-
gok 2024-ben az Enrofloxacin (30%), az Amoxicillin (25%), a Tylosin (20%), az Oxytet-
racyclin (15%) és a Sulfadimethoxin (10%) voltak. Ezek az aranyok jelzik, hogy az dgazat el-
sOsorban széles spektrumu, régota bevalt készitményeket alkalmaz, amelyek jol illeszkednek a
célzott kezelésre épiild stratégiakba. A 2024-es adatok 0sszességében biztatd képet mutatnak:
ndtt a jelentési hajlanddsag, a veszélyesebb antibiotikumok hattérbe szorultak, és a gydgyszer-
hasznalat tudatosabba valt. Mindez kulcsfontossagu az antimikrobidlis rezisztencia elleni kiiz-
delemben!

Az allategészségiligyet azonban tovabbra is komoly jarvanyveszélyek fenyegetik. Az allat-
betegségek koziil kiemelkednek a madarinfluenza (2024. oktdber 1-t6l), az afrikai sertéspestis
(2018 ota a vaddiszndallomanyban jelen van), a ragados szdj- és koromfajas (2025. marcius 6.),
a kiskérddzok pestise (2025. janudr 27.), valamint a nytl RHDV virus kitorései (2023 aprilis—
augusztus). A magyar hatosagok 2025-ben 2414 telepen végeztek mintavételt, tobb mint 44
ezer PCR-vizsgélattal és 171 ezer ELISA teszttel. Osszesen 26 300 allat érintett 6t dokumentalt
RSZKF-kitdrés soran.

A nyuldgazatban az RHDV elleni véddoltas jelenleg évente kétszer tdmogatott, azonban to-
vabbra is kivanatos lenne, hogy plusz forraskeret biztositasaval az oltasok szama visszaalljon a
korabbi évi haromra. Ez biztositana a nytltelepek teljes korti védelmét. Emellett indokolt lenne
az agazat szamara célzott jarvanyvédelmi programok elinditasa, amelyek erdsithetnék a meg-
el6z0 intézkedéseket és csokkenthetnék a jarvanyok okozta kockazatokat.

HAZAI ES UNIOS TAMOGATASOK SZEREPE A NYULAGAZATBAN

Az elmult években a magyar nytlagazat egyre nagyobb figyelmet kapott a kormanyzati agrar-
politika részérél. Az Agrarminisztérium tobb jogcimen is bevonta az dgazatot a timogatasi
rendszerekbe, igy a kdvetkezd iddszakban minden eddiginél tobb tdmogatas valhat elérhetové.
Ez kiilondsen fontos eldrelépés, mivel a nyuldgazat mérete miatt korabban gyakran kimaradt a
nagyobb volument programokbdl, most azonban redlis esély mutatkozik a finanszirozési hattér
hosszu tav stabilizalasara.

A nyultenyésztés tamogatasi strukturaja két 0 pillérre épiil: egyrészt a kozvetlen allatlét-
szamhoz kotott tdAmogatasokra, masrészt a kiilonbozo allategészségligyi ¢és fejlesztési progra-
mokra (ATK). A 11/2024. (II1.25.) AM rendelet alapjan a tenyésznévendék nyul tamogatasi
keretdsszege 200 millié forint, amelybdl 3000 Ft/egyed igényelhetd. A maximalisan kaphat6
tamogatas 50 000 eur6 harom év alatt, amely nem mindsiil &tmeneti timogatasnak. A 159/2022.
(XIL.27.) AM rendelet tovabbi forrasokat biztosit, példaul a myxomatdzis elleni oltas (250 Ft/al-
lat) és az RHDV 1-2 elleni vakcinazas (900 Ft/allat, évente kétszer) tamogatéasat, valamint az
allati hulla elszallitasanak és megsemmisitésének koltségtéritését.
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A folyamatban 1évé intézkedések koziil kiemelt jelentdségli a tenyészndvendék nyul tdmo-
gatasa (de minimis), amely a genetikai alapok megorzését és a termelés fenntarthatésagat segiti
eld. Ugyanakkor a 2024-ben csokkentett 148-as forraskeret érzékenyen érinti a nyultartokat;
potlasa elengedhetetlen az allomanyok teljes korti védelmének fenntartasdhoz.

A jovoObeni lehetdségek kozott szerepel, hogy a nytlagazat bekeriiljon tovabbi nemzeti és
unids tdmogatasi konstrukcidkba — példaul allatjolléti programokba és jarvanyvédelmi beruha-
zasokba. Emellett nagy sziikség lenne kedvezményes kamatozasu beruhazasi ¢€s forgoeszkoz
hitelekre, amelyek segiten¢k a telepek korszeriisitését és a likviditds fenntartasat. A 2025-t61
Gjraindult ATK-program (Allattarto telepek korszertisitése) kiilonsen nagy lehetéséget kinal:
hozzajarulhat a telepek technologiai megujitasdhoz, a digitalizacié és automatizaci6 szélesebb
korti bevezetéséhez, valamint allatjolléti beruhdzasok megvalositasahoz.

Ezzel parhuzamosan a K6zos Agrarpolitika (KAP) programok is 1 tavlatokat nyithatnak.
Magyarorszag 2023-2027 kozotti idoszakra sz616 KAP Stratégiai Tervét 2022. november 7-én
fogadta el Briisszel. A teljes tdamogatasi keret meghaladja az 5651 milliard forintot, amelybdl a
IL. pillér — azaz a palyazati alapu tdmogatasok — 3153,6 milliard forintot tesz ki. Ez harom {6
célteriilet kozott kertil felosztasra: gazdasagfejlesztési (1500 Mrd Ft), zold célu (1000 Mrd Ft)
és ,,megujuld vidék” célokra (pl. génmegdrzés, telepfejlesztés). A nyuldgazat szamara kiillono-
sen relevansak a kislizemek beruhazasi tamogatasai (legfeljebb 100 millié Ft), valamint a fel-
dolgozo lizemek, allattart6 telepek és infrastruktura-fejlesztések (200 millio—5 millidrd Ft pro-
jektméretig). Torekvés van tovabba arra, hogy a nyultermeldk is részesiilhessenek az antimik-
robidlis rezisztencia (AMR) megel6zéséhez kapcsolddo célzott egységkdltség-alapu tamogata-
sokbol, amelyek akar 3104,5 eurd/tenyészet/év Osszegl forrast biztosithatnak.

A Nyul Szakmakozi Szervezet és Terméktanacs folyamatosan részt vesz szakmai egyezte-
téseken, palyazati tervezésekben és érdekképviseleti forumokon, ezaltal biztositva az dgazat
¢érdekeinek képviseletét nemcsak orszagos, hanem eurdpai szinten is.

,RABBIT MEAT EU” - EUROPAI PROMOCIOS KAMPANY A NYULHUS FO-
GYASZTASAERT (2025-2027)

Két évnyi el6készitd munka utan 2024-ben sikeres palyazattal indult el a 2025-2027 kozotti
haroméves, az Eurdpai Unio altal tarsfinanszirozott promocids program, amelynek célja a nyul-
hus fogyasztasanak népszertiisitése Spanyolorszagban és Magyarorszagon. A kezdeményezés
hatterében az dgazat valsaga 4ll: a fogyasztas drasztikusan visszaesett, ami a termelés €s a fog-
lalkoztatas csokkenéséhez vezetett. A projekt teljes koltségvetése 4.276.640,20 eurd, amely
biztositja a program célkitlizéseinek megvaldsitasat.

A program célja a fogyasztas csokkenésének megallitasa, a fogyasztoi tudatossag novelése,
valamint a nytlhus kulturalis és gasztrondmiai értékének megdrzése. A nyulhus hagyomanyo-
san tobb orszag gasztrondmidjanak része, és taplalkozas-élettani szempontbol is kiemelkedo:
sovany, konnyen emészthetd, magas biologiai értékii fehérjét, vitaminokat és dsvanyi anyago-
eldirasokra épiil, a fenntarthatosag és a vidéki munkahelyek megdrzésének hangstulyozasaval.

Az agazat 6 kihivéasa a fogyasztas évtizedes csokkenése: Spanyolorszagban 2008 6ta 60%-
os visszaesés tapasztalhato, mig Magyarorszagon a belfoldi fogyasztas csupan 5-8%. A terme-
16k eloregedése és a gazdasagi tényezOk tovabb nehezitik a helyzetet. A kampany célkitlizései
kozé tartozik a fogyasztas csokkenésének megallitasa, a 2023-as szint megdrzése, a piaci pe-
netracié 2%-os novelése, a nyulhus eurdpai eredetének és mindségének hangstlyozésa, vala-
mint a fiatal generaciok megszolitasa.
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Kiemelt célcsoport az idésebb generacid (60+), akik szaméra a hagyomanyos recepteket
emelik ki, valamint az Y-generacio (25-44 év), akiket modern kommunikacios eszkdzokon ke-
resztiil szolitanak meg. A kozponti koncepcid az ,,influenszer nagysziilok” bemutatasa, akik
hitelesen adhatjak at a gasztronémiai hagyomanyokat a fiatalabbaknak.

A kampany eszkozei a digitalis kommunikacid, aruhédzi kostoltatasok, az Eurdpai Nyualhus
Napok rendezvényei, eladashelyi marketing, valamint PR- és média-megjelenések. Harom év
alatt tobb mint 300 millios fogyasztoi elérés a cél, a nyalhts Gjra pozicionalasaval, amely hoz-
zajarul a foglalkoztatas fenntartasahoz, az allatjollét védelméhez és a fenntarthatd termelés erd-
sités¢hez.

MUNKAEROHIANY, DIGITALIZACIO ES UTANPOTLAS A NYULAGAZATBAN

Az allattenyésztés jovobeni fejlodésének, valamint a vallalkozasok fejlesztési terveinek egyik
legnagyobb akadalya napjainkban a munkaerdhiany. A helyzet olyannyira sulyossa valt, hogy
sok telepvezetd még a gyengén teljesité munkavallalokat sem meri elbocsatani, attdl tartva,
hogy a helyiikre egyszeriien nem taldl (1j munkaerdt. Bar a mezdgazdaségi feladatok — kiilono-
sen az allattartas — jellemzden szakképesitést igényelnének, a munkaltatok az esetek tobbségé-
ben (80-90%-ban) betanitott dolgozokkal kénytelenek beérni. Raadasul beldliik is hiany van,
mivel a fiatal generacio tagjai egyre kevésbé hajlandok telepeken, allatokkal dolgozni.

A munkaeréhiany kezelésére tobb lehetséges irdny korvonalazodik. Rovid tavon egyre tobb
mezdgazdasagi cég €l a tavol-keleti munkavallalok bevonasanak lehetéségével, amely ugyan
atmenetileg enyhitheti a problémat, de hosszabb tavon tdrsadalmi beilleszkedési, nyelvi és kul-
turalis nehézségeket vet fel. Kozéptavon kulcsfontossagu a szakképzés €s az utanpotlas bizto-
sitasa: erdsiteni kell a mezdgazdasagi kdzép- és felsdoktatds vonzerejét, dualis képzési progra-
mokat kell inditani, valamint lathat6 karrierlehetdségeket kell kinalni a fiatalok szamara.

Ezzel parhuzamosan a nyultenyésztésben is egyre hangstlyosabban jelennek meg a digitali-
z4ci10 és a modern technologidk. A nyomon kovetési rendszerek, az adatgytijtés €s a telepira-
nyitasi szoftverek csokkenthetik az éldmunka-igényt, ugyanakkor képzettebb munkaerdt igé-
nyelnek. A robotizacio és a mesterséges intelligencia (Al) alkalmazasa pedig 0j tavlatokat nyit:
az automata etetd-, itatd- és klimavezérld rendszerek mar most is elérhetdk, a kozeljovoben
pedig az Al-alapu egészségiigyi monitoring és allatfeliigyelet is meghatarozova valhat.

Az oktatés, a kutatas és az egylittmiikodés teriiletén tobb fontos feladat 4ll az 4gazat el6tt. A
fiatal generaciok bevonzasa nélkiilozhetetlen, amelyhez elengedhetetlen az egyetemek, szak-
képzd intézmények ¢€s a termeldtelepek kozotti dudlis képzés, biztositva a sziikséges gyakorlati
tapasztalatot. A nyuldgazat szdmara a nemzetkdzi kutatasi programokban valo részvétel is ki-
emelt jelentdségti, kiillondsen az allatjollét, a takarmanyozas, az antibiotikum-hasznélat csok-
kentése ¢€s a digitalizacio terén. A hosszl tavll szakmai utanpo6tlas €s innovacio biztositasdhoz
nélkiilozhetetlenek a vallalkozasok, a szakmai szervezetek €s az oktatasi intézmények kozotti
partnerségek.

OSSZEGZES

A magyar nyulagazat 2024-ben stabilizacio jeleit mutatta, tobb teriileten pedig ndvekedés volt
tapasztalhatd: emelkedett a termelés volumene, a feldolgozas, valamint az export és a hazai
fogyasztas is kedvezd irdnyba mozdult. A nagylizemi nyultelepek Magyarorszagon, mintegy
103.400 anyanyulat tartanak, mely 5.500 anyanyullal tobb az el6z6 évhez képest. 2023-hoz
képest az ¢él6allat felvasarlasa 9,8%-kal ndt. 2024-ben a két magyar vagohid 6sszesen 3.605.936

12



36. Nyultenyésztési Tudomanyos Nap, Kaposvar, 2025.

nyulat dolgozott fel, a felvasarlasi arak 5-7%-kal emelkedtek. A kdzvetlen tamogatasok és fej-
lesztési programok komoly lehetdséget biztositanak az dgazat hosszl tavl megerdsitésére. A
jOovot ugyanakkor olyan tényezok formaljak, mint az allatjoléti el6irasok, a jarvanyvédelmi koc-
kazatok, a takarmany- és munkaeréhidny, valamint az EU-s promocios kezdeményezések. Az
alkalmazkodast az allami és unids tamogatasok mellett a modern technologidk és a digitalizacio
segithetik. A fenntarthat6 fejlodés kulcsa a fiatal generaciok bevondsa, a fogyasztas 0sztonzése
¢és a termelés megujitasa, amelyhez jelentds hozzajarulast ad a 2025-2027 kozott zajlo ,,Rabbit
Meat EU” kampany.
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A KESERUSO ITATAS HATASA A NOVENDEKNYULAK TERMELESERE ES
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ABSTRACT e The effect of magnesium-sulphate in drinking water on the production and parasitological
load of growing rabbit

The aim of the study was to examine the effect of magnesium-sulphate in drinking water on production perfor-
mance of growing rabbits. Production performance of growing rabbits was examined between 38 and 66 days of
age. The Control group (n = 60 rabbits) received drinking water, while the MgSQO4group (n = 60 rabbits) received
1000 g of Epsom salt (99.8% MgSQ,4)/1000 litres of drinking water supplementation through the drinking system.
The rabbits of both groups could consume commercial pelleted diet and drinking water ad libitum. Mortality and
parasitological infection (Eimeria oocysts in faeces) were investigated in larger number of rabbits kept under the
same conditions (Control n = 1367 rabbits, MgSO4 n = 833 rabbits). Concerning the entire fattening period, there
was no difference between weight gain, body weight, feed consumption and feed conversion ratio of the two
groups (P > 0.05). Favourable mortality results were noticed in MgSO4 group than in the Control group (3.6% vs.
6.4%; P < 0.05). The mortality of the Control group increased between the ages of 51 and 56 days, while in the
MgSOQ4 group it increased slightly at the end of fattening. The mortality threshold of 0.2% per day, which is con-
sidered a critical value in large farms, was exceeded on 14 days in the Control group and 5 days in the MgSO4
group. Eimeria oocysts were found in the faeces of Control group at a younger age (45 and 54 days) and in greater
numbers (2000-5000 oocysts/g), while in the MgSO4 group, the presence of oocysts was observed only at later
ages (54 and 66 days of age) and only to a lesser extent (100—400 oocysts/g). Based on the results, the use of
MgSOQ4 supplementation in water of growing rabbits can be recommended.

Keywords: Growing rabbit, MgSQa, Production performance, Parasitology

BEVEZETES

Az utdbbi években Eurdpaban a nyulhus termelés és a nytlfarmok szama is csokkend tenden-
ciat mutat. Spanyolorszagban csokkent, mig Franciaorszagban és Olaszorszagban dramaian
visszaesett a termelés. A csokkenést okozd tényezok kozé tartozik tobbek kozott az allatvédo
csoportok nyomasa, magas allatjolléti elvarasok (leginkabb tartas vonatkozasban), tovabba az
antibiotikumok felhasznalasanak visszaszoritasa (LUKEFAHR, 2022).

A vilag nyultelepein, igy Magyarorszagon is a legnagyobb kiesést napjainkban is a nyulak
emésztérendszeri megbetegedései okozzak. Az epizootikus nyul enteropatia (ERE) egy komp-
lex, sulyos emésztérendszeri szindroma, amely foként az elvalasztas utani idészakban érinti a
nyulakat, és 1997 ota jelentds gazdasagi veszteségeket okoz a nyultelepeken (COUDERT és
mtsai., 1997; LEBAS és COUDERT, 1997). Az elvalasztas utani hasmenés akar a nyulak 100% -
at is érintheti, és az elhullas megfelel kezelés hianyaban elérheti a 30-80% -ot (LICOIS és
COUDERT, 2011).
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Gyakorlati tapasztalatok alapjan az ERE szindréma jellemz6 tlinetei az étvagy teljes meg-
szlinése, a vizfogyasztas csokkenése, folyadékkal telt gyomor, kitdgult vékonybél, hasi feszii-
1¢és, obstipatio, valtakozo székrekedés és/vagy hig hasmenés, €s a remesebélben sok esetben
mucin (régen mucoid enteropatianak is nevezték) talalhato, valamint a korbonctani vizsgalat
folyaman talalkozhatunk telt htigyhdlyaggal is (LicOIS és mtsai., 2005).

Az ERE okKait és a betegség kialakulasaért felelds korokozokat mar évek ota kutatok sora vizs-
galja, de egyértelmii valaszt ezidaig még nem talaltak (MARLIER és mtsai., 2005; SzALO és
mtsai., 2007).

Szamos érv tdmasztotta ald az ERE virushipotézisét, kiilondsen az epizootikus jelleg és a
korokoz6 diffuzidja, a betegség terjedése és a szovettani evaltozasok megléte miatt (WYERS,
1998). SzALO és mtsai., (2007) igazoltak, hogy az ERE fert6z6 betegség, DEWREE és mtsai
(2007) bakterialis eredetet is igazoltak Clostridium perfringens és Escherichia coli (E. coli)
kimutatasaval, tovabba COUDERT és mtsai. (2000) és COUDERT és ZONNEKEYN (2000) szerint
szinergia mutathato ki az ERE és az Eimeria fajok okozta kokcidiézis kozott.

Egy 2022 -ben végzett nagyiizemi telepi felmérésiink alapjan (DEMETER ¢és mtsai., 2023) az
Eimeria fajok koziil legnagyobb aranyban az E. media és az E. magna jelenlétét diagnosztizal-
tak, amely COUDERT és munkatarsai (2000) alapjan mar alacsony dozisban is stlyosbitja az
ERE okozta tiineteket, ami nagyobb aranyu elhullast és rosszabb stlygyarapodast eredményez-
het.

MARLIER és munkatarsai (2005) vizsgalata szerint az ERE diagnoézisanak a kovetkezé meg-
figyeléseken kell alapulnia:

e magas elhullasi arany 614 hetes nyulaknal,

e hasi fesziilés, ami a gyomor ¢és a vékonybél fesziilését jelzi;

e gyulladasos elvaltozasok jelei nem diagnosztizalhatok;

e specifikus nytlkorokozokkal vald egyideji fertdzés nem igazolt.

Az ERE kezelését célzo gyogykezelések napjainkig legtobb esetben hatastalanok. Egyes in-
formacidk szerint az eurdpai nyultelepi gyakorlatokban prébalkoznak a magnézium szulfét
(MgSO04) vagy mas néven keseriiso alkalmazasaval. Ez a megel6zést célzd kezelés Magyaror-
szdgon még nem terjedt el. Sajnos az enterdlis problémak kezelésére alkalmazott kesertisora
vonatkozo6 tudoményos publikaciok még nem ismertek.

A magnézium-szulfatot (MgSO4), mas néven Epsom-sot, human egészségiigyben terapids
c¢lokkal alkalmazzak bizonyos esetekben terhes néknél (MAKRIDES és CROWETHER, 2001), to-
vabba akut asztmas roham ellatasa esetében (STOJAK és mtsai., 2019), emellett az Epsom-s6
képes csokkenteni a fajdalmat, a kronikus gyulladdsokat, nemcsak az izmokban, de az iziiletek-
ben is, éppen ezért nagyon hatékony lehet a kiilonbozd iziileti fajdalmak, iziileti kopasbol eredd
kellemetlenségek vagy éppen a koszvényes rohamok ellen. Az Epsom-s6 az idegrendszerre is
jO hatassal van (LINK1). Mivel a magnéziumnak hashajt6 hatasa is van, hasznaljak székrekedés
esetén, de akar egy méregtelenitd kura kezdetén is, hiszen alaposan kitisztitja a bélrendszert.
Ozmotikus hatasa révén vizet von be a bélbe, eldsegitve a székletiiritést (LINK2).

A kesertiso allattenyésztésben valo felhasznalasarol kevés informacio all rendelkezésre. Si-
keresen alkalmaztak kutyaknal tetanusz kezelésére (SIMMONDS és mtsai., 2011; PAPAGEORGIOU
és mtsai., 2021), tovabba macska stlyos hipomagnézémia (alacsony magnéziumszint) okozta
gorcseinek és étvagytalansaganak kezelésére (SMITH és mtsai., 2022).

A magnézium-szulfat ozmotikus hashajtéként miikodik, vizet vonz a bél lumenébe, ami foko-
zott vizkivalasztast és hasmenést eredményez (1zz0 és mtsai., 1996). Ezt a hatast kiilonb6z6
modell allatoknal, példaul horcsdgokben is megfigyelték, ahol a MgSOs jelentds folyadékszek-
réciot idézett el6 a vékonybélben (STEWART és mtsai., 1975). EVANS (2021) tanulmanyaban,
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amikor a nyulakat magas koleszterintartalmu diétaval etették, a magnézium-szulfat és EDTA
kombinacioja csokkentette a szérum koleszterin- és trigliceridszinteket, valamint mérsékelte az
aortas ateroszklerdzis kialakulésat. Ez arra utal, hogy a magnézium-szulfat pozitiv hatassal le-
het a lipidanyagcserére és az érrendszer egészségére.

Fentiek alapjan célul tiiztiik ki, hogy megvizsgaljuk a magnézium szulfat hizonyulak ivovi-
z¢ében torténd alkalmazasanak hatasat a nagyiizemi gyakorlatban.

ANYAG ES MODSZER

Allatok, elhelyezés, takarmanyozas

A vizsgalatot a Tetagro Kft. dabasi nyultelepén végeztiik. Az épiiletben 18-22°C homérséklet
¢és napi 16 oras megvilagitas volt. A hizonyulakat ponthegesztett drotracsbol késziilt ketrecek-
ben tartottuk 38 és 66 napos életkor kozott (ketrec mérete: 86 x 38 x 30 cm; 5 nyal/ketrec). A
nyulak kereskedelmi forgalomban kaphat6 (Cargill Takarmany Zrt.) granulalt takarmanyt fo-
gyasztottak ad libitum (pelletméret 4 mm, PDI 98%). A takarmany alapanyagait és taplalo-
anyag-tartalmat az /. tabldzat mutatja.

A valasztott nyulakat véletlenszeriien két csoportra osztottuk: a kontrollcsoport (n = 60 nyul)
kiegészités nélkiili ivovizet, mig az MgSOa4 csoport (n = 60 nyul) az itatérendszeren keresztiil
1000 g Epsom s6 (99,8%-0s MgS04)/1000 liter ivoviz kiegészitést kapott. Mindkét csoport
nyulai korlatlanul fogyaszthattak az ivovizet stilyszelepes Onitatokbol.

Az elhullast azonos koriilmények kdzott tartott €s a csoportoknak megfeleld ivovizzel itatott,
nagyobb 1étszamu allomanyon vizsgaltuk (kontroll n = 1367 nyul, MgSOa4 n = 833 nyql).

1. tabldazat: A takarmdny receptiira szerinti és kémiai dsszetétele
Table 1: Formulated and chemical composition of the feed

Alapanyag

Lucernaliszt pellet, % 38,0
Buzakorpa, % 32,0
Arpa, % 16,0
Zab, % 4,5
Napraforgodara, % 4,7
Cukorrépa pellet, % 2,55
Napraforg6 héj, % 0,5
Arbocell, % 0,5
Kalium-karbonat, % 0,47
NaCl, % 0,41
Nyul premix 0,3 %, % 0,3
L-Lizin HCI, % 0,09
DL-Metionin, % 0,01
Kémiai osszetétel

DE nyul, MJ/kg 91
Szarazanyag, % 89,5
Nyersfehérje, % 15,8
Nyerszsir, % 2,55
Nyersrost, % 17,0
NDF, % 37,7
ADF, % 19,8
ADL, % 4,55

A takarmanyok Cink Bacitracin (100 ppm) és kokcidiosztatikum (Diclazuril, 1 ppm) kiegészitést tartalmaztak.
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Termelési adatok gyiijtése

A vizsgalat soran hetente mértiik a nyulak egyedi testsulyat és a ketrecenkénti takarmanyfo-
gyasztast, amelyekbdl kiszamitottuk a nyulak atlagos napi silygyarapodasat és a ketrecenkénti
napi atlagos takarmanyfogyasztast és takarmanyértékesitést. A morbiditast és az elhullast na-
ponta ellendriztiik, morbidnak a hasmenéses nyulakat tekintettiik.

Parazitolégiai adatgyiijtés és elemzés

A mintak gylijtését a nagyobb létszdmu allomanyon, standardizalt modszer szerint végeztiik
(DEMETER és mtsai., 2022) és az elegymintakat felszindusitasos vizsgalatokkal az S&K-Lap
Kft. laboratériumaban elemeztiik (McMaster modszer a Royal Veterinary College és a FAO
ajanlasa alapjan; https://www.rvc.ac.uk). A mintakban Eimeria oocisztak és Passalurus am-
biguus pete és larva jelenlétét vizsgaltuk. A bélsarban kimutathatd oocisztak szamat OPG-ér-
tékben (oocisztak szama/g bélsar) adtuk meg.

Statisztikai értékelés

Az adatok normalitasat Shapiro-Wilk modszerrel ellendriztiik, a csoportok termelési eredmé-
nyeinek Gsszehasonlitasat 2 mintas T-probaval, az elhullasi aranyok Osszevetését pedig chi-
négyzet-probaval végeztiik, az R programcsomag segitségével.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Testsuly, salygyarapodas

A két csoportban a nyulak teststulya sem az egyes ¢életheteken, sem a hizlalas végén nem kiilon-
bozott (2. tabldzat). Erdekes tendenciak figyelheték meg azonban a nyulak egyes életheteken
mért stlygyarapodasaban (2. tabldzat). A valasztast kovetd héten a magnézium-szulfat kiegé-
szitést fogyasztd csoport nyulai gyarapodtak jobban (+7,9%; P < 0,01), mig a kdvetkezd héten
a Kontrol csoport ért el nagyobb stulygyarapodast (+4,3%; P < 0,05). A hizlalas utolsé 3 heté-
ben, illetve a teljes hizlalasi iddszakot vizsgalva nem volt kiilonbség a két csoport stulygyara-
podasa.

2. tablazat: Az ivovizben alkalmazott magnézium-szulfat kiegészités hatasa a hizonyulak
testsulyara és sulygyarapodasara
Table 2. Effect of magnesium-sulphate supplementation in drinking water on the body weight
and weight gain of growing rabbits

Eletkor, nap Csoportok (Groups) SEM 5
(Age, days) Kontrol MgSOs4

Testsuly, g (n = 60 nyal/csoport)

(Body weight, g (n = 60 rabbits/group)

38 1300 1243 13,5 0,056
45 1566 1530 14,4 0,277
52 1873 1825 15,2 0,261
59 2215 2168 21,0 0,346
66 2509 2461 22,2 0,384

Tablazat folytatasa a kovetkezo oldalon

18



36. Nyultenyésztési Tudomanyos Nap, Kaposvar, 2025.

Sulygyarapodas, g/nap (n = 60 nyal/csoport)
(Weight gain, g/day (n = 60 rabbits/group)

38-45 443 47,8 1,05 0,009
46-52 43,9 42,1 0,52 0,048
53-59 48,9 49,0 0,42 0,710
60-66 42,0 41,9 0,25 0,277
38-66 44,8 45,1 0,46 0,760

Takarmanyfogyasztas, takarmanyértékesités

Az ivovizben alkalmazott magnézium-szulfat kiegészités nem befolyasolta statisztikailag iga-
zolhat6 mértékben a nyulak takarmanyfogyasztasat sem az egyes vizsgalati heteken, sem a hiz-
lalas teljes id0szakat nézve (3. tabldzat). Habar a vizsgalat els6 két hetében kiilonbséget tapasz-
taltunk a nyulak gyarapodéasaban, a takarmanyértékesitésben nem volt kimutathatd kiilonbség
egyik vizsgalati héten és a hizlalas teljes id6szakara nézve sem a csoportok kozott (3. tablazat).

Elhullas

Az elhullési adatokat azonos koriilmények kozott tartott nagyobb l1étszamu allomanyon vizs-
galtuk és az eredmények alapjan a magnézium-szulfat kiegészités mellett kedvezobb elhullasi
eredményeket kaptunk a teljes hizlalasi idészakra nézve, mint a kontrollcsoportban (kontroll:
6,4%; MgSQa4: 3,6%; P < 0,05).

A napi elhulldsi adatok alapjan megéallapithat6 (1. dbra), hogy a Kontrol csoport elhullasi
aranya 51 és 56 napos kor kozott jelentdsen megemelkedett, mig a magnézium-szulfat kiegé-
szitést fogyasztd csoportban a hizlalds végén emelkedett meg némileg az elhullasi arany. Az
elhullas a nagylizemekben kritikus értékként kezelt napi 2 ezrelékes kiiszobot a kontrollcso-
portban 14 napon, mig az MgSO4 csoportban 5 napon haladta meg.

3. tablazat: Az ivovizben alkalmazott magnézium-szulfat kiegészités hatdsa a hizonyulak
takarmanyfogyasztasara és takarmanyértékesitésére
Table 3. Effect of magnesium-sulphate supplementation in drinking water on the feed intake

and feed conversion ratio of growing rabbits

Eletkor, nap Csoportok (Groups) SEM 5
(Age, days) Kontrol MgSOq

Takarmanyfogyasztas, g/nap (n = 14 ketrec/csoport)

Feed intake, g/day (n = 14 cages/group)

38-45 121 118 0,42 0,258
46-52 131 129 1,74 0,845
53-59 171 174 1,59 0,691
60-66 158 156 1,37 0,836
38-66 150 149 1,45 0,871
Takarmanyértékesités (n = 14 ketrec/csoport

Feed conversion ratio (n = 14 cages/group)

38-45 3,17 2,87 0,15 0,255
46-52 2,98 3,07 0,11 0,626
53-59 3,49 3,54 0,12 0,850
60-66 3,76 3,72 0,17 0,633
38-73 3,36 3,31 0,05 0,890
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1. abra: Az elhullasi arany alakulédsa az egyes életnapokon

Figure 1. Mortality ratios at the days of growing period

Az elhullasban, nagy 1étszamu allomany esetén tapasztalt kiilonbség a parazitologiai vizsgala-
tok eredményében is tiikr6z6dott (2. abra). A kontrollcsoportban fiatalabb ¢letkorban (45. és
54. nap) és nagyobb szamban (2000-5000/g) jelentek meg a bélsarban az Eimeria oocisztak,
mig a magnézium-szulfat kiegészitést fogyasztd csoportban csak késébb (54. és 66. életnap) és
csupan kisebb mértékii oociszta jelenlét (100-400/g) volt megfigyelheto.

Passalurus ambiguus-ra nézve minden vizsgalt minta negativ eredményt adott.
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2. abra: A nyulak bélsarabdl kimutathatd oocisztdk szama
Figure 2. Number of oocysts in the faecal samples of rabbits
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KOVETKEZTETESEK

Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy a nyulak ivovizében alkalmazott magnézium-
szulfat kiegészités nem befolyasolta jelentds mértékben a nyulak termelését, viszont csokken-
tette a nyulak oociszta terheltségét €s a hizlalas alatti elhullasi aranyt. Fentiek alapjan javasol-
haté a MgSQOs-kiegészités alkalmazasa hizonyulak nevelésében.
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MAGAS ROSTTARTALMU TAKARMANY HATASA A HIZONYULAK
PARAZITOLOGIAI TERHELTSEGERE ES TERMELESERE
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ABSTRACT e Effect of high dietary fibre content on the parasitological infection and production of
growing rabbits

The aim of the study was to investigate whether a diet with an extra high crude fibre content (24% vs. 17%) has
an effect on the parasitological load and production of growing rabbits. At weaning the rabbits were divided into
two groups: the Control group (C) was fed with commercial pelleted diet (CF = 17%); the High Fibre group (HF)
was fed a diet with higher fibre content (CF = 24 %). In Study 1 production of 90 rabbits per group were compared,
and mortality data and faecal samples of 800 rabbits per group were evaluated. In Study 2, production of 90
growing rabbits and the faecal samples and mortality of 1050 animals per group were examined. The feed intake
of groups did not differ, but the HF group had lower weight gain than the C group (P < 0.001). The final body
weight of HF group was lower (P < 0.001). HF group had unfavourable feed conversion ratio (4.07). Concerning
the entire growing period, the mortality of groups did not differ. Eimeria oocysts could be detected in faecal sam-
ples of both groups from 44-45 days of age until the end of fattening. Moderately pathogenic Eimeria species
were detected in higher proportions in C compared to HF group and highly pathogenic oocysts were observed
solely in C group.

Keywords: growing rabbits, fibre, Eimeria oocysts, coccidiosis

BEVEZETES

A nyul ndvényevo allat emiatt emésztés fiziologiaja jol alkalmazkodott a ngvényi sejtfalak nagy
mennyiségli beviteléhez. A nyulak rostigénye kiilonosen az elvalasztas utani idészakban nagy
(LEBAS és mtsai., 1998). GIDENNE (2015) ajanlésa szerint a hizonyulak takarmanyanak legalabb
55 g lignint, 130 g cellulozt és 120 g hemicellulozt kell tartalmaznia kilogrammonként az elva-
lasztast kovetd 2-3 hetes idoszakban. Fontosak tovabba a lignin/celluléz és az emészthetd rost/
sav detergens rost (DgF/ADF) aranyok is (sorrendben: > 0,40; és < 1,3; GIDENNE, 2015).

A nyultenyésztésben az elmult évtizedekben és sajnos napjainkban is mindennapi kihivast
jelent az allatok emészt6szervi problémainak lekiizdése, amely alapvetd feltétele a gazdasagos
termelésnek. Hazinyulaknal az emésztérendszeri megbetegedések leggyakrabban az elvalasztas
utani id6szakban fordulnak el6 (CARABANO ¢és mtsai., 2008; GIDENNE, 2015). A nyulak elva-
lasztas utdni hasmenése érintheti akér a teljes allomanyt, és az elhullds, a megfelelé kezelés
hianyaban elérheti a 30-80% -ot. A legnagyobb kiesést a nyulak epizootikus enteropatiaja
(ERE) okozza a vilag nyultelepein, koztiik Magyarorszagon is. Tobb kutato szerint nyilvanvalo
szinergia van az ERE és a kokcidiozis kozott (Licols és COUDERT, 2011).
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Egyes vizsgalatok szerint (GIDENNE és mtsai., 2004; MARTINEZ VALLESPIN és mtsai., 2011)
a takarmany rosttartalmanak novelése, tovabba a keményitd mennyiségének csokkentése segit-
het megelézni az emésztési problémakat. Léteznek azonban ennek ellentmond6 eredmények is
(GUTIERREZ és mtsai., 2002).

Bar a baromfi emésztése nagy mértékben eltér a nytlétol, de broiler csirkéknél mar tobb
esetben alatamasztottak, hogy a rostban gazdag étrend csokkentheti az emésztészervi megbete-
gedések kockazatat. SADEGHI és munkatarsai (2020) arr6l szamoltak be, hogy az alaptakarmany
rizshéjjal (40 g/kg) és szojahéjjal (40 g/kg) vald kiegészitése enyhitheti a kokcididzisnak a
nyombélbolyhok magassagara gyakorolt karos hatasait. SHANG és munkatarsai (2020) hason-
16képpen megallapitottak, hogy a buzakorpaval torténd 30 g/kg-0s takarmanykiegészités no-
velte a bélboholy magassagot és a bélboholy magassag és kripta mélység aranyat.

A fentiek alapjan célunk volt megvizsgalni, hogy egy extra magas nyersrost tartalmu takar-
many (24% nyersrost-tartalom szemben a 17%-kal) hatassal van-e a névendéknyulak parazito-
logiai terheltségére és termelésére. Tudomasunk szerint a bélsarbol kimutathatd oocisztdk
szama ¢és a takarmany rosttartalma kozotti kapcsolatot korabban még nem vizsgaltak.

ANYAG ES MODSZER

Allatok

Két vizsgalatot végeztiink a Tetrabbit Kft. két magyarorszagi nyultelepén (l. vizsgalat: Vaskat;
Il. vizsgalat: Dabas) Hycole valasztott nyulakkal, amelyek a Tetrabbit integraci6 fiilophazai
telepér6l szarmaztak (Vaskat 118 km, Dabas pedig 46 km tavolsagra talalhato Fiilophazatol).
Mindkét telepen az épiiletekben 18-22 °C hémérsékletet és napi 8 oras megvilagitast biztosi-
tottuk. Az I. vizsgalatban csoportonként 90 nyul egyedi testsulyat mértiik és stlygyarapodasat
értékeltiik, emellett azonos koriilmények kozott tartott 1600 nyul (csoportonként 800 egyed;
azonos épiiletben és tartastechnoldgidban elhelyezve) elhullasi adatait és bélsar mintait vizsgal-
tuk. Az I. vizsgalatban a technologiaba beépitett gépi takarmanykiosztas nem tette lehet6vé,
hogy a takarmény mennyiségét precizen mérjiik és a takarmanyfogyasztast, illetve a takarmany-
értékesitést értékeljiik. A Il. vizsgalatban ugyancsak csoportonként 90 egyed termelési adatait
értekeltiik (egyedi testsuly és sulygyarapodas, tovabba ketrecenkénti takarmanyfogyasztas és
takarmanyértékesités), illetve csoportonként 1050, azonos koriilmények kozott tartott egyed el-
hullasat vizsgaltuk és gytjtottiink toliikk elegy bélsarmintat. Az I. vizsgalat a nyulak 37 és 72
napos, a Il. vizsgalat pedig 38 és 66 napos életkora kdzotti intervallumban valdosult meg.

A nyulakat mindkét telepen drotracsbol késziilt ketrecekben tartottuk. A dabasi telepen Me-
neghin Pratica Rimonta, mig a vaskuti telepen Pratica egyszintes ketrecek alltak rendelkezésre.
A vizsgalat idészakaban ketrecenként 5-5 egyed volt elhelyezve (ketrecméret: 0,38 m x 0,87 m
x 0,32 m; telepitési stiriség: 15 nyal/m?).

Takarmany:

A vélasztott nyulakbol 2-2 csoportot alakitottunk ki az etetett takarmany alapjan: az egyik cso-
port nyulai kereskedelmi forgalomban kaphatd, granulalt takarmanykeveréket ettek (kontroll-
csoport /K/), mig a masik csoport nyulai egy specialis magas rosttartalmu (egyben alacsonyabb
energia- és nyersfehérje-tartalmi) nagyilizemi takarmanykeveréket kaptak (’Magas rost’ cso-
port /IMR/). Az etetett takarmanyok Osszetételét és taplaloanyag-tartalmat az 1. tablazat tartal-
mazza. A takarmanyok medikaciot (Robenidin 66 ppm és Valnemulin 30 ppm) tartalmaztak.
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1. tablazat: A takarmanyok Osszetétele és taplaloanyag-tartalma
Table 1. Ingredients and chemical composition of the experimental diets
Takarmany (Diet)

Alapanyagok, % Kontroll Magas rost
(Ingredients, %) (Control) (High Fibre)
Lucernaliszt pellet, CP16-18% 33,00 36,00
Sz6jahéj, CF32-36% 1,00 12,00
Buzakorpa 30,00 20,00
Cukorrépa pellet, SUG<10% 3,00 2,00
Arpa 5,00 6,10
Napraforgodara, CF16-20% 15,00 10,00
Zab 5,00 3,00
Melasz 3,00 2,00
Naprafprgohéj 2,00 5,00
Arbocell 0,50 2,00
Napraforgo olaj 1,00 1,00
Kalcium-Karbonat 0,90 0,20
So 0,20 0,20
Nyul Premix, 0.3 % 0,30 0,30
L-Lizin HCL 0,05 0,10
DL-Metionin 0,02 0,02

Taplaloanyag-tartalom
(Chemical composition)

DE nyul, MJ/kg 9,0 8,4
Nyersfehérje, % (Crude protein) 16,0 14,3
Nyerszsir, % (Ether extract) 2,9 2,7
Nyersrost, % (Crude fibre) 175 24.0
NDF, % 38,0 43,6
ADF, % 22,0 28,3
ADL, % 57 6,4

Ivoviz

A nyulak mindkét telepen ad libitum ihattak stlyszelepes onitatokbol. Az ivoviz mindségét pH,
Osszcsira szam és enterobaktérium tartalomra ATP (Ensure Tuoch) és DIP slide (Liofilchem
Contact sile II) mddszerrel vizsgaltuk. A vizsgalt paraméterek megfeleltek a nagyiizemi allat-
tart6 telepek mindségi kritériumainak (2. tablazat).

2. tablazat: Vizmindségi paraméterek alakuldsa a két telepen
Table 2. Quality parameters of drinking water at the two rabbit farms

pH Osszcsira, cfu/ml  Enterobaktérium, cfu/ml ATP
. vizsgalat (Vaskut) 7,4 10! - 102 0 28
11. vizsgalat (Dabas) 6,8 10! 0 11

Termelési adatok

Mindkét vizsgalatban hetente mértiik a nyulak egyedi teststlyat (n = 90 nyul/csoport), ebbdl
kiszamitottuk a napi atlagos sulygyarapodast. A masodik vizsgalatban feljegyeztiik a ketrecen-
ként elfogyasztott takarmany mennyiségét is (n = 18 ketrec/csoport), amibdl kiszamitottuk a
takarmanyértékesitést. Az elhullast mindkét vizsgalatban naponta feljegyeztiik.
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Parazitoldgiai vizsgalatok: bélsar mintagyiijtés és elemzés

A bélsar mintak gyljtése minden esetben a tragyacsatornabdl tortént a nyulak alol a mindenna-
pos tragyakihuizast kdvetden lritett friss, nedves tragyabol. Ketrecsoronként minimum 2-5 g
bélsarat gyiijtottiink a sorok elsd, kozépso €s utolsd harmadabdl, és ezeket elegyitettiik, azaz a
minta nem egyedi, hanem az istall6 azonos korcsoportt egyedeinek vegyes, kevert mintaja volt.
A kevert, elegy mintakat (minden vizsgalati héten, csoportonként n = 3 pooled minta) felszin-
dusitasos vizsgalatokkal az S&K-Lap Kft. laboratoriumaban elemeztiik. A mintakat a begyj-
tést kdvetden 48-72 oran beliil feldolgoztuk. Felszindusité oldatként 400 g magnézium-szulfat
(MgSOy) és 1 liter desztillalt viz keverékét alkalmaztuk. A bélsarmintak feldolgozasa McMas-
ter modszer szerint tortént a Royal Veterinary College és a FAO ajanlasa alapjan
(https://www.rvc.ac.uk). A vizsgalatok soran DEMETER és munkatarsai (2023) alapjan az Ei-
meria oocisztak szamat szamoltuk, és OPG (oociszta per gramm) mérészamban adtuk meg.

¢és a leszlrt folyadékot egymasra forgatott miilanyag poharban szobahdmérsékleten 20-24 °C
kozott taroltuk. Négy nap elteltével a vizsgalt pozitiv mintakbol random médon maximum az
els6 20 oocisztat azonositottuk. Az Eimeria fajok azonositasa méret és morfoldgiai azonositd
kulcs segitségével tortént. Az oocisztak azonositasat Nikon Optiphot -2 tipust mikroszkdp, va-
lamint egy specialis szoftver (Aenscope) segitségével végeztiik, amely a mikroszkop képet di-
gitalisan megjeleniti és validalt vonalz6 altal a szélességet €s hosszusagot is digitalisan mérhe-
tové teszi. A vizsgalatokban 100 szoros és 200 szoros nagyitast alkalmaztunk.

Statisztikai értékelés

Az adatok normal eloszlasat Shapiro-Wilk modszerrel ellendriztiik. A két csoport testsulyanak,
sulygyarapodasanak, takarmanyfogyasztasanak és takarmanyértékesitésének 0sszehasonlitasat
kétmintés T-probaval végeztiik el, R programcsomag segitségével. Az elhullasok értékeléséhez
Chi?-tesztet hasznaltunk.

EREDMENYEK
A fejezetben a két elvégzett vizsgalat eredményei kiilon keriilnek bemutatasra.
I. vizsgalat

Testsuly és sulygyarapodas

Vélasztaskor a véletlenszerlien csoportokba osztott nyulak testsulya nem kiilonbozott (3. tabla-
zat). A hizlalas els6 hetében a magasabb rosttartalma takarmanyt fogyaszto nyulak sulygyara-
podasa drasztikusan elmaradt a kontrolltakarmannyal etetett csoporttol (—54,4 %; P < 0,05),
aminek kovetkeztében 44 napos korban mar kisebb volt a ’Magas rost’ csoport teststlya, mint
a kontrollcsoporté (—6,8%; P < 0,05; 3. tablazat). Bar a hizlalas kés6bbi heteiben nem volt kii-
16nbség a két csoport sulygyarapoddsaban, a testsulybeli kiilonbség mindvégig megmaradt, s6t
né6tt (—10,6%, —13,5% és —15,6% 51, 58 és 65 napos korban, sorrendben; P < 0,001), a hizlalas
végére a ’Magas rost’ csoport nyulai 15,7%-kal voltak kisebbek, mint a kontrollcsoport
(P <0,001). Az 51-58 napos ¢életszakaszban mindkét takarmany etetése esetén jelentds vissza-
esés mutatkozott a nyulak stulygyarapodasaban. A teljes hizlalasi idészakra (37—72 napos kor)
szamolt napi stilygyarapodas a ’Magas rost’ csoportban 30,5%-kal maradt el a kontrollcsopottol
(P <0,001; 3. tablazat).
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3. tablazat: A nyulak testsulyanak (g) és sulygyarapodasanak (g/nap) alakulasa a
takarmanytol fiiggéen az 1. vizsgalatban
Table 3. Body weight and weight gain of dietary groups in Study |
Takarmany (Diets)

Eletkor, nap Kontroll Magas rost P-érték
(Age, days) (Control) (High Fibre) (P-value)
Testsuly, g (Body weight, g)
37 1108 1125 0,556
44 1308 1219 0,038
51 1592 1424 <0,001
58 1691 1463 <0,001
65 2112 1782 <0,001
72 2383 2009 <0,001
Sulygyarapodas, g/map (Weight gain, g/day)
37-44 28,7 13,1 0,027
44-51 40,4 29,2 0,124
51-58 141 5,52 0,199
58-65 60,2 45,6 0,109
65-72 38,8 32,4 0,443
37-72 36,4 25,3 <0,001
Elhullas

A nagyobb létszdmu dllomanyon gylijtott adatok alapjan (800 nytl/csoport) nem volt kiilonbség
az eltér6 takarmanyon nevelt nyulak teljes hizlalasi iddszakra szamolt elhullasaban (’Kontroll’:
5,50 %; *Magas rost’: 5,75 %; P = 0,828).

Mindkét csoport elhullasa tobb esetben is meghaladta a nagyiizemi gyakorlatban kritikus
értékként kezelt, napi 2 ezrelékes elhullasi szintet (kontrollcsoport: 14 alkalom; Magas rost’
csoport: 10 alkalom; 1. abra). Az elhullasi gorbe csucsai a kontroll- és a ’Magas rost’ csoport
esetében is az 53-60. nap kozé estek. A *Magas rost’ csoportnal 58 napos korban extrém magas
elhullast tapasztaltunk, azonban 60 naposnal idésebb korban mar nem hullott el nyul, a kont-
rollcsoportban azonban a hizlalés utols6 2 hetében is jegyeztiink fel elhullast.

Parazitolologia
A heti mintavételek parazitologiai eredményeibdl lathatd, hogy az oocisztak megjelenésének
1d6pontja fiiggetlen volt az etetett takarmanytol, viszont a bélsar mintakban az oocisztak gram-
momkénti szama eltéréseket mutatott.

Az 56 és a 64 napos korban gylijtott bélsar mintdk esetén a magasabb rosttartalmu takar-
manyt fogyasztd nyulaknal alacsonyabb oociszta szamokat mutattunk ki, mint a kontrollcso-
portnal (2. abra).
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1. dbra: A kontroll- és a "Magas rost’ csoportok napi elhullasanak alakuldsa a hizlaldsi

idoszak alatt az 1. vizsgalatban
Figure 1. Daily mortality rates in groups Control and High Fibre in Study |
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2. abra: Az OPG értékek alakulasa a kiilonbozo életkorokban gyiijtott bélsar mintakban az
etetett takarmanytol fiiggoen, az I. vizsgalatban
Figure 2. OPG values in faecal samples of dietary groups at different ages in Study |

I1. vizsgalat
Testsuly és sulygyarapodas

A hizlalas kezdetekor a nyulak testsiilya nem kiilonbo6zott (4. tablazat). A 38-45., az 52-59. és
az 59-66. életnap kozotti idoszakokban a magasabb rosttartalmt takarmannyal etetett nyulak
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21,6 %-kal, 44,7%-kal és 17,3%-kal rosszabbul gyarapodtak, mint a kontrollcsoport (4. tabla-
zat). A teljes hizlalasi id6szakra (38—66. nap) kalkulalt stlygyarapodasban is szignifikans kii-
16nbséget kaptunk a csoportok kozott (—22,1 %; P < 0,001). Fentiekben leirtak kdvetkeztében
a ’Magas rost’ csoport teststilya a hizlalas id6szakaban mindvégig elmaradt a kontrollnyulaké-
tol, s6t a két csoport kozotti kiilonbség az életkor eldrehaladtaval egyre nagyobb lett
(45. nap —4,43%, P < 0,01; 52. nap —5,24%, P < 0,05; 59. nap —11,05%, P < 0,001; 66. nap
-11,95%, P < 0,001).

4. tablazat: A nyulak testsulyanak (g) és sulygyarapodasanak (g/nap) alakuldasa a takarmany-
tol fiiggoen a Il. vizsgalatban
Table 4. Body weight and weight gain of dietary groups in Study Il
Takarmany (Diets)

Eletkor, nap Kontroll Magas rost P-érték
(Age, days) (Control) (High Fibre) (P-value)
Teststly, g (Body weight, g)

38 1156 1166 0,314
45 1513 1446 0,009
52 1735 1644 0,014
59 2073 1844 <0,001
66 2377 2093 <0,001
Sulygyarapodas, g/nap (Weight gain, g/day)

38-45 51,0 40,0 0,002
45-52 31,5 27,2 0,293
52-59 49,2 27,2 <0,001
59-66 43,4 35,9 0,002
38-66 43,6 34,0 <0,001

Takarmanyfogyasztas és takarmanyértékesités

A csoportok takarmanyfogyasztasa csupan a hizlalés elsé hetében kiilonb6zott szignifikansan,
a ’Magas rost’ csoport evett kevesebb takarmanyt (38—45. nap: —9,75%; P < 0,05; 5. tablazat).
Bar a nyulak takarmanyfogyasztasaban a kés6bbi életheteken és a teljes hizlalasi iddszak tekin-
tetében nem tudtunk kiilonbséget kimutatni, a stilygyarapodasban tapasztalt eltérések kovetkez-
tében a ’Magas rost’ csoport takarmanyértékesitése jelentdsen rosszabb volt, mint a kontrollta-
karmanyt fogyasztd nyulaké (38-45 napos kor: +16,4%, P < 0,05; 45-52 napos kor: +60,5%,
P =0,058; 52-59 napos kor: +82,2%, P < 0,001; 59-66 napos kor: +20,0%, P < 0,05; 5. tabla-
zat). A teljes hizlalasi id6szakot figyelembe véve a magasabb rosttartalmui takarmanyt a nyulak
nagyon nagy mértékben, 28,8%-kal rosszabbul értékesitették, mint a kontrolltakarmanyt
(P <0,001).

Elhullas
A teljes hizlalasi id6szakra nézve a két nagy létszamu csoport (1050 nyul/csoport) elhullasa
kozott nem volt statisztikailag igazolhat6 kiilonbség (kontrollcsoport: 13,1 %, *Magas rost’ cso-
port: 10,6 %; P = 0,068).

A hizlalas egyes napjait vizsgalva mindkét csoport elhulldsa a napok tobbségén meghaladta
a nagylizemi gyakorlatban kritikusnak itélt napi 2 ezrelékes elhullasi szintet (kontrollcsoport
23 alkalommal, *Magas rost’ csoport 24 alkalommal; 3. abra) azonban némileg eltéré tenden-
ciak rajzolodtak ki. A kontrolltakarmanyt fogyasztod nyulaknal a napi elhullasi arany 48-t6l egé-
szen 62 napos korig 4 ezrelék felett volt, mig a ’Magas rost’ csoportban ezt a szintet rovidebb
iddészakban, 44 ¢és 54 napos kor kozott, illetve 63 napos korban haladta meg az elhullés.
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5. tablazat: A nyulak takarmanyfogyasztasanak (g/nap) és takarmanyértékesitésének alaku-
lasa a takarmanytol fiiggden a Il. vizsgalatban
Table 5. Feed intake and feed conversion ratio of dietary groups in Study Il
Takarmany (Diets)

Eletkor, nap Kontroll Magas rost P-érték
(Age, days) (Control) (High Fibre) (P-value)
Takarmanyfogyasztas, g/nap (Feed intake, g/day)

38-45 96,4 87,0 0,012
45-52 108 114 0,379
52-59 147 144 0,588
59-66 196 187 0,291
38-66 137 133 0,285
Takarmanyértékesités (Feed conversion ratio)

38-45 1,95 2,27 0,025
45-52 2,91 4,67 0,058
52-59 3,20 5,83 <0,001
59-66 4,50 5,40 0,024
38-66 3,16 4,07 <0,001
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3. abra: A kontroll- és a "Magas rost’ csoportok napi elhullasanak alakuldsa a hizlaldsi
idoszak alatt az 1. vizsgalatban
Figure 3. Daily mortality rates in groups Control and High Fibre in Study 11

Parazitolologia
A heti rendszerességgel gylijtott bélsarmintakbol kimutatott Eimeria oociszta szamokat a 4.
abra mutatja.

A 40 napos korban elvégzett vizsgalatok mindkét csoport esetében negativ eredményt adtak,
azaz nem volt jelen oociszta a nyulak bélsaraban. Ezt kdvet6en, a kontrollcsoportnal emelkedd
tendencia figyelhetdé meg az oocisztaterheltségben 45 napostol egészen 59 napos korig, 66 na-
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pos korra azonban jelentdsen lecsokkent az oocisztaszam. Ezzel szemben a *Magas rost’ cso-
portnal meredekebben emelkedd tendencia lathatd a 45 és 52 napos bélsarmintak esetén, viszont
mar 59 napos kortol jelentdsen lecsokkent a bélsarbol kimutathatd oocisztak szama.
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4. abra: Az OPG értékek alakuldsa a kiilonbozo életkorokban gyiijtétt bélsar mintakban az
etetett takarmanytol fiiggden, az 1. vizsgalatban
Figure 4. OPG values in faecal samples of dietary groups at different ages in Study Il

A 1. vizsgalatban, 52 és 59 napos ¢letkorban gytijtott bélsarmintakban talalt oocisztak Ei-
meria fajok szerinti azonositasat a 6. tablazat mutatja.

6. tablazat: Az 52 és 59 napos életkorban gyuijtott bélsarmintakban talalt oocisztak Eimeria
fajok szerinti megoszidsa (%) az egyes csoportokban
Table 6. Distribution of oocysts of Eimeria species in faeces samples of the dietary groups at

52 and 59 days of age
Lokalizacioja az Kontroll Magas rost
emésztérendszerben (Control) (High Fibre)
Eimeria faj (Localization in diges-  Patogenitas  52.nap  59.nap  52.nap  59. nap
(Eimeria spe- tive tract) (Pathogeni- (52 (59" (52" (59"
cies) city) day) day) day) day)
E. media vékonybél gyenge 15 0 53 0
(small intestine) (low)
E. perforans vékonybél gyenge 0 0 13 50
(small intestine) (low)
E. coecicola vakbél gyenge 31 32 13 50
(caecum) (Tow)
E. magna €h- és csipdbél mérsékelt 38 47 20 0
(jejunum and ileum) (moderate)
E. irresidua vekonybél mérsékelt 8 11 0 0
(small intestine) (moderate)
E. piriformis vastagbél mérsékelt 0 0 0 0
(large intestine) (moderate)
E. flavescens vakbél erds 8 11 0 0
(caecum) (high)
E. intestinalis csipdobél erds 0 0 0 0
(ileum) (high)
E. stiedai epeerek valtozd 0 0 0 0
(bile ducts) (varying)
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A bélsarmintakbol 6 Eimeria fajt sikeriilt beazonositanunk (E. media, E. perforans, E. coe-
cicola, E. magna, E. irresidua, E. flavescens), nem talaltunk a mintakban E. piriformis, E. in-
testinalis és E. stiedai oocisztakat. Erdekes képet mutat az Eimeria fajok patogenitas szerinti
megoszlasa az egyes csoportokban. A kontrollcsoportban az 52. napon az oocisztak 46-46%-a
tartozott a gyengén €s a mérsékelten patogén besorolasba és 8%-ban megjelent az erdsen pato-
gén E. flavescens. A kontrollcsoport 59 napos kori vizsgalataiban némi valtozas észlelhetd,
ugyanis a gyengén patogén Eimeria oocisztak aranya 11% volt, a mérsékelten patogén €s erésen
patogének aranya pedig 58% ¢és 11% sorrendben. Ezzel szemben a ’Magas rost’ csoportban
nem detektaltunk erésen patogén Eimeria fajt, 52 napos korban az oocisztak 80%-a enyhén
patogén, 20%-a pedig mérsékelten patogén besoroldsba tartozott, az 59. napon azonositott oo-
cisztak mindegyike gyengén patogén Eimeria fajtdl szarmazott.

ERTEKELES

A szakirodalmi adatok szerint a magasabb nyersrost-, NDF- és ADF-tartalmt takarmanybol a
nyulak tobbet fogyasztanak (WU és mtsai., 2019). Ezzel szemben sajat vizsgalatunkban az el-
tér6 takarmanyok etetése esetén a nyulak takarmanyfogyasztasa nem kiilonbozott.

Az egyes takarmanyok eltérd taplaloanyag-tartalma jelentésen befolyasolta a nyulak nove-
kedését. Az els6 vizsgalatban az elvalasztds utani héten, a masodik vizsgalatban pedig a 4 vizs-
galati hétb6l harom héten is elmaradt a magas rosttartalmu takarmanyt fogyasztoé nyulak suly-
gyarapodasa a kontrollcsoporttol, ami minden bizonnyal a takarmany alacsonyabb energia- és
nyersfehérje-tartalmanak a kovetkezménye. A magasabb rost- és alacsonyabb fehérje- és ener-
gia-tartalom a teljes hizlalasi id0szakra nézve drasztikus stlygyarapodas romlast okozott.
HOOVER ¢és HEITMANN (1972), illetve WU és munkatarsai (2019) eredményeinkhez hasonloan,
szintén a magasabb rosttartalom stlygyarapodasra gyakorolt kedvezdtlen hatasarol szamoltak
be.

A rosszabb sulygyarapodés természetesen a hizoényulak stlydban is megmutatkozott mind-
két vizsgalatban, ugyanis a ’Magas rost’ csoport nyulai mar az elvalasztas utan egy héttel kisebb
testsullyal rendelkeztek és a lemaradasuk a hizlalas végéig folyamatosan nétt. 65-66 napos
¢életkorra mar szakmailag nagyon jelentds, 0,3 kg koriili kiilonbségek mutatkoztak a csoportok
kozott.

A nagylizemi nyultenyésztésben az elvalasztas utani hetekben gyakran jelennek meg hasme-
néses tiinetek a hizonyulaknal (SAVIETTO és GELAIN, 2017). A hasmenéses megbetegedéseket
jelen tanulmany soran nem értékeltiik. Erdekes tendencia volt azonban megfigyelhetd mindkét
vizsgalatban a nyulak sulygyarapoddsdban, ugyanis az etetett takarmanytol fiiggetleniil az elsd
vizsgalatban 51-58, mig a masodikban 45-52 napos kor kozott, jelentds visszaesést tapasztal-
tunk a nyulak gyarapodéasaban. A kozel azonos takarmanyfogyasztas mellett jelentkezd rosz-
szabb gyarapodas nagyon kedvezdtlen takarmanyértékesitést eredményezett a ’Magas rost’ cso-
portnal. A takarmanyértékesités tehat a szakirodalmi adatokkal megegyezéen (WU és mtsai.,
2019) magasabb rosttartalmt takarmany etetése esetén kedvezdtlenebbiil alakult.

A masodik vizsgalatban mindkét csoportban némileg magasabb elhullasi ardnyokat jegyez-
tiink fel, mint az elsé vizsgalatban, azonban egyik esetben sem volt statisztikailag igazolhato
kiilonbség a csoportok kdzott. A korabban emlitett leromlo sulygyarapodéssal kozel egyidében
figyeltiink meg mindkét csoportban elhullasi csticsot. MAITRE és munkatarsai mar 1990-ben
kimutattdk egy nagy létszamu hazinytl dlloméanyon (380 nyul/csoport), hogy a takarmany lig-
nocelluléz (ADF) tartalma kedvezden befolyasolja a hizényulak emésztérendszerének egész-
ségét ¢és az elhullasi eredményeket. A takarmany lignocellul6z (ADF) tartalméanak 150 és 210
g/kg értékek kozotti emelkedésével az elhullas linearisan csokkent 14%-r6l 7%-ra. GIDENNE és
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munkatarsai (2020) 12 tanulményban vizsgalt 46 kiilonboz6 takarmany értékelése alapjan arra
kovetkeztettek, hogy (klasszikusan elfogadott hatarértékek kozott; ADF 150-220 g/kg) az el-
valasztas utani hetekben a takarmany lignocellul6z tartalmanak novelése altalaban csokkenti az
elhullasi aranyt, de a hatas egészen eltéré mértéki lehet.

Etetett takarmanytol fiiggetleniil, mindkét vizsgalatban megfigyelhetd volt, hogy a valasztas
koriili napokban még nem volt kimutathaté az Eimeria fajok jelenléte a nyulak bélsarabol, vi-
szont mindkét csoportban 44-45 napos kortol megjelentek az oocisztak a bélsarmintakban €s a
hizlalas végéig kimutathat6 volt a jelenlétiik. A masodik vizsgéalatban 45 és 52 napos korban
magasabb oociszta fert6zottség jelentkezett a ’Magas rost’ csoportban, azonban a kontrollcso-
port OPG-értékei 59 napos korig tovabb emelkedtek. Mindemellett az 52. és 59. életnapon vett
mintakbol 6 Eimeria fajt sikeriilt azonositani és patogenitas tekintetében jelentds kiilonbségek
rajzolodtak ki a csoportok kozott. A kontrollnyulaknal 52 naposan a gyengén és a mérsékelten
patogén Eimeria fajok aranya volt magas (46—-46 %), majd egy héttel kés6bb a gyengén patogén
fajok aranya jelentOsen csokkent, a mérsékelten patogéneké pedig emelkedett. Sajnalatos mo-
don ennél a csoportnal mindkét vizsgalati idépontban jelen volt az erésen patogén E. flavescens
faj oocisztaja is. A Magas rosttartalmt takarmanyt fogyaszté nyulaknal ett6l kedvezobb képet
kaptunk, ugyanis 52 napos korban nagyobb aranyban enyhén, illetve kisebb aranyban mérsé-
kelten patogén fajok oocisztait azonositottuk, mig az 59 napos kori mintdkban mar csak kiza-
rolag enyhén patogén fajok jelenlétét detektaltuk. Az egyes életszakaszokban tapasztalt oo-
ciszta fertézottség mértéke és a detektalt fajok tekintetében eredményeink csak részben egyez-
nek meg korabbi, nagylizemi nyutltelepeken végzett parazitoldgiai felmérésiinkben tapasztal-
takkal (DEMETER és mtsai., 2023). Az elhullasban nem mutatkoztak hasonl6 tendenciak, vagyis
az Eimeria fajok patogenitasa és a csoportok elhullasa kozo6tt nem tudtunk Gsszefiiggést kimu-
tatni.

KOVETKEZTETESEK

A szakirodalmi adatokkal megegyezden a magasabb nyersrost és alacsonyabb energia- és
nyersfehérje-tartalmu takarmény etetése alacsonyabb szintli termelést eredményezett. A takar-
manyok nem befolyasoltak az elhullasi aranyokat, azonban némileg eltérd tendencidkat okoztak
az oociszta tiritésben. Mig a kontrolltakarmany etetésekor nagyobb aranyban voltak jelen a
nyulak bélsaraban a mérsékelten patogén Eimeria fajok és kimutathato volt az erdsen patogén
E. flavescens oocisztaja is, addig a magasabb rosttartalmua takarmany etetésekor féként az eny-
hén patogén fajok jelenléte volt jellemzd és nem detektaltunk erésen patogén fajt.

A takarmany Osszetételének és a kiilonb6z6 patogenitasu Eimeria fajok jelenlétének Gssze-
fliggéseit érdemes lenne tovabbi vizsgalatokban kutatni.
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ABSTRACT e Evaluation of the correlation between different estimates of the inbreeding coefficients of
the Debrecen White rabbit

In a closed population with a limited population size, mating of related animals is unavoidable. In this study, the
genealogical data of a rabbit breed called Debrecen White was used to calculate different inbreeding coefficients.
The final dataset contained all available information on animals registered by the breeding association up to
2023. Besides the conventional Wright inbreeding coefficients, the so-called ancestral and new inbreeding co-
efficients were also calculated using the gene dropping method. The pedigree completeness and generation
equivalent as well as the conservation genetic index were taken into account in a partial correlation analysis.
Correlations among ancestral inbreeding coefficients were larger than it was estimated with new inbreeding
coefficient. Accounting for the length and completeness of pedigree data, as well as for GCI values, altered the
correlation coefficients, suggesting that their inclusion may be warranted in similar analyses.

Keywords: Debrecen White rabbit, genetic diversity, inbreeding

BEVEZETES

A debreceni fehér nyulat — hasonléan mas magyar nyulfajtakhoz — hustermelés céljabol ne-
mesitették. Ez a kozepes testméretii nytl intenziv termelési rendszerekben és haztaji kortiilmé-
nyek kozott egyarant hasznosithatd. A kozeli rokon egyedek parosodasanak elkeriilése érdek-
¢ben a tenyésztés soran rotacids paroztatasi rendszert alkalmaznak. A beltenyésztés és a bel-
tenyésztési leromlas elkeriilése alapvetd fontossagu a kereskedelmi fajtaknal is, mivel az erds
szelekcid kovetkeztében megnd a karos gének homozigotava véalasanak kockazata (NAGY —
NGUYEN, 2024).

Elsésorban a pedigrételjesség hatdrozza meg a pedigré mindségét és hasznalhatosagat. A
pedigrételjesség kifejezi, hogy az egyedek szarmazasa hany teljes generdciora vonatkozdan
ismert.

Az dllomanyban el6forduld homozigozitas jellemzésére tobb mérdszam is alkalmazhato. A
széles korben ismert beltenyésztési egylitthato (Fx) (WRIGHT, 1922) adott 10kuszon a szarma-
zésilag azonos gének aranyat fejezi ki. A beltenyésztési egyiitthatd pontossaga fiigg a pedigré
hosszatdl és teljességétdl (BOICHARD et al., 1997). Az dsoket ért beltenyésztés hatassal van a
vizsgalt egyedre nézve (Fga) (BALLOU, 1997). Masként megfogalmazva a Ballou-féle belte-
nyésztési egyiitthatd annak a valdsziniisége, hogy barmely allél a korabbi generacidok soran
legaldbb egyszer szdrmazasilag homozigéta allapotban volt (SUWANLEE et al, 2007). Ujabb
értelmezEsét adta meg a beltenyésztési egyiitthatonak KALINOWSKI et al. (2000), amely rész-
ben eltérd a Ballou-féle szamitastdl. A hagyomanyos Wright-féle beltenyésztési egylitthatot
két részre szedték. Az eredeti Kalinowski-féle beltenyésztettség (Fkar), ahol a szarmazasilag
azonos allélek egy része a multban mar atesett beltenyésztésen. Az 0j Kalinowski-féle belte-
nyésztettség (Fkal_new), ahol az allélek masik része el6szor keriilt szarmazésilag azonos alla-
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potba. Kalinowski-féle beltenyésztési egyiitthatd annak a valdsziniisége, hogy a jelenleg
szarmazasilag azonos allélek mar legalabb egyszer voltak ilyen allapotban a korabbi genera-
ciok soran (BAUMUNG et al., 2015).

El6fordulhat, hogy két mennyiségi tulajdonsag kozotti 6sszefliggésre mas jellemzok is ha-
tassal lehetnek. A parcialis korrelacio két mennyiségi jellemz6 kozotti linearis kapcsolat mér-
tékét adja meg gy, hogy kozben egy masik valtozo hatésat kisziirjiik, azaz kontroll alatt tart-
juk. Ez a statisztikai mutatdé megmutatja a két valtozé kozti kapcsolat ,,tiszta” részét, anélkiil
hogy a kontrollvaltozok altal generalt kozos varianciak torzitanak az eredményt (REICZIGEL et
al., 2007).

Tanulmanyunk célja a debreceni fehér nytlfajta beltenyésztettségének bemutatasa mellett a

crer

ANYAG ES MODSZER

Az elemzés alapjaul szolgald szarmazasi adatokat Debreceni Fehér Nyultenyészté Egyesiilet
bocsatotta rendelkezésiinkre. A pedigré mindosszesen 30523 egyed szdrmazasi adatait tartal-
mazta. Az adatbazisban 2023-mal bezarolag szerepeltek az Egyesiiletnél regisztralt egyedek.

A pedigrételjességet a teljes ismert 6si sorok szamaval (GenCom) és a teljes generacios
ekvivalens (GenEqu) értékekkel jellemeztik. Az egyedenkénti genetikai homozigozitast a
genetic conservation index (GCI) értékkel irtuk le. A beltenyésztettséget a hagyomanyos
Wright-féle egyiitthaté mellett (Fx) a Ballou-féle beltenyésztési egylitthatd (Fga) és a Kali-
nowski-féle felbontassal (Fkal €s Fkal_new) Osszesen négy egyiitthatoval becsiiltiik.

A pedigréelemzés soran alkalmazott mutatok kiszamitasa az ENDOG 4.8 (GUTIERREZ —
GOYACHE, 2005) szoftverrel tortént. A kiilonféle modokon meghatdrozott beltenyésztési
egyiitthatokat a GRain 2.2. szoftverrel (DOEKES et al., 2020) becsiiltiik. A beltenyésztési
egyiitthatok kozotti parcidlis korrelaciokat az R program ppcor csomagjanak pcor.test fligg-
vényével hataroztuk meg (Kim, 2015).

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK
Az 1. tabldazatban bemutatott értékek alacsonyabbak a nyultenyésztésben megszokott (NAGY
et al., 2024) értékeknél. Az alacsonyabb mértékii beltenyésztési egyiitthatoknak a rovidebb

pedigré is magyardzata lehet.

1. tablazat: A szamitott paraméterek dtlagértékei
Table 1: Mean of pedigree parameters in the Debrecen White breed

Mutatdszam Atlagérték
Teljes ismert 6si sorok szama 2,08
Teljes generacios ekvivalens 3,81
Genetic Conservation Index 11,23
Wright-féle beltenyésztettség 1,73
Ballou-féle beltenyésztési egyiitthatd 2,95
Kalinowski-féle beltenyésztési 0,42
egyiitthato

Kalinowski-féle uj beltenyésztési 1,31
egyiitthato

Forras: PosTa et al. (2024)
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Az 2-5. tdbldzatokban bemutatott valamennyi becsiilt korrelacios érték szignifikans
(P <0,05).

A Wright-féle és az uj Kalinowski beltenyésztési egyiitthatok kozott talaltuk a legszoro-
sabb Osszefliggést. Erre magyarazataul vélhetéen az aranyukban magasabb 1) Kalinowski
beltenyésztési egyiitthatok szolgalhatnak. Az uj Kalinowski beltenyésztési egyiitthatd ese-
tiinkben szorosabb korrelaciot mutatott a tobbi értékkel, mint a NAGY et al. (2024) altal kozolt
értékek. A Ballou-féle és a Kalinowski-féle beltenyésztési egylitthatok kozotti korrelacio
Pearson korrelaci6 igen szoros, mig a parcialis minden esetben szoros Osszefiiggéseket mutat-
tak. A ,hagyomanyos” Pearson korrelacio a két ,,0si” beltenyésztési mutatd és az 0j Kali-
nowski egyiitthaté kozott nagyobb a NAGY et al (2024) altal kozolteknél, mig a parcialis kor-
relaciok hasonldan alakultak. A pedigré mindségét, valamint a genetikai allomany rogziilését
kifejez6 mutatok megvaltoztattak a korrelacids egyiitthatokat, azok ugyan eltéré mértékben,
de csokkentek. Ezek a valtozasok hasonloan alakultak NAGY et al (2024) Pannon Ka fajtara
becsiilt eredményeihez.

2. tablazat: A kiilonbozo modon becsiilt beltenyésztési egyiitthatok kozotti korrelaciok
Table 2: Correlations among the different inbreeding coefficients

Fx FBaI FKaI FKaI_new
Fx 1 0.74 0.85 0.98
Fegal 1 0.90 0.62
Fral 1 0.72
FKaI_new 1

3. tablazat: A teljesen ismert nemzedékek szamara korrigalt kiilonbozé modon becsiilt beltenyésztési
egyiitthatok kozotti korreldciok
Table 3: Partial correlations taking into account GenCom among the different inbreeding coefficients

Fx FBaI FKaI FKaI_new
Fx 1 0.34 0.66 0.96
Feal 1 0.74 0.14
Fkal 1 0.42
FKaI_new 1

4. tablazat: A teljes generacio ekvivalensre korrigalt kiilonbozé modon becsiilt beltenyésztési egyiitt-
hatok kozotti korrelaciok
Table 4: Partial correlations taking into account GenEqu among the different inbreeding coefficients

Fx FBaI FKaI FKaI_new
Fx 1 0.20 0.63 0.95
Fagal 1 0.73 -0.05
Fral 1 0.36
FKaI_new 1

S. tablazat: A GCI értékekre korrigalt kiilonbozé modon becsiilt beltenyésztési egyiitthatok kézotti

korrelaciok
Table 5: Partial correlations taking into account GCI among the different inbreeding coefficients
Fx FBaI FKaI FKaI_new
Fx 1 0.35 0.66 0.96
Feal 1 0.75 0.14
Fkal 1 0.42
FKaI_new 1
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KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A kiilonboz6 (hagyomanyos, 0s(i) és 1)) megkozelitéssel szamitott beltenyésztési egyiitthatok
kozotti korrelacids egyiitthatok alapjan vizsgalatunk megerdsitette, hogy ezek az egylitthatok
eltéré fogalmakat mérnek, és kiilonb6zo populacios paramétereket képviselnek, kiilondsen az
0s(i) és az 0j beltenyésztési egyiitthatok esetében, amelyek kozott laza parcialis korrelaciokat
tapasztaltunk.

A szarmazasi adatok hosszanak és teljességének, valamint a GCl-értékek figyelembevétele
megvaltoztatta a korrelacios egylitthatokat, igy figyelembevételilk a hasonld elemzésekben
indokolt lehet.

Koszonetnyilvanitas: A tanulmany elkésziiltét a Magyar Tudomanyos Akadémia
BO/00774/23/4 szamu Bolyai Janos kutatasi 6sztondija tamogatta. A Kulturalis és Innovacios
Minisztérium UNKP-23-5-DE-473 kédszamt Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak a Nemzeti
Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios alapbdl finanszirozott szakmai timogatasaval késziilt.
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ABSTRACT e Cage housing of the domestic rabbit - review

The aim of this study was to review the existing housing technologies used for fattening rabbits, with particular
attention to animal welfare aspects. Based on scientific publications, experimental results, and practical
experiences, it was examined to what extent the animal welfare and economical production are satisfied by the
different solutions in housing systems.. Balancing economic and welfare considerations is often challenging, so
the aim of this thesis is to provide a comprehensive assessment of animal welfare impacts and to explore possible
directions for improvement. Animal welfare is a high priority for European farmers, which is reflected in the
European Union's regulatory system, which is also outstanding on a global scale. The current EU legislative
environment promotes the harmonization and continuous improvement of animal welfare requirements. The
successful implementation of animal welfare and animal health efforts requires a science-based, holistic approach
that also ensures the financial and social sustainability of farms. Sustainable animal husbandry requires an
integrated approach that takes into account the interrelationships between human, animal and environmental health
(One Health approach), while preventing a decline in livestock production, thereby meeting growing European
and global demand.

Keywords: housing systems, growing rabbit, cage, pen, animal welfare

BEVEZETES

Az elmult évtizedekben a magyarorszagi és az eurdpai nyultenyésztés jelentds szerkezeti és
technologiai 4talakuldson ment keresztiil. A kordbban elsdsorban haztdji jellegli tartés
fokozatosan hattérbe szorult, helyét az iparszerli, nagyiizemi husnytl termelés vette at. A
feldolgozdipar és a piac egyre inkabb eldtérbe helyezi a folyamatos beszallitast, az egységes,
nagy volumenii termékeket, valamint az eldallitds és nyomon kovetés tervezhetdségét. Ennek
megfeleléen ma mar az Europai Unid élelmiszerpiacdn tobbségében nagylizemi koriilmények
kozott eldallitott nyulhus-termékek jelennek meg.

A nagylizemekben jellemzdéen kiilonféle kialakitasti ketreces rendszerekben folyik a
termelés. E rendszerek 1étjogosultsagat azonban egyre tobb kritika éri, kiilondsen az allatvédd
szervezetek részérdl. Erre példa az ,,End the Cage Age” kezdeményezés, amely a ketreces
allattartas besziintetését szorgalmazza (RODENBURG és mtsai, 2020). E tarsadalmi nyomadsra
reaglva az EFSA — az Eurdpai Elelmiszerbiztonsagi Hatosag — atfogé allatjolléti értékelést
inditott az unidban alkalmazott nyultartasi technologidkra vonatkozoan. A varhato szabalyozasi
szigoritasok eldrevetitik a tartasi rendszerek technologiai megljitdsanak sziikségességét.

E fejlemények hatdsara a termel6k eurdpai szintli szakmai érdekképviselete is megerdsodott.
Megalakult az ERA (European Rabbit Association), amely jelenleg nyolc tagallam
(Magyarorszag, Spanyolorszag, Franciaorszag, Olaszorszag, Belgium, Hollandia, Portugalia és
Csehorszag) nyulteny€sztoit tomoriti, és briisszeli székhellyel bejegyzett eurdpai szakmai
szervezetként miikodik. Az ERA elsddleges célja az eurdpai nyultermeldk képviselete. Az 1j
szabalyozas eldkészitésén — amelynek kidolgozasat és iitemezését az Eurdpai Bizottsag mar
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hivatalosan meghatdrozta — a Nyul Szakmakozi Szervezet ¢és Terméktandcs az
Agrarminisztériummal és a tudomanyos kutatokkal szoros szakmai egylittmiikodésben vesz
részt.

A fogyasztoéi elvardsokhoz igazodva az Eurdpai Unié Tandcsa iranyelvet adott ki a
haszonallatok tartasanak altalanos szabalyair6l Council Directive 98/58/EC, (1998. julius 20.),
amely eldirja, hogy az allattartoknak megfelelé gondoskodast kell biztositaniuk az allattarto
telepeken ¢16 nyulak szamara. Egyes tagallamok (pl. Hollandia — 2006; Magyarorszag — 2009;
Belgium — 2014; Németorszag — 2014; Olaszorszag — 2014 ¢és 2019) tovabbi iranyelveket
hataroztak meg.

A hazai szabalyozas a 32/1999. (IIl. 31.) FVM rendeletre, illetve annak modositott
valtozataira épiil (20/2002. (III. 14.) FVM rendelet, 72/2004. (IV. 29.) FVM rendelet). A
rendelet eldirja a nyulak minimalis tartasi kdvetelményeit, mely csaknem 20 éves, és mar nem
felel meg a jelenlegi fogyasztoi igényeknek és elvarasoknak. Az eurdpai nyultenyésztés egyik
legnagyobb kihivasa, hogy jelenleg nincs egységes, unids szintli jogszabaly a nyulak tartasara
vonatkozoan. Bar — amint azt fent emlitettiik — az EU Tanacsa mar 1998-ban kiadott egy
altalanos irdnyelvet a tenyésztés céljabol tartott allatok védelmérél (Council Directive
98/58/EC), ez nem tartalmaz specifikus eldirdsokat a nyultenyésztésre vonatkozolag. Egyes
tagallamok — mint Hollandia, Magyarorszadg, Belgium vagy Németorszag — sajat nemzeti
szabalyokat vezettek be, de ezek jelentds eltéréseket mutatnak egymastol. A kozos, kotelezd
érvényll EU-s allatjolléti eldirdsok hianya kiszolgaltatotta teszi a nyultartokat, hiszen nincs
egységes szakmai és jogszabalyi alap, amely mentén védekezni lehetne a gyakran egyoldali
vagy szélséséges allatvédelmi kovetelésekkel szemben. A jovében alapvetd fontossagu egy
olyan, tudoményos bizonyitékokon alapuld kozos eurdpai szabalyrendszer kialakitasa, amely
vilagos keretet biztosit mind a termel6k, mind a hatésagok szamara.

EREDMENYEK ES ERTEKELES

Tartasi rendszerek

Az eurdpai nyultenyésztésben tovabbra is elterjedt a konvenciondlis hizlaloketrecek
alkalmazasa, kiilondsen azokban a régidkban, ahol a gazdasdgok korszeriisitése még nem
tortént meg. Ilyen helyeken gyakran még a kisebb, ugynevezett bicellularis rendszerek is
hasznélatban vannak, amelyek ketrecenként minddssze két hizonyul elhelyezésére alkalmasak.
Ezzel parhuzamosan egyre nagyobb figyelmet kapnak az allatjollétet szolgalo fejlesztések. Az
Uj tipusu, strukturalisan gazdagitott ketrecek — gyakran ,,welfare ketreceknek” nevezik ket —
nagyobb alaptertilettel rendelkeznek, tobb szintli kialakitast tesznek lehetdvé (példaul polcos
padozat form4jaban), és olyan kiegészitd elemeket is tartalmaznak, mint mianyag pihendlapok,
szénazsebek vagy ragofak. Ezek az eszk6zok hozzdjarulnak a nyulak természetes
viselkedésformainak megjelenéséhez €s a stressz csokkentéséhez (EFSA, 2020).

A hizlalasi technoldgidk jelentésen kiilonbozhetnek az egyes telepek kozott. Az egyik
gyakorlat szerint valasztaskor a hizonyulakat kiilon hizlaloistallokba telepitik at. A masik,
modernebb gyakorlat viszont a multifunkcios ketreceket részesiti eldnyben, ahol az anyanyulat
a valasztast kovetden elhelyezik egy masik egységbe, mig az utddok — teljes alomként — a
sziiletési helylikon maradnak a hizlalasi periddus végéig.

Ketrec alapteriilet, telepitési siiriiség

A kiilonb6z0 tartasi rendszerekben alkalmazott ketrecek méreteit az I. tabldzat tartalmazza
(EFSA, 2020). A hizonyulak elhelyezésére hasznalt ketrecek méretezését az elmult idészakban
egyre inkdbb az allatjolléti elvarasok formaljak, kiilondsen az unids szabalyozasok varhato
szigorodasa miatt. Az Eurépai Elelmiszerbiztonsagi Hatosag (EFSA, 2005) szerint a csoportos
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tartds lenne az ideélis megoldas, ahol az egyedek legalabb 625 cm? alapteriiletet kapnak, a
ketrec mélysége eléri a 75-80 cm-t, a szélessége 35—40 cm, a belmagassag pedig 38—40 cm
kozotti. A szervezet emellett legfeljebb 40 kg €¢16suly/m? telepitési stirliséget javasol a vagasig.
A valdsagban azonban az ipari termelésben egészen mas méretezési elvek uralkodtak. A
sokoldalian alkalmazott — azaz szaporitasra ¢és hizlalasra egyarant hasznalt — ketrecek altalaban
38-40 cm szélesek, 85-100 cm mélyek, mig magassaguk 29-35 cm kozé esik. Ilyen
koriilmények kozott az egy nyulra jutd hasznos teriilet 425 és 720 cm? kozott valtozik, ennek
megfelelden az allomany stirtisége 1423 nyul/m? (TROCINO és XICCATO, 2006).

Kiilon emlitést érdemel az ugynevezett ,bicellularis” elrendezés, amelyet foként
Olaszorszagban ¢s Magyarorszagon alkalmaztak. Itt a parosaval torténd elhelyezés volt az
elterjedt, és a ketrecek kozel 1200 cm?-t biztositottak két egyed szamara, 16—17 nyal/m?
telepitési stiriséggel (SZENDRO €s DALLE ZOTTE, 2011).

Bar az EFSA jelentOs alapteriilet-novelést szorgalmazott, a rendelkezésre allo kisérleti
eredmények — akar egyedi, akar csoportos tartasrol van sz6 — nem igazoltak egyértelmiien, hogy
ez a modositas valoban kedvezdbb lenne a termelési eredményekre vagy az allatjollétre nézve
(COMBES ¢s LEBAS, 2003; MIRABITO, 2003; MAERTENS, 2004).

1. tablazat: A nyulak elhelyezésére szolgalo kiilonbozo tartasi rendszerek fobb méretei
(EFSA, 2020 alapjan)
Table 1: Main dimensions of different housing systems for rabbits
(Based on EFSA, 2020)
Tartasi rendszer / tipus Szélesség | Mélység | Magassag Alapteriilet (cm?)
(cm) (cm) (cm)
Konvencionalis, drétracs ketrecek

Két hizényul tartasara, Gn.
bicellularis ketrec
Tenyészndvendék vagy nem
termel6 anyanytl / Hizonyulak
Anyanyul fiokakkal /
Hizoényulak (kett6s 38 87-102 32-39 3300-3900
felhasznalast)

Novelt alapteriiletii verzid —
Anyanyul fiokakkal /
Hizonyulak (kettds
felhasznalas)

254 44 28 1200

38 43,5-66 2841 1650-2510

46 95-102 35 43704700

Strukturalisan gazdagitott ketrecek

Drotracs polccal (miianyag
pihendraccsal)

Mianyag racs polccal 46-52,5 102 65-80 5600-6400
Alternativ rendszerek

3846 95-102 60-65 4370-5600

Labakon all6 fiilkék (park),

milanyag racs polccal, Osszes: 18000-25400 /
anyanyulaknak és fiokaiknak 180-200 | 80-102 Nincs teteje | 4500-6350/anya / 563—
(4 anya) vagy hizonyulaknak 800/hizonyul

(32) (kettos felhasznalasu)
Padlon kialakitott, mélyalmos

Nem allnak rendelkezésre standard adatok

fulkék
Kiiltéri rendszerek Nem éallnak rendelkezésre standard adatok
Okologiai tartas Nem allnak rendelkezésre standard adatok
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A Ketrecmagassag szerepe

A hizényulak szamara biztositott belsé ketrecmagassag allatjolléti szempontbdl fontos tényezd
lehet, ugyanakkor a témaban kevés kisérleti adat all rendelkezésre. Egy korabbi vizsgalat
(SZENDRO ¢és mtsai, 2005) azt elemezte, hogy a kiillonb6z6 magassagu ketrecek — 20, 30, 40 cm
¢s felil nyitott— milyen hatdssal vannak az allatok viselkedésére. Az eredmények alapjan a
nyulak nem mutattak kiilonosebb preferenciat a nagyobb belmagassagu terek irant, ugyanakkor
hatarozottan kevesebb idot toltottek abban a ketrecben, amelyiknek a teteje nyitott volt. A
megfigyelések arra engednek kovetkeztetni, hogy a jelenlegi nagyiizemi gyakorlatban
alkalmazott 30-35 cm kozotti belmagassag nem jelent korlatozast a hizonyulak szamara, és
nem befolyésolja kedvezdtleniil a komfortérzetiiket vagy jollétiiket.

Az allomanysiiriség hatasa a novekedésre és viselkedésre

Az  optimalis  allomanysiris€g  meghatarozdsa  kulcsfontossagit a  hizényulak
tényezoket is befolyasolja. Tobb vizsgalat is foglalkozott azzal, hogy kiilonb6z6 telepitési
strtiségek mellett milyen teljesitményt és viselkedési mintadkat mutatnak a nyulak.

XICCATO ¢s munkatarsai (1999) kiilonboz6 tartasi formakat (egyedi vs. harmas csoportos
elhelyezés) és két allomanysirtséget (12 €s 16 nyul/m?) hasonlitottak Ossze. A vizsgalatok
soran nem tapasztaltak jelentds eltérést sem a ndvekedési mutatokban, sem a viselkedési tesztek
(nyitott tér, mozdulatlanséagi teszt) soran.

Egy masik kisérletben TROCINO €s munkatérsai (2004) ketrecenként 8 nyulas csoportokban
vizsgaltak a nyulak fejlodését 12 és 16 egyed/m? telepitési stiriség mellett. A kisérlet végéig
(70 napos korig) mindkét csoport kiegyensulyozott ndvekedést mutatott, az eredmények
megfeleltek az egyedi tartas mellett kapott eredményeknek. Az evési viselkedésben eltérés csak
a hizlalés utolso6 két hetében jelentkezett: a kisebb telepitési stirliségli csoport 185 g/nap, mig a
strtibb elhelyezésti csoport 179 g/nap takarmanyt fogyasztott (P=0,06).

MATICS és munkatarsai (2004) olyan specialis tartdsi rendszerben vizsgaltdk a nyulak
viselkedését, ahol az allatok a vélasztast kovetden négy kiilonb6z0 méretli ketrec kozott
szabadon kozlekedhettek. A véalasztast kovetd iddszakban hajlamosak voltak szoros csoportban
maradni (akar 60—70 nyal/m? stirliségben), de idével az egyedek egyenletesebben oszlottak el
a kiilonboz6 méretli ketrecekben, mikdzben mégis a kisebbeket preferaltak.

MORISSE €és MAURICE (1996) vizsgalata szerint a 20 nyal/m? feletti allomanysiriiség,
valamint a 40 kg/m>t meghaladd végsuly kedvezOtleniil hatott a nyulak viselkedésére.
Megfigyeléseik alapjan a zsufoltabb kdrnyezetben tartott allatok tobb 1d6t toltdttek pihenéssel,
mikozben csokkent a taplalkozasra és egy€b aktivitasra forditott id6. A kutatasi eredmények azt
jelzik, hogy bizonyos stirliségi kiiszobértékek atlépése nemcsak a viselkedésre, hanem a
termelési mutatokra is negativ hatast gyakorolhat. Tobb tanulmany is arra utal, hogy a talzott
zsufoltsag rontja a gazdasagi hatékonysagot. AUBRET és DUPERRAY (1992) szerint a 20 nyul/m?-
nél nagyobb allomanysiirliség, illetve a 4647 kg/m? koriili telepitési siirliség mar jelentds
teljesitménycsokkenéssel jarhat. Hasonld kovetkeztetésre jutott MAERTENS és DE GROOTE
(1984) is, akik szerint a 15 nyal/m?-t meghalado telepitési stirliség vagy a 40 kg/m? {6lotti
¢losuly kritikus tartasi koriilményeket eredményezhet, ami nemcsak a novekedési teljesitmény
romlasahoz, hanem az allatjolléti kockazatok fokozodasdhoz is vezethet.

KusTtos ¢és munkatarsai (2003) hazai kisérletében a padld tipusa ¢és a kiilonbozo
allomanysiiriségek egyiittes hatasat vizsgaltdk, és azt talaltdk, hogy az almozott feliiletek
alacsonyabb stlriiség mellett kedvezébb teljesitményhez vezettek, ugyanakkor a higiéniai
koriilmények romlasa kockazatot jelentett.

A hizényulak optimalis allomanystirliségének meghatarozasahoz komplex, hossz tava
vizsgalatokra van sziikség, amelyek egyiittesen értékelik a termelési mutatokat, a viselkedési
jellemzoket és az allatjolléti indikatorokat, allategészségiigyi problémakat, kiilonds tekintettel
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a 12-20 nyul/m? kozotti telepitési stiriségi tartomanyra. Kiemelten fontos a csoportméret, a
ketrec vagy boksz tipusa, valamint a rendelkezésre 4ll6 mozgastér hatasanak elemzése a teljes
hizlalasi id6szak alatt. A zsufoltsag viselkedésre gyakorolt korai jeleinek (pl. agresszio,
versengés a taplalékért) felismeréséhez javasolt fejlett elektronikai €s viselkedésmonitorozd
rendszerek alkalmazasa — példaul RFID-alapu egyedi azonositas, 3D-s mozgaskovetés, illetve
mesterséges intelligenciaval tdmogatott videdelemzés —, melyek pontos képet adhatnak az
allatok aktivitasarol, térkihasznalasarol és egyedi viselkedésformairol.

VISELKEDES ES ALLATJOLLET

Tarsas viselkedés és az izolacio hatasai

A nyulak szocidlis természetli allatok, igy a tarsas kapcsolatok hianya hatranyosan
befolyasolhatja kozérzetiiket és viselkedéstiket. Kisérleti vizsgalatok szerint — példaul HELD és
munkatérsai (1995), valamint CHU és munkatarsainak (2004) tanulmanyaiban — az egyediil
tartott nyulaknal stresszreakciok jelentkeztek laboratoriumi kornyezetben.

Hoy és VERGA (2006) szintén kiemelik, hogy a viselkedési és fiziologiai indikatorok
kulcsfontossagtiak a nyulak jollétének megitélésében.

Egy masik vizsgilatban (DALLE ZOTTE és mtsai, 2009a) lehetdséget biztositottak a
nyulaknak két kiilonboz6 kialakitasa ketrec kdzotti szabad mozgasra: az egyik ketrec oldalfalait
tiikkrokkel, a masikat miianyag panelekkel burkoltdk. Az 4llatok kdzel haromnegyede a tiikros
teret valasztotta, ami arra utalhat, hogy sajat tiikorképiik nyujtotta szamukra a tarsas jelenlét
ketrecekben, jelentdsen ronthatja az allatjollétet. Ha viszont a ketrecek oldalai racsosak vagy
attetszOek, a vizualis kontaktus révén minimalis szocialis interakcié fennmaradhat, ami
kedvezden hat a viselkedésre és a kozérzetre.

Az elszigeteltségre jellemzd viselkedési mintak kozott gyakori a fokozott Onéapolds, a
kornyezet felfedezése (pl. ragas, kapards), valamint a tarsas interakciok csokkenése. Ezek a
jelek a jollét romlaséara utalhatnak MORISSE és MAURICE (1996) szerint.

Mozgastér korlatozasa és viselkedési reakciok

A rendelkezésre 4ll6 tér csokkenése hatranyosan befolyasolhatja a nyulak viselkedését és
teljesitményét. LAMBERTINI és munkatdrsai (2001) kisérletiik soran megfigyelték, hogy a
bokszokban, mélyalmon tartott nyulaknal a nagyobb allomanysiirliség romld termelési
eredményekkel jart.

Az ugynevezett "open field" viselkedési tesztek soran FERRANTE és munkatarsai (1997)
gyakrabban figyeltek meg mozdulatlansdgot (Un. freezing) és csokkent kornyezetfeltarod
aktivitast rogzitettek, amelyeket a szakirodalom a stressz passziv megnyilvanulasaként
értelmez.

TROCINO ¢s munkatarsai (2004) vizsgalataban, példaul az 57. és 68. napos korban végzett
viselkedési megfigyelések szerint nem volt Iényeges eltérés az eltérd telepitési stirliségek
kozott. Ugyanakkor a nyulak a nagyobb zsufoltsag mellett gyakrabban mutattak felfedezo
viselkedést az open field teszt soran — ezt azonban a kutatok nem tekintették a stressz
egyértelmi indikatoranak.

A korlatozott mozgastér gyakran egyiitt jar a megnovekedett pihenési idével, ami részben
természetes ¢letkori sajatossag is lehet. Ezzel szemben a csokkent takarméanyfelvétel hatterében
az etetokhoz valdé nehezebb hozzaférés allhat, amely szintén a zsufolt ketrec egyik
kovetkezménye (TROCINO és XICCATO, 2006).
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A hizonyul tartas gyakorlati tapasztalatai

A nyulak természetiikbol addéddan tarsas 1ények, ezért a csoportos elhelyezés lehetové teszi
szamukra az alapvet0 szocialis viselkedések megélését. A hizonyulak esetében — ellentétben az
anyanyulakkal — a csoportos tartds technikailag altalaban jol kivitelezhetd, ugyanakkor
figyelmet igényel a betegségek terjedésének ¢és a lehetséges agressziv interakcidknak a
kezelése. Napjainkban a legtobb orszagban a 7-10 egyedbdl all6 csoportméret szamit altalanos
gyakorlatnak. Ezzel szemben Olaszorszagban és Magyarorszagon jellemzObb volt a paros
tartas, amely a valasztas utdni id6szaktol egészen a vagasig tart. Ennek egyik f6 oka, hogy
ezekben az orszagokban a nyulakat hosszabb ideig, akar 80—90 napig is nevelik a nagyobb,
piaci igényekhez igazodé testtomeg (4tlagosan 2,5-2,6 kg) elérése érdekében. Ez azonban
egylitt jarhat fokozott agresszidval €s sériilésveszéllyel.

A kisebb 1étszamu (2-4-6 nyul), hagyomanyos ketreces csoportokban végzett vizsgalatok
vegyes eredményeket hoztak. Egyes tanulmanyok szerint a teljesitmény enyhén javult a
nagyobb csoportokban (MIRABITO ¢és mtsai, 1999a), mas esetekben nem mutatkozott
szamottevd kiillonbség (VERGA és mtsai, 2004). A viselkedésformak azonban jelentdsen
moédosultak a kiilonféle csoportméretek mellett (MIRABITO €s mtsai, 1999b).

A mélyalmos tartas tobb vizsgalat szerint nem biztosit kedvezdbb feltételeket a nyulak
szamara. Amikor a hagyomanyos ketreces rendszereket a 8—16 egyedet hasonlitottdk Ossze a
mélyalmos tartdssal, az utobbiaknal romlott a termelékenység, amit els6sorban a gyengébb
higiéniai viszonyok és a gyakoribb egészségiigyi problémak okoztak (DAL BOSCO és mtsai,
2000; LAMBERTINI és mtsai, 2001).

A viselkedés szempontjab6l MARTRENCHAR ¢és munkatarsai (2001) azt talaltdk, hogy a
lokomotorikus aktivitds (példdul ugralas) és a pihenési szokésok kiilonboztek a kisebb (6
nyul/ketrec) és a nagyobb (24 nyul/boksz) csoportokban, ugyanakkor a rendellenes viselkedési
formak gyakorisdga nem mutatott jelentds eltérést.

A mélyalmos rendszer elsdsorban hobbi- és kis 1étszamt nytltartasra alkalmas. Szalma vagy
mas alomanyag hasznélata lehetévé teszi a természetes viselkedésformak (4sas, kaparas)
megjelenését, javitva az allatjollétet. Ugyanakkor a higiénia fenntartasa nehézkes. A rendszer
kevésbé gépesithetd, takarmanyozasa ¢és tragyakezelése nehezen automatizalhatd, igy
nagylizemi szinten nem elterjedt. Ez alapjan a mélyalmos tartds allatjolléti szempontbol
kedvezd lehet, de gazdasagilag és technoldgiailag kihivasokkal jar.

CSOPORTMERET, AGRESSZIO ES ELHULLAS

Agresszio és viselkedés

A természetes ¢€l6helyiikon a nyulak stabil hierarchian alapulé csoportokban élnek, ami
eldsegiti a konfliktusok csokkentését €s a terlilet megosztasat. Zart kornyezetben, kiillondsen
intenziv tartasi rendszerekben azonban ez a szocialis struktura nem tud megfelelden kialakulni,
ami fokozott agresszidohoz ¢€s viselkedési zavarokhoz vezethet. A nagy 1étszdmu csoportokban
torténd tartds egyik legjelentésebb probléméja az agressziv viselkedés fokozddasa. Az
ivarérettség elérésével a nyulak kozotti agressziv interakciok gyakoribba valnak, amelyek a test
kiilonb6z6 részein, eltérd sulyossagh sériilésekhez vezethetnek.

BIGLER ¢s OESTER (1996) megfigyelései szerint a testsériilések gyakorisdga és stlyossaga
Osszefliggott az allatok életkoraval és a csoportmérettel. Vizsgalatukban azt tapasztaltak, hogy
valasztas utan 2 héttel a csoportokon beliil nem alakult ki stabil dominanciasorrend, ami gyakori
verekedésekhez és ennek kovetkeztében megnovekedett sériilésszdmhoz vezetett.

ROMMERS ¢s MEIERHOF (1998) szintén arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a valasztas
utani idészak kiemelten érzékeny fazis a hizonyulak csoportos tartasdban. Ekkor az allatok
kozvetleniil egymds mellé keriilnek, ami a dominanciaharcok fokozodasdhoz vezethet. A
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konfliktusok kialakulasanak kockazatat tovabb noveli a talzott csoportlétszam, a buvohelyek
hianya, illetve a nem megfelelden kialakitott tartasi kornyezet. Bar kdzvetlen dsszefiiggést nem
mutattak ki a csoportméret és a sériillések gyakorisaga kozott, vizsgalataikban jelentds
borsériilési aranyokat tapasztaltak: 6—16%-ot 73 napos, illetve 20—41%-ot 80 napos korban.
Egy masik vizsgalatukban (ROMMERS és MEINERHOF, 1998) azt is megallapitottak, hogy a
sériilések eld6forduldsa az életkor elérehaladtaval nétt, fiiggetleniil a csoportlétszamtol. Ezek
alapjan a hizoényulak csoportos tartdsanal a 80 napos kor tekinthetd ésszerii fels6 korhatarnak,
ugyanakkor figyelembe kell venni a fajta vagy hibrid novekedési litemét és ivarérettségi
sajatossagait is.

SZENDRO ¢s munkatarsai (2009) kiilonb6zé csoportméret mellett (2, 4, 6, 8 és 10 nyul)
ketrecekben végzett vizsgalatuk sordn megallapitottdk, hogy az agressziv viselkedések és a
sérillések el6forduldsa a csoportlétszam ndvekedésével aranyosan emelkedett, a
legkedvezotlenebb eredmények pedig a 10 egyedes csoportokban jelentkeztek. A flilsériilések
aranya 9, 10 és 11 hetes korban sorrendben 3,5%, 6,1% ¢és 10,4% volt.

A kutatasok ramutattak, hogy a sériilések szamanak ndvekedése nagyobb csoportokban
részben azzal magyarazhato, hogy egy agressziv egyed tobb tarsat tudja megtamadni, mint
kisebb csoportban. Ez a jelenség is fontos allatjolléti szempont kellene, hogy legyen, de jelenleg
még nem az.

Elhullas és annak osszefiiggése a csoportmérettel

A csoportlétszam és a hizonyulak elhulldsa kozotti kapcsolatot illetden a kutatdsi eredmények
nem egységesek. A legtobb vizsgalat szerint a mortalitdsi ardny nem mutatott szoros
Osszefiiggést a csoportmérettel (MAERTENS €s DE GROOTE, 1984; MAERTENS ¢és VAN HERCK,
2000; MAERTENS €s VAN OECKEL, 2001; PRINCZ és mtsai, 2009; SZENDRO ¢és mtsai, 2009).

Ezzel szemben egyes tanulmanyok — példaul DAL BOSCO és munkatarsai (2002), akik 2 és
10 nyulat tartottak ketrecenként, valamint LANG (2009), aki 8-22 egyedbdl all6 csoportokat
vizsgalt — novekvd elhullasi ardnyt tapasztaltak a nagyobb csoportméret esetén.

Az eltéré eredmények egyik oka lehet, hogy a gyakorlati tartds soran a takarméanyokat
gyakran gyogyszerekkel, példaul kokcidiosztatikumokkal egészitik ki. Ez elfedheti a
csoportméretbdl eredd kiilonbségeket, és csak a kezelések megsziintetése utan valnak
nyilvanval6va a rejtett (szubklinikai) betegségek.

Az elhullas alakul4dsara nemcsak a csoportméret, hanem szamos egyéb tényez0 is hatassal
van: ilyenek a tilzott dllomanysliriiség, a nem megfeleld higiénés koriilmények, valamint a
kornyezeti stresszorok. Emellett a fokozott agresszio — kiilondsen, ha nincs kialakult
dominanciasorrend — tovabb ndvelheti az allatok sériilésének és fogékonysaganak kockéazatat,
ami kozvetve szintén magasabb elhullashoz vezethet.

A kutatasi eredmények tehat arra utalnak, hogy 6nmagaban a csoportlétszam nem feltétlentil
meghatarozo tényez0, azonban annak hatasa 6sszefonodik a telepitési siiriséggel, a kornyezet
mindségével (ketrec, boksz kialakitdsa), a viselkedési mintdzatokkal azok monitorozaséaval és
a takarmanyozasi rendszerrel. A jovobeli kutatdsoknak ezért célszeri komplex kisérleti
rendszerekben vizsgdlni a mortalitds ok-okozati Osszefliggéseit, kiilonods tekintettel a
technoldgia a szocidlis stressz €s az immunrendszeri valasz kapcsolatara.

KORNYEZETGAZDAGITAS LEHETOSEGEI
A hizényulak ketreces tartasanal alkalmazott kornyezeti gazdagitas — példaul ragoeszkozok

vagy almozas — csak ritkan befolyasolta szamottevden a termelési és vagasi mutatokat. Ennek
ellenére hasonléan az anyanyulakhoz, a kornyezet gazdagitds a hizényulak esetében is
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tamogathatja a természetes
megjelenését.

Az almozott feliiletek, példaul szalmaval boritott ketrecteriiletek lehetéséget adnak olyan
fajspecifikus viselkedésekre, mint a kaparas vagy asas. Ugyanakkor a hagyomanyos dr6thalos
ketrecek tovabbra is a legelterjedtebbek, elsdsorban miszaki és higiéniai eldnyeik miatt. A
hizényulaknal a révid nevelési id6 kdvetkeztében ritkan fordul eld talpfekély, ami tovabb erdsiti
a drothalos aljzat indokoltsagat.

A szalma tehat nem feltétleniil bioldgiai sziikséglet kielégitését szolgélja, hanem inkabb
viselkedésformalo elemként miikodik, kiilondsen a csoportos tartasban, ahol mérsékelheti az
agressziot. Emellett mas kornyezetgazdagité eszkozoket is sikerrel alkalmaztak, példaul a
padlora helyezett vagy a ketrec tetejérdl lelogatott ragofa. Bar ezek az eszk6zok altalaban nem
befolyasoltak negativan a novekedési teljesitményt (MIRABITO ¢és mtsai, 2000; MAERTENS és
VAN OECKEL, 2001; VERGA ¢s mtsai, 2004), az ilyen modon gazdagitott ketrecekben kevesebb
volt a sulyos sériilés és csokkent az agresszivitas.

Egyes vizsgalatok (MORISSE és mtsai, 1999; OROVA és mtsai, 2004) szerint, ha a nyulaknak
lehetdséglik volt valasztani a szalmazott és a racsos padlofeliilet kdzott, gyakran a szalma
nélkiili teriileteket preferaltak, és aktivabb mozgast mutattak.

A gazdagitas jelenléte — akar hagyomanyos, akar alternativ rendszerekben — érezhetd
hatassal van a viselkedésmintakra. Kiilondsen hatékonynak bizonyultak a ketrec mennyezetérdl
l6g6 fadgak, amelyek a mozgést fokoztak, az ugralds, tarsas interakciok novekedését és az
agresszid, valamint a sztereotip mozgasok csokkenését eredményezték (DAL BOSCO ¢€s mtsai,
2002; VERGA ¢€s mtsai, 2004).

A 2. tablazat szemlélteti az egyes gazdagitasi tipusok viselkedésre és termelési mutatokra
gyakorolt hatasat. Az adatok alapjan jol lathatd, hogy bar a kornyezet gazdagitisa nem
feltétleniil elvards gazdasagi oldalrol, allatjolléti szempontbol erdsen indokolt az alkalmazasa.
A viselkedésalapu jolléti mutatok (pl. ragas, asas, mozgas) fontosabbak lettek a szabalyozas
szintjén is. Legaldbb egy aktiv és egy passziv eszkoz (pl. ragofa + platform) bevezetése minden
hizonyul-tartd egységben kivanatos lenne. A jovObeli szabalyozasban valosziniileg a
kornyezetgazdagitds minimumkdvetelménye is megjelenik az EU-ban.

viselkedésformak (buvohely keresé€s, pihenés, mozgas)

2. tablazat: Kérnyezetgazdagito elemek hatasa hizonyulaknal (sajat szerkesztés)
Table 2: Effect of environmental enrichment elements on growing rabbits (own editing)
Viselkedésre gyakorolt

Gazdagitas tipusa

hatas

Termelési mutatok

Megjegyzés

Szalmazott padlé

Kaparas, asas, pihenési
aktivitas n6

Nem valtozik

Higiéniai kockazat,
nehezebb tragyakezelés

Ragoéfa (I6gatott)

Ragas, ugralés, agresszio
csokken

Semleges

Egyszerd, tartos, jol
elfogadott

Lanc vagy miianyag
rud

Jatékos interakciok, ragés

Semleges

Olcso, de kevésbé
természetes anyag

Megfigyel6 magatartas,

Néha javul a

Teret ad a térhasznalati

Emelt pihenéplatform tobb pihenés takarmanyfelvétel preferenciakhoz
Buvohely (pl. miianyag Rejtbzés, Csokken az Fontos a megfeleld
cs6) stresszcsOkkentés agresszivités higiénia

TERMELESI ES VAGASI TELJESITMENY A KULONBOZO TARTASI
KORULMENYEK KOZOTT

A véagonyul, mint gazdasagi allat, végterméke a piacképes nyulhls, amelynek mindségét €s
Osszetételét szamos tartastechnoldgiai tényezd befolyasolja. A hizonyulak termelési és vagasi
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mutatoit kiilondsen a ketrecméret, az dllomanysiiriiség és a tartdsi mod hatarozza meg. XICCATO
¢s munkatarsai (1999) szerint a 12 és 16 nyual/m? kozotti telepitési slrliség szintek nem
eredményeztek szamottevé kiilonbséget sem a novekedési teljesitményben, sem a
csontvazfejlédésben vagy viselkedési tesztekben. Hasonld eredményekre jutottak TROCINO ¢€s
munkatarsai (2004) is, akik megallapitottak, hogy még a magasabb, 16 nyal/m? stiriség mellett
is fenntarthato a jo novekedési teljesitmény.

Gazdasagossagi szempontbol a termelési mutatok a legkritikusabbak a hizlalasi id6szakban.
MAERTENS ¢és DE GROOTE (1984) ugy vélik, hogy az allomanystiriiség 15 nytl/m? vagy 40
kg/m? folé¢ emelkedése mar negativ hatdssal lehet a termelésre, amit AUBRET és DUPERRAY
(1992) is megerdsitettek 20 nyal/m? és 4647 kg/m? értékeknél. A takarmanyfogyasztas
kiilonosen a hizlalds utols6 szakaszaban érzékenyen reagdl a zstfoltsagra, mivel a
megndvekedett testméret korlatozza az etet6hoz vald hozzaférést.

Magyarorszagi vizsgalatok is alatdmasztjak, hogy a padlé tipusa és a telepitési stirliség
befolyasolja a hizényulak vagasi értékét és fejlodését. JEKKEL és munkatarsai (2006)
eredményei szerint a kombinalt padlézatia ketrecekben tartott nyulakndl kedvezdbb
sulygyarapodast és vagasi eredményeket mértek. Ugyancsak JEKKEL és munkatarsai (2008) a
drothélos és kombinalt padozati ketrecekben hizlalt nyulak vagasi jellemz6it hasonlitottak
Ossze, ¢s mérsékelt eltérést talaltak a vagott test és az egyes hlisrészek ardnyaban. A vagasi
jellemzdk — mint az ¢éldsuly, vagott test sulya és vagasi szazalék (DoP%) — altalaban kevésbé
érzékenyek a tartasi koriilményekre, mint a viselkedési vagy jolléti paraméterek. TROCINO és
munkatérsai (2004) szerint a kiilonbdzd allomanysiriiségek nem eredményeztek szignifikdns
eltérést ezekben az értékekben. Ugyanakkor a stresszhatasok, az agresszid €s a takarmanyhoz
val6 hozzaférés korlatozasa kozvetetten ronthatjak a hiis mindségét.

A hus 0Osszetétele, kiillondsen a zsirfrakcido és annak zsirsavprofilja szintén szorosan
Osszefligg a tartasi kortilményekkel. De SMET és munkatérsai (2004) szerint — fiiggetleniil a
fajtol, takarmanytol vagy genetikai hattértél — a zsir mennyisége és tipusa meghatarozza a
zsirsavprofil aranyait is. A zsir mennyiségének novekedésével a telitett (SFA) és egyszeresen
telitetlen (MUFA) zsirsavak aranya gyorsabban nd, mint a tobbszordsen telitetlen (PUFA)
zsirsavaké. Ennek kovetkeztében, ha a nagyobb csoportokban tartott nyulak husa kevesebb zsirt
tartalmaz, akkor relative magasabb lehet a PUFA aranya (DAL BOScO ¢és mitsai, 2002;
LAZZARONI és mtsai, 2009).

Egyes vizsgalatok szerint a csoportosan tartott nyulak husiban — a ketreces tartashoz
viszonyitva — magasabb volt az SFA, PUFA, n-6 és n-3 zsirsavak ardnya, mikozben a MUFA
értéke csokkent (DAL BOScO és mtsai, 2002; DALLE ZOTTE és mtsai, 2009b; LAZZARONI ¢és
mtsai, 2009). Noha a magasabb PUFA-tartalom kedvezden befolyasolhatja a fogyasztoi
megitélést, az n-6/n-3 arany emelkedése mar egészségiigyi szempontbdl kedvezdtlen lehet (bar
ez a nyulhts szempontjabol kevésbé relevans az alacsony zsirtartalma miatt), mivel az emberi
étrendben idealisnak tekintett arany 4 kortli (SIMOPOULOS, 2002).

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A rendelkezésre 4ll6 hazai €s nemzetkozi kutatasi eredmények alapjan egyértelmiivé valt, hogy
a hizonyultartas sordn alkalmazott technologiai paraméterek — kiilondsen az allomanystiriiség,
a ketrecméretek, a mozgastér és a csoportméret — komplex mddon befolyasoljak az allatok
novekedését, viselkedését, husmindségét €s jollétét.

Kiilondsen hangstlyos az a megallapitas, hogy az allatjollét és a gazdasdgi hatékonysag
kozotti egyensuly megtalalasa tovabbra is kihivas, mivel a jolléti feltételek javitasa (pl.
kornyezetgazdagitas, ketrecméret novelése) onmagaban nem mindig hoz mérhetd termelési
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elonyt, de hozzajarulhat a tarsadalmi elfogadottsaghoz és a szabalyozdsoknak wvalo
megfeleléshez.

Javaslatok:

1.

Komplex, hosszu tava vizsgalatok sziikségesek, amelyek egyiittesen értékelik a
termelési, viselkedési és jolléti paramétereket, kiillonds tekintettel a 12-20 nyul/m?
allomanystiriségi  tartomanyra, valamint a  kiilonb6z6  ketrectipusok  és
csoportlétszamok hatdsara.

Fejlett megfigyel6- és adatgyiijté rendszerek (pl. RFID, 3D mozgéaskovetés,
mesterséges intelligencidval tamogatott viselkedéselemzés) bevezetése javasolt az
egyedi nyulmonitorozas érdekében, amely lehetové teszi az allatjolléti szempontbol
kritikus viselkedésformak (pl. agresszid, térhasznalat, stressz) objektiv kovetését.

A jovobeni szabalyozasba célszerii beemelni minimalis kornyezetgazdagitasi
kovetelményeket, legalabb egy aktiv (pl. ragoéfa) és egy passziv (pl. pihendplatform)
elem formdjaban, mivel ezek jelenléte pozitivan befolyasolja a viselkedést és a jollétet

Unids szintli, tudomanyosan megalapozott szabalyozas kidolgozasa sziikséges,
amely egységes keretet ad a nyultartds gyakorlatahoz, és védelmet ny0jt a tilzé vagy

Oktatasi és termeldi tréningprogramok megszervezése sziikséges a jo gyakorlatok
elterjesztéséhez, amelyek keretében a gazdilkodok megismerhetik az 1j tartdsi
indikatorok értelmezését, valamint a korszeru

2.
3.
anélkiil, hogy rontana a termelési mutatdkat.
4.
sz¢lsOséges allatvédelmi nyomassal szemben.
5.
megoldasokat, az allatjolléti
viselkedésmonitorozasi technoldgidk gyakorlati alkalmazasat.
6.

A hismindségre vonatkozo vizsgalatokat célszeri Kiterjeszteni a tartasi
kortiilmények, a viselkedési tényezdk €s a technoldgiai megoldasok egyiittes hatdsanak
elemzésére, mivel ezek jelentdsen befolyasoljdk a stressz szintjét, a novekedés
egyenletességét, valamint a zsir mennyiségét és zsirsavprofiljat.

A hizényulak tartastechnologidjanak fejlesztése csak multidiszciplinaris, tudomanyos
alapokon nyugvo, allatkozpontu szemlélettel vihetd sikerre, figyelembe véve a termelési, jolléti
és piaci szempontokat egyarant.
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IZGALMAS UTAZAS, AVAGY MENNYIRE STRESSZELNEK A NYULAK
SZALLITAS KOZBEN?
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Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem - Kaposvari Campus, Allattenyésztési Tudoméanyok Intézet,
7400, Kaposvar, Guba S. u. 40.
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ABSTRACT e A thrilling journey: How stressed are rabbits during transport?

Our study aimed to measure the stress levels caused by repeated transport in 18 dwarf rabbits. Using a non-invasive
method, we performed cortisol measurements on the metabolites of 126 fecal samples. Our investigation showed
that rabbits tolerate a single, 30-minute transport well when species-specific conditions are provided. However,
repeated transport increases their stress levels. As early as the second transport, stress hormone levels in the trans-
ported rabbits increased, and this difference remained significant over the two-week period. Interestingly, the cor-
tisol level also rose in the control group, which can likely be explained by the caregiver's changing role. The
research highlighted that although the rabbits' stress response shows a decreasing trend during frequent transport,
two weeks are not enough for complete habituation. Therefore, frequent transport can be a significant source of
stress for the animals, especially for those involved in Animal Assisted Service. Further research is needed to
better understand the stress mechanisms and to optimize transport protocols to minimize the animals' burden and
ensure their well-being.

Keywords: rabbit transportation, stress, handling

BEVEZETES

Az allatokat szamara a szallitas — fajtol fiiggetleniil — jelentds stresszfaktort jelent, ami indo-
koltta teszi a haszonallatok szallitasi eljarasainak jogi szabalyozasat és kotelez6 dokumentaci-
6jat (ISBRANDT és mtsai, 2022, VOGT és mtsai, 2023, PREJSNAR és mtsai, 2021). A kedvtelésbdl
tartott allatok szallitasara vonatkozo eléirasok azonban kevésbé specifikusak, elsésorban alta-
lanos joléti iranyelveket rogzitenek (VITALE és UDELL, 2015). A szakirodalom a nyulak transz-
portjat elsdsorban a vagohidi szallitmanyozas kontextusaban vizsgaljak, a husmindség optima-
lizalasa céljabol (JOLLEY, 1990; BuUIL, és mtsai, 2004; VERGA, és mtsai, 2009). Az Eurdpai
Elelmiszerbiztonsagi Hatosag (EFSA) Allategészségiigyi és Joléti (AHAW) bizottsaga 2022-
ben a nyulak konténeres szallitasanak ajanlasat publikalta (NIELSEN és mtsai, 2022), az allatokat
ért trauma és stressz minimalizalasa érdekében. A szallitas soran a nem megfelel6 allatkezelés
kovetkeztében olyan tipikus sériilések fordulnak eld, mint véromlenyek, zizodasok és csontto-
rések. Az EFSA ¢és a fent emlitett publikaciok kozds ajanlasai alapjan a nyulak jolétének bizto-
sitasa érdekében a szallitas soran a kovetkezd kritériumokat javasolt figyelembe venni: (1) Ke-
zelés: kiméletesség és gondossag sziikséges. (i1) Ketrecek kialakitasa: a vizelet €s bélsar szivar-
gasanak megel6zése céljabol szilard aljzat javasolt. A ketrec méreteinek elegendének kell len-
nitik ahhoz, hogy az é4llatok természetes testhelyzetben iilhessenek. (iii) Homérséklet: A ho- és
hidegstressz elkeriilése érdekében a szallitas soran a hdmérsékletet a nyulak termoneutralis z6-
najaban (10 °C ¢és 20 °C kozott) kell tartani. (iv) Takarmany- és vizellatas: A 12 6ranal hosz-
szabb takarmanymegvonas sulyvesztést és a jolét romlasat okozza. Ezért a termikus komfort-
z6naban az élelem- és vizmegvonas teljes idétartama nem haladhatja meg a 12 6rat.

BUIL és mtsai kiemelik, hogy a haszonnyulak vagohidra szallitdsanak kritikus pontja a szal-
litas koriilményei, mig az utazas idétartama kevésbé stresszes tényezd. Ezért a szallitas részle-
teit elére gondosan meg kell tervezni és végre kell hajtani (BUIL és mtsai, 2004).
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ANYAG ES MODSZER

Transzport: 2022 oktoberében két héten keresztiil, hétfon, szerdan és pénteken reggel 8:30-kor
a vizsgalatban részt vevo nyulakat 30 perces autos szallitasnak vetettiink ald imitalva ezzel egy
olyan segité allat feladatat, amely hetente harom napot Allatasszisztalt Intervencion vesz részt,
s annak helyszinére kell szallitani. Az allatok a tobbi napon a tartasi helyiikon maradtak. Szal-
litasuk 24,5 x 28 x 41,5 cm méretli hobbinyul ketrecekben tortént, mely milanyaggal bevont
fém ajtoval és biztonsagi kapoccsal volt ellatva, oldalan szell6zéracsok biztositottak a 1égaram-
last. A szallitas 1égkondicionalt kisbusszal (Renault Trafic Combi) tortént, 19 °C-os hémérsék-
leten. A szallitodobozok elhelyezkedését az 1. kép mutatja.

1. kép: Szdllitéketrecek elhelyezése a gépjdrmiiben
Image 1: Placing transport cages in the vehicle

Minden ketrecet a padlohoz rogzitettiink, hogy elkeriiljikk az oldaliranyu elcstszast. A vizs-
galatban részt vett 18 nyulat harom csoportra osztottunk: 1. csoport: két héten keresztiil utazott
(n=6), 2. csoport: egy héten keresztiil utazott (n=6), mig a 3. csoport egyedei (n=6) mindvégig
a tartasi helyiikon maradtak (kontroll csoport). Minden utat egy 10 perces akklimatizacios sza-
kasz el6zott meg, mely soran a nyulak ketreciikben az all6 autoban voltak. A 30 perces (25 km-
es) kozuti utazas hozzavetdlegesen 10 perc varosi forgalombol és 20 perc kétsavos féuton valo
haladasbol allt. Minden alkalommal ugyanazt az itvonalat kovettiik. A szallitds soran a gép-
jarmi sof6rjén kiviil a nyulak gondozoja is jelen volt.

Mintagytjtés: Az Osszesen 18 nyultol hét alkalommal gytijtottiink mintat, igy a kutatas teljes
mintaszama 126 volt. Az elsé mintavételre a vizsgalati iddszak el6tt két nappal keriilt sor, hogy
informaciot szerezziink az egyedek kezdeti kortizolszintjérdl. A masodik mintavétel pontosan
24 oraval a szallitas utan tortént, mivel a kortizol hormon metabolitjai késéssel jelennek meg a
bélsarban (Bulls, és mtsai, 2011; PALME, 2012; BENEDEK, és mtsai, 2021).

A mintagyljjtés a kovetkezOképpen zajlott:

o Az allat egyedi ketrecének miianyag aljat és az alomdobozt naponta reggel 7:30-kor
Kitakaritottuk és egy baktericid, fungicid és virucid hatasu biocid termékkel (SteriClean
Farm, hatéanyag: natrium-hipoklorit oldat (0,05%)) sterilizaltuk.
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Az Osszes felszerelés visszahelyezése utan az alomtalcat feltoltottiik kezeletlen falpel-
lettel.

Reggel 8:30-kor, ha bélsar jelent meg az alomtalcan, azt eltavolitottuk.

Reggel 8:30 utan az allatok elsd bélsarabol egyedenként steril kesztylivel mintat gyiij-
tottlink.

Az 6sszes mintakat jelolésiiket kovetéen azonnal lefagyasztottuk, s —21 °C-on taroltuk
a laboratoriumba szallitasig.

A mintakat fagyasztott allapotban, vakcinaszallitasra alkalmas hiitédobozban szallitottuk a
budapesti Allatorvostudoméanyi Egyetem Diagnosztikai Laboratoriumaba. A kortizolszintet a
bélsarbol mérték a bomlastermékek alapjan, Benedek és mtsai modszere szerint. A metabolitok
koncentraciojat kortizol ELISA kittel (DEH3388, Demeditec GmBH, Kiel, Németorszag) ha-
taroztak meg, a gyarto protokollja szerint. A nyers kortizolkoncentracids adatokat pg/g-ban fe-
jeztiik ki.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A nyulak Kkortizolszintjének alakulasat az 1. szdamu tablazat mutatja be:

Az elsd oszlop a vizsgalatban résztvevo nyll sorszdmat, mig a masodik a szallitas gya-
korisaga alapjan kialakitott csoportokat jeldli.

A 3. és 9. oszlop kozott a laboratorium altal mért, napi kortizolértékek lathatok pg/g-
ban kifejezve.

A 3. ,Pre” oszlop adatai a nyulak egyedi, kezdeti kortizolszintjét jelolik, mivel ezek
voltak az els6 mintak, amelyeket két nappal a vizsgalati idoszak eldtt gyijtottiink be.
Ennek célja az volt, hogy informéciot szerezziink az allatok kiindulasi, normal korti-
zolszintjérol.

Az 1-6. szallitas oszlopok a nyulak szallitas utan 24 6raval vett bélsarmintainak kor-
tizolszintjét mutatjak pg/g-ban, az ,,Anyag és médszerek” cimii részben részletezet-
tek szerint.

1. tablazat: A nyulak kortizol-szintjeinek alakulasa
Table 1: Evolution of cortisol levels in rabbits

Egyed sor- 1.szalli- 2.szalli- 3.szalli- 4.szalli- 5. szalli- 6. szalli-

szama

Csoportja* Pre ; ; , , ) ,
p J tas tas tas tas tas tas

Bélsarbol meghatarozott kortizol koncentracio pg/g-ben kifejezve

1 5,86 10,29 6,01 99,22 121,81 15351 64,80
2 8,84 10,39 549 10831 157,61 166,51 80,22
3 | 4,16 7,03 6,24 13901 19411 650,24 40,12
4 4,04 6,35 4,27 40,71 291,02 121,81 97,58
5 8,52 6,42 92,95 104,61 104,51 88,73 47,66
6 6,08 565 110,41 13581 7318 11251 58,41
7 5,39 570 26451 44,99 68,05 44,99 30,75
8 10,24 5,79 5452 100,91 88,73 114,71 41,32
9 1. 4,86 8,98 4766 187,91 14241 11471 29,87
10 8,16 511 12181 127,01 28,25 166,51 37,64

Tablazat folytatdasa a kévetkezoé oldalon
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11 5,22 4,74 99,22 121,81 65,73 154,61 16,23
12 9,94 4,61 277,12 32,05 57,82 135,81 17,78
13 8,50 7,24 84,87 121,81 100,91 60,88 33,88
14 3,42 4,83 99,22 62,20 65,73 145,91 14,62
15 i 4,76 7,77 127,01 83,66 77,05 142,41 10,78
16 6,58 5,69 39,26 87,40 70,52 53,50 18,51
17 7,22 6,36 44,99 49,32 84,87 92,95 16,59
18 11,35 6,61 135,81 48,06 30,57 76,05 13,15
*ahol:  Csoport I. — két héten keresztiil utazott egyedek (n=6)
Csoport II. — egy héten keresztiil utazott egyedek (n=6)
Csoport I11. — tartasi helyiikon maradt egyedek (n=6)

A 1. dbra a kortizolszint (ug/g) becsiilt marginalis atlagait mutatja be a szallitas gyakorisa-
ganak megfeleld csoportok alapjan, amelyeket a bélsarmintak anyagcseretermékei alapjan ha-
taroztunk meg. Az értékeket a szallitas gyakorisaganak megfeleléen, 24 oraval a szallitas utan
gylijtottiik.

250
200

150

100
0 | 0| .

23/10 24/10 26/10 28/10 31/10 02/11 04/11

o

m Kontroll m2 héten Kkeresztiil szallitott egyedek ™ 1 héten keresztiil szallitott egyedek

1. abra: A kortizolszint (ug/g) becsiilt marginalis atlagai a szallitas gyakorisaganak megfelelo
csoportok alapjan
Figure 1: Estimated marginal means of cortisol levels (ug/g) based on groups corresponding
to the frequency of transport

KOVETKEZTETESEK

Vizsgalatunk alapjan megallapithato, hogy az idedlis, fajspecifikus szallitasi koriilmények (pél-
daul kiméletes banasmod, adaptacids id6, termoneutralis kornyezet, egyedi szallitddobozok)
biztositasaval a nyulak egyetlen, 30 perces szallitast negativ hatas nélkiil képesek toleralni. Az
ismétlodo szallitasok azonban negativan hatnak a nyulak stressz-szintjére. A masodik szallitas-
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tol kezdve mar megjelent a kiilonbség a szallitott és a kontroll csoportok bélsarbol megahata-
rozott kortizol-szintjei kozott, bar mindkét csoport stresszhormon-értékei emelkedtek. Szigni-
fikans eltérés volt a kontroll allatok és az egy héten keresztiil szallitott (p = 0,028), valamint a
két héten keresztiil szallitottak (p = 0,015) kozott is, de a haromszor €s hatszor szallitottak ko-
z0otti szignifikans kiilonbség nem leirhato (p = 0,871).

Fontos megjegyezni, hogy a kontroll nyulak kortizolszint-emelkedését is detektaltuk a ma-
sodik szallitasi naptol, mely hasonléan tendencia szerint valtozott, mint a szallitott nyulaké, bar
szignifikans kiilonbség realizalodott a teljes vizsgalat alatt az istdlloban marado6 allatok és a
szallitott egyedek kozott. Ennek okat megvizsgaltuk. A tartasi koriilmények a vizsgalat alatt
nem valtoztak: a nyulakat termoneutralis koriilmények kozott tartottuk, 12 hetes koruktol egye-
dileg voltak elhelyezve. Ketreciik a nyulistalloban volt, ahol hat héttel a vizsgalat el6tt ketreciik
nem keriilt dthelyezésre. felszerelésiiket nem cseréltiik, a napi rutint pontosan ugy vezettiik,
mint ahogy az allatok azt korabban megszoktak. Ad libitum szénat, adagolt pelletalt takarmanyt
és vizet kaptak, akarcsak a vizsgalat eldtt. A nyulak tartasi rendszere és gondozasa azonban a
haztaji koriilményekhez hasonlithato, a gazdasagi célbdl tartott nyulakéval szemben. Az allatok
tobb ingert kapnak a kornyezetiikbdl: kétnaponta az alomtalca cseréje torténik, gondozdjuk
gyakran megérinti 6ket. Az allatokat a vizsgalat soran is a gondozojuk latta el, aki a szallitas
soran is kezelte Oket. A vizsgalati id6szak eldtt a nyulak gondozojanak jelenléte pozitiv ténye-
z0t jelentett az allatok szdmadra, mivel j6 gazda gondossagaval bant veliik, napi jutalomként
kiegészitd takarmanyt kaptak tdle. A szallitasi vizsgalat soran azonban a gondozd stresszes ese-
ménynek tette ki az allatok egy részét, melynek kovetkezében a gondozd megitélése megval-
tozhatott.

A nyulak transzportra adott stresszvalasza jelentds fiziologiai és viselkedési valtozasokkal
jar. A gyakori szallitas egyike a lehet a legfébb stresszoroknak, amely jelentésen befolyasol-
hatja az allatok jollétét, kiilondsen az allat-asszisztalt feladatokban részt vevo egyedek esetében.
Ennek a stressznek a kikiiszobolése és az allatok kimeriilésének megel6zése érdekében elen-
gedhetetlen, hogy az allatasszisztalt programok vezetdi és az allatok jolétéért felelds szakem-
berek mélyebb megértéssel és koriiltekintéssel kezeljek a szallitas kérdését.

Jelenlegi vizsgalatunk azt mutatja, hogy bar a stresszvalasz rovid tavon jelentds, van bizo-
nyos mértékili hozzaszokas a stresszorhoz, a vizsgalt kéthetes periddus alatt csokkend tenden-
ciat mutatott. Fontos azonban kiemelni, hogy ez a kéthetes iddintervallum nem volt elegendd a
teljes adaptaciohoz vagy a stresszvalasz teljes eltlinéséhez, igy a stresszhatas hossza tavon is
fennmaradhat. Ez felveti a kérdést, hogy a teljes hozzaszokashoz mennyi id9 sziikséges, és mi-
lyen mechanizmusok révén érik el a nyulak a stressz csokkentését.

Tovébbi kutatasokra van sziikség a téma alaposabb megértéséhez, kiilondsen a stresszvalasz
mechanizmusainak ¢és a hosszu tavu szallitasi protokollok hatisainak vizsgalatdhoz. Az ered-
mények hozzajarulhatnak a jobb szallitasi gyakorlatok kialakitdsdhoz, amelyek minimalizaljak
az allatokra nehezedd terhelést, és ezaltal biztositjak az allat-asszisztalt programokban részt
vevd nyulak hosszl tavu egészségét és jollétét.
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A FELNOTT MAGYAR ORIAS BAKNYULAK TESTSULYANAK KORNYEZETI
HATASOKTOL FUGGO ELOZETES VIZSGALATA

EIBEN Cs*., FRANK P., SZEPERDEI L., CSOBAN M.D.

Nemzeti Biodiverzitas- és génmeg6rzési Kdzpont — Haszonallat-génmegdrzési Intézet
2100 Godolls, Isaszegi ut 200.

*E-mail: eiben.csilla@nbgk.hu

ABSTRACT e Preliminary study on the body weight of adult Hungarian Giant male rabbits depending on
environmental factors

Little is known on the body weight of adult Hungarian Giant rabbit bucks at different environmental conditions.
For gene conservation, we regularly examine the sperm production which can be associated with body weight.
Our aim was to evaluate the body weight of adult bucks, taking into account the effects of ambient temperature,
age and season. The study was conducted at the Institute's rabbit farm, between June 2023 and April 2025, with
adult bucks (n = 23) used 381 times and weighed after mounting. The bucks were housed in wire mesh cages. The
daily lighting was 16 hours. The rabbits were fed a daily ration of 150-200 g of granulated feed. The ambient
temperature was optimal in March-April (11.8-13.8°C) and October (15°C). From November to March
(7.2-10.4°C) the temperature was too low, but from May to September (20-24.5°C) it was too high, assuming that
the 12-16°C thermal comfort zone is also true for this breed. From October to December, we used young (8—10
months old) and at other times older (13-18 months old) bucks. In April, the body weight of bucks was the highest,
due to older age and favourable ambient temperature. Although we examined increasingly older rabbits from May
to September, from July the temperature was above 23°C, which caused lower body weight. The reasons for the
low body weight from October to December were the young age and cold environment. In conclusion, below 10°C
and above 25°C low body weight is expected. The 14-17°C ambient temperature seems optimal for bucks, but this
should be confirmed by feed intake and especially libido and sperm production.

Keywords: Hungarian Giant rabbit buck, live weight, ambient temperature, age, season

BEVEZETES

A felndtt magyar 6rias baknyulak testsulyanak a kornyezeti hatasoktol fiiggd alakulasarol ke-
veset tudunk. A hastermelé anyanyulaknak 16-21°C istallé hémérséklet, am a bakoknak csak
12-16°C ajanlott (VERGA és mtsai., 2007). A magyar orias nyulfajta optimalis hdigényére és
homérsékleti toleranciajara az is hatassal lehet, hogy télen tartottak fiitetlen helyiségben, am
nyaron nem szaporitottak. A baknyulak a néivarnal is érzékenyebbek a magas hémérsékletre
(MARAI és mtsai., 1996). A hétiirésben a fajtak kozt eltérés lehet (SAFAA és mtsai., 2008). Elet-
kortol is fiigg a hdmérsékleti stresszre adott, szaporodast befolyasold hormonalis valasz (SIROT-
KIN és mtsai., 2021). Baknyulaknal melegben gatolt a GnRH szintézis, ami kihat a herék mii-
kodésére, igy romlik az ondotermelés és csokken a libidd. Az dtmeneti terméketlenség 1-2 ho-
napig tarthat, ez is oka a baknyulak §szi szaporitasi gondjainak (LIANG és mtsai., 2022). A
nyulak hidegtiirése kevésbé vizsgalt. Hasnyulaknal a szallitaskor 10°C alatt feltételezhetd, hogy
csOkken a hdmérséklethez vald alkalmazkodas és a nyulak 66—-100%-at hideg stressz éri (EFSA,
2022). A magyar orias baknyulak hideg ttirésér6l nincs informacio. A baknyulak testsulyat a
homérséklet mellett az évszak és az életkor is befolyasolja (PASCUAL €s mtsai., 2004).

Intézetiink génmegdrzesi célbol rendszeresen vizsgalja a magyar orids nyulak ondomindsé-
gét és fagyaszthatosagat. Oshonos fajtank jobb megismerésén tul ez is indokolja a felnétt bak-
nyulak szaporodast befolyasold tulajdonsagainak a kdrnyezeti hatasoktol is fliggd vizsgalatat.

El6zetes vizsgalatunk célja a feln6tt baknyulak testsulyanak a vizsgalata figyelembe véve a
kornyezeti hdmérséklet, az €letkor €s az évszak hatasat.
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ANYAG ES MODSZER

Allatok, tenyésztés
A vizsgalatot az Intézet nyultelepén, 2023. junius és 2025. aprilis kozott 381 alkalommal ugra-
tott baknyulakkal (n = 23) végeztiik. A nyulakat hét honapos kortol vettiik tenyésztésbe.

Tartas és takarmanyozas

A nyulakat miianyag taposoraccsal €s szénazsebbel felszerelt drotracs oldalu és tetejii kdrnye-
zetgazdagitott ketrecekben (95 x 116 x 70 cm) tartottuk. A napi vilagitas 16 6ra volt a kis abla-
kokon at természetes fényt is nyujtd épiiletben. A nyulak napi fejadagja 150-200 g volt a gra-
nulalt takarméanybdl (10,3 MJ/kg emészthetd energia, 17,4% nyersfehérje, 3,0% nyerszsir,
16,7% nyersrost, 8,8% nyershamu). Fiiszénat és ivovizet szabadon fogyaszthattak. Nyaron a
nyulak ivovizhez adott vitamin és probiotikum kiegészitést is kaptak.

Adatgyiijtés, értékelés

Ondovételi alkalmak utan mértiik a baknyulak teststlyat és feljegyeztiik az istallo hémérsékle-
tet. A kornyezeti hdmérséklet, az életkor és az évszak hatsat a teststilyra varianciaanalizissel,
a Statgraphics 6.0 (1992) programmal végeztiik.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Az istallo homérséklet havi atlagos alakulasat és a felndtt baknyulak életkorat a vizsgalt id6-
szakban az 1. abra mutatja.
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jan | febr mérc | dpr | mdj | jun | jul | aug |szept| okt | nov | dec

CEletkor. ho| 154 | 13,5 169 | 166 | 154 | 156 | 162 | 17.2 | 180 | 841 [ 975 972
Hafok,°C | 7,22 | 104 | 118 138 | 20 | 206 245 |232| 23 | 15 | 904 775

1. abra: A baknyulak életkora (honap) és a kérnyezeti homérséklet (°C)
Figure 1: Age of rabbit bucks (month) and the ambient temperature (°C)

A kornyezeti hdmérséklet marcius-aprilisban (11,8—13,8°C) és oktoberben (15°C) volt opti-
malis. Novembertdl marciusig (7,2—10,4°C) tul alacsony volt a hdmérséklet, majustol szeptem-
berig (20-24,5°C) viszont til magas, feltételezve, hogy a magyar Orias fajtara is igaz a 12—-16°C
hémérsékleti komfortzona.

Oktobert6l decemberig fiatal (8—10 honapos), maskor idosebb (13—18 honapos) baknyulakat
hasznaltunk.

A baknyulak testsulyat a valdszinii hdmérsékleti optimumon (12—16°C) és azon kiviil a
2. abra mutatja. Hidegben a testsuly kisebbnek tiint (P = 0,058), de ebben a fiatal életkor is
szerepet jatszhatott.
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2. abra: A baknyulak testsulya (g) optimalis (12—16°C) és azon kiviili kornyezeti
homérsékleten

Figure 2: Body weight (g) of bucks at and outside optimal (12—76°) ambient temperatures

P=0,058

A novekvo életkoru baknyulak testsulyat a 3. abra szemlélteti. A kilenc honapos nyulak leg-
kisebb teststlya a fiatal életkorral, de az alacsony istalldo hdmérséklettel is Osszefiigg.
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Eletkor, honap

3. dbra: Az életkor hatasa (P = 0,001) a baknyulak testsulydra (g)
Figure 3: Effect of age (month) on body weight (g) of bucks (P = 0.001)

A megbizhatobb eredményhez a baknyulak testsulyat kiértékeltiik ugy is, hogy tobb hdmér-
sékleti kategoriat alkottunk és kovariansként (P = 0,001) bevontuk az életkort (4. abra).
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4. abra: Kornyezeti homérséklet hatasa (P = 0,001) a baknyulak testsulydra (g) az életkort
kovarianskent (P = 0,001) figyelembe véve
Figure 4: Effect of ambient temperature (P = 0,001) on body weight (g) of bucks considering
age as a covariate (P =0,001)

A testsuly alapjan (4. dbra) a magyar orias baknyulak szdmara a 14—17°C istall6 hdmérseklet
optimalis. Tiz fok alatt és 25°C felett kisebb testsuly varhato.
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Az évszak hatasat a baknyulak teststilyara havi bontasban ugy értékeltiik, hogy az életkor
kovariansként (P = 0,001) szerepelt (5. abra).
°C
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5. abra: Az évszak hatasa (P = 0,001) a baknyulak testsulydra (g)
kovaridans: életkor (P = 0,001)
Figure 5: Effect of season (P = 0,001) on body weight (g) of bucks
covariate: age (P = 0.001)

Tavasszal, &prilisban volt a legnagyobb a baknyulak testsulya, ami az iddsebb életkornak és
a kedvez6 kornyezeti hdmérsékletnek kdszonhetd. Majustol szeptemberig ugyan egyre idésebb
nyulakat vizsgaltunk (1. abra), am juliustol 23°C feletti volt a hdmérséklet, ez okozta a kisebb
teststlyt (5. abra). Osszel, oktobertél vettiik tenyésztésbe a fiatal, igy kisebb sty bakokat.
Decemberben a kisebb testsuly oka a viszonylag fiatal életkor és a hideg kornyezet lehetett.
Tudni kell, hogy a felnevelés alatti kdrnyezet kihat a baknyulak késébbi ondotermelésére. A
tavasszal nevelt baknyulak vélasztasi sulya és késobbi onddtermelése jobb, mint az dsszel ne-
velteké (PASCUAL és mtsai., 2004).

A hémérseékleti optimumon a viselkedés normalis (pl. nincs lihegés, izzadas, elnytlt vagy
hidegben kucorgé testhelyzet) és a takarmanyfogyasztas valtozatlan (CERVERA és FERNANDEZ
CARMONA, 2010). Nem mértiik a takarmanyfogyasztast, ami segitené a homérsékleti optimum
és/vagy a homérsékleti stressz megallapitasat és a teststly vagy a sulyvaltozas magyarazatat.
Felvetddik a hémérsékleti komfortzonan kiviili esetre sz616 specidlis takarmanyozas kérdése is.
MARAI és mtsai (1996) szerint a nyari rossz ondomindség nem volt elkeriilheté a baknyulak
hideg vizes itatasaval, ekkor inkabb fagyasztott ond6 hasznalatat javasoltak. A héstressz kihat
a heremiikodésre, késobbi ivarérést és atmeneti terméketlenséget okoz (MARAI és mtsai., 2002).
LAVARA ¢és mtsai (2000) szerint a szabalyozott klima ellenére a kissé nagyobb hdmérséklet
(26°C augusztus) csokkentette a nyari takarmanyfogyasztast és rontotta az 0szi (oktober) on-
dotermelést. Ugyanakkor a hdstressz negativ hatasa az 6szi ondotermelésre mérséklodott a ta-
karmany cink kiegészitésével (MOCE és mtsai., 2000). A fentiek miatt a kdrnyezeti hatasok
figyelembe vétele is fontos a baknyulak hasznalata (ugratas, ondovétel) és az ondotermelés
kapcsan.

KOVETKEZTETESEK

A testsulyt értékelve a 14—17°C kornyezeti hdémérséklet lehet optimalis a felnétt magyar orias
baknyulaknak. Azonban sziikség lenne ezt takarmanyfogyasztasi, sulygyarapodasi és foként
ondotermelési adatokkal (mennyiség, mindség, fagyaszthatosag, libido) is alatamasztani. Java-
solt a hémérsékleti és az évszaki hatasok és kolcsonhatasaik tovabbi vizsgalata a magyar Orias
tenyész baknyulak optimalis felnevelésének és tartasanak és/vagy a szaporitdsi idészaknak a
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meghatarozasahoz. A feln6tt baknyulak eltéré életkorban, évszakban és homérsékleten kapott

testsuly adatai segitik a fajta megismerését.

Koszonetnyilvanitas: A munkat az INTERREG-HUSK/2302/1.2/018 szd&mu projekt tdmo-

gatta.
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ABSTRACT e The effect of soluble fibre content on the production of growing rabbits

The aim of this study was to evaluate the effect of modifying the soluble and insoluble fiber content of feeds on
the performance and health status of growing rabbits. Two experimental feeds were compared: a control and a
fiber-supplemented (“Fiber”) feed. Only minor differences were observed in the main nutrient composition, while
the essential variation appeared in the fiber fractions. The fiber feed contained higher levels of soluble and insol-
uble fiber, which play a key role in digestive physiology. The comparison of raw materials confirmed that reducing
the proportion of wheat bran and increasing the share of sugar beet pulp improved the qualitative composition of
fiber fractions, while also contributing to a reduction in excessive phosphorus intake. Overall mortality did not
differ significantly between the two groups, although its temporal distribution varied, indicating the dynamic role
of fiber fractions at different growth stages. Final body weight and average daily gain were similar in both groups,
although transient reductions in growth were observed in the fiber group. Feed intake and feed conversion ratio
(FCR) did not differ statistically over the whole trial, but from a practical perspective, the fiber feed tended to
show more favorable values. In conclusion, the fiber-supplemented feed did not impair the performance of growing
rabbits, while the increased proportion of soluble and insoluble fiber fractions may provide beneficial physiologi-
cal effects. For practical feeding strategies, it is recommended to adjust fiber fractions consciously, taking into
account the specific requirements of different growth stages.

Keywords: Rabbit nutrition, fiber fractions, soluble fiber, insoluble fiber, feed conversion ratio (FCR)

BEVEZETES

A nyul, mint ndvényevo monogasztrikus allatfaj kifejezetten a magas rosttartalmu taplalkozas-
hoz alkalmazkodott. Az intenziv takarméanyozési rendszerekben a teljes ¢élelmi rosttartalom
(TDF) eléri a takarmany 45-60%-at. Noha rosszul emészti a rostanyagokat, energidjanak jelen-
tds részeEt a rosttartalom bakterialis fermentacidjabol nyeri. A jobb takarméanyértékesités érde-
kében etethetnénk a nyulat magas energia-tartalmu és alacsony rost-tartalmu granulalt tappal
is, azonban a talkoncentralt takarmanyok ara igen magas, és hasznalatukkal drasztikusan no-
vekszik az emésztési problémak (hasmenés, ndvekedési zavar) szama, kiillondsen a valasztast
kovetden. (GIDENNE et al., 2010) Ezért a valtozatos rostforrasok keresése elsédleges szempont
a nyultakarmanyok dsszeallitdsaban.

Az egyes rosthordozok hozzajarulnak a bélben megtalalhatd mikroorganizmusok optimalis
fejlédését befolyasold kornyezet fenntartasdhoz. A bélben taldlhaté mikroorganizmusok nagy-
ban befolyasoljak az allat szervezetének teljesitdé képességét €s hozzajarulnak a megfeleld
egészségi allapot megtartasahoz. (COMBES et al., 2013)
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A fejlodo technoldgidknak (kiillondsen a takarmanyozas €s novényi anyagok feltarasa terii-
letén) koszonhetden az egyes rostforrasok fizikai tulajdonsaga, szerkezete illetve kémiai 6ssze-
tétele is nagyban valtozik, fejlodik. Ezeken felill egyre pontosabb analitikai modszerek allnak
a takarmanyozasi szakemberek rendelkezésére, melynek segitségével gyorsan €s célzottan mo-
dosithato a takarmany 6sszetétele rovid idészakon beliil is.

A nyul rostsziikségletének pontos beallitdsdban nemcsak a sejtfal poliszacharidjait (celluloz,
hemicelluloz, pektin stb.) kell figyelembe venni, hanem mas, csak a mikrobiota altal fermentalt
Osszetevoket is mint példaul: oligoszacharidok, gumik, keményitd, inulin stb. Ezek gyakran a
lignin tartalomhoz vagy mas nem szénhidrat komponenshez (polifenolok, viaszok, szaponinok,
kutin, fitatok, rezisztens fehérjék) kapcsolodhatnak. (GIDENNE et al., 2017)

A nyultakarmanyokban jelen 1€v6 {6 rostfrakciokat az allat bélrendszerében torténd emészt-
hetdséglik szerint osztalyozhatok, €s ezeket az értékeket alkalmazzuk a rosttartalom optimali-
zalasa soran.

A magasabb termelési hatékonysag elérése és a jobb allategészségiigyi allapot elérésének
érdekében a nyul optimalis rosttartalmi paramétereinek a meghatarozasaban kiilon foglalkoz-
nunk kell a bakterialis fermentacio soran keletkezd energiaval. Ezt mérni és kalkuldlni kell fo-
lyamatosan, mert a tapban taldlhatd ezen rostmennyiségek korantsem elhanyagolhatok. Az
ilyen rostfrakciokat, mint példaul a vizben old6dé poliszacharidokat (pektinek, hemicellul6z
egy része, béta-gliikdnok), a nyl nem képes kozvetleniil megemészteni. A nytl vakbelében és
vastagbelében azonban nagyon fejlett a mikroflora, amely erjedéssel lebontja ezeket az oldhato
poliszacharidokat, és ill6 zsirsavakat (ecetsav, propionsav, vajsav) termel beldliik. Ezek a savak
a nyul szamara jol hasznosithato energiaforrast jelentenek (KRIEG et al., 2012).

1. tablazat: A kiilonbozo szénhidratok emészthetoségi sajatossdagai
Table 1: Digestibility characteristics of different carbohydrates

Szénhidrat tipusa Oldhato6sag Emésztés helye Hasznositas médja

Egyszerii cukrok Gyors felszivodas, kozvetlen

Vizben old6do Vékonybél (enzimek)

(gliiko6z, fruktdz) energiaforras
Keményito Részben o0ldodo Vekonybel izlzr;ﬂaz — mal- Gliikozza bomlik, energiat ad
Oldhaté poliszacha-

Vakbél, vastagbél (mikro- 1116 zsirsavak (acetat, propio-

ridok (pl. pektin, Vizben oldods flora fermentacio) nat, butirat) — energia

béta-gliikanok)

Vakbél, vastagbél (mikro- Lassabban fermentalodik,

Celluloz Nem old6do , szintén ill6 zsirsavak keletkez-
flora)
nek
Hemicelluléz Részben oldéds Vakbél, Vast’agbel (mikro-  Részben fer.menta}lhato, ener-
flora) giaforras
Lignin Nem old6do Nem emészthetd Rostként athalad, bélmozgast

segiti

A lignin jelenlegi tudasunk szerint emészthetetlen, a cellul6z lassan erjed, és mivel a nytl
cellulézbont6 enzimmel nem rendelkezik ezért csak a vakbélben hasznosulhat igen rossz hatas-
fokkal. A hemicelluloz és pektinek, gyorsabban fermentalodnak szintén a vakbélben valamint
a vastagbél proximalis részében.

Ezeket a szempontokat figyelembe véve ebben a kisérletben arra kerestiik a valaszt, hogy
egy ujonnan felallitott takarmanyozasi paraméter, jelen esetben az oldhaté rosttartalom egzakt
beallitasa milyen valtozast okoz a nyul termelésében, egészségi allapotaban.
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ANYAG ES MODSZER

Allatok, tartis, takarmany

A Kkisérletet a Tetrabbit integracioban termelé Hus-Nyul Tenyésztd Kft debreceni, valasztas
utani nyulak szamara atalakitott telepén végeztiik. A valasztott nyulak a Tetrabbit integracio Ps
el6allito telepérdl szarmaztak.

A kisérletbe vont 130 valasztott nyulat véletlenszeriien 2 csoportba osztottuk (csoportonként
65-65 egyed). A két csoport csak az etetett takarmany Gsszetételébe tért el egymastdl (Rost; R
¢és Kontrol; K csoport).

A nyulakat standart, az eléirasoknak megfeleld racspadlos Family piramis ketrecekben, 6t6-
sével helyeztiik el. Az épiiletben 18-24°C homérséklet és napi 8 6ras megvilagitas volt. A hiz-
lalast egy istallon beliil tobb sorban végeztiik, melyeknek technikai paraméterei azonosak vol-
tak.

A vizet stlyszelepes Onitato és halozati vizrendszer szolgaltatta. . Az ivéviz minden csoport-
ban ad libitum allt rendelkezésre. A telepi viz minéségét rendszeresen ellendriztiik, és az az
allategészségiigyi torvényben meghatarozott szinteknek megfelelt (6sszcsira szam: 10 cfu/ml;
Enterobaktérium szam: 0 cfu/ml).

A takarmanyok adagolasat naponta végeztiik el kézi beméréssel. A takarmany pelletmérete
4 mm, a PDI 98,2% volt.

A takarmanyok jellemzése

A receptura Osszeallitasakor Van Soest (VAN SOEST et al., 1991) eljarassal megmértiik a lignin
(ADL), a celluléz (ADFom-ADL), illetve a hemicelluloz (aNDFom-ADFom) mennyiségét. A
pektinek ezzel az eljarassal nem becsiilhetdk. A nyul takarmanyaban talalhato pektinek (lucer-
naban, répaszeletben van sok) nagy része vizben oldhatatlan (WIP — water insoluble pectin),
ezért a takarmanyokban nem konnyt 6ket mérni. Ezeket az értékeket az EGRAN csoport (Eu-
ropean Group on Rabbit Nutrition) tablazataiban k6zolt atlagértékekkel szamoltunk (MAER-
TENS et al., 2002)

A gyengén fermentalodo rostokat az ADF tartalmazza. A kisérletben hasznalt receptara ko-
zepesen emészthetd/fermentalhato rosttartalma (DF) tartalmazza a hemicellulozt (HEMI, elem-
zett), illetve a vizben oldhatatlan pektineket (WIP tablazatbol szamitott).

A vizben 0ld6do poliszacharidok (vizoldhatosagat altalaban 80 °C-0s vizben valo oldhato-
saguk alapjan hatdrozzak meg) mérése mar bonyolultabb és dragabb. Mivel a kisérlet f6 célja
az volt, hogy kiilondsen itt dolgozzunk egzakt szamokkal, nem az alternativ megoldast hasz-
naltuk (TDF-aNDFom), hanem az AOAC 2007.01-es (AOAC, 2016) TDI teljes élelmi rostmé-
rési (enzimatikus-gravimetrikus, folyadék kromatografias) modszert. A mddszer soran a-ami-
laz, (keményitd bontdsra), protedz (fehérje bontdsra) és amilogliikkoziddz (maradék keményitd
bontasra) enzimekkel kezeltiik az alapanyag mintdkat. A visszamaradt emészthetetlen frakcio-
kat szliréssel és mosassal, illetve etanolos kicsapassal elkiilonitve két részre bontottuk: oldhato,
de nagy molekulaju és oldhatatlan rész. A szaritas és mérést kovetden az értékeket a takar-
manyoptimalizalasnal felhasznaljuk.

A takarmany Osszeallitasa soran a kovetkez6 limitalo kritériumokat allitottuk fel (GIDENNE
et al., 2015b):

1. Az ADF szint legyen 19% felett kell lennie;
2. A fibrillalt strukturalis rosttartalom legalabb 1,2% vagy feletti legyen (ez befolyassal
van a lignin-tartalomra is) (JRS 2007);
3. A lignin-tartalom minimum 5% legyen;
4. A celluloz tartalom 13% felett legyen;
A lignin/celluléz arany nagyobb legyen mint 0,4,

o
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6. A rosszul emészthetd ADF ¢és a jol emészthetd DF rostok kozotti egyensulyt be kell
tartani. A DF/ADF aranyanal 1,3 alatt kell lennie, hogy elkeriilhetd legyen a magas fer-
mentalhatosagu poliszacharidok aranya;

7. A keményité 14%-nal kisebb legyen.

A takarmanyanalitikai munka soran kapott adatok alapjan két eltérd osszetételii takarmanyt
készitettiink. A két takarmany emészthetd energia mennyisége gyakorlatilag megegyezett (8,75
MJ vs. 8,69 MJ), és a nyersfehérje-tartalom (15,0% vs. 14,98%), valamint a nyerszsir (2,4%)
tartalom is megegyezett. A nyershamu mennyisége is csak marginalisan kiilonbozott (6,69%
vs. 6,77%). Mindez arra utal, hogy a makrotdpanyag-ellatottsag tekintetében a két takarmany
egyenértékdl.

Kiilonbség csak a rostfrakciok Osszetételében volt: az R takarmany oldhaté rosttartalma
22%-kal magasabb volt, mint a kontrol takarmany¢ (2. tabldzat).

Takarmanyok kialakitasa és osszetétele

Az R takarmény recepturajanak f6 modositasa a korpa ardnydnak csokkentése (25% vs. 30%),
valamint a cukorrépa részaranyanak novelése (15% vs. 10%; 3. tablazat). A korpa mérséklése
hozzajarulhat a talzott foszforbevitel csokkentéséhez, mig a cukorrépa magas pektintartalma
révén az oldhat6 rostok jelentds forrasa, amely a bélmikrobidta fermentacios aktivitasat és a
rovid szénlanct zsirsavak képzddését serkenti. Ez a valtoztatds kozvetleniil tAmogatja a bél
egészséges mikroflorajanak fenntartasat.

A lucernapellet mennyisége kis mértékben alacsonyabb volt a rostos étrendben (14% vs.
15%), azonban tovabbra is jelentds forrasa az oldhatatlan rostoknak ¢€s strukturalis elemeknek,
amelyek nélkiilozhetetlenek a bélperisztaltika stimulalasaban €s a vakbél optimalis miikodésé-
ben. A napraforgddara és a zab részaranya mérsékelten csokkent az R takarmanyban, de ezek-
nek az eltéréseknek nincs szdmottevd hatasa a fehérje- és keményito-ellatasra. A receptura egé-
sz¢t tekintve a ,,Rost” takarmany alapanyagai komplex mddon tdmogatjak mind az oldhato
rostfrakciok novelését, mind az oldhatatlan rostok megfelel6 szintjének fenntartasat (pl. lu-
cerna, szalma). Osszességében tehat a ,Rost” takarmany alapanyag-Osszetétele tudatosan a
rostfrakciok mindségi javitasara iranyul, amely a hizonyulak emésztésében és egészségi alla-
potanak fenntartasaban kulcsszerepet jatszhat.

2. tablazat: A vizsgalt takarmanyok fobb beltartalmi értékei
Table 2: The main chemical composition of the examined diets

R K Diff.
Emésztheté Energia Mj 8,75 8,69 -0,0549
Emésztheté Energia Kcal 2091 2078 -13,12
Nyers fehérje 15,00 14,98 -0,02
Nyers Zsir 2,40 2,40 0,00
Hamu 6,69 6,77 0,08
Nedvesség 12,54 12,55 0,01
Nyers Rost 18,41 18,43 0,02
NDF 39,99 40,16 0,18
ADF 22,96 22,60 -0,36
>>LIGNIN 6,29 6,44 0,15
Lizin 0,70 0,70 0,00
Metionin 0,26 0,26 0,00
Treonin 0,49 0,47 -0,01

Tablazat folytatasa a kévetkezo oldalon
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Triptofan 0,17 0,18 0,01
Metionin+Cisztin 0,52 0,53 0,00
Keményitd 11,95 12,28 0,33
Ca 0,80 0,80 0,00
P 0,62 0,67 0,05
Klér 0,31 0,32 0,01
Natrium 0,18 0,18 0,00
A vitamin 9,99 9,99 0,00
D Vitamin 1,32 1,32 0,00
E Vitamin 50,03 50,03 0,00
Oldhato rost 5,90 4,85 -1,05
Oldhatatlan rost 43,65 41,73 -1,92
Emészthet6 NDF 21,79 20,99 -0,80
Hemicelluloz 17,03 17,56 0,53
Emészthet6 NDF/NDF 0,54 0,52 -0,02
Teljes Elelmi Rost ( TDF) 49,55 46,58 -2,97
Oldhat6 /Oldhatatlan rost 0,14 0,12 -0,02
Emészthet6 NDF/ADF 0,95 0,93 -0,02
Celluloz 16,56 16,22 -0,33
LIgnin/Celluléz 0,38 0,40 0,02
Vizben oldhatatlan pektin 7,89 6,60 -1,29
DGF/ADF 1,19 1,18 -0,01
DGF 27,27 26,60 -0,67

3. tablazat: A vizsgalt takarmanyok alapanyag szerinti dsszetétele
Table 3: Composition of the tested feeds according to raw materials

R K Diff.
Korpa 25 30 -5
Cukorrépa 15 10 5
Lucernapellet 14 15 -1
Napraforg6 dara 13,8 14,3 -0,5
Zab 3 3,9 -0,9
Szodjahéj 5,03 3,39 1,64
Kukoricacsira 1,98 0,8 1,18
Arpa 5 5 0
CGF 2 2 0
So 0,29 0,29 0
Kalcium Karbonat 0,887 0,975 -0,088
Arbocell 2 2 0
Oliva és Sz6l6 pogacsa 9,6 10 -0,4
Melasz 2 2 0
Premix 0,5 0,5 0

Tulajdonsagok
A kisérlet a nyulak 38 és 76 napos kora kozott zajlott. A kisérlet soran hetente mértiik a testto-
meget, ebbol kiszamitottuk a hetenkénti sulygyarapodast. Naponta jegyeztiik fel az elfogyasz-
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tott takarmany mennyiségét, valamint a mortalitas ellendrzését is naponta elvégeztiik. Az el-
hullott egyedeket naponta feljegyezziik. A termelési adatokat egytényezds varianciaanalizissel,
az elhullast és mortalitast Chi?-probaval értékeltiik.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Elhullas

Az elhullasok eloszlasa eltéré mintazatot mutatott. A kontrollcsoportban az elhullasok tobbsége
a 45-58 napos korban jelentkezett, mig az R csoportban a 59-65 nap kozotti periodusban volt
megfigyelhetd kiugrd érték. Ez arra utal, hogy a rostkiegészités az emésztés-¢€lettani stabilitast
korai szakaszban kedvezden befolyasolhatta, ugyanakkor a novekedés késébbi szakaszaban at-
menetileg fokozott érzékenységet eredményezhetett.

Az Osszesitett adatok alapjan a két csoport elhullasi ardnya nem mutatott Iényegi eltérést: az
R csoportban 12,3%, mig a Kontrollban 10,9% volt (P = 0,821).

Mindazonaltal az idobeli eltérések figyelemreméltoak, és felhivjak a figyelmet a rostfrak-
ciok (oldhato ¢és oldhatatlan rost) dinamikus szerepére a nyulak fejlédésének kiilonb6zo szaka-
szaiban. A rostbevitel modositasa igy nem feltétleniil csokkenti az Gsszesitett mortalitast,
ugyanakkor befolydsolhatja annak idébeli eloszlasat, ami gyakorlati takarmanyozasi szempont-
bol Iényeges lehet.

4. tablazat: Elhullas, %
Table 4: Mortality, %

Csoport R K
Eletkor, nap

38-44 1,6 1,6
45-51 4,7 3,1
52-58 0,0 4,7
59-65 6,3 0,0
66-72 0,0 1,6
73-79 0,0 0,0
38-79 12,5 10,9

Testtomeg- és testtomeg-gyarapodas
Az indul6 él16suly (33 nap) mindkét csoportban azonos volt (R: 888 g, K: 869 g). A kisérlet
végére a két csoport nyulainak stlya szintén nem tért el egymastol (5. tabldzat).

A novekedési dinamika azonban részletesebb vizsgalatot érdemel. A heti gyarapodasok te-
kintetében az elsé harom hétben (3358 nap kozott) a két csoport teljesitménye hasonloan ala-
kult, az eltérések statisztikailag nem voltak szignifikansak (6. tdbldzat). Az 59-65 nap kozotti
idészakban azonban az R csoport szignifikdnsan alacsonyabb gyarapodast mutatott (5. tabla-
zat). Ellentétes tendencia volt megfigyelheté a 73—79 nap kozotti periddusban, ahol az R cso-
port nyulai gyarapodtak szignifikansan jobban (6. tdblazat).

A teljes vizsgalati periddus tekintetében a napi atlagos gyarapodas értékei Gsszességében
kozel azonosak voltak (R: 40,1 g/nap; K: 40,3 g/nap; P = 0,9388). Ugyanakkor az idészakos
eltérések arra utalnak, hogy az R takarmany bizonyos ndvekedési szakaszokban atmeneti visz-
szaesést eredményezhetett a stilygyarapodasban.

A jelenség hatterében a rostfrakciok emésztés-€lettani hatasai allhatnak. Az oldhatatlan ros-
tok eldsegitik a bélmotilitast és a caecum optimalis mitkodését, mig az oldhat6 rostok fermen-
tacids termékei kedvezden befolyasoljak a bélmikrobidtat. Ugyanakkor a talzott rostbevitel at-
menetileg mérsékelheti az energiahasznosulast, ami a gyarapodasban megmutatkozhat. Az R
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étrendben tapasztalt visszaesések igy valosziniileg a rostfrakciok emésztési dinamikajabol fa-
kadnak, és nem feltétleniil jelentik a teljesitmény csokkenését, mivel a végstlyban kiilonbség
nem mutatkozott.

Osszességében megallapithatd, hogy a Rost takarmany nem befolyasolta szignifikansan a
hizoényulak végsulyat és atlagos napi gyarapodasat, ugyanakkor bizonyos novekedési szaka-
szokban mérsékeltebb sulygyarapodas volt megfigyelhetd. Eredményeink alatdmasztjak, hogy
a rostbevitel mindsége ¢s mennyisége dinamikusan befolyasolja a novekedési teljesitményt,
ezért a takarmanyozasi stratégidk kialakitdsanal az életkori sajatossagokat is figyelembe kell
venni.

5. tablazat: Testtomeg, g
Table 5: Body weight, g

Csoport R K Prob.
Eletkor, nap

38 883 879 0,8297
44 1207 1219 0,6010
52 1434 1460 0,4093
59 1660 1673 0,7483
65 1988 1987 0,9397
72 2177 2258 0,1036
79 2528 2530 0,9782

6. tabldzat: Testtomeg-gyarapodds, ginap
Table 6: Body weight gain, g/day

Csoport R K Prob.
Eletkor, nap

38-44 46 49 0,3179
45-51 32 34 0,4127
52-58 32 30 0,3902
59-65 47 45 0,5672
66-72 27 39 0,0024
73-79 50 39 0,0005
38-79 40,1 40,3 0,9388

Takarmanyfogyasztas, takarmanyértékesités

A hizonyulak takarméanyfelvétele és takarmanyértékesitése az R €s a K takarmanyok esetében
hasonl6 nagysagrendben alakult, de id6szakosan jelentds eltérések figyelhetok meg. A heti ta-
karmanyfelvétel a vizsgalati id6szak els6 felében (33—65 nap kozott) nem mutatott szignifikans
kiilonbséget a két csoport kdzott.

A 66-72 napos id6szakban az R csoport szignifikansan kevesebb takarmanyt fogyasztott,
mint a K csoport (P = 0,0035; 7. tablazat). A teljes vizsgalati periddusra vetitett takarmanyfel-
vétel az R és a K csoportok k6zott nem mutatott statisztikai eltérést, de a napi 10g-os kiilonbség
a gyakorlatban jelentdsnek szamit.

Az 4tlagos takarmanyértékesités (FCR) értékei a teljes idOszakot tekintve nem kiilonboztek
szignifikdnsan (Rost: 3,25; Kontroll: 3,52; P = 0,4275; 8. tabldzat). Ez alapjan a magasabb
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oldhato rost tartalmu takarmany Osszességében statisztikai értelemben nem befolyésolta a ta-
karmanyhasznosulas hatékonysagat. Ugyanakkor a gyakorlati szempontb6l a 0,3 kg/kg-os kii-
16nbség egy markans kiillonbségnek szamit.

Osszességében a rostkiegészitett étrend a hizonyulak takarmanyfelvételét bizonyos noveke-
dési szakaszokban mérsékelte, de nem rontotta a takarméanyértékesités hatékonysagat. Ez a ha-
tas valosziniileg a rostfrakciok emésztés-élettani sajatossagaibol ered, amelyek befolyasoljak a
bél telitettségérzetét, a tranzitiddt €s a tapanyagok hasznosulasat.

7. tablazat: Takarmadnyfogyasztas, g/nap
Table 7: Feed intake, g/day

Csoport R K Prob.
Eletkor, nap

38-44 97 96 0,7032
45-51 94 115 0,0267
52-58 119 117 0,5937
59-65 142 159 0,9392
66-72 111 156 0,0035
73-79 200 188 0,4532
38-79 127 138 0,3374

8. tablazat: Takarmanyértékesités, glg
Table 8: Feed conversion ratio, g/g

Csoport R K Prob.
Eletkor, nap

38-44 2,10 1,99 0,6457
45-51 2,92 3,33 0,1882
52-58 3,69 3,87 0,6121
59-65 3,02 3,53 0,0660
66-72 4,12 4,04 0,7792
73-79 3,99 4,83 0,0046
38-79 3,25 3,52 0,4275

KOVETKEZTETESEK

A vizsgalat eredményei alapjan megallapithatd, hogy az elhullasi aranyok tekintetében nem volt
szignifikans kiilonbség a két étrend kozott, de az idobeli eloszlas eltérései arra utalnak, hogy a
rostfrakciok beallitasa befolyasolhatja a mortalitds megjelenésének iddszakat. Az R takarmany
inkabb a novekedés késébbi szakaszaban okozott atmeneti érzékenységet, mig a K csoportban
a mortalitas kordbban jelentkezett.

A testtdmeg €s a napi gyarapodas végso értékei szintén nem kiilonboztek a két csoport ko-
zOtt, de idészakosan az R csoportban mérsékeltebb novekedés volt tapasztalhatd. A takarmany-
felvétel és a takarméanyértékesités (FCR) a teljes vizsgalati id0szakban statisztikailag nem kii-
16nboz06tt, azonban gyakorlati szempontbol az R étrend kisebb takarmanyfelvételt és kedvezobb
tendenciaji FCR-értéket mutatott.

Osszességében a vizsgalat azt igazolta, hogy az R takarmany nem rontotta a hizényulak tel-
jesitményét €s egészségi allapotat, ugyanakkor a rostfrakciok mindségi javitasa kedvezo élet-
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tani hatdsokat eredményezhet. A gyakorlat szamara ez azt jelenti, hogy a takarméanyozasi stra-
tégidkban célszerii kiemelten kezelni a kiilonb6z6 rostfrakciok (oldhato és oldhatatlan) aranyat

¢és azok 1dGszakos hatasait.

Javaslatként megfogalmazhat6, hogy a jovobeli kisérletekben:
e célszerli nagyobb egyedszamon vizsgalni a mortalitdsi mintazatot,
o indokolt a rostfrakciok fermentacids hatasainak részletesebb nyomon kovetése (pl. illo

zsirsavak, mikrobiom-analizis),

o ¢rdemes a kiilonboz0 életkori szakaszokhoz igazitott rostbeallitasokat is tesztelni, hogy
pontosabban meghatarozhat6 legyen az optimalis takarmanyozasi stratégia.
Az R takarmany alkalmazasa igy perspektivikus lehet a nyultenyésztésben, amennyiben a
rostfrakciok aranyanak beallitasat tudatosan €s életkori sajatossagokhoz igazitva végezziik.
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A SPANYOL-MAGYAR NYULHUSFOGYASZTAST NEPSZERUSITO
PROMOCIOS KAMPANY BEMUTATASA
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A program egy haroméves, az Eurdpai Unid altal tarsfinanszirozott promécios program,
amely Spanyolorszagban és Magyarorszagon népszerlsiti a nyulhus fogyasztasat. A
kezdeményezés hatterében egy valsagba keriilt 4gazat 4ll: a nyalhts fogyasztasa az elmult
évtizedekben drasztikusan visszaesett, emiatt a termelés és a foglalkoztatas is csokken. A
projekt célja ennek a folyamatnak a megallitasa, a fogyasztoéi tudatossag novelése,
valamint a nyulhus kulturalis és gasztronomiai értékének megdrzése.

A nyulhus tobb orszag gasztronomidjanak évszazadok Ota szerves része.
Spanyolorszagban a valenciai paella vagy a fokhagymas nyul, Olaszorszagban a liguriai
¢s ischiai nyul, Franciaorszigban a mustiros nyul, Maltdn a stuffat tal-fenek,
Portugalidban pedig a nytlvadasz a hagyomanyos ételek kozé tartozik. Ezek az ételek
nemcsak gasztronémiai, hanem kulturalis 6rokséget is jelentenek, amelyek hozzajarulnak
Eurodpa soksziniiséghez.

Taplalkozés-¢élettani szempontbol a nyulhus kiemelkedd értékii. Fehér és sovany hus,
alacsony kaldria- és zsirtartalommal, ugyanakkor magas bioldgiai értékii fehérjével.
Vitaminokban (B3, B6, B12) és asvanyi anyagokban (szelén, foszfor, kalium) gazdag,
amelyek tdmogatjdk az egészséges ¢letmodot. Konnyen emészthetd, igy gyermekek ¢és
idések étrendjébe is beilleszthetd. Ize puha, lagy és sokoldaltian felhasznalhato a modern
konyhaban is.

Az eurdpai termelési modell

Az eurdpai nyulhustermelés a legszigoribb mindségi, €lelmiszerbiztonsagi és allatjoléti
szabalyok mellett torténik. A termeldk és feldolgozok az INTERCUN és a magyar Nyul
Terméktandcs szervezetein keresztiil képviseltetik magukat. Az 4gazatban hangstlyos a
fenntarthatésag, a kornyezetre gyakorolt hatds csokkentése, valamint a vidéki
munkahelyek megorzése. A termelésben a ndk aranya kiemelkedden magas, ami
hozzajarul a vidék tarsadalmi fenntarthatésagahoz. Az allatjoléti eldirdsok Eurdpaban a
legszigorubbak koz¢ tartoznak, kiilonféle tantsitvanyokkal €s mindsitésekkel biztositva
a magas szintli gondoskodast.

Az agazat kihivasai

A nyulhts fogyasztdsa Europdban évtizedek ota csokkend tendenciat mutat.
Spanyolorszag — a legnagyobb unios termeld — 2008 6ta tobb mint 60%-0s visszaesést
tapasztalt a fogyasztasban. Magyarorszagon a termelés dontdé hanyadat exportaljak, a
belfoldi fogyasztas csupan 5-8% koriil mozog. Ennek hatterében gazdasagi tényezok
(emelkedd energia- és takarmanyérak), egészségiigyi kockazatok (nytlvérzéses betegség



— RHD), valamint a generaciovaltas hianya all. Az dgazat eloregedett, a termeldk tobb
mint 40%-a 60 év feletti.

Nyulhus — az europai minéség, amit a csalad egyiitt élvezhet

A kampany célkitiizései
A 2025-2027 koz6tti promocios kampany fobb céljai:
— afogyasztas csokkenésének megallitasa, a 2023-as szint megorzése,
— apiaci penetracid novelése 2%-kal,
— anyulhuas europai eredetének és mindségének hangsulyozasa,
— afogyasztoi tudas novelése, kiillondsen a fiatalabb generaciok korében,
— anyulhts imazsanak fiatalitasa, 1j kommunikécios eszkozokkel.

Célcsoportok

1. Idosebb generacio (60+): a legnagyobb fogyasztoi réteg, akik szamdara a kampany a
hagyomanyos receptek és a csaladi étkezések értékét hangsulyozza. A cél az, hogy ne
hagyjak abba a vasarlast, és adjak tovabb tudasukat a fiatalabbaknak.

2. Y-generacid (25-44 év kozottiek): a jovo kulcsfontossagu fogyasztoi, akik ugyan
kedvelik a nyalhus izét, de ritkan vasaroljak. Oket modern kommunikéciés csatornakon
(Instagram, gasztroportalok) keresztiil szolitja meg a kampany.

Kommunikacios stratégia és eszkozok

A kozponti koncepcid az ,,influenszer nagysziilok” bemutatdsa: olyan iddsebbek, akik
hiteles példat mutatnak a fiataloknak a gasztrondmiai hagyoményok é&poladsaban. A
kampany célja, hogy a nagysziilok atadjak receptjeiket és szemléletiiket a kdvetkezd
generacioknak. Ez az iizenet egyarant megszolitja a nosztalgidra vagyo iddseket és a
modern, inspiraciot kereso fiatalokat.

Eszko6zok és tevékenységek:

— Digitalis kommunikacid: A kampany elérhetd a kozosségi oldalakon (Instagram
¢s Facebook oldalak, YouTube-csatorna), valamint a kampany tartalmai
megjelennek gasztrondmiai portalokon is.

— Kostoltatasok és rendezvények: évi 6t aruhazi kostoltatas keriil megszervezésre,
ahol 1500 ember kostolhat nyulhusos ételeket, valamint megrendezésre keriil az
Europai Nyulhtis Napok, amely sordn minden évben egy-egy hétvégén
orszagszerte éttermek varjak majd a latogatokat. Emellett évente kiallitasokon,
vasaron is megjelenik a kampany.

— Fladashelyi marketing: szorolapokkal, receptfiizetekkel a vasarlas pillanatdban
0sztonzik is a dontést a kampany soran.

— PR ¢és média: a sajtokozleményeken, televiziés és online hirdetésekkel,
gasztromiisorokban valé megjelenéssel is népszertsitésre keriil a nyulhus.



Varhato hatas

A kampany harom ¢év alatt a két orszagban tobb mint 300 milliés elérést céloz meg. A
nyulhs ujrapozicionalasa nemcsak gasztronomiai értékmegdrzést szolgdl, hanem
hozzéjarul a vidéki foglalkoztatds fenntartdsdhoz, az allatjolét védelméhez, valamint a
fenntarthaté mezdgazdasagi termelés erdsitéséhez. A program célja, hogy a nytlhus ismét
mindennapi alapanyagga valjon a csaladi asztalokon, és ujra méltd helyet kapjon az
eurodpai gasztronomiaban.
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