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El6szo

A térinformatika alkalmazasa a digitalis informacidaradat vilagaban egyre inkabb megkeriilhetet-
len és nélkilozhetetlen a mez6gazdasagban is. A térinformatika alapvetd eszkoze a rohamléptek-
ben fejl6ds, gyors ttemben terjedS precizids gazdalkodas — szant6foldi névénytermesztés — altal
szolgaltatott, illetve igényelt informacidk kezelésének, feldolgozasanak és kiértékelésének. A térin-
formatikai alkalmazasok a térben keletkez6 adatok integratorai, e modszerek segitségével készit-
hetink adott foldmuvelési egységekre (tablakra, parcellakra, muavelési zonakra) talajmintavételi-,
illetve vetési terveket és tapanyag kijuttatasokat, vagy elemezhetjik a talajvizsgalati eredményeket
és a betakaritas soran mért terméshozamokat. A térinformatikai eljarasok jelentésen megkonnyi-
tették a tematikus talajtérképezést, a precizidos novénytermesztés és a tavérzékelés altal szolgalta-
tott — addig elképzelhetetlen mennyiségl — informaciok kezelését és interpretalhatosagat. A speci-
fikalt adatok a talajtan és annak kilénb6z6 tudomanyterileti (pl. talajok vizgazdalkodasi tulajdon-
sagai, talajok aszaly- és belvizérzénysége, f6ldmindsités stb.) kutatasaihoz is segitséget nyujthat-
nak.

Napjainkban az egyre specifikaltabb és mind nagyobb térbeli felbontasa térképek bizonyulnak
az egyik legalkalmasabb megjelenitési formanak a kdrnyezeti sajatossagok atfogd bemutatasara és
valtozasainak nyomon kovetésére. A térképeken megjelenitett informacidok ma mar nemcsak a
klasszikus értelemben vett térképezési munkakbol (geodéziai felmérésekbdl) szarmazhatnak, ha-
nem tavérzékelt miholdképek vagy légifelvételek szarmaztatott adatain is alapulhatnak. A térké-
pekkel szemben tamasztott legalapvetébb kovetelmény az, hogy a rajtuk megjelenitett, a Fold
felszinén mérheté eredményekrdl, lezajlé tarsadalmi eseményekrdl, természeti- és kornyezeti je-
lenségekrdl, valamint ezek egylttes komplex folyamatairél mindenki szamara kozérthetd infor-
maciot nydjtsanak. A térképeknek és azok adattartalmanak mindig felhasznalobaratnak, egyszerd-
en értelmezhetének és informativnak kell lennie. Ahhoz, hogy a térképeket hasznalni (alkalmazni)
tudjuk, nem elegend6 csupan a feliratok olvasasa és értelmezése, hanem ismerni kell a térképek
mindenki altal elfogadott abrazolasanak madjat, az egyezményes jeleket, a szinkulcsokat és révidi-
téseket.

A térkép informacidkat k6zol, amit tudni kell olvasni, ehhez ismerni kell azok sajatos jelrend-
szerét. Térképet jol szerkeszteni csak akkor tudunk, ha a térképi abrazolas alapveté szabalyaival
tisztdban vagyunk. Altaldban minden térképnek a kovetkezéket kell tartalmaznia kételezd elem-
ként: jelmagyarazatot, vonalas aranymérték vagy méretaranyt, égtajat jelolé szimbolumot és a tér-
képi abrazolas vettleti rendszerének elnevezését. Tovabba célszerd feltintetni a térképi mi cimét
is. Az eredménytérképek megjelenitésének szerkesztésekor, legyen sz6 vektoros vagy raszteres
allomanyok kartografalasarél mindig tgyelni kell az utébbiak alkalmazasara.

A jelmagyarazat a felhasznal6 szamara a térkép adattartalmat mutatja meg, dekédolja killonbo-
z6 jel- és szinkulcsok (szimbolumok), illetve azok kombinacidinak segitségével. A vonalas arany-
mérték és a méretarany a térkép léptékét adja meg. A térképen egy hosszegység a valdsagban
mekkora tavolsagnak felel meg méterben vagy kilométerben kifejezve. Az égtaj szimboluma a
kartografalt térképnek fekvését tajolasat mutatja meg, legtobbszor az északi iranyt jeldljik vele.
Az orszagok esetében a kulénb6z6 részletességgel felvételezett adatokat az egységes térképezés
céljabol, illetve a vettleti torzitaisok minimalizaldsa érdekében a Fold felszinét sikba leképez6
ugynevezett vetileti rendszerekben helyezik el.

Magyarorszagon a geodéziai, a topografiai és a foldmérési alapinformacidkat az Egységes Or-
szagos Vettleti (EOV) rendszerbe rogzitik. Az EOV-t 1972-ben hoztak létre, majd orszagosan
1975-ben vezették be, amely alapjat képezi az Egységes Orszagos Térképrendszernek (EOTR).
Az orszag teriiletét a térképrendszer uniformizalt nagy méretaranyu, szamkodolassal ellatott tér-
képlapokkal fedi le, a polgari célokra felhasznalt foldrajzi és tematikus térképek donté hanyada
ebben a rendszerben késziil.
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A fels6oktatasi jegyzetben a mez&gazdasagi termeléshez és a precizidés novénytermesztéshez
felhasznalhat6 tematikus talajtérképek, talajadatbazisok keriilnek megemlitésre. Az EOTR-ben
szerkesztették meg az orszagos 1:100.000 méretaranya Agrotopografiai Adatbazist, illetve az 1985
és 1990 kozott készalt 1:10.000 1éptékd, f6ldmindsitési célu genetikus talajtérképeket és az azok-
hoz tartozé kartogramokat is. A precizids novénytermesztésben felhasznalt tavérzékelt mithold-
és légifelvételek informacioi UTM 33N (Universal Transversal Mercator zome 33N — Univerzalis
Transzverzilis Mercator Eszaki 33. 3ina) vetiletbe, a GPS vezérelt mezégazdasagi er6-, munka- és
betakaritogépek mukodéséhez sziikséges, illetve az altaluk mért adatok legtébbszor WGS 1984
(Word Geodetic System — Geodéziai 1 ildgrendszer) foldrajzi koordinata rendszerbe keriilnek régzitésre.

E jegyzetnek az a célja, hogy mindazon az agrar-fels6oktatasi BSc. és MSc. képzésekben, pre-
cizi6s mez6gazdasagi és talajtani szakmérnoki, valamint szaktanacsadoi szakiranyu tovabbképzé-
sekben résztvevé hallgatok szamara segitséget nyudjtson, akik a tanulmanyaik soran valamilyen
modon kapcesolatba keriilnek a geostatisztika, a térinformatika és a digitalis talajtérképezés vi-
szonylag fiatal tudomanytertletével. Gyakorlatorientalt és 1ényegre tor6 térinformatikai tematikaja
jegyzetet nem konnyd {rni. E hallgatéi jegyzetanyagban egy 6sszedllitott feladatsoron keresztiil
kerill bemutatasra azon moédszerek Gsszessége, amelyek elengedhetetlentil szitkségesek a digitalis
talajtérképezés alapjainak elsajatitasahoz. Tartalmazza mindazt, amely az adatfeldolgozas sorin
kapott térképi eredmények értelmezéséhez és szintetizalasahoz, illetve azok grafikus abrazolasa-
hoz (térképi megjelenitéséhez) kell. A feladatsor Osszeallitasanal térekedtem arra, hogy a mez6-
gazdasagban, a talajtanban, a talajtérképezésben és a névénytermesztésben el6forduld esetek (pl.
talaj fizikai félesége, humusztartalom, mésztartalom, talajfolt kertiilete és tertilete, talajmintavétel X
és Y koordinatai, termésmennyiség stb.), illetve e szakteriiletek gyakran hasznalt alapfogalmait
ismertessem.

Az 6sszeallitott jegyzet két részbdl all. Az anyag elsé fele az SAGA GIS 6.3.0 (System for
Automated Geoscientific Analyses — Automatizalt Geotudomanyos Modszerek Rendszere) térinfor-
matikai programban a térképi raszteres allomanyokkal elvégezheté alapmiveletekrol (raszterek
mentésérdl, vjramintavételezésérdl, normalizalasarél, domborzati derivaltak képzésérdl) és a vek-
toros pontadatbazis térbeli kiterjesztése soran alkalmazott térképbecslési (térképi predikcié) mod-
szerekrél (f6komponens analizisrdl, tavolsaggal forditottan aranyos interpolaciordl, egyszerd
krigelésrol, univerzalis krigelésrél) szol. A masodik rész a térképi predikcioval eléallitott talajtulaj-
donsag térképek kartografilasanak (megjelenitésének) leirasat tartalmazza, amelyet a QGIS
Desktop 3.10.6 térinformatikai program segitségével szemléltetek. A jegyzetben szereplé SAGA
GIS és QGIS szoftverek az interneten mindenki szamara hozzaférhet6ek, szabad felhasznalasu
alkalmazasok. A jegyzet masodik fele az altalanos kartografalasi elvek mentén a nemzetkozi
sztenderdekkel dsszhangban 1év6, a hazai talajtérképezési gyakorlatban alkalmazott, egységes no-
menklatira alapjan mutatja be a legtobbszor eléallitott talajtulajdonsag (pl. fizikai féleség, hu-
musztartalom, kémhatas és mésztartalom) térképek szerkesztését. A digitalis talajtérképek abrazo-
lasa és szabalyos megjelenitése 1épésrol-1épésre az 1989-ben kiadott a nagyméretaranyd orszagos
talajtérképezés végrehajtasihoz késziilt Utmutatiban leirt alapelvek szerint keriilnek bemutatsra.

Keszthely, 2021. janius 28.

Szerzd
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1. Geostatisztikai miveletek elvégzése a SAGA GIS program segitségével

1.1. SAGA GIS inditasanak és felépitésének vazlatos ismertetése

A System for Automated Geoscientific Analyses (SAGA) GIS 6.3.0 program a
https://sourceforge.net/projects/saga-gis/files/SAGA%20-%206/SAGA%20-%206.3.0 webol-
dalrdl tolthetd le, a szamitogépre a setup (*.exe kiterjesztéstl) verzid telepitése ajanlott. A szoft-
vertelepités utan a kovetkez asztali ikonra kattintva indul el: SAAGA GIS (7. dbra). Ha nem latunk
asztali ikont, akkor Szart Meniben keressiik meg a SAGA GIS-t! A SAGA 6.3.0 verzié 2018. feb-
ruari kiadasd, nem a legujabb program, de a jegyzetben leirt egyszerd és univerzalis krigelések
esetében stabilabban és megbizhatébban mikdédik, mint az Gjabb valtozatok.

SAGA

. Sﬂﬂﬂ gis.org

System forAutomated
GeoscientificAnalyses

1. abra: A SAGA GIS 6.3.0 térinformatikai program indit6 panelje

& saca - o x
Fle Geopeocessing Window 7

F L EER%0 % ¢

i
% Tooks & Dots ) Maps
& Tree 89 Tumbnaits

@ 0se
0 <noitems>

2. abra: A SAGA GIS 6.3.0 program inditaskor megjelené grafikus felilete


https://sourceforge.net/projects/saga-gis/files/SAGA%20-%206/SAGA%20-%206.3.0
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A kezdésnél megjelenik a Select Startup Project ablak (3. dbra), itt valaszthatjuk ki a mar el6z6
munkamenetekben elmentett SAGA projekteket. A térinformatikai szoftverek (igy a SAGA GIS
és QGIS is) képesek arra, hogy az adott teriilet Osszes vektoros és raszteres adatat, az Gjonnan
létrehozott térképi rétegeket, valamint azokhoz tartozé szamitasi eredményeket egy munkaallo-
manyba, ugynevezett projekt fajlba taroljak. Az elsé inditaskor kattintsunk az [empty/-re, vagy zar-
juk be az ablakot. Majd felugrik a T7p of the Day ablak, ezt is zarjuk be. Ha nem szeretnénk azt,
hogy minden program inditaskor megjelenjen ez az ablak, akkor vegyuk ki a pipat a Show tips at
Startup opcio6 eldl.

Select Startup Project x

Startup Project

~
Fi\Balaton meder uledekterkep!Baloton meder _SAGA_GIS yok 2\Balston meder uledekterkepezsse osszes nitrogentartslom altlanos kiigeles- w1
H:\Balaton_meder_uledekterkep\Balston_meder_  SAGA_GIS _2\Balaton_meder_uledekterkepezese_osszes_nitrogentartalon n_osszes r . krigeles.sprj
H\Balaton_meder_uledek n_meder_ _SAGA_GIS 2\Balaton_meder_uledekterkepezese foszfortartalom_osszes_segedvaltozok_regresszios krigeles.sprj
Hi\Balaton_meder_uledek Iston_meder, _SAGA_GIS_ 2\Balaton_meder_uledekterkepezese_osszes_nitrogentartalor n_sramlasi_segedvaltozok_r krigeles.sprj
Hi\Balaton_meder_uledek Iaton_meder_ _SAGA_GIS_ 2\Balaton_meder_uledekterkepezese_foszfortartalom_aramlasi_segedvaltozok_regresszios_krigeles.sprj

H:\Balaton_meder_uledekterkep'Balaton_meder_t _SAGA_GIS 1

_2\Balaton_meder_uledekterkepezese_osszes nitregentartalom_domborzati_segedvaltozok_regresszios_kiigeles.spij
Hi\Balaton meder uledekterkep!Balaton meder SAGA_GIS i 2\Balaton meder uledekterkepezese fosafortartolom dombozati segedaltozolk regresszios lrigeles spij
H:\Balaton_meder_uledekterkep\Balston_meder _SAGA_GIS _2\Balaton_meder_uledekterkepezese f lom_attalanos_krigel

Fi\Magyar_Zol Precirios SZM\SAGA_munkssllomanyolM, Zoli termeshozam, ferkepek: krigelese.spr v

oK Cancel

3. abra: A SAGA GIS program projektvalaszt6 ablaka

A kezd6képerny6 felsé soraban latjuk a mentupontokat (File, Geoprocessing, Window, ? stb.). Alat-
ta a bal szélen a Manager és a Data Sources ablakok lathatok. A Manager ablakban talalhaté a

B Tools £ii] ezen keresztil konyvtarstruktarabol kivalasztva is indithatjuk az egyes SAGA funk-
ciokat. A < Dsta filon jelennek meg a programban a megnyitott térinformatikai (raszteres vagy

vektoros) munkaallomanyok. A B Maps 3150 helyezkednek el a munkaallomanyokbdl megnyi-
tott, illetve kilénb6z6 muveletekkel és modszerekkel eléallitott térképi rétegek. A Tee fillon
konyvtarstruktaraban jelenik meg az adott munkaprojekt Osszes térinformatikai allomanya és
eredmény fajlja. A Data Sources ablakban a £ File System fiilon nyithatjuk meg a programban az
adott térinformatikai allomanyokat, esetiinkben az elkészitendd, a sajatgépére lementett hallgatoi

feladatok fajljait. A kivalasztas és hozzaadas dupla kattintassal térténik, ekkor fent a Manager ab-

lakban, a W Data gy, konyvtarstruktarajaban megjelenik a kivalasztott allomany. Figyelem,
shape fajl esetén elég csak a .shp kiterjesztést fajlt behivni az alkalmazasba, raszteres allomanynal
pl. egy GeoTIFF-nél is elég csak a . TIFF allomanyt kivalasztani! Ha a program sikeresen beolvas-

ta a munkaallomanyokat, akkor alul, jobb oldalon a Messages ablak @ General ii¢n minden hat-
térben futd alkalmazas, illetve a behivott fajl sikeresen betoltédik, mogottitk megjelenik zolden az
,»okay” kifejezés.

SAGA-ban a térképi rétegeket a kdvetkez6képpen lehet megjeleniteni: a Dasa ablakba behivott
barmely térinformatikai allomanyra bal egérgombbal duplan kattintunk, vagy jobb egérgombbal
rakattintunk (4. dbra), majd a felugré meniibdl kivalasztjuk az .Add o Map lehetéséget.

Ezutan a jobb felsé sziirke szint térrészben (f6ablakban) a kivalasztott térképi réteg jelenik
meg, amit tegyink teljes méretre. A fijl hozzdadasa utan aktivva valik egy

| 3p @y | ) . , p

SEC| LB NDY &[0 @|m/ eszkozkezel6 sor, amely szamunkra els6sor-
ban a térképi rétegen valé navigalast, tovabba a tavolsaigmérést, a méretarany és az északi irany
elhelyezését stb. teszi lehetévé. Ha tovabbi térképi réteget (pl. tertilethasznalati térképet) akarunk

a vizsgalt tertiletre megnyitni, akkor célszer az ismert Add to Map paranccsal a mar megjelenitett
térképhez hozzaadni az Add layer to selected map parbeszédablak segitségével (5. dbra).
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& saGa
File Geoprocessing
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[ e B9 Thumboaits

Sve
S
Delete Associsted Files
Spatial Reference
Histogram
Clasity
Copy Settings from other Layer
Aributes »
tot »
| essanes x
| otn Surces. X @ Genenal @ Brecution @ Enos
2 m‘?ym i ODEC i PostgreSOL 03-29113554] LOBD Ay’ W00INIGrE)_Spine o oky G
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4. abra: A SAGA GIS-ben behivott térképi raszteres vagy vektoros munkaallomanyok megjeleni-

tése

Add layer to selected map

Map Selection

5. abra: A kivalasztott projektben a mar megnyitott munkaallomanyokhoz tovabbi térképi réte-

gek hozzaadasa

13 w o1, wruz 231, m- rm humusztartalom_1_szint EOV]

f!e@bﬂ\?l‘lﬂ\\ﬁﬂé(ﬁ‘l—" |

Vg
°
°

|
L]
l "
°
i o
28.948337; 207 138y, SO4014 474185 180014474168y ® o °
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6. abra: A kivalasztott projektben megjelenitett térképi munkaallomanyok
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A B Maps gl ragllva a megjelend térképi struktiraban a rétegek sorrendjét tetszés szerint
valtoztathatjuk. Adott projektet a Fie mentiben a Project / Save Project lehetéséget kivalasztva vagy

a & ikon segitségével lehet menteni. A korabban létrehozott projekteket szintén a File meniiben
]

a Project | 1oad Project mentipontban, vagy a * ikonnal lehet megnyitni.

1.2. Raszter allomanyok ujramintavételezése

A digitalis talajtérképezés esetén az egyes talajtulajdonsagok térbeli kiterjesztését szinte kizardla-
gosan talajtani pontadatok (talajmintavételezés mért adatai) alapjan valamilyen geostatisztikai (pl.
egyszerd krigelés, regresszio krigelés) vagy adatbanyaszati modszer segitségével végezziuk el. A
térbeli becsléshez gyakran alkalmazunk a teljes térképezendd teriiletet lefed6 tgynevezett kornye-
zeti segédvaltozokat, amelyek a talajképz6 tényezokkel kapcsolatban nyudjtanak informaciot. Le-
hetnek a térképezett teriiletre vonatkoz6 mas, tematikus (pl. féldhasznalati) térképi informaciok,
digitalis domborzatmodell (DEM) és abbdl szarmaztatott domborzati segédvaltozok, illetve a
tavérzékelésbdl szarmaztatott adatok (pl. miholdfelvételek, NDVI és egyéb spektralis indexek). A
kilonboz6 kornyezeti segédvaltozokat a SCORPAN-modellhez (7. egyentel) hasznaljuk fel, amely
alapjat képezi a digitalis talajtérképezés egyik modszerének. Az eljaras lényege az, hogy az adott
talajtulajdonsag térbeli kiterjesztése soran a foldrajzi pozicié és egyéb talajsajatossagokat befolya-
sol6 kornyezeti tényez6k bevonasra kertlnek.

S =f(s,c,0, 1, p, a,n)

talajtulajdonsag

©)
ahol: § — a térképezendd talajtulajdonsagot; s — a becstlt célvaltozotdl eltérd egyéb talajtulajdon-
sagot (sozf), de azzal kapcsolatban 1évé talajtani tényezok Osszességét; ¢ — az éghajlati viszonyokat
(climate); 0 — az él6szervezeteket, vegetaciot és felszinboritast (organisms); r— a domborzati adottsa-
gokat (relief); p — a talajképzo6 kézetet (parent material); a — az id6tényezét (age); # — a foldrajzi elhe-
lyezkedést (spatial position) jelenti.

A kornyezeti segédvaltozok altalaban raszteres allomanyok, amelyek a magukba foglalt infor-
maciokat folytonos értékkészletként (pl. domborzatmodellek tengerszint feletti magassag értékei)
vagy kategoria-valtozoként (pl. vegetacios térkép élShely tipusai) tartalmazzak. A raszteres allo-
manyok altalaban kilénb6z6 adatforrasbdl szarmazhatnak, elkészitésik nem azonos modszerrel
¢és idében tortént, valamint térbeli felbontasuk is igen eltéré lehet. Az eltérd raszter adatokat az
egytttes felhasznalasuk el6tt mind adattartalmukat, mind pedig felbontasukat tekintve egymassal
harmonizalni kell. A raszteres allomanyok felbontasanak egységesitésére ujramintavételezési elja-
rast alkalmazunk. Kézenfekv6 a domborzatmodell vagy a legrészletesebb raszter pixelméretére az
adatokat ujramintavételezni.

A SAGA GIS-ben az Gjramintavételezés eszkoze a Geoprocessing | Grid | Grid System dtvonalon
keresztil a Resampling mentpont alatt érhet el (7. dbra). A 8. dbran lathatd elbugrd Resampling dia-
légus ablakban beallitjuk a Data Objects-nél a Grid System-et. A feladatsor esetében a CORINE
Felszinboritasi Adatbazis (CORINE Land Cover — CLC 2018) raszteres allomanyat kell
Ujramintavételezni a domborzatmodell pixelméretére, tehat a Grid Systemrnél kivalasztjuk a
10; 600x 400y; 504005.000017x 180005.000000y ¢péker, A Grids-nél pedig a felugré ablakban a
gomb segitségével kijeloljik az ,,EOTR_42-231_CIL.C2018_HU_T10M” elnevezést rasztert, majd
az Okay-re kattintunk. Az Options-nél az Upscalling method-nal a Nearest Neighbour modszert allitjuk
be, Target Grid System-nél a grid or grid system legyen kijelolve. Figyelem, a Nearest Neighbonr eljarast
leginkabb a kategoriavaltozok ujramintavételezésénél alkalmazzunk, a folytonos értékkészletd
raszterek esetében érdemes mas modszert, példaul B-Spline Interpolation-t valasztani!

12



Kocsis Mihaly Térinformatikai alapok a digitalis talajtérképezéshez

A Grid System-nél az a térbeli felbontas szerepeljen, amire szeretnénk ujramintavételezni a fel-

szinboritési rasztertinket, jelen esetben 28.94833T; 207x 138y; 504014.474185x 180014.474168y ¢l

re keriiljon bedllitasra, majd Okay. Ha rendben elkésziilt a raszter Gjramintavételezése, akkor a bal
szEls6  ablakban a  projekt adatstruktiraban a  domborzatmodellel egy  szinten,

£5-{fE] 22.048337; 207x 138y; 504014.474185¢ 180014474168y ¢k alatt megjelenik az j dllomény.

Geoprocessing  Map  Window 7

Load Tool Library &7 | E| X | 3p | rm )

Find and Run Tool 23

Climate »

Database ¥

File »

Garden > 180014474168y

Grid * Analysis >

Imagery » Calculus *

Projection ¥ Distances »

Shapes > Filter >

Sirnulation > Gaps >

Spatial and Geostatistics > Grid Collection >

TIN » Grid System > Aggregate

Table » Gridding » Clip Grids

Terrain Analysis ¥ Tools ¥ Clip Grids [interactive]

Visualization > Values > Create Grid System
~E13PCS Crop to Data

g :: EEE Mosa?ck?ng . .
B 16.pC3 Mesaicking (Grid Collections)

shapes Resampling

== Point ihiing
A 01, Dombsagi_feladat_kotottseg_1_szint Transpose Grids

7. abra: A SAGA GIS mentirendszerébe a Resampling eszkoz elérési utvonala

Resampling x
£ Data Objects
= Grids
= Grid system 10; 600x 400y; 504005.000017x 180005.000000y Cancel
> Grids 1 object (EOTR_42-231_CLC2018_HU_10M)
© Options
Preserve Data Type [m] Load
[Upcimg Mo e g =
= Target Grid System grid or grid system
Grid System 28.948337; 207x 138y; 504014.474185x 180014.474168y Defaults

Info >>

Upscaling Methad
Choice

Available Choices:
[0] Nearest Neighbour
11 Bilinear | IF

8. abra: A Resampling eszk6z dialogus ablaka
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1.3. Raszterek mentése

Minden djonnan létrehozott raszteres adatot a tovabbi feldolgozashoz, az eredmények szintetiza-
lasahoz és értékeléséhez, valamint az eredménytérképek kartografalasahoz valamilyen térinforma-
tikai allomanyba, legtébbszor GeoTIFF fajlba kell elmenteni. A mentést minden esetben el kell
végezni, legyen sz6 a domborzati derivaltak képzésérdl, a raszterek osztalyozasarol és szegmenta-
lasardl, illetve a raszterek értékeinek djra skalazasarél (normalizalasrol)!

A SAGA-ban a raszterek elmentése a kovetkezé modon torténik: Gegprocessing / File | Grid /|
Export | Export GeoTIFF (9. dbra). Az Export GeoTIFF dialégus ablakndl (70. dbra) ki kell vélasz-
tani az elmentendS raszter térbeli felbontasara és Kkiterjedésére utalé Grid System-et:

28.948337; 207x 138y; 504014.474185x 180014474168y 124 o Grid(s)-nél magdt a raszter réteget,

Geoprocessing  Map  Window 7

Load Tool Library gg | E|\@]{m}é|3b|m‘

Find and Run Tool x EOEIZ-:X) 503:530 5:)4::)}3 5:)4I4{X) 5:)4?30
Climate > T

Database . -

File > ESRI EOD > %

Garden > GPS Import >

Grid > Grid > Export > Export ESRI Arc/Info Grid

Imagery > Reports > Import > Export GeoTIFF

Projection > Shapes > Create Raster Catalogue from Files Export Grid to KML

Shapes > Tables > Create Raster Catalogues from Directory Export Grid to XYZ

Simulation > Virtual > Export Image (bmp, jpg, pcx, png, tif)

Spatial and Geostatistics > Export Raster

TIN > Export Surfer Grid

Table » Export True Color Bitmap

Terrain Analysis > Export WRF Geogrid Binary Format
Visualization 3 g r 1
Resampling

9. abra: A raszterek GeoTIFF allomanyba torténé exportjanak elérési Gtvonala

Export GeoTIFF ®
& Data Objects
1 Grid system 28.948337; 207x 138y; 504014.474185x 180014.474168y Cancel
>> Grid(s) 1 object (EOTR_42-231_CLC2018_HU_10M)
& Options

[ G:Talajtan_es_digitalis_talsjterkepezes_2021_apriis\Raszterek_mentese\EOTR_42-231_CLC2018_HU_30M.ti ... Load
Creation Options.
Save

Defaults

Info >>

File
File path

The GeoTIFF File to be created.

10. abra: A GeoTIFF allomanyu raszterek exportalasi beallitasai
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P

A Grid(s)-nél felugré ablakban a két panel rész kozott az egyes térképi rétegek a = = és
nyomégombokkal ide-oda mozgathatéak. Az Options alatt elhelyezkedé File-nal az elmentendd
raszter nevét, illetve a mentés elérési utvonalat lehet megadni. Figyelem, egyszerre csak egy térké-
pi réteget lehet elmententi, illetve minden egyes mentési 1épés esetén a File-nal el kell nevezni az j
rasztert! Fontos, hogy amennyiben az elérési utvonalon moédositottunk, azutan Enfer-t nyomjunk,
ha csupan mashova kattintunk az egérrel, akkor nem torténik meg a valtoztatas!

1.4. Dombozati derivaltak képzése domborzatmodellbédl

A digitalis talajtérképezéshez az egyik leggyakrabban hasznalt kornyezeti segédvaltozok a digitalis
domborzatmodellek (Digital Elevation Modell — DEM), illetve az ezekbdl szarmaztatott domborzati
derivaltak. A feladatsorhoz a szabadon hozzaférhetd, mintegy 30X30 méteres térbeli felbontasu
EU-DEM adatbazist hasznaljuk, amelybdl az 1. tiblizatban szereplé domborzati segédvaltozokat
allitjuk el6.

A programban domborzati segédvaltozokat igen egyszertien képezhetink a Basic Terrain
Abnalysis funkciéval, amely a Geaprocessing | Terrain Analysis | Basic Terrain Analysis mentupontban
talalhat6 (77. dbra). A Grid System-nél szokas szerint annak a raszter rétegnek a pixelméretét és a
terileti kiterjedését kell megadni, amelybdl szarmaztatjuk a domborzati derivaltakat. Az Elevation-
nél pedig magat domborzat modellt kell kivalasztani. A feladatsor esetében az elSbbit:
28.948337; 207x 138y; 504014.474185x 180014.474168y , az utébbit: 01.EOTR_42-231_EU-DEM g crint

allitjuk be (72. dbra). A panelen felsorolt 1étrehozandé domborzati derivaltak alapbeallitisain nem
valtoztatunk semmit, hagyunk mindent <ereate>-n, majd nyomunk egy Okay-t.
Ha a program hiba nélkil végrehajtotta a kiadott parancsot, akkor a projekt adatstruktaraban

megjelenik az elkészult 15 kilonb6z6 derivaltunk, valamint a jobb alsé részen elhelyezkedd

Messages ablakban a @ General filon az algoritmus futasi idék mellett megjelenik az Executing tool:

Basic Terrain Analysis, lletve z61d szinnel a Tool execution succeeded kifejezés.
A kovetkezé 1épésben a létrehozott domborzati derivaltakat egyesével, kilon-kilon rétegen-
ként a 7.3. fejezetben leirt médon mentsiik el.

Geoprocessing  Map Window 7

Load Tool Library S LE xa?

Find and Run Tool

Climate
Database
File
Garden
Grid

00000y
sz 80014474168y
Projection

Shapes

Simulation

Spatial and Geostatistics
TN

Table

Terrain Analysis Channels

Visualization Climate and Weather

Export GeoTIFF Hydrology
Resampling Lighting
Merphemetry
Preprocessing
Profiles

Slope Stability

Terrain Classification

Basic Terrain Analysis

11. abra: A domborzati derivaltak képzés eszkozének elérési utvonala
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Térinformatikai alapok a digitalis talajtérképezéshez

1. tablazat: A SAGA GIS programmal 30 méteres térbeli felbontasi EU-DEM domborzatmo-

dellbdl szarmaztatott domborzati derivaltak

Sorszam Angol elnevezés Magyar megfeleld

1. analytical hillshading analitikus dombarnyékolas

2. slope lejt6sz6g

3. aspect kitettség

4. cross sectional curvature keresztmetszeti gorbiilet

6 longitudinal curvature lejt6hossz iranyu gorbiilet

7. convergence index konvergencia index

8. closed depressions zart mélyedések

9. flow accumulation er6zios felhalmozodas

10. topographic position index topografiai pozicié index

11. LS factor lejt6hossz és lejt6szOg aranya

12. channel network base level alap volgyhalézat

13 vertical distance to channel net- lefolyas halézati alapszintdl valo fiiggbleges ta-
) work volsag

14. valley depth volgy mélység

15. relative slope position relativ meredekség

Basic Terrain Analysis X

© DataObects =
© Gasem 264855, 207 1y SO THIS 600171y o

<< Analytical Hillshading
<< Slope
<< Aspect
<< Plan Curvature
<< Profile Curvature
<< Convergence Index
<< Closed Depressions
<< Total Catchment Area
<< Topographic Wetness Index
<< LS-Factor
<< Channel Network Base Level
<< Channel Network Distance
<< Valley Depth
<< Relative Slope Position

= Shapes

<< Channel Network

<< Drainage Basins

£l Options

Channel Density

<creater
<crestes
<create>
<createx
<cregtes
<create
<create>
<creater
<creates
<create>
<createx
<crestes
<create»

<create>

<crestes

<create>

5

Load

Save

Defaults

Info >>

>> Elevation
Grid (input)

12. abra: A domborzati derivaltak képzésének beallitasa

1.5. Raszterek normalizalasa

A kornyezeti segédvaltozok segitségével torténd talajtulajdonsag (fizikai féleség, humusz- és
mésztartalom, kémhatas, humuszos réteg vastagsaga, terméréteg vastagsaga) térképek el6allitasa-
hoz igen gyakran alkalmazzak sémaként a 7.2. fgezetben targyalt SCORPAN-modellt, amelyet sok
esetben univerzalis vagy regresszi6 krigeléssel kotnek Ossze. A talajszelvények vagy a
talajmintavételi pontok mért talajparaméter értékeinek térbeli kiterjesztéséhez (interpolacidjahoz)
a segédvaltozoként hasznalt kilénb6z6 raszterek értékkészletét egységes skalara kell normalizalni.
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A digitalis talajtérképezésben a rasztereket altalaban 0-t6l 255-ig terjed6 skalara szoktuk normali-
zalni. Ennek gyakorlati megvaldsitasa ugy torténik, hogy azon raszterek, amelyek kategoria-
valtozokat tartalmaznak, azok az adott (pl. felszinboritasi) kategoria elé6fordulasa esetén a pixelek
255 értéket, az egyéb teriletek pedig O értéket kapjanak az adott rétegen. A folytonos értékkész-
lettel rendelkez6 raszterek egyes értékei eredeti értékiikkel aranyosan 0 és 255 k6zé essenck.

A programban a muvelet a Grid Normalisation eszkbzzel hajhatd végre, amely a Gegprocessing /
Grid | Calentus | Grid Normalisation mentpontban érhetd el (73. dbra).

Geoprocessing  Map  Window 7

Load Tool Library g@ | E|\@J§"§'é|3n|m‘

Find and Run Tool

Climate >
Database >
File >
Garden 7 RANN14.474168
Grid > Analysis >
Imagery > Calculus > Conversions ¥
Projection > Distances > Fuzzy Logic ¥
Shapes > Filter > Grid Generation >
Simulation > Gaps > BSL
Spatial and Geostatistics > Grid Collection > BSL from File
TIN > Grid System > Grid Calculator
Table > Gridding > Grid Difference
Terrain Analysis > Tools > Grid Division
Visualization » Values » Grid Normalisation
- 1313 Vertical_Distance_to_Channel_Network_EOTR_22_231 Grid Standardisation
B 1515 Rt Sope Poston OTR42 251 G cume
Grids Product
Grids Sum

13. abra: A raszter normalizalas eszkozének elérési Utvonala

A felugrd Grid Normalisation ablakban beallitjuk a normalizalni kivant raszter Grid System-ét, il-
letve azt a raszteres allomanyt, amelynek az értékkészletét szeretnénk normalizalni (74. dbra).

Grid Nermalisation X

= Data Objects
[l Grids
= Grid system 28.948337; 207x 138y; 504014.474185x 180014.474168y Cancel
>> Grid 02.02_Analytical_Hillshading_EOTR_42_231
<< Mormalised Grid <create>
S Options Load

Target Range 0;255

Okay

Save

Defaults

Info >>

Target Range
Value range

14. abra: A raszter normalizalas beallitasa a kivalasztott értékkészletre
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A lent lathaté példank esetében 02-02_ Analytical Hillshading EOTR 42 231 _¢ (analitikus dombar-
nyékolast) alakitjuk at, a Nomwalised Grid-en nem valtoztattunk semmit, hagyjuk <create> allasban.
A Target Range-nél beirjuk a normalizalt skala alsé és felsé értékét, tehat a feladatsor esetében 0y
255-6t, majd nyomunk egy Okay-t. _

A projekt adatstruktirdban megjelend [ 16. Normalised Grid (Normalised) g, tert ¢rtelemsze-
rGen a 1.3, feegethen  leirtak  szerint mentsik el  GeoTIFF  allomanyban
2»02_Analytical Hillshading 0_255_EOTR_42_231.1if” néven. Majd a normalizalas és a raszter
mentés 1épéseit ismételjiik meg minden egyes domborzati segédvaltozé esetében. Az EU-DEM
raszterét is normalizaljuk 0-255-6s intervallumra, majd mentsiik el az alabbi néven:
2»01_Elevation_0_255_EOTR_42_231.1".

1.6. F6komponens analizis (PCA)

A t6komponens analizis (Principal Component Analysis — PCA) modszerével megvizsgalhatjuk, hogy
mely kornyezeti tényezé hatasa érvényesil a térképezend6 teriileten. Segitségével felderithetjiik a
folytonos értékkészlettel rendelkezé segédvaltozokon keresztil azon kornyezeti faktorokat és
azok egymassal alkotott csoportjat, amelyek a vizsgalt mintatertlet talajviszonyait nagyban befo-
lyasoljak. A PCA csak a folytonos kornyezeti segédvaltozok szerepének és sulyanak megallapita-
sara alkalmas, amelyet adatkezelési eljarasként alkalmazzunk a tobbvaltozos linearis regresszid
esetében a korrelacios hibak (multikollinearitas) kimutatasara. Eredményeit a SCORPAN-modell
szerinti univerzalis és regresszi6 krigelésekhez gyakorta felhasznaljuk.

A legels6 1épésben a domborzati derivaltaknal minden esetben vizudlisan, szakmai mérlegelés
alapjan kell eldonteni a domborzatmodellbdl szarmaztatott raszteradatok megfelel6ségét. Mindig
meg kell vizsgalnunk azt, hogy a derivalas soran eléallitott domborzati segédvaltozok raszter-
rétegei kozul valamelyik nem-e mesterséges vagy muvi, illetve az adott réteg tiikrozi-e a valdsagot,
a térképezendd terilet domborzati adottsagait. Ezt a legegyszertibben ugy tehetjik meg, hogy a
QGIS térinformatikai programban a rasztereket megnyitjuk (2.4. fejeze?), majd egyesével végignéz-
ziik azokat, amely alapjan az egyénileg helyesnek itélt domborzati segédvaltozokat kivalasztjuk a
t6komponens analizishez. Bizonyos esetekben a domborzati derivaltak képzésénél példaul a ke-
resztmetszeti gorbuletre (cross sectional curvature), a konvergencia indexre (convergence index), a zart
mélyedésekre (closed depressions), az erdzids felhalmozodasra (flow accummulation) és a topografiai po-
zici6 indexre (fopographic position index) is félrevezeté eredményt kaphatunk, igy ezeket ne minden
alkalommal vegyiik be a szamitasba.

A SAGA GIS-ben a PCA vizsgalatra a Priciple Compoments Analysis funkcidja szolgal, amely a
Spatial and Geostatistics | Grids | Priciple Compoments | Priciple Compoments Analysis Gtvonalon érhetd
el (15. dbra). Az elbugré ablakban a Grid System-nél beallitjuk mar szokasosan a térképezendé teri-

let raszterének térbeli felbontdsit. A 76. dbrin lathaté Grids-nél kivalasztjuk a ™7 nyomdgomb-

bal az Gsszes segédvaltozot, vagy a = gombbal egyenként a domborzati deriviltak vagy mas
egyéb segédvaltozok azon elemeit, amelyeket f6komponens analizissel kivanunk vizsgalni, majd
nyomjunk egy Okay-t. Figyelem, a 0—255-0s intervallumra normalizalt rasztereket vegyiik be a
PCA vizsgalatbal Az Eigen 1Vectors-nal a <no ser>-t allitsuk at <create>-re. A Method-nal korrelacios
matrixot (correlation matrix) valasztunk. A térképi predikcié gyakorlataban gyakran hasznaljak a
szoras-kovariancia matrixot (variance-covariance matrix) is. A Number of Components-nél a PCA-ba
bevont segédvaltozok szamat adjuk meg. A feladatsor esetében a nyolcat (Elevation, Slope, Cross
Sectional Curvature, Longitudinal Curvature, 1.S Factor, Vertical Distance to Channel Network, 1 alley
Depth, Relative Slope Position), majd kattintsunk az Okay-re.
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Geoprocessing Map  Window 7

Load Tool Library G || KD |
Find and Run Tool i . i ) . ) X.rm 503200
Climate >
Database ¥ =
File » =
Eaden * 180014474168y _
Grid R =
Imagery > B
Projection y ) 255_EOTR_42_231 N
55_EOTR_42_231 =8
Shapes > B =
Simulation > kel Metwork 0 255 EQTR 42 231
Spatial and Geostatistics > Geographically Weighted Regression 22 % |
TIM > Grids > Principle Components > Focal PCA en a Grid
Table > Kriging > Categorical Coincidence Inverse Principle Components Rotation
Terrain Analysis > Points > Directional Statistics for Single Grid Principle Components Analysis
Visualization > Regression > Fast Representativeness
~EET3PCS Global Moran's | for Grids
- 14.PC6 Longitudinal Grid Statistics
[l 15.PCT : e
B 16, PC8 Meridional Grid Statistics
shapes Multi-Band Variation
s Point Radius of Variance (Grid)
= 01. Dombsagi_feladat_kotottseg_1_szint Representativeness (Grid)
Residual Analysis (Grid)
Save Grid Statistics to Table
Statistics for Grids
Zonal Grid Statistics 300 [EToEz000 2400
r P s v s s s,
15. abra: A f6komponens analizis eszkézének elérési utvonala
Principle Components Analysis x
B Data Objects o
S
= Grid system 28.948337; 207 138y; 504014.474185x 180014.474168y Cancel
>3 Grids 8 objects (01_Elevation_0_255_EOTR 42-231, 03_Slope_0_255_EOTR_42_231, 05_Cross_Sectional_Culvature_0_25
& Tables
< Eigen Vectors <create> Load
B Options
Save
Method ‘correlation matrisx
8 Defaults
Overwrite Previous Results
Info >
Number of Components
Integer

number of first components in the output: set to zero to get all

Minimum: 0

16. abra: A f6komponens analizis beallitasa

Ezutan a program a projekt adatstruktdrajaban eredményként megjeleniti az analizis egyes f6-
komponenseit PC1-t6] PC8-ig, illetve elkésziti a vektorértékek korrelacios (PCA Eigen 1ectors)

mitrixat tablazatos formaban. Ha a B 01.PCAEigen Vectors _, duplan kattintunk, akkor a féablak-
ban megjelenik a korrelaciés matrix tablazata.

A fékomponens analizis utolsé 1épéseként mentsiik el az eredményeket. A Messages ablakban
az ¥ Bection filsn (17 dbra) kiftt PCA  eredményeket egy Wordpad-ba mentsiik el

wHallgato_neve_ PCA_Domborzati_derivaltak.txf” néven. Az utdbbira az univerzalis krigelés beallita-
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sainal, illetve a beadandé feladat elkészitésnél még sziikség lesz! Majd az egész SAGA projektet
” Hallgato_neve_digitalis_talajterkepezes.spry” néven mentsik el.

Wessages x

[ @ General| ¥ Execution | @ Errors|

[2021-04-02117:05:53] Executing tool: Principle Companents Analysis

rids: 9 objects (01_Elevation_0_255_EOTR_42-231, 02_Analytical_Hilshading_0_255_EOTR_42_231, 03_Slope_0_255 EOTR_42_231, 06_Longitudinal_Culvature_0_255_EOTR 42 231, 11_LS Factor_0_255 EOTR_42 231, 12_Channel Network Base_Level 0_25

EOTR_42_231, 13_Wertical_Distance_to_Channel Network_0_255 EQTR_42_231, 14_Valley_Depth_0_255_EOTR_42_231, 15_Relative_Slope_Position_0_255_EQTR_42_231)

iethod: correlation matrix
Humber of Components: 8

m

17. abra: A folytonos értékkészlettel rendelkez6 domborzati segédvaltozok f6komponens analizi-
sének eredménye

1.7. Tavolsaggal forditottan aranyos sulyozott interpolacio (IDW)

A modszer (Inverse Distance Weigted — IDW) egy igen egyszert algoritmus alapjan végzi el az inter-
polaciot. Az egyes raszterek értékeit a mért (valés) pontadatokat tartalmazéd szomszédos pixelek
értékeinek atlagabol becstli. Ez azt jelenti, hogy minél kézelebb esik egy tetszéleges pont a be-
csult pixel kozéppontjahoz, értéke annal nagyobb sullyal szerepel az atlagszamitasban, tehat a
sulyozott érték hatiasa csokken a becslési tavolsaggal. Egyes paraméterek szamtani értékének
egyezése esetén, minél kozelebb van egy adott pontadat a becstlt ponthoz, annal nagyobb sullyal
szamit a Z érték meghatarozasaban.

A SAGA-ban az IDW eszkoze a Grid |/ Gridding | Interpolation from Points | Inverse Distance
Weighted mentipont alatt érhet6 el (78. dbra).

Geoprocessing  Map  Window 7

Load Tool Library §g®|ﬁﬁ|\@u{"&g|3n|m1
Find and Run Tool X 54000 TE44DD  TE4EDD IE@?(
=g

Climate > g

Database > -

File > =8

Garden > Eaani iy -

Grid > Analysis > % _

Imagery > Calculus > =

Projection 3 Distances b =

Shapes > Filter > 2]

Simulation b Gaps ]

Spatial and Geostatistics > Grid Collection > E ]

TN > Grid System > =

Table 3 Gridding 3 Interpolation from Points 3 Angular Distance Weighted

Terrain Analysis > Tools > Polygons > Inverse Distance Weighted

Visualization > Values > Spline Interpolation ] Modifed Quadratic Shepard
Kernel Density Estimation Matural Meighbour
Shapes to Grid Mearest Neighbour

Triangulation

18. abra: A tavolsaggal forditottan aranyos sulyozott interpolacié (IDW) eszkozének elérési ut-
vonala
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A felnyil6 ablakban a Shapes kifejezés alatt, a Points-nal allitsuk be azt vektoros pont allomanyt,
amelynek a kivalasztott egyik talajparaméterét a mintateriiletre térben ki szeretnénk terjeszteni
(19. dbra). Az Attribute-nal pedig azt a talajtulajdonsagot, amelyet kitérképezni kivanunk. Valasz-
szuk ki a feladatsor esetében a vektoros pontadatbazisokbodl az
S iksagi_feladat_kotottseg 1_szint.shp” fajlt, illetve a térképezendd tulajdonsagot a ,,KOTOTTSEG”
nevd mért talajparamétert. Az interpolaciora kérjiink egyet kihagy6 (leave one ont) kereszt-validaciot
(Cross Validation), itt allitsuk be a <Cross Validation Summary-t és a <Cross 1V alidation Residuals-t
<create>-re. A Target Grid System-nél valasszuk ki a grid or grid system-et és adjuk meg a térképezen-
dé tertlet nagysagara szokasos moédon a mintaterilet raszterének
10; 521x 416y; 755783.795937x 127903.594021y t¢rbeli kiterjedését. Figyelem, csak akkor lehet a létre-
hozandé raszternek a tertleti terjedelmét megadni, ha a projekt adatstruktarajaba egy allomanyt
korabban mar behivtunk! A Target Grid <create>-n maradjon igy a mivelet a prediktalt értékekbdl
a mintateriletre hoz létre egy Uj térképi rasztert.

A Search Options-nal a keresési tartomanyt (Search Range) hagyjuk globalison (global), hogy a teljes
térképezend§ teriletre keressen becstlt értékeket. A pontok szamanal (Number of Points) azon a
beallitason kell hagyni, hogy a keresési tavolsagon beliil megtalalhaté 6sszes pontot (all points
within search distance) vegye figyelembe. A tavolsagi sulyozas (Distance Weighting) esetén se valtoztas-
sunk az alapbeallitisokon, tehat maradjon a sulyozasi funkcié (Weighting Function) hatvanyozott
inverz tavolsagon (znverse distance to a power), a forditott tavolsagu sulyozasi arany (Inverse Distance
Weighting) szamértéke kettd legyen, valamint keriljon bepipdlisra az inverz tavolsag eltolasa (Inverse
Distance Offset). A kovetkez6 1épésben az IDW beallitasokra nyomjunk egy Okay-t.

Inverse Distance Weighted X

& Data Objects Okay

£ Shapes

=l »> Points 01. Sikvideki_feladat_kotottseg_1_szint Cancel
Attribute KOTOTTSEG
I Options
£1 Cross Validation leave one out Load
< Cross Validation Summary <create> s
<« Cross Validation Residuals <create>

£l Target Grid System grid or grid system Defaults

£l Grid System 10; 521x 416y; 755783.795937x 127903.594021y

<< Target Grid <create>
£ Search Options oSS
Search Range global
Number of Points all points within search distance
£ Distance Weighting
Weighting Function inverse distance to a power
Inverse Distance Weighting Power 2
e

Inverse Distance Offset
Boolean
Calculates weights for distance plus one, avoiding division by zero for zero distances
Default: 0

19. abra: A tavolsaggal forditottan aranyos sulyozott interpolacié beallitasa

Az IDW interp(_)léciéval a siksagi teriletre elkészilt térképi predikcié megjelenik a projekt

adatstruktarajaban néven. Az eredménytérképet jelenit-
suk meg a féablakban az 7.7. fgezethen leirtak alapjan (20. dbra), majd mentsik el raszterként
GeoTIFF allomanyba ,,Hallgato_neve_siksag IDW_terkepezett_tulajdonsag_retegszama.tif’ néven.
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20. abra: Egy siksagi mintatertletre elkészilt a tavolsaggal forditottan aranyos silyozott interpo-
lacié

Ezutan a prediktalt értékek eloszlasi gorbéjét (hisztogramjat) tekintsiik meg, amelyet kovetke-

z6 moédon lehet megtenni: -en jobb egérgomb kattintas,
majd Histogram, igy a f6ablakban megjelenik a raszter-értékek eloszlasi gorbéje (27. dbra). A gbrbe
arrol ad tajékoztatast nekiink, hogy a becsiilt értékek milyen értéktartomanyon belil hogyan osz-
lanak meg, mely nagysagrenddel jellemezhet6ek, illetve milyen (normal, egycsucsu, kétcstucsu,
vagy tobb csucsu stb.) eloszlast mutatnak. Az eloszlasi gorbe értéktartomanya és alakja informa-
cioval szolgalhat a térképi becslés helyességérdl is.
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21. abra: Egy siksagi mintatertiletre elkészilt a tavolsaggal forditottan aranyos sulyozott interpo-
lacié hisztogram gorbéje

Az IDW interpolacié kereszt-validacidjanak eredménye (2. fablizaf) szintén a projekt adat-

struktarajaban néven talalhaté meg, amely a f6ablakban dupla kattintassal
hivhat6 el6. A kereszt-validacié tablazata a predikcidra a kévetkezd, a program altal kiszamolt
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statisztikai jellemz&ket tartalmazza: a mintaszamot (Samples), az atlagos négyzetes hibat (Mean
Squared Error — MSE), az atlagos négyzetgyok hibat (Roof Mean Squared Error — RMSE), a normali-
zalt atlagos négyzetes hibat (Normalized Mean Squared Error — NMSE) és a determinacios egytttha-
tot (R). A felsoroltak segitséget nydjthatnak a becslések, illetve az eléallitott eredménytérképek
helyességének és megbizhatdsaganak megitélésében. A tablazat eredményeit jegyezziik fel a be-
adando6 hallgatéi feladathoz.

2. tablazat: A tavolsaggal forditottan aranyos sulyozott interpolacié kereszt-validacidjanak ered-
ménye

Parameter Value
1 5AMPLES 103
2 MSE 17.578211
3 RMSE 4.1492638
4 | MRMSE 14973706
5 R2 30833789

Az IDW interpolacionak egy nagy hatranya van, hogy a helyesen elvégzett térbeli becslések
esetén is igen gyakran kaphatunk dgynevezett ,,0korszemekkel” terhelt eredménytérképeket (20.
dbra). A raszteren kirajzoloédo ,,0korszemeknél” kozel koncentrikusan elhelyezkedd értéksavok
helyezkednek el, ezt a jelenséget stlyozott értékek erds lokalis hatasa okozza.

1.8. Egyszert krigelés (SK)

Az egyszerd krigelés (Simple Kriging — SK), mint minden olyan interpolacié a paramétereknek (pl.
talajtulajdonsagoknak) becsiilend6 (ismeretlen) pontban, geostatisztikai alapokra épuld térbeli
predikcid kiszamitasara szolgalé modszer a kornyez6 megfigyelt, vagy a mért értékek alapjan. Az
eljaras leegyszerGsitve egy sulyozott atlagszamitas, amely az alkalmazott becsléseket geostatisztikai
alapokon nyugvo un. variogram-fiiggvények segitségével hatarozza meg. A sulyozott atlagszami-
tason alapuld interpolaciok esetében a becstlt pont kérnyezetében talalhaté n darab legk6zelebbi
pontban mért z értékek silyozott atlaga alapjan allapitjuk meg a becstilt (interpolalt) értéket.

Az eszkOz, ahogyan a 22. dbra is mutatja, a Geoprocessing | Spatial and Geostatistics | Kriging /
Simple Kriging eléréssel talalhaté meg a SAGA-ban. A megnyilé ablakban (23. dbra) a Shape-nél
ugyanuigy, mint az el6z6 1.7. fejezetben leirt IDW eljarasnal, meg kell adni a krigelendé pontadatba-
zist és azt, hogy mely talajtulajdonsagra végezziik el a pontok kiterjesztését. Itt hivjuk be az
s Dombsagi_feladat_kotottseg 1_szint.shp”-et és valasszuk a ,, KOTOTTSEG”-et.

A Target Grid System-nél a grid or grid system-ct adjuk meg, illetve a Grid System-nél a krigelend6
terilet kiterjedését allitsuk be, a feladatsor esetében a
28.948337; 207x 138y; 504014.474185x 180014474168y (o5 ter, Kérjiink térbeli becslést (Prediction)

és hiba térképet (Quality Measure), mindketténél valasszuk a <create>-et. A Kriging-nél szoéras (Stan-
dard Deviation) tipusa (Type of Quality Measure) hiba mértéket valasszuk ki. A predikciéhoz ne kér-
junk logaritmikus transzformaciot (Logaritmic Transformation) és blokk krigelést (Block Kriging). Ha-
sonléan, mint az IDW interpolacié esetében a programmal készitessiink egyet kihagyd (leave one
onl) kereszt-validaciot, amelyhez hozzon létre <Cross VValidation Summary-t és <Cross Validation
Residnals-t is. A Search Options-nal a szoftver altal felajanlott beallitisokon ne valtoztassunk, globa-
lisan szamitson becstlt értékeket, valamint a térképezendé teriileten a vektoros adatbazis Gsszes
pontjait (mért kotottségl értékeit) vegye be a predikcidba. Majd ezutan nyomjunk egy Okay-t.
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Geoprocessing  Map  Window
Load Toeol Library
Find and Run Tool

Climate
Database

File

Garden

Grid

Imagery
Projection
Shapes
Sirnulation
Spatial and Geostatistics
TIM

Table

Terrain Analysis

Visualization

S8 ¢ | HE XD @ )
x S02E00
2
80014.474163y -
IT_EOV =
Lszint %-
Geographically Weighted Regression %_
Grids -
Kriging Ordinary Kriging
Peoints Regressicn Kriging
Regression Sirnple Kriging

Universal Kriging

22. abra: Az egyszer( krigelés eszkozének elérési ttvonala

Simple Kriging X
£ Data Objects Okay
2 Shapes
= >> Points 01. Dombsagi_feladat_kotottseg_1_szint Cancel
Attribute KOTOTTSEG
£ Options
! Target Grid System grid or grid system Load
= Grid System 28.948337; 207x 138y; 504014.474185x 180014.474168y o
<< Prediction <create>
< Quality Measure <create> Defaults
2 Kriging
Type of Quality Measure Standard Deviation
Legarithmic Transformation O Info x>
Block Kriging ]
= Cross Validation leave one out
< Cross Validation Summary <create>

£l Search Optians
Search Range global
Number of Points all points within search distance

< Cross Validation Residuals
Shapes (optional output)

23. abra: Az egyszert krigelés beallitasai

A kovetkezd 1épésben kapunk egy ariggram ablakot (24. dbra), ahol elvégezhetjiik a térbeli
becslés egyéb finom hangolasait. Ezek a finombeallitasok nagyban befolyasoljak a térbeli becslé-
seink helyességét és pontossagat, tulajdonképpen azt, hogy a krigelt tulajdonsigokra milyen
eredménytérképeket kapunk.

A variogram fluggvények arrdl tajékoztatnak, hogy a pontadatoktol (pl. talajszelvényektdl)
mekkora térbeli tavolsagban (x) tekinthet6k az ott mért (pl. humusztartalom) értékei hasonlonak.
A legtébb esetben a szamitas soran egy darabig né a variancia, amely szerint a tavolabb esé pon-
tok becstlt értéke a mért értékektdl atlagosan nagyobb eltérést mutat. Egy bizonyos tavolsagon
tal a novekedés leall, mert mar térben oly messze helyezkednek el egymastol a pontok, hogy sta-
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tisztikai értelemben fiiggetlenek egymastol. Ezt a tavolsagot hatastavolsagnak (m), az elért értéket
pedig tet6értéknek nevezik. A hatastavolsag mértéke egyértelmien fiigg az interpolacidba bevont
pontok elemszamatol. A szamitott értéket befolyasolja tovabba az interpolalandé teriilet nagysa-
ga, a térképezendd terilet pontjainak térbeli elhelyezkedése és egymas kozotti tavolsaguk (tertileti
strtséglk). A szamitott variancia fiiggvény gorbéje nem minden esetben indul a nullardl (origo-
bol), hanem egy pozitiv értékrdl, amelyet roghatasnak neveznek. Két esetben all fenn réghatas, ha
a mérési modszer bizonytalansaga (hibdja) nagy, vagy ha a vizsgalt teriileten olyan kisléptékid a
valtozékonysag, amelyet a pontok mar nem tudnak reprezentalni.

A program ablakban el6re definialt fuggvények (Predefined Function) segitségével, a valaszto-
gomb lenyitasaval megjelen6 beépitett egyenletekkel lehet a mért pontokra egyenest vagy gorbét
illeszteni. A krigelésekhez a kévetkez6 alapfiggvények valaszthatok ki: linearis (Jinear), 16g nélkili
linearis (linear (no nugget)), négyzetgyok (square roof), logaritmikus (logaritmic), exponencialis
(exponential), gausz eloszlas (gaussian) és sztérikus eloszlas (spherical). A 0-t6l 100-ig terjedd skala
beosztassal rendelkezé csuszkaval, az illesztési tartomany funkciéval (Function Fitting Range) pedig
megadhatjuk azt a fliggvényrészt, amelyre a variogram gorbéje illeszkedjen. A parok szamanak
(Number of Pairs) bepipalasaval a variogramra ki lehet rajzoltatni a becstlt értékek helyét.

Variogram X
. .
Cancel
- /
Settings £ «
I Number of Pairs | T
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24. abra: Az egyszer( krigelés illesztett variogram gorbéje és annak beallitasai

A panel bal szélének alsé felén talalhato az Osszegzés (Summary) mez6, amelyben szerepelnek a
variogram gorbéjének illesztési tulajdonsagai: a determinacios koefficiens (Determination), az illesz-
tési tartomany (Fitting Range), az illesztési tartomanyba esé mintak szama (Samples in Range), az
illesztésbol kimaradt pontok (Lag Classes), az illesztésbdl kimaradt tartomany vagy tavolsag (Lag
Distance) és a Maximalis hatétavolsag (Maxinum Distance). A determindciés koefficiens azt mutatja
meg, hogy az illesztett variogram gérbéje mennyire jol illeszkedik a pontokra. Minél nagyobb a
determinacios koefficiens értéke, illetve annal jobban kozeliti a 100%-ot, annal jobb a variogram
illesztése. A variogram gorbéjét a programban megadott egyenletek mellett egyedi modell formu-
lakkal is lehet illeszteni, mely Osszefiiggést az alsé sorba irhatjuk be. Figyelem, a tizedes értékek
ponttal irandok!

Miutan mindent beallitottunk a 1 ariogram ablakban, kattintsunk az Ok-ra. A feladatsor talaj-
adatainak egyszer krigelésénél a variogram gorbe illesztéséhez /imedris modellt alkalmazzunk.
Nézzik meg a krigelt eredménytérkép hisztogramjat. A beadandé feladathoz jegyezziik fel a ke-
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reszt-validaci6 tablazataban talalhaté eredményeket. A kiadott parancs lefutisa utan a krigelt
eredménytérképet ,,/Sumple Kriging]” és a hibatérképet ,,/Simple Kriging Standard Deviation]” kilon-
kilon raszterenként mentstik el GeoTIFF fajlba az alabbi elnevezésekkel:
wHallgato_neve_dombsag SK_terkepezett _tulajdonsag_retegszama.tif’ és
wwHallgato_neve_dombsag SK_hiba_terkepezett_tulajdonsag_retegszama.tif.

1.9. Univerzalis krigelés (UK)

Az univerzalis krigelés (Unzversal Kriging — UK) és az egyszerQ krigelés modszere egymassal szinte
mindenben megegyezik, csak annyiban kilénboéznek, hogy az univerzalis krigelés esetében a tér-
képi becslésekhez a mar korabban eléallitott kornyezeti segédvaltozokat (7.4. fejeze?) prediktorként
alkalmazzuk. A program a szamitas soran tobbszoros linearis regressziot végez, ezutan a kapott
eredményeket Osszeadja, amelyek rezidumait krigeli. A térképek elkészitéséhez a folytonos segéd-
valtozokbodl szamolt f6komponens analizis eredményeit (7.6. ferezef) hasznaljuk fel. Az interpola-
ciéba azoknak a PCA-val kiszamolt domborzati segédvaltozoknak a f6komponenseit vessziik be,
melyek értéke eléri a ~99%-ot.

Az univerzalis krigelés a Geoprocessing /| Spatial and Geostatistics | Kriging / Universal Kriging me-
nupont alatt érhetd el (25. dbra).

Geoprocessing  Map  Window 7

Load Tool Library g@ | ﬁl\@@‘i—"|3n|m‘

Find and Run Tool 4 F»azls:»:-

Climate
Database
File
Garden
Grid

183600

20014.474168y

183200

Imagery

Projection .
Lszint

182800

Shapes

Simulation

Spatial and Geostatistics
TN
Table

Geographically Weighted Regression
Grids

182400

Kriging Ordinary Kriging

Terrain Analysis Paints Regression Kriging

O T e

W W e

Visualization Regression Simple Kriging

Universal Kriging
25. abra: Az univerzalis krigelés eszk6zének elérési utvonala

A megjelen6 Universal Kriging ablakban (26. dbra) ugyanazok a krigelési bedllitasok sziikségesek,
mint a 2.8. Egyszerd krigelés fejezetben taglaltaknal, azzal a kilonbséggel, hogy a Grids-nél a
prediktoroknal (Predictors) meg kell adni a mar emlitett kérnyezeti segédvaltozékat. A megjelend

ablakbana > ésa © nyomégombokkal vélasszuk ki a feljebb leirt megfontoldsok alapjan a
segédvaltozok fékomponenseit PC1-t6l PC7-ig. Ezutan az Universal Kriging alatt a raszter
Ujramintavételezésénél (Resampling) valasszuk ki a legkozelebbi szomszédos érték modszerét
(Nearest Neighbour), majd nyomjunk egy Okay-t. A megnyild Variogram (27. dbra) ablakban a térbeli
becslés gorbéjének illesztését az egyszera krigelésnél hasznalt linearis egyenlet alapjan végezzuk el.
Ezutan kattintsunk az Ok-ra.
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26. abra: Az univerzalis krigelés beallitasai
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27. abra: Az univerzalis krigelés illesztett variogram gorbéje és annak beallitasai

Miutan elkészilt a szamitas a dombsagi mintatertletre (28. dbra), a krigelt eredménytérképet és
ennek hibatérképét a projekt adatstruktarajabol a f6ablakba nyissuk meg. Jegyezziik fel a kereszt-
validacié eredményeit is. Ellen6rizzik az eredménytérkép raszterének hisztogramjan (29. dbra) a
becstlt értékek helyességét, ha jonak és valosnak tartjuk az értékeket, akkor mentsiik el a raszte-
reket GeoTIFF allomanyba az alabbi neveken:

Hallgato_neve_dombsag UK_terkepezett_tulajdonsag_retegszama.tif” és
s Hallgato_neve_dombsag UK_hiba_terkepezett_tulajdonsag_retegszama.tif”.
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28. abra: Egy dombsagi mintatertletre elkészilt univerzalis krigelés
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29. abra: Egy dombsagi mintateriiletre elkésziilt univerzalis krigelés hisztogram gorbéje

A 1. fifejezetben réviden ismertetésre keriilt a SAGA GIS telepitését, majd felépitésének lényegi
elemeit. Sorra vettiik a térinformatikai program azon legfontosabb funkcidit, amelyek a digitalis
talajtérképezéshez, illetve a talajtulajdonsag térképek eléallitasahoz nélkulézhetetlenek. Olyan
alapvetd raszteres muveletekrdl is sz6 esett, mint példaul a raszterek Gjramintazasa, GeoTIFF
allomanyba torténé mentése és normalizaldsa, amelyeket felhasznalunk a digitalis talajtérképek
elkészitéséhez. Bemutatasra keriilt az, hogy egy Osszeallitott vektoros, pontadatbazisbol
SCORPAN-modell segitségével és kornyezeti segédvaltozok felhasznalasaval miként lehet adott
teriletre térképeket késziteni. A kotottségbdl szarmaztatott fizikai féleség talajparaméteren ke-
resztil szemléltetve lett a talajadatok térbeli kiterjesztése, amelyhez harom moédszert: a tavolsaggal
forditottan aranyos sulyozott interpolaciot, az egyszerd és az univerzalis krigelést alkalmaztunk.
Az BEU-DEM domborzatmodellb6l domborzati derivaltakat képeztink, majd f6komponens ana-
lizissel megnéztiik azt, hogy a dombsagi mintatertileten mely derivaltnak van hatdsa a talajvi-
szonyokra. Az univerzalis krigelésnél azokat a f6komponens vizsgalati eredményeket hasznaltuk
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fel, amelyek jol leirjak az adott hely domborzati sajatossagait, illetve jelent6s befolyassal birnak a
kialakult talajviszonyokra. Az univerzalis krigeléssel készitett eredménytérkép raszterét kimentet-
tik GeoTIFF allomanyba, majd ezt a QGIS szoftver segitségével a térképi megjelenitését, illetve
annak abrazolasanak el6készitését a kovetkezé 2. fifejezethen fogjuk targyalni.
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2. Bevezetés a QGIS térinformatikai program alapjaiba

2.1. A QGIS inditasa és a QuickMapServices modul telepitése

A térinformatikai szoftver a https://qgis.org/downloads/QGIS-OSGeo4W-3.10.6-1-Setup-

x86_64.cxe weboldalon érhet6 el, amely a telepités utan a kovetkez6 asztali ikonra kattintva indul
el: OGIS Desktop 3.10.6 with GRASS GIS 7.8.3. Ha nem latunk asztali ikont, akkor menjink a
Start Meniibe és kattintsunk a QGIS3-ra (QGIS 3.10.6 — A Corusia verzid) (30. abra). Figyelem, a 32
bites vagy 64 bites setup verziok kozil mindig a hosszu tavra készitett (Long term release), a szami-

togépen stabilabban mikodé program valtozatokat érdemes telepitentink!

long term release

"\GIS 3]0

A Coruna

30. abra: A QGIS 3.10 térinformatikai program indité panelje
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31. abra: A QGIS 3.10 program inditaskor megjelend grafikus feliilete
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Ha a QGIS-t angol nyelvl operacios rendszerre telepitettiik, akkor a program betoltédése utan
a Settings /| Options. .. (Beallitasok / Beallitasok...) meniipont alatt allithatjuk be a magyar nyelvet.
A General (Altalanos) filon legfeliil az Override system locale (Nyelvi teriilet beallitisok feliilbiralasa)
opciot pipaljuk be, az User Interface Translation-al (Felhasznaldi felilet forditas) a magyart és a Locale
(numbers, data and curency formats) (Tertleti és nyelvi beallitasok (szam, datum és pénznem forma-
tum)) kifejezésnél a Hungarian Hungary (hu_HU)-t valasszuk ki. Kattintsunk az OK-ra, ezutan a
programot zarjuk be, majd nyissuk meg Gjra. A QGIS Gjrainditasa utan azt fogjuk latni, hogy a
szoftver mentirendszere és feliratai magyar nyelven jelennek meg.

A kezdoképerny6 fels6 soraban latjuk a mentipontokat (Fajl, Szerkeszt stb.). Alatta a fontosabb
eszkozsorok lathatok, melyek a Neézer / Esgkiztirak menibdl, illetve a meni- vagy eszkbzsorokra
jobb egérkattintassal ki- és bekapcsolhatok, ugyanigy tovabbi eszk6zok is megnyithatok:

O o 3 &¢

Projekt eszkoztar

* D O N A~
L C . @& ® oD :
Térkép navigacié eszkoztar Ve p L H¥ s ¢ =~

VDVFD%% ,D%%'D'@'%{YS'VV'

Réteg kezelés eszkoztar

Digitalizalas eszkoztar v/ &

2PTIOIRRIRCS L F R

Bévitett digitalizalas eszkoztar

o .y 8- -N-5-0.=FE#H Y =- T] -
Attributumok eszkoztar R s B B ¥ T

A térképen legegyszeribben a Térkép navigacid eszkdzsor elemeivel navigalhatunk. A térkép el-

mozgatasara a Térkép eltolds 0 ikonnal, be- és kinagyitas egérgorgbvel vagy a Nagyitds — Kicsinyités

#7727 ikonokkal, az Gsszes réteg nagyitasara pedig a Teljes nagyitas 3 ikonnal van lehet6ség.

Amennyiben vannak kivalasztott elemeink egy rétegen, a szelekciéra is navigalhatunk a Mozgatis a

szelekciora 4 és a Szelekcidra nagyitis 2 " ikonokkal (chhez elétte a megfelel6 rétegre kell kattin-
tani a Rézegek panelen). A képerny6 legnagyobb, kézépsé részét a térképnézegetd tolti ki, mely
ebben az allapotban még tres. A baloldali Réfegek panelbe kertilnek a megnyitott térinformatikai
allomanyok.

A QuickMapServices modul segitségével a kartografalt térképekhez be lehet allitani hattérként
szamos internetes téradatformatumokban, ugynevezett service-ként elérhet6 adatforrast (Google
Satellite, Google Maps, OpenStreetMaps stb.). A modult kiilon kell telepiteni a QGIS-ben, a Mo-
dulok | Modulok kezelése és telepitése... mentpontban (32. dbra). A megjelend dialégus ablakban kiva-
lasztjuk a News telepitett modulok kategériat és megkeressitk az abc sorrendben szereplék kézil a
telepitendé modult, esetiinkben a QuickMapServices-t, majd a modul telepitésére kiadjuk a paran-
csot. Kovetkezo 1épésben a meniisor jobb szélén jobb egérgomb kattintassal el6bukkand Panelek

és Eszkiztarak szalagon a Panelekné/ bekapcesoljuk a {64 Search QM5 panel (33. dbra). A megnyilo

panelen a Search OMS kereséhoz irjuk be a térképekhez hozzaadni kivant réteg kulcsszavat, ezu-
tan a listabdl valasszuk ki a nekiink megfelelS térképi hatteret, majd a projektinkhéz Add-dal ren-
deljik hozza. A kivalasztas befejeztével a QMS keresd paneljét be is lehet zarni. Figyelem, a QMS-
bél csak azok a térképi rétegek adhatok hozza a kartografidhoz, amelyeknél az Add nyomdgomb
el6tt zild jel van!
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32. abra: A QGIS program moduljainak telepitése és kezelése
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33. abra: Térképi rétegek hozzaadasa QMS modul segitségével a munkaprojekthez

2.2. Vetuleti rendszer beallitasa

A térinformatikai (vektoros és raszteres) allomanyok hasznalata soran elsédleges fontossaga a
megfelel6 vettleti rendszer bedllitisa, éppen ezért minden GIS projektet ezzel kell kezdeni! Az

32



Kocsis Mihaly Térinformatikai alapok a digitalis talajtérképezéshez

Eldszdban leirtak szerint Magyarorszagon az Egységes Orszagos Vetileti (EOV) rendszert hasz-
naljuk. Minden vettleti rendszer rendelkezik egy un. EPSG kdddal. EOV esetében ez 23 700, a
GPS-ek altal hasznalt WGS84 esetében 4 326. A vetileti rendszer beallitisa utan az ettdl eltérd
vetilett térképi rétegeket a QGIS ugynevezett ,,roptében” (on the fly) transzformalassal képes a
projekt vettiletébe atszamitani, ezaltal a helyes pozicioban megjeleniteni. Az utébbihoz minden-
képpen ismerni kell a forrasadatok alapjan definialt térképi rétegek vetiiletét, amely a Rézeg / Réreg
tulajdonsdgok. .. Gtvonalon keresztil, vagy a megjelenitett térképekre jobb egérkattintassal nyithato
meg, a Tulajdonsdgok dialogus ablak Forris tlén a Geometria és koordindta-rendszer alatt ellenérizhetd,
illetve modosithato szitkség esetén.

Folyamat Iépései (34. dbra):
1. Projekt | Tulajdonsagok | 1 etiilet
2. Itt a Projekt koordindta-rendszere (CRS) tilon kell kivalasztani az EOT7-# Legegyszertbb be-
irni a sztrébe: EOT vagy 23 700
3. HD72 / EOV/-tki kell valasztani, majd nyomjunk egy Alkalmazt és egy OK-.
4. Ellenérizzik le, hogy a QGIS felilet jobb alsé sarkaban ezt latjuk-e: EPSG: 23 700

EOV alapértelmezettként is beallithatd, igy a QGIS minden indulasakor a hazai térképi vetiilet
lesz a projekt vetiiletrendszere.

Folyamat 1épései:
1. Bedllitisok | Bedllitisok | Vetiilet
2. Alapértelmezett vetiilet az 1j projektekbez | Talloz
3. Szlirében 23 700, alul HD72 / EOV kivalasztisa, OK.
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I Metaadat saiwd | O +p72l a |

Korabban hasznalt vetiiletek
Koordinata-rendszer Engedély azonositd
U — HD72 / EOV EP5G:23700
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34. abra: A térképi rétegek Egységes Orszagos Vetiletének (EOV) beallitasa
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2.3. Térinformatikai adattipusok

A téradatok tarolasa alapvetSen wektoros és raszteres adatallomanyban térténhet. Vektoros alloma-
nyok azok a koordinatarendszerbe illesztett pontok, vonalak és poligonok, melyeknél a téréspon-
tok koordinatait taroljuk, igy tetsz6leges nagyitas esetén sem lesz a kép ,,pixeles”. A geometridhoz
kapcsolodd leird adatok ugynevezett attributum tablaban kertilnek tarolasra. A vektoros allo-
manyra legjellemz6bb fajltipusok: .shp (ESRI shape fajl), .dwg és .dxf (AutoCAD fajl- és fajlcsere-
formatum), .km/ (Google Earth fajl), .gpx (GPS fajlcsere-formatum). A .dwg kivételével minden
fajltipust meg lehet nyitni QGIS segitségével, de csak a .shp szerkeszthetd ezek kozil. Leggyak-
rabban hasznalt vektoros adatok: talajmintavételi pontok, felszinboritasi adatok (pl.: szantéterile-
tek, erdSk, facsoportok, rétek és legelSk, tavak, vizfolyasok), talajfoltok, szintvonalak, mez&gaz-
dasagi parcellak, teleptiléshatarok, koézlekedési utvonalak stb.

A raszteres adatmodell azonos méretd cellakat (pixelek) hasznal a vizsgalt tertlet , lefedésére”,
legfontosabb jellemzdije a pixelméret, mely a raszterkép felbontasat jelenti. Legjellemz&bb fajlti-
pusok: .jpg, .#if (GeoTIFF), .img stb., ezek mindegyike megnyithaté QGIS segitségével. Leggyakrab-
ban hasznalt raszteres adatok: topografiai térképek, ortofotok, mitholdfelvételek, katonai felmérés
térképei, (raszteres) terepmodellek stb. A 35. dbra szemlélteti a vektoros és raszteres allomanyok
kozotti 1ényeges eltéréseket.

Az ESRI formatum a legaltalanosabban hasznalt vektoros térinformatikai fajltipus, igy ennek
hasznalata terjedt el. A fajl alapu tarolas mellet ma mar egyre inkabb tériink at az adatbazis tipusu
rogzitésre (pl. ESRI geoadatbazisa, QGIS GeoPackage formatuma). A shape fajlok alapvetd jel-
lemzdbje, hogy a geometriai adatok mellett, azokhoz szervesen illeszkedve an. astribitum adatok is
csatlakoznak, mely gyakorlatilag egy relacids adattablat (.dbf kiterjesztésii dBase fajl) jelent tetszbleges
szamu sorral és maximalisan 255 oszloppal. Minden egyes geometriai elemhez tartozik egy sor a
tablazatban, az oszlopok pedig az egyes elemekhez tartozo leird adatokat (attribitumokat) tartal-
mazzak. Egy shape fajl csak azonos tipusu geometriai elemeket tartalmazhat (pont / vonal / poli-
gon). Fontos tovabba, hogy egy shape fajl a fijlrendszerben nem egyetlen fajlt jelent, hanem
rendszerint harom-hat, azonos nevi, de eltéré kiterjesztésti fajl rendszere (pl. .dbf, .pr1j, .pqgj, .shp,
shx, .qix). A .shp, a .dbf és a .shx kiterjesztésti allomanyok igen lényegesek, viszont a tobbiek
csak kiegészité informacidkat (pl. .ptj a vetlletet) hordoznak. A téradat fajlok masolasa esetén
tehat mindig tgyelni kell ra, hogy az adott konyvtarbol minden, a shape fajl nevével megegyezé
fajlt masoljunk at, masktlonben a térinformatikai szoftverek nem tudjak megjeleniteni az allo-
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35. abra: Példa a vektoros és raszteres adatok tarolasa kozti alapveté kilonbségre
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2.4. Térképi rétegek hozzaadasa

A munkaprojekthez a térképi rétegeket a Réreg / Réteg hozzdaddsa | Vektor réteg hozzdaddsa

(Ctrl+Shift+17), vagy “% ikonnal adhatjuk hozza (36. dbra). A megjelend Adatforras kezeld | 1 ektor

ablakban a Forrdsndl, a Vektor adathalmazok mez6 utan elhelyezkeds a Talloz!| - | ikonnal tallézzuk
ki és nyissuk meg a Zalaszentgroti  Jaras mintatertlet talajtani  pontadatbazis
(Zalaszentgroti_Jaras_krigeleshez_talajparameterek_EOV . shp) fajljat. A Hozzdadis gombra kattintva
tehetjiik hozza a projekthez a térképi fedvényt, és zarjuk be a parbeszéd panelt. Figyelem, hason-
l6an, mint a SAGA GIS szoftver esetében, a QGIS-nél is az allomanyok tallozasanal csak a .shp
kiterjesztésti fajlokat is kisztrhetjik és kijelolhetjiik! Mivel ez a shape fajl EOV rendszerd, a veti-
let rakérdezése utan megtorténik a megnyitas (a projekt bal oldali Rézegek savjaban lathatova valik).
A r6ptében transzformalasnak készonhetéen elméletileg nem WGS 1984 vettiletd fajlok esetében
is helyesen jeleniti meg a QGIS az allomanyt. Amennyiben a fijlhoz nincs vetiileti rendszer ren-
delve, egy felugré ablak segitségével, a 2.2. fejegetben leirtakhoz hasonléan kell megadni azt. Célsze-
rG a Kddoldst egybdl beallitani ISO-8859-2 értékre, ez tartalmazza ugyanis a kelet-eurépai karakte-
reket. Az attributum tabla szoveges értékeinek helyes megjelenitéséhez van erre sziikség.

Raszteres dllomany hozzdadasa: Réteg / Raszter réteg hozzdadis, vagy ikonnal: 'ﬂ, a tobbi innen-
t6] hasonl6 a vektoros fajlok megnyitasahoz. A megnyitott vektoros és raszteres rétegek a QGIS
bal oldali Réfegek paneljében megjelennek. Lathatésaguk ki-be kapcsolhatd, illetve a réteg nevére
torténdé jobb egér kattintds utan az Eltdvolit paranccsal a réteg a projektbdl tordlhets (a fajlt ez
természetesen nem torli a fajlrendszerbdl).

() Adatforrds kezel6 | Vektor X
Forras tipus
! Fajl ! Kényviar Adatbézis Protokell: HTTP{S), felhd, stb.
Raszter
- Kédolés 150-8853-2 -

A% i
Forras

Tagol
- Vektor adathalmazok

i;fd GeoPackage
i’: Spatialite

- PostgreSQL

- MS50L
Oracle

#*
DE@'_ DB2

m Virtualis réteg

+ WMS/WMTS
e

o WES

ﬁ ArcGIS Map Server
z Bezérds Hozzdad Sigd

= ArcGlS Feature Server

36. abra: Térképi vektoros allomanyok megnyitasa QGIS programban
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2.5. Uj shape fajl 1étrehozasa

Uj shape f4jl létrehozasa a Réteg / Réteg létrehozas | Uj shape fijl réteg. .. paranccsal torténhet. Els6
1épésként a Fajlnévhez adjuk meg a létrehozando vektoros allomany nevét, példanknal maradva ide

irjuk be az ,,EOTR_42-231_dombsagi_talajadatok_EOV” fajlnevet (37. dbra). Az ' ikon segitsé-
gével tallozzuk ki azt a helyet (konyvtarat), ahova el szeretnénk menteni az 0j vektoros alloma-
nyunkat. Ezutan ki kell valasztanunk a Faj/ kddolist, a lenyil6 fulon keressiik meg a mar emlitett
ISO-8859-2 értéket vagy az UTF-§ kddot, majd tetszés szerint allitsuk be az egyiket. Figyelem,
mindkét kifejezéssel ugyanazt az eredményt érjik ell A kovetkezé 1épésben a Geometria tipusndl a
shape fajl tipusat (Pont / Multipont | V'onal | Feliilel) valaszthatjuk ki, itt allitsuk be a Pontot. A To-
vabbi dimenzidkndl ne valtoztassunk, hagyjuk meg az alapértelmezett alapbeallitast, maradjon a
Semmi. Majd a kovetkez6 sorban talalhat6 lenyil6 fulén kivalaszthatjuk a vektoros allomany térké-
pi vetiletét, keressiik ki a ,,Projet koordindta-rendszer: EPSG: 23 700 — HD72/EOL” kifejezést.

Az Uj mezd ablakrésznél, ha tgy kivanjuk, akkor hozzaadhatunk oszlopokat az attribtitum tab-
lahoz, de ezt késébb is megtehetjik. A Neéy rekordhoz irjuk be a mezénevét tetszés szerint, a fela-
datsor esetében a ,, AL AJSZELL”-t. A Tipus lenyil6 filon be kell allitanunk az attribatum tab-
lazat létrehozand6 oszlopanak tipusat, itt Szoveges adat, Egész szam, Decimalis és Ddtum k6z6tt va-
laszthatunk, mi az Egésg szdmot jeloljik ki. A Hossz mez6nél megadhatjuk az oszlop altal tartalma-
zand6 szamérték vagy szoveges adat karaktereinek maximalis hosszat, most irjunk be ide hatot. A
Hozzdadds a mezdlistahoz gombra kattintva a beallitott oszlop megjelenik a Megd /ista alatti ablak-
részben, a QGIS altal automatikusan 1étrehozott, ,,i”” oszlop utan. E pontnal az attributum tabla-
zatbol az oszlop nevének kijelolésével és a Mezd eltivolitisa gomb lenyomasaval az oszlopot torol-
hetjiik is. A beallitasok elvégzése utan nyomjunk egy OK-z Ha mindent jol csinaltunk, akkor a
Rétegek panelben meg is jelenik az Gj allomany. Mivel a 1étrehozott shape fajl még tres, igy a tér-
képen nem latunk véltozast.

@ Uj shape f3jl réteg x

Fajinév EOTR_42-231_dombsagi_talajadatok_EOV

Fajl kodolas UTF8

Tovabbi dmenzidk. ®) semmi Z (+M értskek) M értk

Projekt koordingta-rendszer: EPSG: 23700 - HD72 [ EOV

oK Mégse Siigé

37. abra: Ures vektoros térképi réteg létrehozasa SAGA GIS programba
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2.6. Shape fajl szerkesztése

Lehet6ségtink van meglévé shape fajl modositasara, mely a térképi allomanyok a geometriai tulaj-
donsagait (pl. poligon toréspontjainak athelyezése, geometriai objektumok hozzaadasa vagy torlé-
se) ¢és az attributum tablazat (pl. mezé értékének modositasa, oszlop hozzaadasa vagy torlése,
muveletek oszlopok értékeivel) adattartalmat is érintheti.

2.6.1. Geometria szerkesztése

Egy shape fajl szerkesztéséhez a megfelelé réteg kivalasztiasa utan a Digitalizilis eszkoztarban

megtalalhatd a Szerkesztés be/ki ¥ ikonra kattintva van lehetSség. ElsSként vélasszuk ki az
wEOTR_42-231_dombsagi_talajfotok_EOV .shp” fajlt, ezutan valtsunk at szerkeszt6 tzemmodba.
Ennek hatasara az eddig inaktiv Digitalizalis eszkoztar funkcidi aktivva valnak. A Felilet elens hog-

gdadds - ikon segitségével rajzolhatunk le tjabb poligonokat, az Elemek mozgatisa . segitségé-
vel meglévé poligonokat athelyezhetiink. Minden egyes poligon megrajzolasat kovetéen felugrik
egy ablak, mely az attributum értékek beirasara ad lehet6séget. Nem szitkséges semmit sem kitol-
tenink, erre a késébbiekben is lesz lehetségiink. Figyelem, ilyenkor ne a Mégse gombra kattint-
sunk, mert ekkor a megrajzolt poligon nem jon létre, hanem az OK-r2! Ha befejeztik a szerkesz-

tést, a Mddositasok mentése ' ikonra kattintva elmenthetjiik a médositasainkat. A % Csomdpont
eszkozzel toréspontokat helyezhetiink at (ennek vonalak és poligonok esetében van jelentésége).

Elemeket kivalasztani az A#tribitumok eszkbzsor Elemek kivilasztasa terillettel vagy kattintdssal R
ikonjaval tudunk, a kijelolteket torolni pedig a Kivdlasztottak torlése T ikon segitségével. A szelek-

ci6 megszintetésére (elemet nem t6roll) is van lehetSségiink az @ ikonnal. Elemet tudunk ma-
solni is a Szerkesztés | Elem(ek) mdsoldsa és mozgatisa parancesal vagy a Bdvitett digitalizils eszkeiztir-

ban kivilaszthaté “® ikonnal.

A vonal.shp és a pont.shp szerkesztése a fentiekhez hasonléan torténik azzal a kiillonbséggel, hogy
az Elem hozzdaddsa ikon megvaltozik (de funkcidjat tekintve ugyanaz marad), ha 4j elemet helye-
zunk el a térképre. Egy 4 elem elhelyezése e két utébbi esetben dgy torténik, hogy megadjuk a
kezdSpontot, majd folyamatosan bal egérgombbal a térképre kattintva Gjabb téréspontokat adunk
meg, végill jobb egérgombbal befejezzik az elem szerkesztését. Itt lathatjuk inkabb a Csomdpont
eszkoz és az Elemek mozgatisa eszkoz kozti killonbséget: mig el6bbi csak egy toréspontot vagy két
toréspont kozti szakaszt helyez at, az utébbi az egész elemet mozgatja. Tovabbi szerkesztési lehe-
téségek (elemek Osszevonasa, levagas stb.) a Bdvitett digitalizalas eszkiztar elemeivel hajthatok vég-
re.

A szerkesztés soran nagyon sokszor sziikség van a toréspontok preciz illesztésére is, melyet a
térinformatikaban zdrgyraszter kivetésnek vagy snapping-nek hivnak, a QGIS-ben a Projekt | Projeket
llesztési bedllitdsok mentpont alatt érjik el (38. dbra). A projekt illesztési beallitasoknal legels6ként

engedélyezniink kell az illesztést, amelyhez be kell kapcsolnunk az 9 ikont, ekkor a parbeszéd
panel aktivva valik. Az ikon utan elhelyezkedd lenyilé gombon a harom felajanlott funkcié kozil
valasszuk ki a Bdvitett bedllitisokat, majd jeloljik ki azt a réteget, melynek csomoépontjaihoz vagy
éleihez illeszteni szeretnénk tovabbi geometriai elemet, valamint a Rétegnél és az Atfedések. elkeriilé-
sénél elhelyezked6 négyzetet pipaljuk be.
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! Projekt illesztési beallitasok

e
oF || & Bovitett bedllitasok _ Topologikus szerkesztés Metszésre illesztés
Réteg Tipus Tolerancia Egységek Atfedés elkerilése
v |:| EQTR_42-231_dombsagi_talajfoltok_EOV  toréspont és szakasz 20 pixel v

38. abra: A shape allomanyok atfedés elkeriilésének beallitasa

A kovetkez6 1épésben kapcsoljuk be a Topologikus szerkesztést. Rétegenként kell meghatarozni a
targyraszter kovetés tavolsagat (Tolerancia), illetve annak Tipusat, hogy a geometriai szerkesztés
soran a pontos illesztés torésponthoz, szakaszhoz, esetleg mindkett6hoz torténjen. A Tolerancidt a
tapasztalataink alapjan mindig 20 és 30 kozé allitsuk be, amelynek az Egységeit meéterben és pixcelben is
megadhatjuk. Meg kell jegyezni azt, hogy a 30 méter és a 30 pixel térbeli 1éptéke sosem ugyanaz, a
pixelben megadott tényleges tavolsag fligg az aktualis nagyitas mértékétol.

A 39. dbran lathato6 két poligont elsé esetben atfedések elkertilésével szerkesztettiik (a csatlako-
z6 részek kinagyitott képe jobb oldalt lathatd), mig masodik esetben kikapcsoltuk az atfedések

elkertilését (baloldali kinagyitott kép). Jol lathatd, hogy el6bbi esetben a két poligon téréspontjai
pontosan illeszkednek, a masodik esetben elcsiszas lathato.

,»A” eset ” »B” eset | |

39. abra: Atfedések elkeriilésével (,B” eset) szerkesztett és anélkiil (,A” eset) rajzolt poligonok
kozott kilonbségek

Figyelem, a shape fajl mentése nem egyenlé a projekt mentésével, és ugyanez igaz forditva is!
Ha netan elébb a projektet mentjiik el, akkor a QGIS rakérdez a még szerkesztés alatt all réteg

mentésére is. Ha ekkor sem mentjiik el a szerkesztett allomanyt és kilépiink a programbol, akkor
a shape fajl médositasaink elvesznek! Legkésobb kilépés el6tt tehat mindkét mentést el kell vé-
gezni.
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2.6.2. Attributumok szerkesztése

A shape fajl geometridja mogott talalhato attribatum tablazatot (40. dbra) az el6z6 szakaszban, a
2.6.1. alfejezethen leirtak alapjan szintén csak szerkesztési modban tudjuk moédositani. Az attribu-
tum tabla megjelenitése a térképi réteg névre torténé jobb kattintassal, majd az A#tribitum tibla
megnyitdsa parancesal torténik. Minden egyes 1étrejott geometriai elemiink egy 4j sort jelent a tab-
lazatban. A hallgatéi jegyzet esetében a dombsagi talajfoltok adatbazisaban Gsszesen 180 elem
talalhato, amelyek attributumai fel vannak t6ltve talajparaméter adatokkal.

@ EOTR 42-231_dombsagi_talajfoltok EOV :: Osszes elem: 180, Sziirve: 180, Kivlasztva: 0 - o x
o g L TEDE PE = o6

FID_Zelai_ D soiltype Talajtipus Telajtip_1 Telajaltip Talajalt_1 parentmat Fizikai_ka  *
1 848] 848,00000000000 112 110,000000 Agyagbemosédasos barna erdétalaj 112,000000| Nem podzolos agyagbemosadasos bama erddtalaj 31,000000 3,000000
2 849 849,0000000000D: 12 110000000 Agyagbemosédasos barns erdotals] 112,000000 Nem podzolos agyagbemosédésos barma erdétalaj 37,000000 2,000000
3 810 810,00000000000 132 130,000000 Ramann-féle barna erdétalaj 132,000000 Rozsdabarna ramann-Téle bama erdétalj 13,000000 3,000000
4 811 811,00000000000 301 300,000000 Ret talaj 301,000000 Karbonatos réti talaj 46,000000 5,000000
H 812 812,00000000000 361 360,000000 Lecsapolt és telkesitett rétlaptals] 361,000000 Lecsapott tzeglap lecsapolt és telkesitett rétlaptalej 53,000000 5,000000
6 813 §13,00000000000: 363 360,000000 Lecsapolt és telkesitett rétlaptals] 363,000000 Lecsapolt kutoslap lecsapolt és telkesitett rétlaptalaj 32,000000 7,000000
7 806 806,00000000000 393 390,000000 Humuszos ntés talaj 393,000000 Karbonatos tebbrétegi humuszos ontéstalaj 16,000000 4,000000
8 807 807,000D000000D: 112 110,000000 Agyagbemossdasos barna erdotals] 112,000000 Mem podzolos agyagbemesédéses bama erdétalej 13,000000 4,000000
] 808 808,00000000000 12 110,000000 Agyagbemosédasos barns erdotals] 112,000000 Nem podzolos agyagbemosédésos bama erddtalaj 13,000000 3,000000
10 809 £09,00000000000: 12 110,000000 Agyagbemosédises barna erdétala] 112,000000 Nem podzolos agyaghemosédésos bama erditalaj 38,000000 3,000000
il 802 802,00000000000 302 300,000000 Reti talaj 302,000000 Nem karbontos réti talaj 38,000000 5,000000
12 803 803,0000000000D: 312 310,000000 Ontés réti talaj 312,000000 Nem karbonatos ontés rétitalaj 16,000000 5,000000
13 804/ 804,00000000000 02 400,000000 Lejtshordalék talaj 402,000000 | Erd dtala; eredeti lejtshordalék talaj 56,000000 2,000000
14 805 805,00000000000" 393 390,000000 Humuszos ntés talaj 393,000000 Karbonatos tebbrétegi humuszos antéstalaj 16,000000 4000000
. v
T Minden elem _

40. abra: Egy dombsagi mintateriilet shape fajljanak megnyitott attribitum tablazata

2.6.2.1. Uj mez8 hozzaadasa

Az attributum tablazat eszkézsoraban talalhat6 szerkesztési '“ moddot bekapcsolva, a ikonra
kattintva hozzunk létre egy 4j mez6t. A Neve legyen ,, TALLFOLT HA” (azaz talajfolt terilete
hektarban kiszamolva), Tius esetében a lenyithat6 fulon valasszuk ki a Decimdlis szamot (donble),
majd a Hossgra nyolcat és a Pontossagra kett6t allitsunk be (47. dbra). Ezzel olyan mez6t (oszlopot)
hoztunk létre, melynek értékei csak valos szamok lehetnek, maximalisan nyolc helyiérték széles-
ségben a tizedes ponttal egyttt (pl. 35 128 345 vagy 35 128.34). A kovetkezé 1épésben az el6bb
leirtak szerint szarjunk be egy masik oszlopot is, ezt nevezzik el ,,TFOLTKER _M’-nek (azaz
talajfolt kertilet méterben megadva), a Tipusa legyen Egész szam (integer), valamint a Hosszra adjunk
meg hatot. Végezetill készitsiink egy szoveg oszlopot, amelynek a Tipusa Szoveg (string) és a Hossza
50 legyen. Ilyen tipust mezébe barmilyen karakterd informacié régzithets (pl. termesztett névény
neve).

) Mezd hozzdadasa X
Méw TALFOLT_HA

Megjeayzés

Tipus Decimalis szam (valds) -

Szolgaltatd tipus double

Hossz 3 =
Pontossag 2 =

0K Mégse

41. abra: Uj mez6 hozzaadasa az attribitum tablazathoz
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A kovetkezé 1épésben az attributum tablazatban elvégzett valtoztatasainkat mentstk el, el6-

szor kattintsunk ra a Mddositasok mentése ©4 ikonjara, ezutan kapcsoljuk ki a Szerkesztési midot. Fi-
gyelem, az oszlop neve utélag nem valtoztathaté meg, ilyen esetben 4j oszlopot kell 1étrehozni a
helyes névvel, és a Mezd kalkuldtor segitségével az Gj oszlop elemeit fel kell tolteni a régi értékeivel,
majd ki kell tor6lni a régi mezbt. A mivelet részletes leirasat a kovetkezd, 2.6.2.2. és 2.6.2.3. fejeze-
tek tartalmazzak.

A térinformatikai szoftverek eltéréen kezelik az ékezetes karaktereket oszlopnevek esetében.
Altalanossagban ezért oszlopneveknél az ékezetes betlket és a specidlis karaktereket lehetGség
szerint kertljik el, illetve a mezénevekben az elvalasztasokat ne szokozzel, hanem alulvonas jellel
(,,_7) irjuk. Az oszlopnevek maximum 10 karakterbdl allhatnak, de ajanlott csak nyolcat hasznalni
a DBF fajlnal arra az esetre val6 tekintettel, ha késébb mas szoftverrel (pl. MS Excel) szeretnénk
kezelni.

2.6.2.2. Mez6 feltoltése értékekkel

Szerkesztési modban a mezbk értékeit feltolthetjik manualisan is, a kivant mez6ébe kattintva és
értéket begépelve. Els6ként manualisan toltsuk fel az tres ID mez6t tetszoleges szamértékekkel, a
hallgat6i jegyzet esetében ez 848, 849, 810, 811, 812 stb. szamsor. Lehet&séglink van tovabba
ennél Gsszetettebb muveletek elvégzésére is (pl. oszlopok értékeivel végzett matematikai muvele-

ooy

tek, geometriai lekérdezések), a Mezd kalkulitor == segitségével.

Figyelem, a tizedesjegyeknél a térinformatikai szoftverek az angol irasmodot kovetik, vagyis az
egész értékek utan vesszé helyett pontot kell irni! Helyes: 723.45, helytelen: 723,45. Néhany specia-
lis esetben célszerli ezt a bedllitast elvégezni a Windows terileti beallitasaiban is: Start Menii | 1/e-
2érlgpult/ Teriilet és nyely | Tovabbi bedllitasok | Tizedesjel =. (pont).

A Mezd kalknlitor hasznalatakor kattintsunk a Mezd kalkulator =% ikonra, majd a megjelend ab-
lakban harom panel lathat6 (42. dbra), a k6zéps6ben valaszthatjuk ki a szitkséges muveletet, mely-
lyel a kivalasztott mez6 értékeit fel akarjuk tolteni, jobb oldalt lathaté a kivalasztott mévelethez
készult QGIS leiras (amennyiben 1étezik magyar nyelvd sigo, de ez még néhany esetben hianyoz-
hat). A Mezd kalkulitor paneljén a maveletek csoportokba rendezve bongészhetSk (Miiveletek, Ma-
tek, Geometria stb.). Lehet6ség van mar korabban létrehozott, 1étez6 mezé értékeinek feltoltésére
(Létezd mezok frissitése), illetve a szamitas eredményeit egy G mez6be beirni (Uj mezd léitrehozdsa).
Amennyiben néhany elemet korabban kivalasztottunk egy adott térképi rétegb6l, akkor lehet&sé-
gink van csak a szelektalt elemekre elvégezni muveleteket a Csak a kivdlasztott elem frissitése opcid
bejelolésével.

Példak a Mez6 kalkulator segitségével elvégezheté muveletekre:

1. Miiveletek: Az elsé 1épésben vilasszuk ki a ,, TERM_SULY” (mint terméshozam [t/ha]
sulyozasa) mez6t, amelynek értékei legyenek a ,,TERMES” mez6nek haromszorosa. A
szamitas megoldasa a kévetkez6: A Mezdk és értékek lenyilo listabol valasszuk ki a ,, TER-
MES” mez6t dupla kattintassal. Ekkor a Kifgezés panelen megjelenik az oszlop neve:
» TERMES”. Folytassuk a kifejezést a kdvetkez6 médon: ,, TERMES” X 3, majd nyomjuk
egy OK-£. A helyes eredményeket a ,, TERM_SULY” mez6be beirva lathatjuk. A legutolsé
lépésben mentstik el a shape fajl szerkesztését.

2. Matek: ,,TERM_QS” mez6 értéke legyen a ,,TERMES” mez6 négyzetgyoke, amelynek a
megoldasa az, hogy a Marek lenyil6 lehetSségekbdl a sgrt (,,square root”) fiiggvényt dupla
kattintassal kivalasztjuk, majd a Mezgdk és értékek listabol a ,, TERMES” mez6t is szintén
dupla kattintassal kijeldljuk, a zardjelet zarjuk be ,,sq77 ("TERMES")” és OK.
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3. Geometria: Készitstink két 4j mezét, mely egy pont tipusu térképi réteg és a talajmintavé-

tel helyeinek EOV szerinti X és Y koordinatait fogja tartalmazni. Els6ként pipaljuk be az
Uj mez6 létrehozdsit, a mez6 nevei ,,EOT_X”, illetve ,,EOV_Y" legyen, Tipus-nak pedig va-
lasszuk a decimalis szamot, Hosszukra a 11-et és Pontossdgukra a négyet allitsuk be. Figyelem, a
hazai térképvetiileti rendszernél a mas kilfoldi vetiiletekhez képest, fel van cserélve az X és
Y tengely, igy mindig az EOV X koordinatai kisebb értéket vesznek fel, mint az EOV Y
koordinatak! A kovetkezé 1épésben az ,,EO1_X" mezbbe a szoftverrel szamoltassuk ki a
talajmintavételek Y koordinatdit olyan médon, hogy a Geometria listibél valasszuk ki dupla
kattintassal a ,,§y” kifejezést, majd nyomjunk egy OK-# A Masodik 1épésben ugyanezt a mi-
veletet végezziik el az ,,EOL_Y” mezdre is, de azzal a killonbséggel, hogy itt a ,,§y” helyett
a 7 kifejezést adjuk meg. Figyelem, a ,,§x” és a ,,§y” kifejezés csak a pont tipusa shape
allomanyoknal makodik! A harmadik 1épésben mentsiik el az attribatum tablazat szerkesz-
tését. Lehet6ség van a hossz mellett, a terillet és a keriilet meghatarozasara is, erre a
WSlength”, Sarea” és | $perimeter’ parancsok szolgalnak (az el6bbi vonalas, a két utébbi poli-
gon geometria esetén alkalmazhatd). A geometria tipust muveletekkel létrehozott értékek
mindig az adott vetiileti rendszerre jellemzS mértékegységet fejeznek ki, a hazai EOV tér-
képvetileti-rendszernél tehat a koordinata és a tavolsag esetében métert, tertiletnél pedig
m’-t kapunk eredményiil.

) Mezé kalkuldtor X

Csak a ki

t 0 elem frissitése

Uj mezd létrehozas

V| Létezé mezdk frissitése

121p

Kifejezés

Elonézet:

)

Fiiggveny szerkesztl

T [l | Bl B I (R )
row_number -
Ez a csoport dltaldnos fuggvényeket
Atalaktasok fartalmaz,
Datumn és idd
Féjlok és dtvenalak
Feltételek
Fuzzy egyezés
Geometria
Karakterlanc
Matek
Mezdk és értékek
Miveletek
Osszesitések
Raszterek
Rekord és attribu...
Szin
Térkep rétegek -
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Informéacickat szerkeszt a rétegen, de a réteg nincs szerkesztd modban. Ha az OK gombra kattint, a szerkesztd mod
automatikugan engedélyezve lesz.

K Mégse S0gd

42. abra: A QGIS program megnyitott Mez6 kalkulatorra

2.6.2.3. Mez6 torlése

Lehet6ség van meglévé mez6(k) torlésére is, az Osglop torlés = ikonra kattintas utan, a térolni
kivant oszlop(ok) kijel6lésével. A kijelolt mezok végleges torlésre kertilnek. A feladatsor esetében
az ,,EL.OVET”, azaz elévetemény nevu, Szaveg (string) Tipusi mez6t toroljik ki, majd mentsik el
a valtoztatast. Figyelem, a mivelet a shape fajl mentése utan nem vonhat6 visszal
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2.7. Projekt elmentése

A QGIS projekt elmentésére a Projekt / Mentés opcidval, illetve a ikonra kattintva van lehet6-
ségiink, a fajl .ggs kiterjesztéssel kertil elmentésre. Az elmentett fajl tartalmazza az Gsszes eddigi
beallitast (vetiileti rendszer, behivott fajlok és azok megjelenitése stb.). Mentsiik el a projektet
,» Lerkepezett_talajtulajdonsag_kartografalasa.qgs” néven.

2.8. Vektoros rétegek megjelenitése, feliratozasa

A rétegek sorrendjét ugynevezett ,,vonszolassal” (rakattintas és lenyomva tartas, kézben fel-le
mozgatas) tudjuk meghatarozni. A listan feljebb szerepld rétegek atfedés esetén kitakarhatjak az
alattuk levéket. Tobb réteg egylittes kezeléséhez létrehozhatunk tgynevezett Csoporfokat a Reéteg
sav egy tres teriiletén jobb egérkattintassal, majd az Uj esoport kivalasztasaval. Rétegeket a csoport
ala vonszolassal tudunk abba beilleszteni.

A megnyitott térképi rétegre, a Zalaszentgroti_Jaras_krigeleshez_talajparameterek_EOV . shp-ra jobb
egérkattintassal valasszuk ki a Tulajdonsdgok opciot (ugyanezt érhetjiik el dupla kattintassal is). A
megjelend dialégus ablak oldalsé fiilei koziil nekiink altalaban az elsé kettSre: a Jelrendszerre és a
Cimkékre lesz szikségunk (43. dbra).

() Réteg tulajdonsagok - Zalaszentgroti_Jaras_krigeleshez_talajparameterek_EOV | Jelrendszer X
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43. abra: A megnyitott térképi allomany Réteg tulajdonsagainak panelje
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A minél kisebb mértékd kitakaras érdekében célszerl a rétegeket ugy elhelyezni, hogy legalulra
keriiljenek a raszteres allomanyok (pl. topografiai térkép, georeferalt légifoto stb.), felettitk a poli-
gonok, azok felett a vonalak, és legfeliil a pont tipust elemek legyenek. A fajl vetileti rendszerét
az Informdcid fulon a CRS feliratnal talaljuk, EOV esetében ezt latjuk kifrva: ,,EPSG: 23 700 —
HD72 / EOV”. Ha pl. WGS84-ben lenne az allomany (pl. .gox fajlok esetben), ugyanitt az
WEPSG: 4 326 — WGS84” jelenne meg.

2.9. Jelrendszer modositasa

A Jelrendszer talon (43. abra) kattintsunk a Szzbilum vagy az Egyszerii szimbilum ikonra. Az Egysze-
rii szimbdlum a térképi objektumok részletes formazasat kinalja fel, amelynél meg tudjuk valtoztat-
ni a pont térképi elem méretét, a kitoltés és hatarvonalanak szinét, a korvonal szélességét, vagy az
elem elforgatasat stb. Vonalas objektum esetében be lehet allitani pl. a térképi elem szinét, vastag-
sagat és stilusat. Poligonnal kivalaszthaté a térbeli objektum kit6ltési szine és stilusa (pl. tomér,
kitoltetlen, sraffozott), valamint hatarvonalanak stilusa (szin, vastagsag, szaggatottsag). Mindha-
rom elem tipus esetében alkalmazhatok a programba beépitett szimbolumok is.

Alapesetben az Egy szimbolum a kivalasztott, ilyenkor minden geometriai elem azonos médon
keril megjelenitésre. Ha ehelyett a lenyilo listabdl kivalasztjuk a Kategorizdlt opciot, akkor lehet6-
ségiink van egy tetszéleges oszlop értékeinek megfeleléen kitolteni az elemeket. P1. a 2018-as
CORINE Felszinboritasi Adatbazis esetében valasszuk ki a tertilethasznalati kategoriakat tartal-
mazoé ,code_18” nevi oszlopot, kattintsunk az Osgzilez gombra, majd az OK-ra.

Ezutan az attributum tablazat oszlopaban szereplé minden egyes felszinboritasi kategoriat kii-
l16n szinnel latunk. A kategorizalt szimbolizalas kvalitativ, min6ségi informaciok megjelenitésére
szolgal, ahol az egyes kategoriak az adott attributum egyedi értékei alapjan vannak meghatarozva,
amelyek valéban lehetnek szamok is. A CORINE adatbazisnal a felszinboritasi informacidkat
nominalis skalan rogzitették. Példaul a kilonbozé talajtérképi kodok alapvetéen a numerikus
(kvantitativ), mennyiségi informaciok megjelenitésére alkalmazzuk. A névekmény szimbolizalasa-
ra hasznaljuk, ahol a szimbélum szinének vagy méretének valtozasa fejezi ki az érték kilonbsége-
ket.

2.10. Cimkék megjelenitése

Igen gyakran van szitkség vektoros allomanyok feliratozasara, melyre a shape fajl attributum tab-
laja alapjan van lehet6ség. Pl. a Zalasgentgroti_Jaras_krigeleshez_talajparameterek_EOV . shp esetében
feliratozzuk a talajszelvények azonositojat. A Réteg tulajdonsdgok ablak Cimkék tfilén allitsuk be az
Egyszerii cimkék megjelenitést. Ekkor lathatéva valnak a cimke formazasi lehetéségek. Legfonto-
sabb az Erték kitoltése, mely az attribitum tablanak azt az oszlopat jeloli, amelynek tartalmat a
térképen feliratként meg szeretnénk jeleniteni! Valasszuk ki a ,,SZELL_AZON” oszlopot és
kattintsunk az Alkalmaz gombra. A cimkék megjelenitésekor sokféle tulajdonsag megadhaté (be-
thtipus, szin, kérvonal, méret, eltolas, elforgatasi szog stb.). Ugyeljiink arra, hogy Pontokban, vagy
Teérkép egységekben hatarozzuk meg a betiméretet! Elébbi esetben a térkép nagyitasaval-
kicsinyitésével a betiméret nem valtozik, utébbi esetben a felirat méretét a vetileti rendszerre
jellemz6 mértékegységben (esetiinkben méter) adjuk meg, melynek a mérete a méretarany fligg-
vényében valtozik.
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2.11. Raszteres allomanyok megjelenitése és abrazolasa

A QGIS program szamos kulénb6zé formatumban tarolt négyzetracs (GRID) alapt raszteres
adatmodell megjelenitésére alkalmas. Ezek kézo6tt megtalaljuk az Arc/Info ASCII GRID (ESRI),
az SRTM HGT, a GMT NetCDF, az ERDAS Imagine formatumot, de a GeoTIFF allomanyok
is idetartoznak. A GeoTIFF allomanyok egy vagy tobb csatornat tartalmazo raszterek, ahol a pi-
xelek a tengerszint feletti magassagot, egyéb tavérzékelt adatot, vagy prediktalt talajparaméter
értéket (pl. kotottség, humusz- és mésztartalom, kémhatas) foglalhatnak magukban. A raszteres
allomanyok a felszinr6l szabalyos négyzetracsban elrendezett pixelekhez rendelt értékeket tartal-
maznak, a négyzetracs terjedelmével, a pixelek méretével, illetve a georeferenciara vonatkozé in-
formaciéval egytitt. JPG allomanyok esetén ez utobbit kulon fajl (jgw) hordozza.

A 2.4. fejezetben leirtak alapjan a GRID/TIFF formatumokat a Raszfer réteg hozzaadds eszkdzzel

vagy a . ikonnal jelenithetjik meg az aktualis projektiinkben. A megjelend fajlvalaszté parbe-
szédablakban a fajltipusok kozil valasszuk ki az egyénileg térképezett talajtulajdonsag raszterét,

majd nyissuk meg a térképi réteget. A krigelt raszter pixelértékeit a ?: ikon segitségével kérdez-
hetjiik le, ehhez a kivalasztott talajtulajdonsag térkép rétege legyen aktiv a Rétegek listajaban. A
QGIS programmal példaul a SAGA GIS-ben készitett, a mintatertletiinkre 1étrehozott talajtulaj-
donsag rasztereket ugy jelenithetjik meg, hogy a becsilt kilonb6z6 talajparaméter értékekhez
eltérd szineket, vagy annak szinarnyalatait rendeltink.

A QGIS megnyitja az adatallomanyt, de altalaban az alapértelmezett megjelenitési stilus nem
megfelel§ (44. dbra), szirkearnyalattal jelenik meg az Osszes cella (pixel). Ezt mindenképpen a
hazai talajtérképezési gyakorlatban alkalmazott szinkulcsok és kategoria-értékek nomenklataraja-
hoz kell igazitanunk.

@ “Névteen projet - QGIS - 8 x
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44. abra: A Zalaszentgroti Jaras raszteres allomanya alapértelmezett sziirkearnyalatos megjeleni-
téssel

A fizikai féleséget, a kémhatast és a mésztartalmat abrazolandé talajtulajdonsag térképek az

1989-es Utmutatd szerinti jelmagyarazat kategoria-rendszerét, valamint az ezen talajtulajdonsag
térképek RGB szinkoédolasat a 3. fdblizat tartalmazza. A mésztartalomnal a tablazatban foglalt
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kategéria besorolas alapjan folytonos M Oranges szinskalat hasznaljunk, a szinezést forditsuk meg,
a CaCOj;-tartalom noévekedésével egyre vilagosabb szinek jelenjenek meg. A nem meszes vagy az
alacsony mésztartalmu teriiletek kapjanak az el6z6hoz képest sotétebb szinarnyalatot. A humu-

szos réteg vastagsag, illetve a terméréteg vastagsag megjelenitéséhez alkalmazzunk példaul

Jvioer ¢ WYIORI g inskalit. A humusztartalom térképi abrazolasihoz hasznaljunk 0,01 és

3,00% intervallum kozottl, 0,25% beosztasu, 12 fokozata skalat. A humuszos réteg vastagsag,
illetve a terméréteg vastagsag megjelenitéséhez alkalmazzunk 10 cm-es beosztasu, 0 cm-t6l a
szamtanilag felfelé kerekitett prediktalt maximalis értékig tart6 skalat.

3. tablazat: Tizikai féleség, kémhatias és mésztartalom talajtulajdonsag térképek kategoria-
rendszere és azok egyezményes nomenklatira szerinti RGB szinskala kédolasa

Talajtulajdonsagok Kategoriak Szinskala

Fizikai féleség Kotottsée (Ka) | R | G | B
1. | Durva homok <25 255 | 255 | 190
2. | Homok 25-30 255 | 255 | 115
3. | Homokos valyog 31-37 255|210 | 55
4. | Vilyog 38-42 195 | 125 | 55
5. | Agyagos valyog 43-50 185 | 165 | 145
6. | Agyag 51-60 2551 190 | 190
7. | Nehéz agyag 61-80 255 | 127 | 127

Kémbhatas pH értékek

1. | Erésen savanyu <4,50 255 | 38 0
2. | Savanyu 4,50-5,50 2551199 | 0O
3. | Gyengén savanyu 5,51-6,80 255 | 187 | O
4. | Semleges 6,81-7,20 2551255 | 0
5. | Gyengén ligos 7,21-8,50 1521230 | O
6. | Lagos 8,51-9,00 0 | 112 | 255
7. | Er6sen lugos >9,00 0 | 77 | 168

Mésztartalom Caé(igﬁirg;i ())m
1. | Nem tartalmaz meszet 0,0 — — -
2. | Gyengén meszes 0,1-5,0 - - -
3. | Kozepesen meszes 5,1-10,0 - - -
4. | Er6sen meszes 10,1-25,0 - - -
5. | Igen erésen meszes >25,0 — — —

A kovetkez6 1épésben kattintsunk duplan a Réfegek panelen megnyitott krigelt talajtulajdonsag
térképre (a jegyzet esetében pl. a kotottség eredmény térképre), vagy nyomjuk meg a jobb egér-
gombot a Tulajdonsdgok parbeszédablak megjelenitéséhez. A Jelrendszer fulon (45. abra) allitsuk be a
Megjelenités tipusnil az Egysdvos dlszines és az Interpoldciondl a Linedris abrazolast, majd a Mddndl va-
lasszuk ki az Egyenld intervallumok kategoriat. A QGIS-ben a Sdv alapbeallitasin most nem kell
valtoztatni, hagyjuk a Sdv 1 (Gray)-en. A kotottség kategoria beosztasanak megfelel6en az Oszrilyo-
kat noveljik meg hétre. Ezutan az Erték — Szin — Cimke mez6 bedllitisa kovetkezik: mindenegyes
kotottségi kategoria-értékét a fenti tablazatban leirtak szerint kell megadni gy, hogy az Ertétnél
az adott kategoria alsé értéke szerepeljen. A kategoria értékek dupla kattintas utan felilirhatok, a
megvaltoztatas utan mindig nyomjunk egy Enfer-t. Figyelem, a legels6 osztalynal mindig a térképi
raszter egész szamra kerekitett legkisebb értéke szerepeljen, ez leolvashaté a Jelrendszer filon a Sdav
alatt elhelyezkedé Min és Max értékeknél! A Cimke mezé modositasa esetében is ugy jarunk el,
mint az Erék mezénél. Az Arany-féle kotottségi-szam (K,) alapjan abrazolt fizikai féleség térkép
esetében a Cimkéhez azt irjuk be, hogy pl. ,,Durva homok (<25 KA)”.

Az egyes kategoria fokozatok Szinét szintén dupla egérkattintiassal meg lehet véltoztatni, a
megjelend Szin vdlasztisa ablakban (46. dbra), a Szinskdla t6lon a Himl jelilésnél talalhatd ,,rgh( ...,
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..o, ... )7 kifejezésbe irjuk be veszével és szokozzel elvalasztva a fizikai féleség, illetve a kémhatas
tulajdonsagtérképekre vonatkozé RGB sginkddokat, amelyeket a fenti tablazat tartalmaz.

A RGB szinkddokat a R, a G és a F'mez6kbe is régzithetjik, a szinbedllitas utan nyomjunk egy
OK-. A kovetkez6 1épésben Rétegek ablakba behivott eredménytérkép (47. dbra) fajlnevét irjuk at a
krigelt talajtulajdonsag nevére, ezt megtehetjiik jobb egérgomb kattintassal a térképi rétegre és

valasszuk ki a Réteg dtnevezését.

() Réteg tulajdonsdgok - Fizikai féleség térkép (0-30 em) | Jelrendszer X
:
- w Sav megjelenitése
&y Informaci Megjelenités tipus | Egysavos lszines -
':-.\:\\ Forras Sav Sav 1 (Gray) x
¥ Jelrendszer Gk 2 5L
B Min / Max értek beallitasok
Ll Anstszosig
R Interpolacid Linedris =
- schsids -
o Medgielenité Cimke az
4 Mealahe eayséq utdtagishoz
M Piramisok Ertélc Szin Cimke
- 5 Durva homok (< 25 KA)
! Metaadat
. Jelmagyarazat 25 Homok (25-30 KA)
Bl o
QGIS Server 31 Homokos valyog (31-37 KA)
£ . Valyog (38-42 KA)
i B
43 Agyagos vélyog (43-50 KA)
\ )
Mod | Egyenld intervallumok + Osztalyok |7 |+
Osztalyoz oh || = | | ¢ =)
Tartomanyon kivili értékek levagasa
w Szin megjelenitése
Keverés mod | Mormal = 4 visszaalit
Fenyesséy  S— ) 0 |2 I bt —] 0 a
Teltettsdg ~— eo— | E I Sziirkefokozatok | Ki -
Arnyalss Szin - Erfsség ) | 100% |+
-
Stilus =l OK. Mégse Alkalmaz S0g6

45. abra: A megnyitott Tulajdonsagok parbeszédablakban a Jelrendszer

talajtulajdonsag térkép kategoriainak beallitisa

fulon a fizikai

() Szin valasztasa x
| @ Fd e
E v | Lol JH v 60° =
A T 5% |+
-
o T w% |
-
R 55 |3
; -
S T EE O
2l -
‘ ) E w3
At , -
Atlatszatlansag 100% |+
- Himl jelélés |rgb( 255, 255, 190)
Aktuglis ’
Régi
Visszadlit OK Mégse Slgd

46. abra: Az egyes fizikai féleség kategoriak RGB szinkddolas szerinti beallitasa

féleség
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LehetSségtink van arra is, hogy ugyanezt a Tulajdonsdgokndl a Forrds filon végezzik el: a Rézeg
nevet javitsuk at értelemszerten pl. ,,Fizikai féleség térkép (0-30 cm)’-re. A beadandé hallgatéi fela-
datban a #rképezett talajtulajdonsdg (pl. 1-es réteg) formaba nevezzik at!

A szerkesztett térképlap hatterét, a jegyzetben példaként szereplé Google Satellite Hybrid felvétel
megjelenésének erdteljességét az Atlitszatlansdg allitasival lehet megvaltoztatni, amelyet a Tulajdon-
sdgokban az Atlitszisag filon taldlunk meg, A kivant értéket a Globdlis dtlitszatlansigot cstszka segft-
ségével, vagy a mogotte elhelyezkedé mezébe a szamérték beirassal adhatjuk meg. Figyelem, az
atlatszatlansag mértéke ellentétes az atlatszosaggall

Q “Fizikai feleseg talajtulajdonsag terkep - QGIS - o x
Projelt Saekesttés Newt Béteg fedlitisok Modulok Vektor Rastter Adatbizis Web Hil6 SCP Fedolgonds Sig6

DeBRRX QLRI PR LBHEZ & o -K-5-5 #L=-0 0
z  WE Sl 8 Qe 2 B

o R

Temm  -RAONmELD (e
i aan

‘Bx 2

Homok (25-30 KA}
Homokos valyog (31-37 KA)
I vilyog (3222 KA)
I Agyagos valyog (43-50KA)
Agyes (5160 KA)
I Nehéz ogyag (61-80KA)
= V¥ Google Satefite Hybrid

<SHHABNrBNS

47. abra: A Zalaszentgrot Jaras fizikai féleség talajtulajdonsag térképe megjelenitési beallitasokkal

A 2. fifejezet elsé részében bemutatasra kertilt a QGIS térinformatikai program, melynek soran
leirtuk az alkalmazas futtatasat, a QuickMapServices moduljanak telepitését, illetve ment- és esz-
kozrendszerének mikodését. Targyaltuk arrdl is, hogy a vektoros és a raszteres térképi rétegeknek
miként lehet a vetiileti rendszerét beallitani, majd ismertetve lettek az egyes térinformatikai adat-
tipusok és azok jellemz&i. A kovetkez6 részben részleteztik azt, hogy a QGIS-ben miként hozha-
tunk létre ktlénb6z6 tipust shape fajlokat, hogyan szerkeszthetjik ezek geometriai alakzatait és
attributum tablainak adattartalmat, valamint milyen informacidkkal tolthetjik meg a vektoros
allomanyokat. A fejezetben leirasra keriiltek vektoros térképi rétegek megjelenitése és feliratozasa,
az abrazolasukhoz hasznalt térképi jelrendszerek és szimbolumok szerkesztése. Az utolsé harma-
dik részben, a 1. fifejezethen targyaltak alapjan az univerzalis krigeléssel elGallitott raszteres ered-
ménytérképlink megjelenitésérdl és abrazolasanak el6készitésérdl volt sz6. Részleteztiik azt, hogy
a legtobbszor hasznalt talajtulajdonsag térképeket a hazai talajtérképezési gyakorlat nomenklatira-
ja alapjan miként kell megszerkeszteniink.
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3. Talajtulajdonsag térképek szerkesztése

Az el6z6 (2.11.) fejezetben leirt médon a kartografalas részeként mar hozzaadtuk a programban a
talajtulajdonsag térkép raszteres allomanyat, majd bedllitottuk az adott talajréteg és talajtulajdon-
sag megjelenitését, valamint elkészitettiik a jelmagyarazat feliratozasat. Valasszuk ki most a Projekt

/ Uj nyomtatdsi elrendezés (Ctrl+P) parancsot a meniib6l vagy kattintsunk a [ ikonra (48. dbra).
Adjuk meg a nyomtatisi elrendezés cim-éf (A jegyzetben maradjunk a ,,Fizikai féleség térkép szerkesztése”
cimnél.)

! nyomtatasi elrendezés cim létrehozasa *

Egyedi nyomtatdsi elrendezés dm megadésa
{(automatikusan lesz generdlva egy dm, ha dresen marad)

Fizikai féleség térkép szekesztése

[0]4 Mégse

48. abra: Az eredménytérkép nyomtatasi elrendezésének hozzaadasa

Megjelenik egy #rképi elrendezés szerkesztilap, amelyet tegytink ki teljes méretre. Ezt kbvetSen al-
litsuk be a térképlap méretét és pozicidjat, a fehér lap tertiletén jobb egérgomb kattintas és Oldal
tulajdonsdgok. .. a helyi mentt hasznalva. A képerny6n alul jobb szélen megjelenik egy filon az
Elem tulajdonsagok parbeszédablaka, itt a Lapmeretné/ adjuk meg az Ad-es méretet és tetszés szerint
az allé vagy a fekvé elrendezést. Az Elrendezés tGlon az Export beallitasoknal meghatarozhatjuk a
megszerkesztett térkép felbontasat. Altalaban a térképi abrazolasok esetében legalabb 150 dpi, de
ajanlott 300 dpi vagy ennél nagyobb felbontasok hasznalata. Figyelem, a térképek képként valod
kimentését a ,,Exportdlds mindig vektorkén?” bepipalasa mellett tegyiik! A legtobb esetben mar pub-
likacidkhoz, illetve kilénb6z6 dolgozatokhoz és tanulmanyokhoz készilt térképszerkesztéseket
vektoros formaban kérik elkésziteni.

Ha a térképi elrendezés szerkesztSlapot becsukjuk, akkor barmikor 4ujbol megnyithatjuk a Pro-

Jekt | Elrendezés kezeld. .. parancesal vagy a Projekt esgkiztarban megtalalhat6 ikonnal. A meg-
nyiloé Elrendezés kezeld ablakban (49. dbra) felsoroltak kozil kivalasztjuk azt a térképi elrendezést,
amelyet szerkeszteni vagy megjeleniteni kivanunk, majd nyomjuk meg a Muzat gombot. Az ablak-
ban az Gsszeallitott térképi elrendezést tetszés szerint eltavolithatjuk (t6rolhetjik), masolatot ké-
szithetink bel6le vagy cimét atnevezhetjik.

& Elrendezés kezeld - m} X

[ Fizikai féleség térkep szerkesztése

lutat Masolat létrehozasa... Eltavolitas... Atnevezés...

w Uj sablonbdl
Ures elrendezés - | | Létrehozas..
Sablon kinyvtar megnyitds | Felhasznéld Alapértelmezett

Bezdrés Slgd

49. abra: Az Elrendezés kezel6 dialogus ablaka
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Hiviuk be az Uj elem | Térkép hozzdadisa parancesal vagy a Q ikonnal az el6re
megszerkesztett térképi allomanyt (50. dbra), ezutan az tres lapon jeloljuk ki azt a tertletet, ahova
be kivanjuk illeszteni az elkészitett talajtulajdonsag térképet. Ha szeretnénk hozzaadni az Osszeal-
litashoz egy 1j térképi réteget, akkor frissitentink kell a szerkesztett térképet, ezt a Neézet / Frissités

~al
(F5) paranccsal, vagy a Navigdcids eszkitirban a " ikonra kattintassal megtehetjiik.

Q “Fisika flesé tirkip szeskesztise - 8 x
Erenderés Stekesttés Nizet femek Ujelem Atless Bedlitésok

BRRRE ek he |- C RS
B @ B B

(T
-

v 1] Faikai fdest trkeép.

v Emkie

v ) Egyseges Orszigos Vetulet...
V== <Léptikvonsizss

v i rdat
vl ukip

Erendezés %

Expert febontiss. X

V| Expartiis mindg vektarként
Workd fé mentés

v Urendezés itméretezése a tartalomhoz

Mg egrsdonk | mm
Felsd margé 0,00
e ™ om0 EE™ 000

XULMSmM  y26M2me o1 na

50. abra: A szerkesztSlapon megjelend Zalaszentgroti Jaras fizikai féleség talajtulajdonsag térképe

Az Uj elem menti segitségével a szerkesztés alatt 4ll6 térképhez Cimkét, vonalas aranymértéket
(Léptékvonalzdl), Jelmagyarizatot, égtijak elhelyezkedését mutatd Eszak jelet, a térképi abrazolas Ggy-
nevezett alapelemeit adhatjuk hozza. Térképlapra az egyes elemek beszurasat a képerny6 balszé-
1én lathato eszkoztar ikonjaival is elvégezhetjik:

QPE

Az elhelyezett térkép, és annak alapelemei a jobb felsé részen elhelyezked6 az Elemek panel
(51. dbra) listajaban felsorolasként is megtalalhatok. Az egyes térképi elemek lathatésagat ki- és
bekapcsolhatjuk, valamint ezek végleges térbeli elhelyezését a térképlapon régzithetjik.

FExrlamggksA.sRhBE

Elerek [£5]
: Elem

Fizikai féleség térkép

r~ Enakjel

Egyseéges Orszagos Vetilet...
== <|éptékvonalzd=

8= Jelmagyardzat

] 1térkeép

<< << < <mE

<< <lellelle] @

51. abra: Az elemlistaban megjelend kartografalt eredménytérkép kotelez6 térképi elemei
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A térképi elemek beszurasakor megjelenik egy célkereszt, amellyel kijelolhetjiik a leend6 objek-
tum helyét, majd ezutan megnyilik az Uj elem tulajdonsdgai ablak, itt a beillesztett objektum méretét
és térképlapon valé pozicidjat adhatjuk meg opciondlisan a finombeallitasok elétt. Az Elemek
panelen lathatok a beszurt, kijelolt aktualis térképi elemek, amelyek beallitisai az Elew tulajdonsd-
gokban elvégezhetSk. Beallithaté az, hogy mely térképi vektoros és raszteres rétegek, milyen sor-
rendben és milyen néven legyenck a jelmagyarizatban megjelenithet6k. A jelmagyarazatban a

térképi rétegekhez tartozd Jelmagyarizati elemeker' = torolhetiink, vagy | adhatunk hozza gom-
bok segitségével (52. dbra). Ha a Google Maps vagy az OpenStreetMaps rétegeket nem szeretnék
a jelmagyarazatban feltiintetni, akkor az utébb leirt 1épésekkel eltavolithatjuk Sket a felsorolasbol,
de hogy a Jelmagyarizati elemek szerkeszthet6ek legyenek, ahhoz el6bb az . Automatikus frissités”
kifejezés eldl ki kell venniink a pipat. A jelmagyarazat felsorolasaban az egyes térképi rétegek,

vagy azok egytiittesébdl alkotott rétegcsoportok helyét valtoztathatjuk a ¥ ¢ésa ® ikonokkal.

A Cim mezé&be irjuk be, hogy Jelmagyarizat. Az Elrendezésnél bal vagy jobb oldalra igazithatjuk a
jelmagyarazat szimbolumait. A Szimbilum lehetéséget lenyitva kedvinkre formazhatjuk az eléalli-
tott térképek szimbolumainak alakjat és méretét, kulon valaszthatjuk azt, hogy Mutassa a rasgter
szimbilumok kirvonaldt, vagy ne jelenitse meg. A Koz lenyilé fiilnél megadhatjuk az abrazolandé
térkép egyes jelmagyarazati elemcsoportjai kozotti tavolsagot, az egyes elemcsoportokon belil a
szimbolumok kozotti tavolsagot, illetve a szimbdélumok és a feliratok koézotti tavolsagot. Megha-
tarozhatjuk a jelmagyarazat cim és a jelmagyarazati elemek, vagy elemcsoportok kozétti tavolsa-
got is. Igény szerint bedllithatjuk a kilonbo6z6 térképi rétegekhez tartozd Betrikészletet és azt, hogy
a jelmagyarazat az abrazolason osztottan vagy nem osztottan, hany oszlopban jelenjen meg. A
jobb megjelenés érdekében a jelmagyarazati elemeknek, illetve elemcsoportoknak Hetteret és Kere-
tet adhatunk, amelyeket tetszés szerint tobbféleképpen meg is formazhatunk.

Elem tulajdonségok (=2]ES)
Jelmagyarazat

-

w Fo tulajdonsagok

Cim Jemagyardzat @,
Térkeép 1 térkép -
Sziveq tirdelés

Elrendezés £= szimbdlumok bal oldalon hd

Atméretezés a tartalomhoz

w Jelmagyarazat elemek

Automatikus frissités Osszes frissitése

* ¥ Fizikai féleség térkép (0-30 cm)
Durva homok (= 25 KA)
Homok (25-30 KA)
Homeokos valyog (31-37 KA)
B vslyog (38-42 KA)
Agyagos valyog (43-50 KA)
Agyag (51-60 KA)
Mehéz agyag (61-80 KA)

V|| ||| 4| =

52. abra: A jelmagyarazati elemek térképi megjelenitésének formazasa
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A Lépték (vonalas aranymérték vagy mértékléc) Fd' tulajdonsagainal megvalaszthatjuk azt (53. db-
ra), hogy az abrazolaskor az elem milyen S7#lus szerint (Egysgeri téglalap, Dupla téglalap, Osgtdsok fent,
Osztasok kozépen, Oszitdsok lent és Numerikus) jelenjen meg.

Elern tulajdonsagok =
Léptek

w Fé tulajdonsagok
Térkép 1 térkép =

Stilus | Egyszer( téglalap A

w Egységek

Léptek vonalzo egységek | Kilométer A

Cimkeegység szorzo 1,000000 =

Cimke a

mértekegységhez km

w Szakaszok

Szakaszok bal 0 =
jobb 2 =
® Rigzitett szélesség 5,000000 egység =

Szakasz szélesséq allitdsa | 50,00

150,00 mm

Magassag 3,00 mm =

P Megjelenités

p Betiikészletek és szinek
53. abra: A Lépték (vonalas aranymérték) beallitdsai

Beallithato, hogy a vonalas 1épték mennyi szakaszbdl alljon, és ezen belil tartalmazzon-e kiilon
bal szakaszt (alszakaszt) és jobb szakaszt (f6szakaszt). Ha a megszerkesztett térképre a vonalas
méretaranynal kilométerben szeretnénk kiirni az tavolsagot, akkor a Lép#ék egységeknél allitsuk be a
Kilomeétert, a Meértékegység cimkéjét is javitsuk at km-re. A Cimbkeegység szorzon ne valtoztassunk semmit,
hagyjuk 7,00 értéken. A Ragzitett szélességgel pedig megadhatjuk azt, hogy a vonalas méretarany egy
egysége (beosztasa), mekkora tavolsagot mutasson méterben vagy kilométerben. Megadhaté a
vonalas 1épték vastagsaga (Magassdga), formazhat6 a bettkészlete és a szine, valamint szintén hat-
térbe és keretbe foglalhat6. A mértéklécnél fontos, hogy egy adott térképhez kapcsolédjon, ha
példaul tobb, kilonb6zé méretaranyu térkép is egy térképlapon van, akkor tigyelni kell arra, hogy
melyik-melyik vonalas aranymérték mutatja az egyes térképek méretaranyat.

A szerkesztett térképlap tajolasat mutaté Fszak jel Elem tulajdonsdgainak beallitasakor (54. dbra)
az Atméretezés modndl valasszok ki a Keret nagyitds és dtmeéretezés funkciot. A kartografiara a QGIS
altal automatikusan felajanlott mas, az északi égtajat jelolé szimbolumot is beszurhatunk. A Keresés
kdnyvtarakban lenyilo fulon keresztil tallézhatunk tovabbi szimbolumok kozott, majd a megfele-
l6nek tartott jelet a Hogzdadds gombbal a térképre kitehetjitk. Hasonldéan, mint a tobbi térképi
alapelem esetében az Fszak jelnek is be lehet llitani keretet és hatteret, amelyek kiilalakja szintén
formazhato.
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Elem tulgjdonsagek =&
Kép
w Fo tulajdonsagok
Kép forras
v1, 10{apps/qgistr /svg/arrowsMor thArrow_04.5vg - EL
Atméretezés mod
Keret nagyitas és dtmeéretezés -
Elhelyezés

Bal felsé

P Keresés kdnyvtarakban

¥ SVG paraméterek

Kitéltés szin = EL
Karvanalszn [N 8
Kirvonal szélesség | 0,20 mm E,
w Kép forgatasa
0,00 ®
V| Térképpel szinkronizalas 1 térkép =
Eszakra igazitds Haldzati észak -
Eltolds 0,00 = =

B Pozicié és méret
54. abra: Az eredménytérkép foldrajzi égtaj szerinti pozicidjat mutatd szimbolum beallitasai

Cimke hogzdaddsa utan annak szovegét az Elem tulajdonsdagok, Fo tulajdonsdagok ala, az tres keretes
helyre gépelhetjiik be. A jegyzetben targyaltaknak megfeleléen a térkép cime legyen ,,Fizikai féleség
térkép”. A kovetkezé 1épésben a cimkét szerkeszthetjiik és formazhatjuk (55. dbra), az adott szo-
veget [Vizszintes (Bal, Kozép, Jobb) és Fiiggoleges (Feliil, Kizép, Alul) iranyba igazithatjuk. Beallithatjuk
a Betiisgint és a Betiikészletet, adhatunk a fentebb ismertetett médon szintén a feliratnak Hedtteret és
Keretet. Formazhatjuk a Keret vastagsagat és szinét, illetve a Hattér szinét is.

Elrendezés Elem tulajdonsagok segédvonalak
Elem tulajdonsagok (=)
Cimke

w Fo tulajdonsagok

Fizikai féleség térkép

() Szaveg formatum >
Betlikészlet Betlkészlet stilusa Méret
Félkaver 20
Franklin Gothic Demi Cond “| MNormal 8 =
Franklin Gothic Heavy Félkaveér 9
Franklin Gothic Medium Dalt 0
Franklin Gothic Medium Cond 1
Freestyle Script 12
Megjelenités HTML-kent French Script MT 14
Gabricla 16
Kifejezés beszirdsa... Gadu? it
b 20 -
¥ Megjelenés Hatésok Minta
- A Athizott
Bettikészlet = thizo
Aldhizott
oo | - ’ AaBbYyZz
Irdsrendszer
Vizszintes margd | 0,00 mm = Barmely -
Fiiggdleges margd | 0,00 mm = = Mégse

Vizszintes igazitis
Bal '® Kizép Jobb Tlleszt
Flggdleges igazitas

Felill (@ Kézép Alul

P Pozicié és méret

55. abra: Az eredménytérkép feliratainak szerkesztése és formazasa
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Utolsé lépésben az elkészilt talajtulajdonsag térképet (56. dbra) az Elrendezés mentiben ment-

stk (exportaljuk) képként, PDF-ként, vagy SVG-ként, a miveletet aﬁ % I% ikonok segitsé-
gével is elvégezhetjik. Az 57. dbrdn lathaté a képként kiexportalt, a hallgatéi jegyzetben szerepld
Zalaszentgroti Jaras feltalajanak (0-30 cm-es talajréteg) 1:10.000 1éptéka fizikai féleség térképe.

Q Faitaidleskg tiakep szekesttése - 0 x
Erendezés Sserkestés Nzt Pemek Ujelem Atz Beslitdsok
BRLRER G ek 2 e L1
ALPHRC BRYKOE B

it bt e e bl e e e v s o e el L e i e e s R
O = Elemek 88
o)l * @ B .

: Vv T Pk ety teids
3 - v v bk
FE VW ] Egységes Orszigos etulet..
| S Vv - <Léptd

9 [VIlV]
R ¥ W
0|3
) 1
B
1| 3 Erendeaés | Bem taidonsiook | Segédvonaak
5 Elem tulydonzagok %
Azé_, v Fé tulajdonsigok P
a : om Jemogysdeat L=8
i 3 reis Ty -
RE g
b [ Erendexis I Sombsiumokbel ddson -
sl 3
= g Atméretents a tartaiomhor
3_‘ v Jelmagyarizat clemek

A Automatius fomtés Osazes asése |

3 ~ ¥ Faikai féleség terkép (0-30 cm)

3 Durva homok (< 25 KA)

E Homok (25-30Ka)

= Homakos valyog (31-37 KA)

[E I tyog (8-42k4)
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56. abra: A szerkesztSlapon megjelené kartografalt Zalaszentgroti Jaras fizikai féleség talajtulaj-
donsag térképe

] r
' | Fizikai féleség térkép

Jemagyarazat
Fizikai féleség térkép (0-30 cm)

Durva homok (< 25 KA)
Homok (2530 KA)
Homokos vilyog (31-37 KA) [ -
Vilyog (3842 KA) _ S
Agragos viyog (350 Ky
Agyag (5160 KA) il . = —
Nehéz agsag (61-80 KA)

57. abra: TIFF képformatumban és 300 dpi felbontasban kiexportalt Zalaszentgroti Jaras fizikai
téleség talajtulajdonsag térképe
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A 3. fifejezetben bemutatasra kertlt a QGIS program azon eszkoze, amelynek segitségével a 7.
fofejezethen leirtak szerint SAGA GIS-szel 1étrehozott, majd a 2. fifejezetben elmondottaknak megfe-
lel6en abrazolasra el6készitett eredménytérképet, esetuinkben barmely talajtulajdonsag térképet
(pl. fizikai féleség térképet) végleges kartografalt formaban tudjuk megjeleniteni. Megemlitésre
keriiltek azok a térképi elemek, amiket egy elkészitett térképlapon kotelezéen el kell helyezni. Az
egyes térképi elemeket, illetve a térképlapot miként lehet szerkeszteni és formazni. Egy
kartografalt térképnek hogyan kell kinéznie kiilalakra. A megszerkesztett térképet exportalas utan
JPG, TIFF, vagy PDF fjjlformatumba egy tanulmanyban el tudjuk helyezni.
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4. Abrak és tablazatok jegyzéke

. abra: A SAGA GIS 6.3.0 térinformatikai program indit6 panelje

. abra: A SAGA GIS 6.3.0 program inditaskor megjelené grafikus felilete

. abra: A SAGA GIS program projektvalaszt6 ablaka

. abra: A SAGA GIS-ben behivott térképi raszteres vagy vektoros munkaallomanyok megje-
lenitése

SRSV SR

8

. abra: A kivalasztott projektben a mar megnyitott munkaallomanyokhoz tovabbi térképi ré-
tegek hozzaadasa

6. abra: A kivalasztott projektben megjelenitett térképi munkaallomanyok

7. abra: A SAGA GIS mentirendszerébe a Resampling eszkoz elérési tvonala

8. abra: A Resampling eszk6z dialogus ablaka

9. abra: A raszterek GeoTIFF allomanyba torténé exportjanak elérési ttvonala

10. abra: A GeoTIFF allomanyu raszterek exportalasi beallitasai

11. abra: A domborzati derivaltak képzés eszk6zének elérési utvonala

12. abra: A domborzati derivaltak képzésének beallitasa

13. abra: A raszter normalizalas eszkozének elérési utvonala

14. abra: A raszter normalizalas beallitasa a kivalasztott értékkészletre

15. abra: A f6komponens analizis eszkézének elérési utvonala

16. abra: A f6komponens analizis beallitasa

17. abra: A folytonos értékkészlettel rendelkezé domborzati segédvaltozok f6komponens ana-
lizisének eredménye

18. abra: A tavolsaggal forditottan aranyos suilyozott interpolacié (IDW) eszkozének elérési
utvonala

19. abra: A tavolsaggal forditottan aranyos sulyozott interpolacié beallitasa

20. abra: Egy siksagi mintatertiletre elkésziilt a tavolsaggal forditottan aranyos silyozott inter-
polacio

21. abra: Egy siksagi mintatertletre elkészult a tavolsaggal forditottan aranyos silyozott inter-
polacié hisztogram gorbéje

22. abra: Az egyszer krigelés eszk6zének elérési ttvonala

23. abra: Az egyszer krigelés beallitasai

24. abra: Az egyszer krigelés illesztett variogram gorbéje és annak beallitasai

25. abra: Az univerzalis krigelés eszkozének elérési utvonala

26. abra: Az univerzalis krigelés beallitasai

27. abra: Az univerzalis krigelés illesztett variogram gorbéje és annak beallitasai

28. abra: Egy dombsagi mintatertletre elkészilt univerzalis krigelés

29. abra: Egy dombsagi mintateriletre elkészilt univerzalis krigelés hisztogram gorbéje

30. abra: A QGIS 3.10 térinformatikai program indité panelje

31. abra: A QGIS 3.10 program inditaskor megjelené grafikus feliilete

32. abra: A QGIS program moduljainak telepitése és kezelése

33. abra: Térképi rétegek hozzaadasa QMS modul segitségével a munkaprojekthez

34. abra: A térképi rétegek Egységes Orszagos Vetiletének (EOV) beallitasa

35. abra: Példa a vektoros és raszteres adatok tarolasa kozti alapveté kilonbségre

36. abra: Térképi vektoros allomanyok megnyitasa QGIS programban

37. abra: Ures vektoros térképi réteg létrehozasa SAGA GIS programba

38. abra: A shape allomanyok atfedés elkeriilésének beallitasa

39. abra: Atfedések elkeriilésével (,B” eset) szerkesztett és anélkil (,A” eset) rajzolt poligo-
nok kozotti kilonbségek

40. abra: Egy dombsagi mintateriilet shape fajljanak megnyitott attribatum tablazata

41. abra: Uj mez6 hozzaadasa az attribitum tablazathoz
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42. abra: A QGIS program megnyitott Mez6 kalkulatorra

43. abra: A megnyitott térképi allomany Réteg tulajdonsagainak panelje

44. abra: A Zalaszentgrét Jaras raszteres allomanya alapértelmezett sziirkearnyalatos megjele-
nitéssel

45. abra: A megnyitott Tulajdonsagok parbeszédablakban a Jelrendszer filon a fizikai féleség
talajtulajdonsag térkép kategoridinak beallitasa

46. abra: Az egyes fizikai féleség kategoriak RGB szinkddolas szerinti beallitasa

47. abra: A Zalaszentgroti Jaras fizikai féleség talajtulajdonsag térképe megjelenitési beallita-
sokkal

48. abra: Az eredménytérkép nyomtatasi elrendezésének hozzaadasa

49. abra: Az Elrendezés kezel6 dialégus ablaka

50. abra: A szerkeszt6lapon megjelené Zalaszentgroti Jaras fizikai féleség talajtulajdonsag tér-
képe

51. abra: Az elemlistaban megjelend kartografalt eredménytérkép kotelez6 térképi elemei

52. abra: A jelmagyarazati elemek térképi megjelenitésének formazasa

53. abra: A Lépték (vonalas aranymérték) beallitdsai

54. dbra: Az eredménytérkép foldrajzi égtaj szerinti pozicidjat mutatd szimbolum beallitasai

55. abra: Az eredménytérkép feliratainak szerkesztése és formazasa

56. abra: A szerkesztSlapon megjelend kartografalt Zalaszentgroti Jaras fizikai féleség talajtu-
lajdonsag térképe

57. abra: TIFF képformatumban és 300 dpi felbontasban kiexportalt Zalaszentgroti Jaras fizi-
kai féleség talajtulajdonsag térképe

1. tablazat: A SAGA GIS programmal 30 méteres térbeli felbontasa EU-DEM domborzat-
modellbél szarmaztatott domborzati derivaltak

2. tablazat: A tavolsaggal forditottan aranyos suilyozott interpolacié kereszt-validacidjanak
eredménye

3. tablazat: Fizikai féleség, kémhatas és mésztartalom talajtulajdonsag térképek kategoria-
rendszere és azok egyezményes nomenklatira szerinti RGB szinskala kédolasa

Készilt: Keszthely, 2021. junius 28.
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