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K ONFERENCIAFELHIVAS

ALKALMAZKODO TAPANYAGUTANPOTLASI TECHNOLOGIAK A NOVENYTERMESZTESBEN

A konferencia ideje, helye:

2025. szeptember 25., 10.00h
7400 Kaposvar, Guba Sandor utca 40, Campus tanacsterem
MATE, Kaposvari Campus, El6adéi tdmb, 1. sz. el6add

A konferencia szervezoi:

MATE Noveénytermesztési-tudomanyok Intézete

A konferencia témaja, célja:

A széls6séges id6jarasi viszonyok, a termelési kdrnyezet valtozasai sziikségessé teszik a ko-
rabban alkalmazott termesztéstechnoldgiak atértékelését. Ujra kell gondolnunk a fajtahaszna-
latot, a ndvényvédelmi beavatkozasokat és ezzel egyutt a termesztett kulturak tapanyagutan-
a nem invaziv névényvizsgalati technologiakig a vizsgalati eredmények Uj megvilagitasba he-
lyezik az eddig folytatott névénytaplalasi gyakorlatot.

Ezen technoldgiak a fenotipizalastdl a tapanyagellatottsagi és -utanpoétlasi megoldasokon
at, az abiotikus és biotikus stressztényez6k monitorozasaig a novényi tulajdonsagok széles
kora vizsgalatara kinalnak lehet6séget. A kornyezetbdl érkezé kihivasok és a névények erre
adott valaszreakcioi mar ,termelésélettani” kérdéseket vetnek fel és ehhez alkalmazkodd noé-
vénytaplalasi megoldasok kidolgozasahoz vezetnek, legyen sz6 ipaszer( intenziv névényter-
mesztésrél vagy regenerativ gazdalkodasrol. A konferencia célja, hogy bemutassa azokat az
alap és alkalmazott kutatasi eredményeket, tapasztalatokat, melyek, a névénytaplalas XXI.
szazadi kihivasaira kivannak valaszt adni, nem elfelejtve a gydkereket, de formalva a j6vé
generaciok szemléletmddijat a tapanyag-utanpotiasban.

Ez a gondolat, valamint a technoldgiak Ujszerlisége, a vizsgalati és alkalmazasi lehetésé-
gek sokszinlisége hivta életre ezt a tematikus konferenciat, amely a Magyar Agrar- és Elettu-
domanyi Egyetem (MATE) Kaposvari Campus Novénytermesztési-tudomanyok Intézete szer-
vezésében, a KAN Egyetemi Napok keretein beliil keriil megrendezésre.

A konferencia témateriiletei:

A koérnyezet és ndvénytaplalas kapcsolata, szantofoldi és kertészeti kulturak tapanyag-utan-
potlasa, ndvényélettan, regenerativ gazdalkodas, precizios gazdalkodas.

A konferencian torténd részvétel ingyenes, de el6zetes regisztracidhoz kotott, mely az
alabbi fellleten érhetd el: https://kan.uni-mate.hu/regisztracié


https://kan.uni-mate.hu/regisztráció
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A KONFERENCIA SZERVEZOBIZOTTSAGA

Prof. Dr. Keszthelyi Sandor — egyetemi tanar, MATE NoOvénytermesztési-tudomanyok Intézet
Dr. Hoffmann Richard — egyetemi docens, MATE Noévénytermesztési-tudomanyok Intézet
Dr. Jocsak lidiko — egyetemi adjunktus, MATE Névénytermesztési-tudomanyok Intézet
Bakos Gabor — c. egyetemi docens, tgyvezetd, PMPS Consulting Kft., MATE Névényter-
mesztési-tudomanyok Intézet

Dr. Donké Tamas — c. egyetemi docens, MATE Novénytermesztési-tudomanyok Intézet; ku-
tatasi egységvezetd, Medicopus Nonprofit Kft.

Labant-Hoffmann Eva — kisérletvezetd, kutatd-fejleszté mérnok, Névénypathyka Kift.

Prof. Dr. Pal-Fam Ferenc — egyetemi tanar, MATE Noévénytermesztési-tudomanyok Intézet
Dr. Somfalvi-Téth Katalin — egyetemi adjunktus, MATE Novénytermesztési-tudomanyok Inté-
zet

Dr. Varga Zsolt — c. egyetemi docens, MATE Novénytermesztési-tudomanyok Intézet

A KONFERENCIA BEAGYAZOTTSAGA

A koérnyezet és ndvénytaplalas kapcsolata, szantofoldi és kertészeti kulturak tapanyag-utan-
potlasa, névényélettan, regenerativ gazdalkodas, preciziés gazdalkodas a kdrnyezet és no-
vénytaplalas kapcsolata, szant6foldi és kertészeti kulturak tapanyag-utanpotlasa, névényélet-
tan, regenerativ gazdalkodas, preciziés gazdalkodas

QG’(ETEM/
KAN EGYETEMI NAPOK
KAPOSVAR, 2025. 09. 26-28.

o az Alkalmazott Névénytudomanyi Konferencia évente valtozd, aktualis névénytudoma-
nyi teriletek sajatsagait, problémakoreit igyekszik korul jarni, mindezt a szakterulet elis-
mert akadémiai és gyakorlati szakembereinek, valamint TDK és PhD hallgaték eléada-
saival alatamasztva.

o A szervezbbizottsag a MATE, Novénytermesztési-tudomanyok Intézet, Agronémiai Tan-
szék, Kaposvari Campus. Alkalmazott Takarmanyndvény-termesztési Csoportja.
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¢ A konferencia életre hivasanak elsédleges célja az intézet és a nevezett csoport Uj ku-
tatasi eredményeinek kézzététele, mindamellett, hogy torekszik a tarsintézmények kap-
csolédé tudomanyos eredményeinek is helyet adni.

A KONFERENCIA MEGKOZELITHETOSEGE

&

MATE, Kaposvari Campus

«@=m TOPONAR _KAPOSVAR ==
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A KONFERENCIA PROGRAMJA

09:30-10:00 Regisztracio

10:00-10:10 Kdszontd: Gyuricza Csaba, a MATE rektora

10:10-10:35 Arendas Tamas, tudomanyos fémunkatars (HUN-REN, AKK):
Az 6szi buza produktivitasa a taplaltsag és az évhatas fliggvé-
nyében

10:35-11:00 Téth Zoltan, egyetemi docens (MATE, NTTI): A nitrogén hasz-
nosulasa kulénb6z6 névénykulturak ujabb genotipusaiban

11:00-11:20 Berend Ferenc, Ugyvezet6 igazgato (Berend Kift.): Tapanyag-
utanpotlas lehetbéségei No-till
technoldgiaban

11:20-11:40 Karika Andras szaktanacsado: Novénytaplalasi gyakorlat a
szaktanacsado szemszogebdl

11.40-12.00 Hoffmann Richard (MATE, NTTI): Biostimulansok funkcionalis
szerepe és helye a szantofoldi
névénytermesztésben

12:00-12:20 kavésziinet, poszterszekcio

12:20-12:50 Konyvismertetd, Keszthelyi Sandor (MATE, NTTI)

12.50-13:20 Koényvismertetd, Pal-Fam Ferenc (MATE, NTTI)

13:20 Zarszé, alléfogadas

A konferencian torténd részvétel ingyenes, de elézetes regisztracidhoz kotott, mely az alabbi
fellleten érhet6 el: https://kan.uni-mate.hu/regisztracio
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AZ 6Szl BUZA PRODUKTIVITASA A TAPLALTSAG ES AZ EVHATAS
FUGGVENYEBEN

Arendas Tamas?, Bénis Péter!, Sugar Eszter!, Hoffmann Richard?, Miké Péter?,
Fodor Nandor?!

IHUN-REN ATK Mezbgazdasagi Intézet

2462 Martonvasar, Brunszvik u. 2.

2MATE Névénytermesztési-tudomanyok Intézet, Agronémia Tanszék
7400 Kaposvar, Guba S. utca. 40

arendas.tamas@atk.hun-ren.hu

Az 6szi buza, a magyar szantéfoéldi ndvénytermesztés legfontosabb névényfaja az elmult sza-
zadban (1926-2025) 55 évben volt a legnagyobb terlleten termesztett szant6foldi novényink,
ami éves atlagban meghaladta az 1.250.000 hektart. Termése az elmult harom évtized trend;jét
(r = 0,7539) tekintve évente kozel 73 kg/ha-ral nétt, mikdzben termésstabilitasa is javult (ter-
mésingadozas: 1996-2005 48%; 20006—-2015 31%; 20016-2025 25%). A legutébbi tiz év or-
szagos atlagtermése (5376 kg/ha) 1106 kg/ha-ral (+26%) haladta meg az el6z8 évtizedben
mert teljesitményt.

Az intenziv termesztéstechnolégia elemeinek jelentéségét vizsgalva Pep6 (2017) a tragya-
zas dominanciajat (30%) mutatta ki, mikbzben az évhatas ennek felét érte el. Martonvasaron
1955-ben, erddmaradvanyos csernozjom talajon elinditott tartamkisérlet eredményei szerint a
buza szemtermés-mennyiségét — a makroelemek kulonb6zd kombinaciot tekintve — a N-tap-
laltsag hatarozta meg a legnagyobb mértékben. Az igazolhatdé N-hatasok gyakorisaga (n = 87)
89, a P-kombinaciok esetében 45% volt, ugyanakkor — Csathé (2005) eredmeényeit megerd-
sitve — K-hatasokat nem lehetett kimutatni. Az 1962-2023 kdz6tti idészakban az évjarat 23, a
mutragyazas 77%-ban hatarozta meg a produktivitast. A termést korlatoz6 kedvezétlen felté-
telek esetén az arany 36 vs. 64 volt.

Kulcsszavak: 6szi buza, makroelem, tapanyag-reakcio, szemtermés, évjarat

Koészonetnyilvanitas

A kutatasi eredmények kbdzreadasat tamogatta az ADVANCED 150795 - PlantAld: Novény-
taplalas és Novenytermesztés Javitasa Tavérzékelési és Mesterséges Intelligencia Eszk6z6k-
kel cim( projekt, valamint a TKP2021-NKTA-06 szamu projekt az Innovaciés és Technoldgiai
Minisztérium Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacids Alap TKP2021-NKTA palyazati prog-
ramja tamogatta.
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A NITROGEN HASZNOSULASA KULONB®ZO NOVENYKULTURAK UJABB
GENOTIPUSAIBAN

Téth Zoltan

Magyar Agrér- és Elettudoményi Egyetem, Névénytermesztési-tudomanyok Intézet,
Agronémia Tanszék, Georgikon Campus, Keszthely

8360 Keszthely, Deék Ferenc u. 16.

Toth.Zoltan@uni-mate.hu

Az utdbbi évtizedekben az egyes termesztett ndvényfajok genetikai alapjai jelentds fejlédésen
mentek keresztll. A nemesitési tevékenységet szolgald biotechnoldgiai médszerek segitsé-
gével a genetikai elérehaladas jelentésen felgyorsult, ezzel egyltt a fajta-, illetve hibridvaltas
sebessége is. A nagyobb terméképességi genotipusok genetikai potencialjanak kihasznalasa
eérdekében szlkséges annak vizsgalata, hogy a nagyobb termések eléréséhez aranyosan na-
gyobb, vagy kisebb aranyban ndévekvé mennyiségl tapelem-kijuttatasara van-e szikség? A
kérdéskor vizsgalata gazdasagossagi és kérnyezeti szempontbdl egyarant fontos. Kornyezeti
oldalrél az EU szabalyozasi rendszere némely vonatkozasban jelent6s korlatokat allit a mezé-
gazdasagi termelés produktivitdsa elé. llyen korlatok pl. a ,nitrat direktiva” (69/2008. (IV. 29.)
FVM rendelet) el6irasai, amik jelentés mértékben korlatozhatjak a mezégazdasagi termelés
produktivitasat, ezért az ezzel 6sszefliggbd szabalyozasok szakmai helytallésaganak vizsga-
lata feltétlendl indokolt.

A kutatasi program soran gyakorlat orientalt vizsgalatokat végeztink Keszthelyen, a Ma-
gyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Georgikon Campusanak kisérleti teriiletén Ramann-
féle barna erdétalajon. A napjainkban termesztésben 1évé kilonb6zé ndvényfajok korszer(
genotipusainak nitrogén hasznositasat vizsgaltuk szantofoldi kisérletekben annak érdekében,
hogy a névekvd adagu N mtragyazas 59/2008. (IV. 29.) FVM rendelet (,nitrat direktiva”) elé-
irasai szerinti maximalis dozisu nitrogén adagok helytallésagat megallapitsuk, tovabba vizs-
galjuk ezeknek a genotipusoknak a fajlagos nitrogén felhasznalasat ndévénytermesztés haté-
konysaganak javitasa és a kérnyezetterhelés csdkkentése szempontjabdl.

Vizsgalataink ramutattak, hogy a tesztnévények nitrogén felvétele a tavaszi vetési nové-
nyek esetében a generativ stadiumban (viragzastél) nagyobb mértéki volt, mint az azt meg-
el6z6 idészakban. A nitrat direktiva altal az adott term6helyen meghatarozott nitrogén adagok
egyes ndvényfajok esetében elegendének, mas névényfajok esetében kevésnek bizonyultak.
A tapelemmérleg ezen a nitrogénellatasi szinten az 8szi buza, a tavaszi arpa, a szemeskuko-
rica és a szemescirok esetében pozitiv volt, ugyanakkor az 6szi kaposztarepce, a napraforgd
és a silékukorica esetében negativ mérleget kaptunk. A tdpanyagellatasi mérleg hianya nap-
raforgd esetében volt a legnagyobb.

A vizsgalt ndvényfajok esetében a ndvekvé nitrogénellatas hatdsara névekvd fajlagos nit-
rogénhatdanyag-tartalmakat mértlink a névényi biomasszaban, ami arra utal, hogy a névekvd
adagu nitrogénellatas mellett romlik a nitrogén fajlagos hasznosulasa. El6zbek is alatamaszt-
jak, hogy a maximalisnal alacsonyabb termésszintnél van a nitrogéntragyazas optimuma. Az
egyes novényfajoknal szamitott fajlagos nitrogéntapelemtartalom-értékek minden esetben
alatta voltak a MEM NAK altal 1979-ben kiadott ,M{tragyazasi iranyelvek és lizemi szamitasi
modszer” kiadvanyban régzitett — és azota elterjedten alkalmazott — fajlagos tapelemtartalom-
értékeknél.
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A ndvényeken végzett vizsgalatok mellett a kisérletekben vizsgaltuk a talaj nitrattartalmat
is a 0-300 cm talajrétegben. A nitratkoncentracio értéke egyik nitrogénadag alkalmazasa mel-
lett sem kozelitette meg a szennyzettség 50 mg/kg értékben meghatarozott kiiszobértékét.

Fenti eredmények ramutatnak arra, hogy a biolégiai alapok fejl6édését a tapanyag-gazdal-
kodasi szaktanacsadasban is folyamatosan figyelembe kell venni a koéltséghatékony és kor-
nyezetkimél6 ndvénytermesztés megvalositasa érdekében.

Kulcsszavak: nitratdirektiva, nitrogénhasznosulas, tapelemmeérleg, fajlagos hatoanyag-igény,
optimalis tapanyag-ellatas, nitratkimosodas
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A TAPANYAG-UTANPOTLAS LEHETOSEGEI NO-TILL TECHNOLOGIABAN

Berend Ferenc

Berend Kft., ligyvezetd igazgatd, 8707 Pusztakovacsi, F6 utca 150.

Napjainkban a mez8gazdasagi termeléshez jelentés mennyiségl inputanyagot hasznalunk fel,
nem beszélve ezek karos hatasairdl. Rdadasul szamtalan talajm(velési mod és gép kozil va-
laszthatunk melyek ésszeriitlen hasznalata gyakran talajpusztulashoz, talajdegradaciohoz ve-
zethetnek. A szerkezet elvesztése, a talaj romlé hé-, levegé-, és vizgazdalkodasa tdbmegesen
itéli halalra a talajlaké mikroorganizmusokat. A talaj él6 szbvete a tapanyagok feltarasat kel-
lene, hogy végezze, visszakapcsolva azokat a kérforgasba, ami a sikeres és egyben fenntart-
haté ndvénytermesztés egyik sarokkdve. A regenerativ gazdalkodasnak is része a tdpanyag-
utanpétlas, csak masképp.

Egy no-till technoldgiaban nem tudjuk a tragyakat hagyomanyos modon kijuttatni és bedol-
gozni, de nem is ez a cél. S6t még csak nem ugy kezdjik meg az atallast, hogy vasarolnunk
egy direktvetd gépet és egy akkora traktort, ami elhuzza, hanem észszerlien a szakma sza-
balyai, a kériimények, a term&helyi tulajdonsagok ismeretében. El§szor a tdmorddoétt allapotot
lazitassal szuntetjuk meg, nem tekinthetlink el a kbzépmély, esetenként a mélylazitastél sem.
A talajvizsgalati eredmények alapjan a tapanyagutanpaétlas tervezése nem 1-2 évre szdl, ez
egy hosszabb és dsszetettebb folyamat. Emelni kellett a talaj pH-t, savanyu talajainkat me-
szeznlnk kellett. Majd eleinte etetni kellett a talajokat. Fel kell hozni a névényfiiggé tapelem-
ellatottsagot legalabb kézepes szintre mind foszforbdl és kaliumbol. Ehhez kalis6 és szuper-
foszfat, vagy mas foszformitragyak kijuttatasara volt sziikség. Az elsé harom évben a nitro-
génbdl is érdemes az épp termesztett névény szukségletén felul 30-40 kg/ha hatdéanyaggal
tobbet kijuttatni, mivel az éledd talaj fel fogja venni a plusz nitrogént., Fontos, hogy a mikroor-
ganizmusok ne versenyezzenek és vegyek el a ndvényunk elbl a tapanyagokat. ezért sokszor
az atallas tobbletkdltségekkel, vagy ha sporolunk akkor termésveszteséggel jarhat.

A Berend Kft. no-till technoldgiajaban kulcsszerepe van a talajmivelésnek, amit alapvetéen
a takarénovények végeznek el. A talajbolygatds megsziinése és a nagy gyokértdmegnek ko-
szdnhetben a talaj bioldgiai élete Ujra épul, megindul a tapelemfeltaras, ami akkor lesz haté-
kony, ha a termbhelyhez és a céljainkhoz igazodd keverékdsszetételt hasznalunk. A cél, hogy
a novények feltarjak és felvegyék a tapelemeket, bomlasukkal pedig felvehetd formaban szol-
galtassak vissza a talajnak és a termesztend® kulturanak. a takaronévényekkel fontos tap-
anyagokat, példaul cukrokat viszink a talajba, hogy a mikrobiomnak legyen tapanyaga, ener-
giaforrasa. A takarénévény keverékekben kivanatos a foszforfeltarast végzé facélia, a foszfor
és kaliumfeltard talajmavel6 retek jelenléte. Mindig pillangds tulsulyos keveréket hasznalunk,
mert a nitrogén potlasanak ez a legjobb mddja. Kildndsen szeretjik a I6babot, melynek Rhizo-
bium baktériumai kivalo nitrogéngyjték és nalunk a 6 feletti pH-n mar jol érzi magat. Fontosak
az egysziklek, mint a homoki zab mert a talaj felsé rétegében tartjak a nitrogént és nem en-
gedik kimosédni.

A tapelem-utanpétlasunk masik laba a tarlok, a takarondvenyek husmarhakkal torténd le-
geltetése. Harapasaval és nyalaval sarjadasra serkentik a névényallomanyt, vizeletik pedig
kivalé karbamidforrast jelentenek. A husmarhak otthagyjak hulladékukat, megtragyazva a fél-
deket. Kisérleteink melyeket a Georgikonnal Téth Zoltan vezetésével allitunk be, évrél évre
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azt mutatjak, hogy a nem csak a talaj felsé 10-15 cm rétegében, hanem a fels6 60 cm-es
talajrétegben is egyarant névekszik a humusztartalom

Kulcsszavak: no till, tapanyag-utanpdétlas, szantoéfoldi legeltetés, takaronévény
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NOVENYTAPLALASI GYAKORLAT A SZAKTANACSADO SZEMSZOGEBOL

Karika Andras

Pintér Audit Kft.
7633 Pécs, Esztergar Lajos utca 5/B fsz. 2.
karikabandi@gmail.com

A hazai novénytaplalasi gyakorlatot a divatok, az arak és a szokasok mindig is jobban moz-
gattak, mint a szakmai szempontok. A mindent elaraszto kizardlag eladasi szempontok altal
vezérelt marketingrél nem is beszélve. A relativ b8ség éveiben bizonyos elemeket — elsésor-
ban a nitrogént- tultoltuk, mig masokkal igen szikmarkuan bantunk.

Bemutatom, hogy milyen lehetéségeket enged el a legtébb gazda maga mellet, ami kis
odafigyeléssel rengeteg hasznos informaciot jelenthetne a szamara. Sajnos a gazdalkodé is
emberbdl van, aki érzelmi dontéseket hoz. Kevés olyan gazdaval talalkoztam, aki maximalisan
megbizik a kiilbnbdz6 cégek szaktanacsaddiban. Erdemes atgondolni, hogy mi az, amit én
valdszinlleg biztosan jobban meg tudok csinalni. Az egyik ilyen a gondos talajmintavétel.
Szinte minden csaladi gazdasagban van mar legalabb BSC végzettségi gyerek vagy unoka.
Tessék szives lenni rabizni a mintavételt. A legtdbb szaktanacsadé program (mutatok ra pél-
dat) segit a vizsgalati eredmények tablaszintl kiertékelésében. Nagyon fontos lenne, hogy
szanjunk ra idét, meglathatjuk a hangsulyokat. Engedjilk meg a mérndk Urhdlgynek/Urnak,
hogy a tapanyagtervbél készitsen egy tragyazasi tervet. Ki fogja tudni szamolni a konkrét ter-
mékekbdl a fizikai mennyiségeket. Csak ezek utan Uljlink le szokasokrél és pénzigyi lehet6-
ségekrél vitatkozni. Most tegyunk félre minden el6itéletet és biszkeséget. Két lehetéséglink
van, de mindketté sok pénzbe kertil.

Ha ugy dontunk, hogy szigoruan szakmai szempontokra alapozva tervezzik meg a ndvény-
taplalast az most val6szinlleg nagyon draga lesz. Donthetlink ugy is, hogy a szakmailag in-
dokoltnal joval kevesebb tapanyagot adunk. Ez esetben nem kell sokat kdltenunk, csak joval
kevesebb bevételunk lehet és sajnos évekig. Amennyire én latom jelenleg ez a szemlélet a
divatosabb. A képet arnyalhatja, vagy szinesitheti — ez néz8pont kérdése- némi szemléletval-
tozas a gazdalkodasi filozofiankban.

Valthatunk az intenziv magas energia és input igény( termelési rendszerrdl kevésbé inten-
ziv rendszerekre. ElImehetink egészen a biogazdalkodasig és a no till rendszerig. Mindennek
meglesznek az anyagi aldozatai. Ahogyan a talajmivelésben ugy a novénytaplalasban is ke-
reshetjlk a biolégiai megoldasokat. Fontos, hogy mindig egymasra épilé rendszerekben gon-
dolkodjunk. és ne ragadjunk ki 1-2 divatos elemet.

A hagyomanyos rendszereken is van még mit finomitani. A megfelel6 termék kivalasztasa-
hoz adok némi tampontot, hogy jobban el tudjunk igazodni a marketing tengerben. A kijuttatas
technikai feltételei is fontosak, és nemcsak a permetezés technika esetén. Ezeket a gépeket
elvisszuk felllvizsgalatra, mert kdtelez6. Mit teszlink a tartalyba? Honnan vessziik a permete-
zéshez a vizet? Mit tudunk réla? Mérjuk valamilyen paraméterét? Mérjink pH-t és EC-t is!
Mutatok egy filléres eszkozt és beszélek a hasznalatardl. Mi van a mitragyaszéronkkal? Be
tudjuk allitani pontosan? Ismerjik a szorasképét? Vagy mi ,nem szeretnénk tudni az igazsa-
got”? Ha mégis, kdnnyedén elvégezhetjuk magunk is hazi eszkdzokkel a mérést és beallitast.
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Osszefoglalva: ne legyiink restek mintazni a sajat teriiletiinket, a vizeinket, mérni, szamolni
és beallitani a gépeinket. A preciz munka nem kevés id6t, pénzt és energiat takarithat meg és
a kornyezetlnk terhelését is csokkenthetjik.

Kulcsszavak: talajminta, vizsgalati eredmények, szaktanacsaddé program, tragyazasi terv,
biogazdalkodas, kijuttatastechnika
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BIOSTIMULANSOK HELYE ES FUNKCIONALIS SZEREPE A
NOVENYTERMESZTESBEN

Hoffmann Richard

Magyar Agrér és Elettudomanyi Egyetem, Kaposvari Campus, Névénytermesztési-tudoményok
Intézet, Agronémia Tanszék

7400 Kaposvar Guba Sandor utca 40.

hoffmann.richard@uni-mate.hu

Az Eurépai Unidban egyre elterjedtebb a tapanyag-utanpdétlasi technolégiakban a biostimulan-
sok hasznalata. Ezen a terlleten Magyarorszag élen jar, szamos vallalkozas gyart, vagy for-
galmaz ilyen készitményeket. Ma minden olyan anyag vagy vegytulet névényi biostimulansnak
min&sul, amely tapanyagtartalmatdl fliggetlendl stimulalja a névény tapanyagellatasi folyama-
tait azzal a kizarolagos céllal, hogy a névénynek vagy a névény rhizoszférajanak a tapanyag-
felhasznalasi hatékonysagan, vagy az abiotikusstressz-tolerancigjan, vagy a minéségi tulaj-
donsagokon, vagy de nem utolsé sorban a felvehet6 tapanyagok jelenlétén a talajban, a rhizo-
szféraban javitson. Mindez rendkivil széles spektrumot élel fel, ami magaba foglalja a mikro-
bialis és nem mikrobidlis ndvényi biostimulansokat egyarant.

Felhasznalasuk egyaltalan nem sablonos permetezésrél szél. Erdemes megismerni a gyar-
tok allitasa szerinti hatasukat a célndvényekre és a termékek hatékonysagahoz kapcsol6do
utasitasokat, amik hozzajarulnak hatékony alkalmazhatésagukhoz. llyen tobbek kozt a talaj-
kezelési gyakorlatok, a kiegészité mitragya felhasznalas, a novényvédé szerekkel vald 0sz-
szeférhetetlenségik, a beallitandd permetlényomas és a permetezéfejek javasolt résmeérete,
valamint az elsodrédas elleni (,anti-drift”) intézkedések.

A legnépszerlibb biostimulans készitmények az aminosavakat, algaféléket, névényi kivo-
natokat (hormonokat) és mas baktériumokat, vagy gombakat tartalmazé készitmények. Ezen
felll egyre tdbbet hasznaljuk a humuszvegyuleteket, vagy mas specialis bioaktiv anyagokat
tartalmazo készitményeket. Kijuttatasukat azonban érdemes a ndvény fenolégiai stadiuma-
hoz, fiziol6giai allapotahoz és az aktualis term8helyi kérilményekhez igazitani. Ellenkezé eset-
ben a ndvényi anyagcserébe t6rténé beavatkozasunk terméscsokkenéssel és minésegrom-
lassal jarhat.

Kisérleteinkben azt tapasztaltuk, hogy az aminosavas készitmények mikroelemekkel és
esetlenként nitrogénnel kiegészitve az asvanyi lombtragyakhoz képest (valtozdé makro- és mik-
roelem tartalmu készitmények) szignifikans termésndvel6 hatast eredményeztek. Ugyanez ta-
pasztalhaté mas lombtragyak esetében is, azonban a talajra kijuttatott baktériumkészitmények
hatasa mar nem minden évjaratban ilyen egyértelmi. Kisérleteink azt mutattak, hogy hatasuk
és hatékonysaguk jelentésen fligg a termesztett kulturatdl és az évjarathatastol. Laboratériumi
(biolumineszencia) vizsgalatok megerdsitették, hogy a biostimulatorok, kildondsen az alga
vagy noéveényi kivonat alapu készitmények jelentés és egyben szignifikans ndvényi stresszt
mérsékl6 hatassal rendelkeznek, fenntartva ezzel a névények dinamikus kezdeti névekedési
erélyét a juvenilis fenoldgiai fazisban. Szintén kisérletekben igazoltuk, hogy a biostimulans
készitmények csokkentik a h6sokk, vagy a vizhiany okozta stressz karos hatasait, csokkentik
a reaktiv oxigénformak jelenlétét, megndvelik a névények antioxidans kapacitasat.

20


mailto:hoffmann.richard@uni-mate.hu

IV. Alkalmazott Névénytudomanyi Konferencia KnN [EY[I[MI N“PUK

MATE, Novénytermesztési — tudomanyok Intézete 2025. szeptember 26 - 28.
Kaposvéari Campus

Ma a termésndvelés talan leghatékonyabb mddja a biostimulansok hasznalata, de csak
akkor, ha azokat tudatosan a gyartoi kisérletek, vagy fliggetlen kutatéintézetek eredményeibdl
levon konzekvenciak, ajanlasok alapjan hasznaljuk.

Kulcsszavak: névénykondicionalas, biostimulator, termésnéveld anyag, biolumineszencia
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REPCETERMESZTES A KARTEVOK SZEMSZOGEBOL — KONYVISMERTETO
ELOADAS

Keszthelyi Sandor

MATE, Névénytermesztési-tudomanyok Intézet, Agronémia Tanszék, Kaposvari Campus
7400, Kaposvar, Guba Sandor utca 40.
keszthelyi.sandor@uni-mate.hu

Kevés olyan él6lény — legyen az allati, névény vagy akar gomba — ismert az ember kdzvetlen
kérnyezetében, amely annyi rejtéllyel, furcsa és elsére érthetetlen bioldgiai, dkologiai sajat-
saggal vértezte volna fel magat, mint a keresztesviraguak legismertebbike, a repce. A repce
emlitett bioldgiai karakterisztikdjaban, szarmazastorténeti és termesztéstechnoldgia elézmé-
nyeiben szamos olyan egymasnak ellentmondd, ambivalens jelenség huzodik meg, melyre
hasonlé példa a termesztett novények korébdl nehezen hozhaté. E meghatarozé néveényi olaj-
forrast ,korillengé ,misztérium” mar gydkereinek kutatasa soran elésejlik, hiszen szarmazasa
tokéletesen nem tisztazott, kultirnévénnyé valasanak egyes részleteit homaly fedi. Erdekes,
hogy kézel rokon, vadon termé repce fajok sem is ismertek. Egyediségét tovabb hangsulyozza
toxikus szervesanyag dsszetétele, mely a vele taplalkozé specialista ndvéenyevék bevonzasan
keresztll sajat, minél tokéletesebb megtermékenyitését hivatott kiszolgalni. Hasonl6 ellent-
mondast takar az ezredfordulét megel6z6 évtizedektdl napjainkig medfigyelt termesztechno-
I6giai intenzifiacidja is. A korabban talajadottsagokkal szemben szerény igényeket tamaszto,
extenziv ndvény mara a legintenzivebb technoldgiat kdveteld szantéfoldi kulturava nétte ki
magat. A még par évtizeddel ezelbtt megismert ,szabadelv(” és ,vagabund” névény mara mar
teljesen az emberi igényeket kielégité, emberi tevékenységtél fliggd szervezetté alakult. E ra-
utaltsagot a repce esetében is bevezetett hibridek kdztermesztése tette teljessé. Az emberrel
legujabban kialakitott kapcsolatat egy disztdpikus vizié képe érzékeltet a legjobban, melynek
Iényege, hogy az emberi faj kihalasaval a repce altalunk ismert megjelenési formai is révid
tavon eltiinnek a bolygonkrél. Osszességben a repce maga a ,rejtélyek tarhaza”, vagy Csész
Sandor 2019-ben megjelent, hangyakkal foglalkozd nagyszeri kdnyvének cim szavait kdlcso-
ndzve, cimszereplénk akar egy ,foldi idegen”.

A repce gazdasagi jelentdsége megkérddjelezhetetlen, hiszen az emberi tarsadalom leg-
klonbdz8bb fogyasztdi igényeit kielégitd termékek alapanyagforrasaként ismert, nélkilézhe-
tetlen névény. A jelentéségét mi sem hangsulyozza jobban, mint a magas olajtartalma nové-
nyek vetésterulet és 6sszes megtermelt mennyiség szerinti rangsoraban betoltott elékeld po-
zicioja. A repce vilagviszonylatban az olajpalmat és a szdjat kdvetéen a harmadik, eurdpai
viszonylatban az elsd, mig hazankban a napraforgd utan a masodik legnagyobb mennyiség-
ben eléallitott ndvényi olajforras.

Az eddig megfogalmazott gondolatok tdbbé-kevésbé, de ismert tények és csupan részben
fogadhatok el, mint konyvirast indukald tényezék! Mégis akkor mi volt a valdédi motivacié?

Meg kell valljam, hogy e kdnyv megsziletésében szerepet jatszé alapvetd emberi kivancsi-
kérdés vet6dott fel bennem az elmult évek soran, melyek napjaink botladozo6 repcetermeszté-
sének kivaltd okaira, illetve azok hattéreseményeire keresték a valaszt. A kaposztarepce kez-
deti kelési nehézségeit kivaltd nyarvégi aszalyos id6jaras, az ezzel parosuldé preemergens
gyomirtasok hatékonysaganak elmaradasa, a kartevok fokozddé kartételei és az erre adhato
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hatékony technoldgiai valaszlépések hianya, az egyre intenzifikalédé termesztéstechnolégia,
valamint az agazatot sulyosan érinté hibas hatésagi intézkedések (mely névényvédé szer ha-
téanyag hijan a repce megvédhetetlenségét okozta), illetve a kedvezdtlen piacgazdasagi té-
nyezOk par év alatt e sikeragazatot rovidtavon volgymenetbe tették. Természetesen vannak
meég a felsorolatlan kivalték, de kdnnyen belathatd, hogy e tényezékomplex egyuttesének
presszidja barmely, akar jol teljesité agazatot is romlasba donthet. A vonatkozé predikciok
szerint sajnos e kivaltok a jovében is éreztetni fogjak hatasukat, tehat e trend sem megszinni,
sem enyhllni nem latszik a kdzeljovében. Sét akar még fokozdédhat is, mely mindenképp a
repceagazatot vedd hatdsagi, s szakmaszervezeti intézkedések meghozatalat, mind pedig a
gazdak, gazdalkodo szervezetek szakmai felkésziiliségének elmélyitését surgetik.

Jelen kdnyv e legutdbbi kritérium teljesulését kivanja tdmogatni a repcetermesztés gazda-
sagossagat egyik leginkabb fenyegetd szegmensnek, az allati kartevdk okozta karok miértjei-
nek, hattérben meghizodo bioldgiai, 6koldgiai eseményeinek targyalasaval. A munka otlete
tulajdonképpen egy olyan, egyéb problémak lekiizdését célzé gondolat ddmping kdzt szliiletett,
mely hattérbe szoritva azokat az itt megfogalmazott fejezetek megirasara késztetett. A konyv
gerincét képezd fejezetek az egyes hazai és eurdpai viszonylatban jelentés — az Gjvilagi canola
termesztés sajatsagai mellett — karosito allati szervezetek kilénb6zd szempontok szerinti cso-
portositasara, fajok, fajcsoportok bemutatasara koncentral. Mindezt a repce, mint tapndvény
sajatsagainak felvezetésével és a kartevok elleni védekezési lehetéségek lezarasaval igyek-
szik keretbe foglalni.

Természetesen magasztos célok is meghuzdédnak e motivaciéo mogott, melyet a kdvetkez6-
képpen fogalmaznék meg: E kiadvany végsé célja a (leginkabb) hazai repceagazathoz két6dé
agro-zooldgiai ismeretanyag gyakorlati szemlélet(i 6sszefoglalasa, mely a konvencionalis és
Ujszerl ismeretek bemutatasan keresztll igyekszik hozzajarulni a jov6ben megvaldsulé sike-
resebb repcetermesztéshez. Kiegészitve mindezt azzal reménnyel, hogy e kdnyvbe fektetett
energiam, munkam (melynek minden percét élveztem) legalabb egyetlen termelének segit ak-
tualis problémajanak leklizdésében, ill. az dsszefoglalt informaciok komplexe - még ha egy
arnyalatnyit is, de — hozzajarulhat a hazai repceagazat jovébeni fellenduléséhez.

Kulcsszavak: agro-zoolégia, elemzés, repce, kartevék, kényv/kiadvany, tapnévény
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A ,,SZEKELYFOLD GOMBAI” CiMU KONYV ISMERTETESE

Pal-Fam Ferenc!, Benedek Lajos?

IMATE Névénytermesztési-tudomanyok Intézet, Agronémia Tanszék,
2MATE Névénytermesztési-tudomanyok Intézet, Névénytani Tanszék,
pal-fam.ferenc.istvan@uni-mate.hu, benedek.lajos.krisztian@uni-mate.hu

A székelyfoldi gombak tudomanyos igényi kutatasa Benkd Jozsef torténész, botanikus, nyel-
vész 1778-as ,Transsilvania sive magnus Transsilvaniae Principatus” munkajaval kezd6dott,
aki 13 ehetd gombafajt sorolt fel kbnyvében. Az els8, tudomanyos szempontbdl is egyértel-
mien azonosithato faj, a fehér szarvasgomba publikalasa a Székelyfoldrél kibédi Matyus Ist-
van orvosdoktor nevéhez kétddik ,O és Uj Diaetetica” cim(i 1787-ben megjelent kdnyvében.
Az azéta eltelt id6ben szamtalan gombakat, kilénésen nagygombakat célzé kutatas tortent,
illetve az ezekbdl készilt publikacidk szama is jelentds.

Nemrég, 2023-ban az addig megjelent 119 forrasmunkara alapozva elkésziilt a Székelyfold
nagygomba-adatbazisa, valamint a publikalt gombafajok él6helyi jellemzése (Pal-Fam et al.
2023). Ez a munka tartalmazza az 6sszes nagygomba-adatot a Székelyfold tertletérdl 2020-
ig bezarolag, valamint szambaveszi az 6sszes tudomanyos publikaciot is, ami a témaban meg-
jelent. Ez a fajlista kdzel 1500 gombafajt tartalmaz, de az azéta eltelt idének és az egyre in-
tenzivebb mikoldgiai kutatasoknak koszonhetéen — a kotet dsszeallitasaig — ez a lista még
legalabb 300 faj adataval bévlt.

A szerz6k idestova 30 éve rendszeresen gombasznak a Székelyfold egész terliletén. Részt
vesznek a Laszlé Kalman Gombaszegyeslilet gombasztaboraiban szakmai stabként, az ott
dokumentalt gombafajok listajat a Moeszia nev(i tudomanyos lapban rendszeresen publikal-
jak.

A kodnyv anyaganak 6sszegydjtése korulbelul 30 év munkajat dleli fel. A képanyag mintegy
10 000 kép kozul lett kivalasztva, melyek dontd tobbsége a Székelyfolddon készilt 1997 és
2024 kozott. A konyv 1 066 gombafaj képét és leirasat tartalmazza. A leirasok a szerz6k sajat
munkai, alapvetéen székelyfoldi gomba-termétestek dokumentalasabdl szarmaznak.

Minden gombafaj esetében a leiras tartalmazza a székelyfoldi él6helyeket, ahol az adott
gomba terem, ezenkivul a nemzetkdzi szakirodalomban kozolt él6helyeket is, kulon targyalva
ezt a kettét. A tudomanyos igény mellett a nagykdzénségnek is készilt, a jelmagyarazatok és
a szakkifejezések magyarazata ismeretében mindenki hasznalhatja.

A Székelyfoldon kivdl is jél hasznalhato, hiszen a Karpat-medence barmelyik tertletének a
gombavilaga atlagosan 80%-ban atfed ennek a kdnyvnek az anyagaval gombafajok tekintete-
ben, csak az éléhelyekben és a gombak gyakorisagaban kiilénbdznek.

Magyar nyelven eddig egy hasonlé volumeni gombaskonyv jelent meg, egy német szerzé
munkajanak a forditasa és részben atdolgozasa, de ez nem helyi gombafotokat és leirasokat
tartalmaz, igy ebben az értelemben a ,Székelyféld gombai’ egyedilallé munkanak tekinthetd.

A konyvet az erdélyi, Bardton székel6 Tortoma kiado adja ki, a tervezett megjelenés 2025
vége.

Pal-Fam F., Szasz B., Benedek L. (2023): A Székelyfold (Erdély, Romania) nagygomba fajlis-
taja és ezek él6helyei. Moeszia. Erdélyi Gombéasz 13-14: 3-80.

Kulcsszavak: mikolégia, gombak, fajismertetd, Székelyfold
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A SZOJA TERMESREAKCIOJANAK VIZSGALATA EGY KOLTSEG ES KORNYEZETKI-
MELO TAPANYAG-UTANPOTLASI RENDSZERBEN CSERMOZJOM TALAJON

Barath Valentinal, Somfalvi-Toth Katalin?, Hoffmann Richard?

Magyar Agrar és Elettudoményi Egyetem, Kaposvari Campus, I6tenyészté lovassport-szervezé agrar-
mérndki szak |V. évf.

2Magyar Agrar és Elettudomanyi Egyetem, Kaposvari Campus, Névénytermesztési-tudomanyok Inté-
zet, Agronémia Tanszék, 7400 Kaposvar Guba Sandor utca 40.

valentinabarat625@gmail.com ; hoffmann.richard@uni-mate.hu ; somfalv-toth.katalini@uni-mate.hu

A szoja (Glycine max) az egyik legfontosabb fehérje- és olajnévény vilagszerte. Termesztésé-
nek sikeressége nagyban fligg az alkalmazott agrotechnikai beavatkozasoktél és a kdrnyezeti
tényezdktél. A nagy termések és a j6 minéseg elérésében a tapanyag-utanpotlas kulcsszere-
pet jatszik. A kultura egyarant igényes a makrotapelemek pétlasara, mint a kalium és a kielé-
gité mikroelem ellatottsagra. Kutatasom célja a sz6ja hozamanak és minéségének 6sszeha-
sonlité elemzése volt csernozjom talajon, kilénb6zd tragyazasi szemléletek, stratégiak mel-
lett.

A vizsgalatok 2015 és 2024 kozott zajlottak a MATE iregszemcsei Kutatointézetében. A
kisérlet négy kezeléssel négy ismétlésben lombtragyazas céljabdl osztott parcellasan latin
négyzet elrendezésben kerilt beallitasra. A tragyazasi kezelések a Kontrol, a Kérnyezetki-
méld, a Mérleg szintli és Genezis térsegi voltak. A kisérlet soran megfeleld idékdzonként ta-
lajvizsgalatokat végeztek, melyek segitettek a tragyazasi ajanlasok az aktualis tapelemellatott-
sagi szintekhez torténd igazitasaban. Két kezelés, a Kornyezetkiméld és a Mérleg kezelés az
MTA-TAKI Orszagos halézati modell kdrnyezetkimélé mitragyazasi rendszer kidolgozasa ke-
retében hasznalt ProPlanta szaktanacsadasi szoftver ajanlasi szintjei.

A mért hozameredmények értékelését box plot abrak, mig a kérnyezeti tényez6k hatasait
fé6komponens-analizis (PCA) segitségével végezetem. Az eredmények alapjan a Kontrol par-
cellak mutattak a legalacsonyabb terméshozamokat, mig a tragyazott kezelések jelentésen
kedvezbbb terméseredményeket adtak. A legkisebb hozamingadozast a genezis lombtragya-
zott és a mérleg lombtragyazott kezelés esetében tapasztaltuk, ami azt mutatja, hogy ezek a
tapanyagutanpotlasi szemléletek kulondsen hatékonyak lehetnek csernozjom talajon.

A PCA elemzés szerint a juliusi és augusztusi atlaghémérséklet negativan hatnak a termés-
mennyiségre. A vegetacios idészakban 27 °C feletti hémérséklet és a csapadékellatottsag
markansan determinalja a varhato termés mennyiségét. A terméseredményeket tovabba szig-
nifikdnsan befolyasolta a talaj kotottsége, a mangan- és magnézium-ellatottsag, valamint a
szeptemberi hdmérséklet, amely az érés és betakaritas szempontjabol meghatarozo.

Tapanyag-gazdalkodasi szempontbdl a vizsgalatok ravilagitottak arra, hogy csernozjom ta-
lajon nitrogén hozzaadasaval csOkkenhet a termésmennyiség, hiszen a széja a Rhizobium
baktériumokkal szimbiézisba lépve képes fedezi a sziikségletének 30-60%-at is. A szdjaban
csernozjom talajon tiz év atlagaban a nitrogén mellett leginkabb a kaliumtragyazassal fokoz-
haté a termésmennyiség, ha tul sok foszfort kap a kultura, az negativ hatassal lelehet a ter-
mésre.
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A tizéves iregszemcsei tartamkisérlet eredményei alapjan megallapithatd, hogy a szdja ter-
mesztése csernozjom talajon elssorban a kaliumellatottsagtél és a jol megvalasztott lombtra-
gyazasi kezelésektdl fligg. A vizsgalatok azt is kimutattak, hogy a nitrogén-tragyazas optimum-
szintje 50 kg/ha alatt van, raadasul az idéjaras és kuloéndsen a juliusi és augusztusi csapadék,
valamint a nyari id6szak hémérséklete a terméskotédésen keresztiil nagyban befolyasolja a
varhaté termés mennyiségét.

Kulcsszavak: sz¢ja, tapanyag-utanpdtlas, tragyazas, ProPlanta
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A FITOSZTEROLOK SZEREPE A NOVENYI STRESSZ MERSEKLESEBEN

Borsos Laszlo

MATE, Névénytermesztési-tudomanyok Intézete, Kaposvari Campus, Agronémiai Tanszék
7400 Kaposvar, Guba Sandor utca 40
Borsos.Laszlo@phd.uni-mate.hu

A fitoszterolok biologiailag lebomld, természetes anyagok, melyek a ndvények sejtmembran-
jainak alkotérészei. Alapvetdéen az anyagcsere folyamatokban jatszanak szabalyozé szerepet,
valamint killonb6z6 stresszhatasok elleni reakciok, védekezdé mechanizmusok kulcsmolekulai.
A természetben a ndvényfajokra jellemz6 tipusu és Osszetételli molekulak, melyekbdl kozel
200-at azonositottak. A legnagyobb mennyiségben kimutathaté novényi szterolok: Béta-
szitoszterol, kampeszterol, sztigmaszterol.

A fitoszterolok fébb miikodési teriiletei a névényekben

Hormonszintézis: A fitoszterolok a brasszinoszteroidok prekurzorai, amelyek olyan névényi
hormonok, melyek a ndvények héstressz-ellenallésagat novelik.

Sejtmembran-miikédés: A fitoszterolok beéptilnek a névényi sejtmembranokba, hozzajarul-
nak azok szerkezeti stabilitasahoz és szabalyozzak a sejtmembranon keresztili tapanyagmoz-
gast az apoplasztba (a sejtek kdzotti térbe). Ez a ndvényi immunreakcio egy védekezé mecha-
nizmus azaltal, hogy a névény az apoplasztban lecsokkenti az elérhet6 tapanyagmennyiséget
az ott megjelend, a névény szamara karos karokozok (baktériumok, gombak) szamara, igy
azok fejlédése korlatozottabb lesz.

Bioaktiv vegyililetek szintézise: A fitoszterolok épitéelemekként szolgalnak példaul szaponi-
nok és glikoalkaloidok szintézisére, melyek a névény a rovarkartevék elleni védekezdreakcioja
soran aktival.

A névények gybkérnévekedésének serkentése: A fitoszterolok hozzajarulnak a szarazsag-
stressz hatasara beindul6é gyokérfejlédési folyamatok serkentéséhez, mellyel a nagyobb gy6-
kérfelUletbdl adodd hatékonyabb viz és tapanyag-felvétel érhetd el.

A nbvények vizhaztartasanak szabalyozasa: A fitoszterolok megtalalhatok azon folyamatok
résztvevé molekulaiként, ahol a szarazsagstressz hatasara a novény a sztomak mikodését
“vizhianyos-viztakarékos” médba teszi.

A ndvények a stresszreakcidik soran kulonbozé fitoszterol molekuldkat aktivalnak, ezért a
folyamatok megfelel6 feltérképezése és a molekulak ebben jatszott szerepének megismerése
alapja a ndvény és stresszspecifikus biostimulator termékek kidolgozasanak

Kulcsszavak: hdstressz, szarazsagstressz, vizhaztartas, gyékérnévekedés, névényi immun-
reakcio, fitoszterol
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ALAPMUVELESI TECHNOLOGIAK HATASA A TALAJ SZEN-DIOXID KIBOCSATASARA
SZEMES CIROKBAN (SORGHUM BICOLOR L. MOENCH)

Bozodki Boglarka, Kovacs Gergé Péter, Gyuricza Csaba

Magyar Agrér- és Elettudoményi Egyetem, Névénytermesztési-tudomanyok Intézet, Agronémia Tan-
szék

2100 Gb6déll6, Pater Karoly utca 1.

Bozoki.Boglarka@phd.uni-mate.hu

A klimavaltozas napjaink egyik legnagyobb kornyezeti kihivasa, amelyet a fosszilis energia-
hordozok elégetése és a foldhasznalatban bekdvetkezd valtozasok egyre gyorsitanak, igy a
mezégazdasag és a fenntarthaté névénytermesztés szerepe a globalis szén-dioxid kibocsa-
tasban felértékelédik. Kutatasunkban az alapmiivelési technoldgidk hatasat vizsgaltuk a talaj
szén-dioxid kibocsatasara szemes cirok (Sorghum bicolor L. Moench) termesztése soran.

A kutatas a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Godollé-Szaritdpuszta Tangazdasa-
ganak kedvezétlen adottsagu, rozsdabarna erdétalaj tulajdonsagu kisérleti tertiletén zajlott,
ahol a négy alapmiivelési technoldgia kerult eltéré6 mélységben dsszehasonlitasra: a hagyo-
manyos alapmivelési modszerek kdzll a szantas (25-30 cm), a talajkiméld miivelési médsze-
rek kozul a lazitas (28-35 cm) és a tarcsazas (12-16 cm), valamint a direktvetés (no-till). A
forgatasos alapmiivelést szantaselmunkalé (Packer) hengerrel kerllt lezarasra. A szén-dioxid
emisszido mérése statikus kamras miszerrel folyt a vegetaciés idd alatt, havi rendszeresség-
gel.

A szakirodalmi eredményekkel dsszhangban kisérletiinkben a forgatasos alapmiivelés
eredményezte a legmagasabb szén-dioxid emisszidt, ezt kdvette a lazitas, a tarcsazas és a
direktvetés, mint ndvekvé jelentéségi technoldgia.

Kutatasunk tehat megerdsiti, hogy a talaj rendszeres bolygatasa jelentésen noveli a talagj
szén-dioxid kibocsatasat, a talajforgatas és a takaratlan talajfelszin ugyanis nagyfoku nedves-
ségvesztést és magas szén-dioxid kibocsatast eredményez. Célszeri tehat az olyan alapmii-
velési technolégiak alkalmazasa, melyek a csdkkentett talajbolygatas révén kimélik a talaj
szerkezetét és bioldgiai aktivitasat, ezaltal meg6rzik annak nedvesség- és szervesanyag-tar-
talmat.

Kulcsszavak: talajélet, fenntarthaté névénytermesztés, technoldgiafejlesztést tamogato kisér-
let, talajkimélé mivelés, klimavaltozas, alkalmazkodé talajmiivelés

A KULTURALIS ES INNOVACIOS MINISZTERIUM EKOP-MATE/2025/26/D KODSZAMU EGYETEMI
KUTATOI OSZTONDIJ PROGRAMJANAK A NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI ES INNOVACIOS ALAP-
BOL FINANSZIROZOTT SZAKMAI TAMOGATASAVAL KESZULT.

28


mailto:Bozoki.Boglarka@phd.uni-mate.hu

tCf( ETEp,

3

€N
Modad

IV. Alkalmazott Névénytudomanyi Konferencia K“N [ﬁv[T[MI N“P“K

MATE, Novénytermesztési — tudomanyok Intézete 2025. szeptember 26 — 28,
Kaposvari Campus

/

A CINKELLATAS HATASA A CUKORREPA (BETA VULGARIS L.) CSIRAZASI
DINAMIKAJARA KULONBOZO HOMERSEKLETEKEN

Csima Ferenc, Jocsak lldikd

Magyar Agrér- és Elettudoményi Egyetem, Névénytermesztési-tudomanyok Intézet, Agronémia Tan-
szék
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A mikroelemek jelenléte kdzvetlenil befolyasolja a cukorrépa névények fejlédését és fizioldgiai
allapotat. A cink (Zn) szamos novényi folyamatban elengedhetetlen, és a stresszmérséklés
céljara elterjedten alkalmazott tapanyag. Ez a tanulmany egy hosszabb kutatasi sorozat kez-
deti szakaszat képviseli, amelynek célja a Zn-ellatas, és a kildnb6zé hémérsékletek csirazasi
dinamikara gyakorolt hatasanak értékelése, annak érdekében, hogy meghatarozzuk, a Zn, ho-
gyan segiti a cukorrépa fejl6dését hideg és optimalis kdrnyezetben.

Ennek értékeléséhez a cukorrépa magokat cink-szulfattal (ZnSO4 x 7 H,O) kezeltik 1000
MM koncentraciokban, valamint hasznaltunk desztillalt vizben aztatott kontroll csoportokat is.
A csirdztatas soran 20°C-on, 10°C-on és 4°C-on helyeztik el a magokat, minden kérnyezet-
ben kezelt és kezeletlen csoportokat egyarant. Munkankban a 6 csirazasi mutatdk a csirazasi
szazalék (germination percentage — GP), az atlagos csirazasi id6 (mean germination time —
MGT), csirazasi sebesség index (germination speed index - GSl) és a csirazasi index (germi-
nation index - Gl), valamint a hajtashossz méreteket is megfigyeltik.

Eredményeink azt mutattak, hogy a Zn-kezelések pozitiv hatassal voltak a cukorrépa csi-
rdzasara, ami mind a csirazas dinamikajaban, mind a csirandvények hajtashosszaban meg-
mutatkozott, amely atlagosan 4-6 mme-rel volt hosszabb, mint az adott hémérséklet kontroll
csoportjaban. A legmagasabb GP 100% volt a 1000 uM Zn és 20°C hatasara, és a legrévidebb
MGT (1,75) szintén ebben a csoportban volt megfigyelhetd. A Zn pozitiv hatasai az alacso-
nyabb hédmérsékletek esetében latvanyosabban mutatkoztak, ahol 10%-kal magasabb csira-
zasi szazalék, mint a kezeletlen csoportokban. A jovébeli kutatasok a hidegstressz altal kival-
tott stressz fizioldgiai és molekularis mechanizmusaira fognak dsszpontositani. A vizsgalatok
soran feltérképezésre kertilnek olyan névénykondicionalé anyagok, melyek potencialisan se-
gitik a ndvény stresszallésagat a hideg hémeérseéklettel szemben, biztositva egy Uj és innovativ
cukorrépa termesztéstechnoldgia alapjat.

A KULTURALIS ES INNOVACIOS MINISZTERIUM EKOP-MATE/2025/26/D KODSZAMU EGYETEMI
KUTATOI OSZTONDIJ PROGRAMJANAK A NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI ES INNOVACIOS ALAP-
BOL FINANSZIROZOTT SZAKMAI TAMOGATASAVAL KESZULT.
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Az 6SzIl BUZA TERMESREAKCIOJANAK VIZSGALATA EGY KOLTSEG ES
KORNYEZETKIMELO TAPANYAG-UTANPOTLASI RENDSZERBEN CSERNOZJOM
TALAJON

Csontos Mihaly!, Somfalvi-Téth Katalin?, Hoffmann Richard?

IMagyar Agrér és Elettudoményi Egyetem, Kaposvéri Campus, mezégazdasagi mérndki BSc. képzés
IV. évf.
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Az 6szi buza hazai termesztése egyre nagyobb jelentéséggel bir. A megvaltozé idbjarasi ko-
rilmények, az enyhe telek és aszalyos nyarak az 6szi vetés( kulturak termesztésének ked-
veznek. A cél, hogy névelni tudjuk a termésbiztonsagot, ami mégoétt nem csak a jo fajtavalasz-
tas, a hatékony névényvédelem, de az okszer(i tapanyagutanpétlas is all.

Az 6szi buza egyarant igényes a makroelemekre, mint a nitrogén és a foszfor, de gyakran
juttatunk ki ala kaliumot is. Kutatasom célja az 6szi buza termésmennyiségének és minéségé-
nek vizsgalata csernozjom talajon, kilonb6zd tragyazasi szemléletek mellett. Az elemzés 10
termesztési év eredményeit dolgozza fel, 6sszevetve 6ket a talajparaméterek, a havi atlaghé-
mérséklet és havi csapadékdsszeg alakulasaval. A kiséreltek harom helyszinen a MATE ireg-
szemcsei Kutatointézetében, az MTA-ATK martonvasari és a Debreceni Egyetem latdkepi te-
lepén kerlltek beallitasra 2015-2024 kozott. A kisérletek négy kezeléssel négy ismétiésben
latin négyzet elrendezésben kerlltek bedllitasra. Az egyes parcellak felezésre kerlltek lomb-
tragyazas céljabol. A tragyazasi kezelések a Kontrol, a Koérnyezetkimél6, a Mérleg szint(i és
Genezis térségi tapanyag-utanpétlasi szemléletek voltak. A Kérnyezetkiméld és a Mérleg ke-
zelés az MTA-TAKI Orszagos halozati modell kdrnyezetkimélé mitragyazasi rendszer kidol-
gozasa keretében hasznalt ProPlanta szaktanacsadasi szoftver ajanlasi szintjeit jelentették.

Helyszinenként az agrotechnika részben eltért, hiszen az adott helyszinen adott kéralmeé-
nyeket kellett figyelembe venni. Ugyanakkor a helyszineken belll parcelldkon elvégzett mun-
kam(iveletek megegyeztek a tapanyag-utanpaétlas kivételével, amely az adott kezelésre meg-
tervezett modon tortént. Mérésre kerllt a termésmennyiség, a nedvességtartalom, az ezer-
magtdémeg, a nyersfehérje-tartalom és a nedvessikér %. A fentiek vizsgalatabdl szarmazo
eredményekbdl sor kerilt a tapanyag-utanpoétias fedezeti hozzajarulasanak szamitasara a
Kontrol kezelésekhez viszonyitva, figyelembe véve a termékek aranak, a kijuttatasi koltségek-
nek és a tdbblet arbevétel alakulasat. Az eredményeket varianciaanalizissel és fékomponens-
analizis (PCA) segitségével értékeltik.

Az adatok kiértékelése utan arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a realizalhaté termés
mennyisége a lombtragyakkal kijuttatott mikroelemek hasznalataval ndvelhetd, ugyanakkor a
harom helyszin 0sszevetésebdl az latszik, hogy a min6ségi paraméterekben a lombtragyazas
nem hozott statisztikailag igazolhato javulast.

Vizsgaltuk az évjarat, a helyszin a kezelések és a tapanyagszintek hatasait a mennyiségi
és min6ségi tulajdonsagokra. A betakaritott szemtermés mennyiségére statisztikailag igazol-
hatéan hatott az évjarat, a helyszin, a kezelés, illetve a foszfor és a kalium kijuttatas. Az ezer-
magtdémegre az évjaratnak, a nitrogén- és a foszfortragyazasnak volt hatasa. A szemek ned-
ves sikér és nyersfehérje-tartalmat az évjarat, a helyszin és a kaliumtragyazas befolyasoltak
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A f6komponens-analizis (PCA) eredménye ramutatott, hogy hogy a talajallapot és a kor-
nyezeti tényez6k milyen hatassal vannak a termésmennyiség alakulasara. Az 6szi buza ese-
tében csernozjom talajon a termesztés sikerességét elsésorban a talajtényezék, majd a csa-
padékmennyiség hatarozta meg. A novemberi atlagh6mérséklet mellett -mely a korai fejl6-
désre gyakorolt hatast- arra a kdvetkeztetésre jutottunk, hogy a kultira a tenyész idészaka
alatt nincs kitéve hdstresszes id6szakoknak, igy azok nem veszélyeztetik a szemtermés meny-
nyiségének alakulasat. Vizsgaltuk a csapadék hatasat is a szemtermésre. Kapcsolat van a
novemberi és a juniusi csapadék, illetve a szemtermés mennyisége kozott. Ugyanis, ameny-
nyiben a novemberi és a juniusi hdnap az atlagosnal csapadékosabb, akkor nagy termés var-
hato csernozjom talajon. Ebbd&l kdvetkeztethetd, hogy a sikeres termesztés egyik 6 kulcsa,
hogy a kezdeti fejlédési szakaszaban elegend6 nedvességnek kell rendelkezésre allnia, kilo-
ndsképpen a bokrosodas kezdetén, valamint juniusban a szemtelitédéskor. A tragyazas hata-
sat vizsgalva a megallapitottuk, hogy a termésmennyiség ndvelését az szolgalja, ha a mindkét
tapelembdl elegendé all rendelkezésre. Ebbdl kdvetkezik, hogy a termésmennyiség aranyo-
san valtozik a makroelemek jelenlététdl figgden. Ugyanakkor megjegyzendd, hogy a fosz-
fortragyazasnak erételjesebb hatasat lehetett mérni a termésmennyiségre, azaz foszfor kijut-
tatassal hatékonyabban névelhetjik a termésmennyiséget csernozjom talajokon, mint nitro-
geéntragyazassal. A nitrogén és kalium esetében lathato volt, hogy a kaliumadagok ndvelése a
nitrogén rovasara terméscsokkenéshez vezethet. A foszfor és a kalium kozotti kapcsolatbol
pedig elmondhatd, hogy a legnagyobb termésmennyiség magas foszfor- és alacsony kalium-
szint mellett érhetd el - igazolva ezzel a szakirodalmak megallapitasait, mely szerint a buza
termésmennyisége elsésorban a nitrogén és a foszfor kijuttatasaval névelhetd.

Kulcsszavak: 8szi buza, tragyazas, évjarathatas, ProPlanta
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ABIOTIKUS STRESSZHATASOK VIZSGALATA KUKORICA (ZEA MAYS L.) JUVENILIS
FENOLOGIAI STADIUMABAN

Furian Norbert!, Hoffmann Richard?, Jocsak lldiko?

IMagyar Agrér és Elettudoményi Egyetem, Kaposvéri Campus, Agrarmérnéki osztatlan képzés V. évf.
2Magyar Agrar és Elettudomanyi Egyetem, Kaposvari Campus, Névénytermesztési-tudomanyok Inté-
zet, Agronébmia Tanszék

7400 Kaposvar Guba Sandor utca 40.

furian.norbertl6@gmail.com ; Hoffmann.Richard@uni-mate.hu ; Jocsak.lldiko@uni-mate.hu

Az egyre gyakoribb id6jarasi anomaliak miatt napjainkban a kukoricatermesztéknek szamos
kihivassal kell szembenéznie. A hosszabb aszalyos nyari id6szakokat szinte minden esetben
magas napi atlaghémérséklet jellemzi, ezzel az alapvetd vizhiany mellett a megemelkedett
napi maximalis hémérséklet hdstresszkent jelentkezik, jelentdés hatast gyakorolva termesztett
kulturnovényeinkre. llyen koriimények kozott a tapanyaghiany, kuldndsen nitrogén megvo-
nasa fokozott kockazatot jelent a termelésre. A kukorica mindkét tényezdnek jelentésen kitett
novény, hiszen fajlagos nitrogénigénye jelentds, tovabba magas hdigénye ellenére, a hirtelen
hémérséklet emelkedés a fotoszintetikus apparatus karosodasahoz vezethet, ami kdzvetlen
kihat a termelésre.

Célom volt vizsgalni, hogy a homok és kézetgyapot tapkézeghatas milyen mértékben befo-
lyasolja a tapanyagfelvételt, tovabba, hogy a nitrogénellatottsag és a hémérséklet valtozasa
hogyan hat a kukoricandvények fotoszintetikus apparatusara. Ezen tulmenéen nitrogénhia-
nyos allapotban a héstressz hogyan befolyasolja a ndvények allapotat.

A kisérletet két termesztékdzegen allitottuk be. Az egyik termesztékdzeg a tébbszor atmo-
sott homok volt, mig a masik termeszt6kdzeg kdzetgyapot tapkockakbdl allt. A névényeket
klimakamraban 20°C-on neveltik harom kulénbdz6 tapoldat (ioncserélt viz, Hoagland tapol-
dat, modositott N-mentes Hoagland tapoldat) felhasznalasaval, majd 3-4 leveles allapotban a
homok termékézegben nevelt csoportok felét hdstressznek tettik ki. A ndvényeket 42°C hé-
mérsékleten 120 perc id6tartamra. Ezt kdvet6en 48 ora elteltével késleltetett biolumineszencia
méréseket végeztink NightShade LB985 in vivo ndvényi képalkotd rendszer segitségével. A
ndvényeket ért stressz mértékére az egységnyi levélfellletre vetitett emittalt bioluminesszen-
cia-értekébdl kovetkeztettiink. A kisérlet soran mértiik a ndvénymagassagot és tapelemtarta-
lom vizsgalatot is végeztink.

Eredményeink alapjan a tdpanyaghiany és a héstressz mar dnmagaban is jelentés hatast
gyakorolt a fotoszintetikus apparatus allapotara. Tapkdzeg hatast vizsgalva a talaj tomorodott-
ségeének fuggvényében homoktalajon a ndvényeket gyengébb fejlédés és kisebb zdldtomeg
jellemezte. A kombinalt stresszhatas fokozottan karositotta a reakciécentrumokat, igy moédo-
sitva az emittalt fotonok mennyiségét. Az ndvényi 0sszetétel vizsgalatok soran azt tapasztal-
tuk, hogy héstressz hatasara megndvekedett a ndvények natrium-, réz- és nitrogéntartalma.
A nitrogéntartalom névekedése stresszfehérjék képzédésére és klorofill Ujraképzédésére utal.
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Meggy6z6désunk, hogy az elvégzett kutatas gyakorlati szempontbdl hozzgjarulhat a
héstressz okozta terméskiesések hatterének értelmezéséhez, ravilagit a megfelelé tapanyag-
ellatottsag fontossagara, mely képes mérsékelni a névényt érd stressz karos kovetkezményeit.

Kulcsszavak: hdstressz; nitrogénhiany; termesztbékbzeg, nbvénymagassag; tadpelemvizsga-
lat; biofoton-emisszié
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A 2025. EVBEN REGISZTRALT SULYOS NOVENYEGESZSEGUGYI AGGALYOKAT
ELOIDEZO, A TAPANYAG-BEEPULEST JELENTOSEN AKADALYOZO KARTEVOK

Gerbovits Balint, Keszthelyi Sandor

MATE, Névénytermesztési-tudomanyok Intézet, Agronémia Tanszék, Kaposvari Campus
7400, Kaposvar, Guba Sandor utca 40.
gerbovits.balint@phd.uni-mate.hu; keszthelyi.sandor@uni-mate.hu

A 2025-6s évben tobb olyan, a gyakorlati névénytermesztést érintd jelenség latott napvilagot,
melyek megkovetelték a gyors és hatékony fellépést az ép és egészséges élelmiszerek- és
alapanyagok eléallitasa érdekében.

A mak-gyokérormanyos (Stenocarus ruficornis Stephens, 1831) meglep6 agresszivitassal
utotte fel a fejét 2024-2025-ben hazankban. E faj a magyarorszagi mak termé tertletek gya-
korlatilag mindegyikén megtalalhaté volt. Kartevé alak a larva, mely a tapnévényének gyokeér-
nyaki részén helyezkedik el, ahol er6s fertézés esetén akar 10db larvat is szamlalhatunk. A
mak-gyokérormanyos a mak gyokerének megragasaval a tapanyaghasznosulast és beépulést
alapvet6éen akadalyozza, mellyel feltételezhet6éen mérsékli a termésben megjelené opiatok
mennyiségeét.

A hazai repce termesztés gazdasagossagat az utdbbi két évben alapjaiban meghatarozza
€s megneheziti a repcegydkér-ormanyos (Aulacobaris coerulescens Scopoli, 1763) jelenléte.
E faj kartételének kovetkezményeként a névény oldal- és hajszalgydkerei sériinek, a karositott
rész korul hipetrofikusan megnagyobbodott szévetek alakulnak ki. E tinetegylttesek alapve-
téen gatoljak a ndvények tapanyag és vizfelvev® képessegeét, igy csokkentik a betakarithato
termés mennyiségét és végs6 soron mérseéklik annak olajtartalmat is.

A 2025-6s év tdbbek kdzoétt a kaposztamoly (Plutella xylostella L., 1758) rendkivili felsza-
porodasat és karositasat hozta magaval. A fiatal herny6 kezdetben a leveleken rag, lyuggat,
majd késébb belerag az érésben lévd becbkbe és az itt fejl6dé magvakkal taplalkozik. E kar-
tételi forma akadalyozza a tapanyagok beéplilését, mivel jelentés mértékben csékkenti az asz-
szimilacios feluletet. A bec6kbe torténd ragas kdvetkezménye, hogy mérsékli a fejlé6dé magvak
olajtartalom beéplilését, s egyuttal csdkkenti a betakarithaté termés mennyiségét is.

A Nyugat-Dunantul cukorrépa termeszt6 teruleteit megvizsgalva, a korabbi évekhez nem
foghaté mértéki répa-aknazémoly (Scrobipalpa ocellatella Boyd, 1858) kartétellel szembesul-
hettlink. A megtamadott répa allomany els6é szemrevételezésre egészséges, azonban a ndve-
nyeket kdzelebbrdl megvizsgalva tomeges mértéki ragcsalékkal és Urulékkel talalkozhatunk
a levélnyélen, valamint a fodrosodo levelek is igen jellegzetesek. A répa-aknazomoly témeges
felszaporodasa és kartétele igen jelentds, mivel a levélnyelek szétragasaval mérsékli a beépit-
hetd asszimilatak mennyiségét, igy a répatest sulya és cukortartalma jelentésen csokken.

2025 6szén a korabbiakhoz nem foghato tdmeges, rendkivuli répabolha (Chaetocnema ti-
bialis llliger, 1807) kartétellel szembesiulhettiink néhany Tolna varmegyei cukorrépa termé te-
rileten. E kartevé karositasa alapjaiban a tavaszi, juvenilis idészakra korlatozodik, és ritka
esetekben okoz gondot a fejlédés késébbi szakaszaban. Idén &sszel a leveleket szitaszerlien
szétlyuggato, gyakorlatilag vazasitd kartétételérdl szamolhatunk be. A lyuggatasok hatasara
csokken a levelek asszimilacios felllete, igy a ndvény viz- és tapanyag beépulésének dinami-
kaja mérséklédik, s egyuttal csokken a betakarithatd termés mennyisége, valamint annak cu-
kortartalma.
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Végul, ebben az évben tomeges, a terméteruleteken és lakdhazak kérnyezetében egyarant
nagy tdémegben fellépé kartevérél szamoltak be tobb varmegyébdl. E szokatlan kartevd a déli
fényes bodobacs (Nysius cymoides Spinola, 1837) volt. Polifag faj, melyet elséként a repce
becbn végzett karositasa soran jegyeztek fel, majd beszamoltak kukorican, napraforgon és
szojan, valamint paprikan, paradicsomon és egyéb zdldség kulturan végzett karositasarol. De
megtalaltak gyumolcstermé ultetvényeken, valamint diszndovényként termesztett tujan is. A
déli-fényes bodobacs karositasanak kovetkezményeként kialakulo foltok, valamint szoveti el-
halas alapvetéen gatolja a tapanyagok telitédését. Kertészeti kultirakban a termést érinté ka-
rositasa feltételezhetben rontja a gyimadlcs és zdldségek izét, valamint a termés eladhatatlan-
sagat eredményezheti.

E tényez6kbdl elérevetithetd, hogy a globalis éghajlatvaltozas kovetkezményeként olyan
kartevé fajok Iéphetnek fel és karosithatnak tdmegesen, melyek a korabbi évek tapasztalatai
alapjan nem voltak jellegzetesek. A gazdasagos novénytermesztés azonban megkdveteli e
szokatlan tényez6khoz vald hatékony alkalmazkodast.

Kulcsszavak: névényvédelem, entomoldgia, kartétel, szokatlan kartevok,
tdpanyag-hasznosulas, globalis éghajlatvaltozas
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ALGAL AND SEAWEED BIOSTIMULANTS FOR COLD STRESS MITIGATION IN
TOMATO SEEDLINGS

Neda Hesari!, Henriett Kolozs?, Erzsébet Kiss-Baba?, Anita Szegd?, Timo Domisch?,
Manolis Mandalakis®, Iman Mirmazloum?

1Department of Plant Physiology and Plant Ecology, Institute of Agronomy, Hungarian University of
Agriculture and Life Sciences, Budapest, Hungary

2Natural Resources Institute Finland (Luke), Yliopistokatu 6B, Joensuu FI-80100, Finland

SInstitute of Marine Biology, Biotechnology and Aquaculture, Hellenic Centre for Marine Research,
71500 Heraklion, Greece

Low temperature stress is one of the limiting factors for tomato production, causing slow growth
and development at least and oxidative damage and yield losses at last. Sustainable approac-
hes to enhance cold tolerance are currently being explored for their applicability with this
regard. Seaweeds and green algae are gaining more attention due to their richness in bioactive
compounds. Among the molecules present in their extracts are the polysaccharides, betaines,
and phytohormone-like compounds that can enhance plant physiological and defence res-
ponses. This study evaluates the potential of algal and seaweed-derived extracts to be consi-
dered as biostimulants for mitigating cold stress symptoms in tomato seedlings. Samples of
Oedogonium sp. and Posidonia oceanica were collected from Heraklion seashore, in Crete,
Greece. Dried materials were subjected for extraction and lyophilization. A controlled-environ-
ment experiment was conducted in the Root Lab of LUKE institute in Joensuu, Finland where
the tomato seedlings were pre-treated with aqueous solution of freeze-dried extracts in a form
foliar spraying for five days. The cold stress simulation was started shortly after when the
plants were subjected to cold stress (4 °C). The growth (e.g. fresh and dry weight) and pho-
tosynthetic (e.g. chlorophyl index, chlorophyl florescence, parameters were evaluated during
the recovery phase. The results indicated a significantly better performance for all studied pa-
rameters in treated plants when compared with no-biostimulant-treatment controls. The hig-
hest chlorophyl index after the stress was recorded in seedlings treated with Posidonia extract.
The treated plants showed more than two times higher dry and fresh weight after the recovery.
The results indicated that both extracts are very promising candidates as biostimulants for cold
stress mitigation in tomato seedlings. Further analysis including transcriptomic approach would
further clarify the effects of these extracts on the expression of stress responsive genes.

Keywords: tomato, cold, stress, biostimulants, seaweed, photosynthesis
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BIOSTIMULATOROK INTEGRALASA A FENNTARTHATO VAROSI EVELOFELULETEK
TAPANYAG-GAZDALKODASABA

Horotan Katalin'?, Kovacs Dezs63, Orléci Laszlo?, Taborska Janal, Kisvarga Szilvia?

1 Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetem, Bioldgiai Intézet, 3300 Eger, Eszterhazy tér 1.

2 Magyar Agrér és Elettudoményi Eqyetem, Tajépitészeti, Telepliléstervezési és Diszkertészeti Intézet,
Disznévénytermesztési és Zbldfeliiletgazdalkodasi Kutatécsoport

3 Tajépitészeti, Telepiiléstervezési és Diszkertészeti Intézet, Disznbévénytermesztési és Dendrolégiai
Tanszék, Budapest Villanyi at 35-43.

horotan.katalin@uni-eszterhazy.hu; Kisvarga.Szilvia@uni-mate.hu

Az urbanizacio és a klimavaltozas egyittes hatasa egyre erételjesebben formalja a varosi 6ko-
szisztémakat. A szélséséges hédmeérsékleti ingadozasok, az aszalyos periédusok, a talajok to-
morddése és tapanyagszegénysege mind hozzajarulnak a varosi zoldfellletek degradacidja-
hoz. Ugyanakkor a zdldinfrastruktura fenntartdsa meghatarozé a csapadékviz-gazdalkodas-
ban, a biodiverzitas meg6rzésében és a varosi eletminfseg javitasaban. Ebben a kdrnyezet-
ben az éveld diszndvények kiemelt szerepet kapnak, mivel tartds diszitéértekik és dkologiai
szolgaltatasaik révén hatékonyan jarulnak hozza a fenntarthaté varosi névényalkalmazashoz.
Az utdbbi évek kutatasai ravilagitottak arra, hogy a biostimulatorok alkalmazasa megoldas le-
het e problémak kezelésére. Az algakivonatok, humin- és fulvosavak, mikrobidlis készitmé-
nyek, valamint aminosav- és peptid-alapu biostimulatorok egyarant kedvezéen hatnak a néve-
kedési és élettani folyamatokra. Szakirodalmi adatok alapjan az ével6 disznévényekben kimu-
tattak, hogy a biostimulatorok javitjak a biomassza-gyarapodast, el6segitik a stressztlrés fo-
kozasat, valamint tamogatjak a rizoszféra mikrobialis aktivitasat, mely szintén hatassal van a
néveny vitalitasara. Tobb ndvényfaj esetében figyeltek meg pozitiv hatasokat a viragzasi in-
tenzitasra, a levelek pigmenttartalmara és a vizhasznositasi hatékonysagra. Ezek a tulajdon-
sagok hozzajarulhatnak ahhoz, hogy az ével6 diszndvények hosszabb tavon is meg6érizzék
vitalitasukat és diszitéértékiket a varosi zoéldfellleteken. A biostimulatorok integralasa az
adaptiv tapanyag-utanpétlasi stratégiakba hatékony és fenntarthatd eszkozt kinalhat a varosi
éveldfellletek fenntartasara. A szakirodalmi eredmények egyértelmien jelzik, hogy az éveld
disznovények esetében a biostimulatorok alkalmazasa hozzajarulhat a klimaadaptiv varosi
ndvényalkalmazas fejlesztéséhez.

Kulcsszavak: klimaadaptacio, tapanyag-hasznositas, bkoszisztéma szolgaltatas, abiotikus
stressz, zoldfeliilet
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SZAOLOULTETVENYEK NITROGEN TAPANYAGUTANPOTLASANAK
OPTIMALIZALASA

Knolmajer Bence

MATE Tangazdasag Nonprofit Kft., Szélészeti- és Boraszati telephely (Cserszegtoma;)
8372, Cserszegtomaj, Szb6l6skert ut 1.
Knolmajer.Bence@phd.uni-mate.hu

A sz6létermesztést napjainkban szamos kihivas éri, melyek kozil az egyik legmeghatarozébb
a klimavaltozas. A megvaltozott klimatikus tényez6k kedvezbtlen hatasainak mérsékléséhez
kulcsfontossagu a megfelelé tapanyag-ellatottsag és a jo kondicio kialakitasa. A tulsagosan
nagy adagu nitrogén kijutattas fogékonyabba teszi a t6kéket a korokozék kartételére, kildnd-
sen a lisztharmat és szurkerothadas esetében. Mindemelett a magas nitrogén adagok kornye-
zetterhelése is jelentés mértéki lehet. Ennek megfeleléen egy olyan tapanyagellatasi straté-
giat kell alkalmazni, amelynek eredménye egy jo kondicidju Ultetvény, mikézben csak a szlk-
séges mennyiségi nitrogén hatéanyag kerul kijuttatasra.

A beallitott kisérletlinkben kiilénbdzé adagu nitrogén hatéanyag kertilt kijuttatasra a kisérlet
helyszinén: 30 kg/ha, 45 kg/ha, 60 kg/ha. A talajon keresztiili nitrogén kijuttatas kiegészitése-
ként levélen keresztul is kilonbdz6 ismétlésben kijuttatasra kerdlt nitrogén tartalmu lombtra-
gya. A levélen keresztll az alabbi kezeléseket végeztik el: egyszeri, kétszeri, haromszori ke-
zelés (0,7% karbamid kijuttatasaval). A vegetacio soran kéthetente felmérésre kerilt a liszt-
harmat és szurkepenész fert6zottségének mértéke az OlV leirasa alapjan (1-9-es skalan).

A kisérletek soran a 2023-as csapadékos évjaratban a 45 kg/ha nitrogén hatdanyag és a
kétszeri nitrogén lombtragya kezelés eredményezte a legjobb kondicioju és legegészsége-
sebb tékéket. A 2024-es és 2025-6s szarazabb évjaratokban a 45 kg/ha nitrogén hatbéanyag
és haromszori nitrogén lomtragya kezelés eredményezte a legjobb kondicioju és legegészse-
gesebb tékéket.

Osszeségében elmondhatd, hogy a mérsékeltebb nitrogén kijuttatas a legkedvezébb a té-
kék vitalitdsa és a termés egészsége szempontjabdl. A kiegészitd lombtragyazas esetében
egyértelmien latszik, hogy szarazabb évjaratokban nagyobb a szerepe a tapanyagellatas so-
ran. Csapadékosabb évjaratokban, megfeleld talajon keresztili nitrogén ellatas mellett, a ha-
romszori nitrogén tartalmu lombtragya kijuttatas fokozta a furtdk lisztharmat és szurkepenész
fert6zottségének mértékét.

Kulcsszavak: klimavaltozas; sz616; tapanyag-gazdalkodas; tékekondicio; precizios szblészet,
nitrogén ellatas
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NITROGEN A VIHAR UTAN: A KULONB®ZO KIJUTTATASI TECHNOLOGIAK HATASA
A KUKORICA FEJLODESERE EXTREM IDOJARASI KORULMENYEK KOZOTT
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A megemelkedett élelmiszerigények mellett szamos egyéb negativ hatassal is szamolnunk
kell a kukoricatermesztése soran, mint a névények anyagcserefolyamatait befolyasol6 abioti-
kus stresszorok, illetve a jelentésen ingadozo6 inputanyag arak. Ezen tényezdk szem elétt tar-
tasaval a hatékony és biztonsagos élelmiszereléallitdsa érdekében fontos, hogy a lehetd leg-
nagyobb hektaronkénti hozamot produkaljuk — mindezt gazdasagosan. A kisérletlinket 10ha-
n végeztik el a Kaposmez§ Kift. terlletén. A talaj mechanikai ésszetétele alapjan homok
(Ka:27) fizikai féleségl. A vizsgalat soran 9 kezelést allitottunk be véletlen blokk elrendezés-
ben 4 ismétléssel (4x8 sor). A kezelések soran, minden esetben egymastdl eltérd differencialt
tapanyagkijuttatas valdsult meg. A tabla két részre osztasat kdvetéen, az E-i rész alaptragya-
zason esett at, mig a D-i részén csak vetéssel egymenetben, illetve tapkultivatoros kezelés(ek)
soran jutattunk ki N-hatéanyagot. Vetéssel egymenetben folyékony és szilard starter formaja-
ban valosult meg a kijuttatas. A tenyészidészak soran 2 alkalommal tortént tapkultivatoros ke-
zelés, mig egyszer végeztiink Solvitis®-es lombtragyazast (egy kezelés kivételével). Az alap-
tragya és a szilard starter mindegyik esetben 27%-o0s MAS volt, mig a tapkultivatorozas soran
nitrosol kerult kijuttatasra. Kisérletink érdekessége, hogy az allomany harom jégverésen esett
at, igy lehet6ségunk volt egy rendkivil széls6séges termesztési id6szakban vizsgalni a kilon-
b6z6 N-kijuttatasi technoldgiak hatasat. A kapott eredmények alapjan elmondhatjuk, hogy a
kukorica V6-V8-as fejlettségi allapotaban a vetéssel kijutatott StarterN mennyisége hatassal
van a vegetacios-index alakulasara, mig ezzel szemben a tapkultivatoros kezelések hatasa
nem volt kimutathatd. A jégverés kovetkeztében a regeneraldédas soran dsszetolodtak a ku-
I6nb6z6 fenoldgiai stadiumok, igy a N-hatas nem tudott megfeleléen érvényesuini a gyors fej-
I6désnek kdszénhetben. Ebbél adéddan nem volt 6sszefiiggés az NDVI-érték és a termésho-
zamok kozott. A klorofilltartalom vizsgalata soran nem talaltunk kapcsolatot a SPAD-érték és
a kijuttatott hatdbanyag mennyisége kozoétt. A Starter N mennyisége minimalis szérasbeli ki-
I6nbségeket eredményezett, de a tapkultivatoros kezelés alkalmasnak bizonyult ennek kom-
penzalasara.

Kulcsszavak: NDVI, klorofill, jégverés, szantoféld, tapanyag-kijuttatas, lombtragya
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ELTERO CINK DOZISOK KORAI HATASANAK JELLEMZESERE ALKALMAS GENEK
KIVALASZTASA KUKORICA (ZEA MAYS L.) NOVENYEKBEN
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A kukorica az egyik legnagyobb jelent6ségl szantéfoldi kultura Magyarorszagon és a klima-
valtozas kévetkeztésben termésbiztonsaga egyre inkabb fluktuald jellegii, az abiotikus stressz-
tényez6k el6fordulasanak ndvekvd gyakorisaga miatt. ilyen helyzetben talan az eddigieknél
meég inkabb fontos a névény megfelelé tapanyagutanpétiasa, amelyek kdzil a makroelemek
mellett a kukorica esetében kiemelt jelentésége van a cinknek.

A cink (Zn) a periédusos rendszer |IB csoportjaba tartozé atmenetifém, amely a névények-
ben is alapvet6 szerepet t6lt be az enzimatikus reakciok és az anyagcsere-folyamatok szaba-
lyozasaban. A novényeknek kis mennyiségben van szikséguk cinkre ahhoz, hogy szamos
létfontossagu élettani atvonal zavartalanul mikddjon. A Zn kilénb6zd enzimek és fehérjék
alkotorészeként vagy kofaktoraként szamos biokémiai mechanizmusban kulcsszerepet jat-
szik, klléndsen a szénhidrat-anyagcserében — ideértve a fotoszintézist és a cukrok keményi-
tévé alakulasat —, a fehérje-anyagcserében, az auxin metabolizmusaban, a pollenképz6dés-
ben, a bioldégiai membranok stabilitasanak megdrzésében, valamint a korokozokkal szembeni
ellenalléképesség kialakitasaban.

A megfeleléen magas cink dozis biztositasa elengedhetetlen a névény hosszu tavu felké-
szitésben a stresszellenallésaga névelése érdekében. A beépllés elsd Iépése ezen eelm fel-
vétele és az azt kdvetd transzportfolyamatok.

Minkank soran arra a kérdésre keressuk a valaszt, hogy hogyan befolyasoljak a kilénb6z6
mértékl, ZnSO. x 7 H,O oldat formajaban kijuttatott cink dézisok (0; 10; 50;100; 500; 1000;
2000 uM) a kukorica kezdeti fejlédésének egyes elemeit. Ennek érdekében elsé lépésként a
vizsgalandé gének kivalasztasat tiztik ki célul, amely soran elsédlegesen a kukorica cink-
transzport folyamataiban résztvevé fehérjéket kddold gének kifejezédését kivanjuk megvizs-
galni. A vizsgalatok soran a transzportgének kdzil a ZmZIP géncsalad egyes tagjait vonjuk be
a vizsgalatokba és meghatarozzuk expresszios valtozasikat szuboptimalis, optimalis és szup-
raoptimalis cinkellatottsag mellett. A vizsgalando gének kozul a ZmZIP1 és ZmZIP8 a gyoke-
rekben és a hajtasokban, mig a ZmZIP4,5 gének az embridban és az endospermiumban jat-
szanak szerepet a fémionszint felvételében és szabalyozasban, illetve mindegyik gén kifeje-
zb6dése valtozik cink hianyra, azonban a tobblet cink ellatottsag tekintetében hianyosak az in-

Mindezt egy atfogo, 6sszehasonlitd tapelemellatottsagi kisérletsorozat elsé [épéseként veé-
gezzik el, amelynek egyik f6 torekvése az ideadlis cinkdozis pontos azonositasa. Ezzel kivan-
juk feltarni, hogy mely koncentraciés tartomany biztositja leginkabb a transzportfolyamatokban
érintett gének optimalis mikoddését, valamint hogyan befolyasolja mindez a névények Kkorai
fejlédési szakaszat. Ez a megkdzelités lehetdvé teszi annak megértését is, hogy a cink miként
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szabalyozza a transzkriptomikai szinten zajl6 folyamatokat, és hogyan jarul hozza a kukorica
fiatal egyedeinek egészséges és kiegyensulyozott névekedéséhez.

A hosszabb tavu célkitlizések kdzott szerepel, hogy az igy nyert eredmények gyakorlati
alkalmazhatésagat is vizsgaljuk. Az adatok hozzajarulhatnak ahhoz, hogy a nemesiték célzot-
tabban fejleszthessenek olyan genotipusokat, amelyek jobban képesek a rendelkezésre allo
cinkforrasokat hasznositani, és hatékonyabban szabalyozzak a mikroelem felvételét és elosz-
lasat. A gyakorlati szakemberek szamara pedig tampontot nyujthatnak az optimalis tapanyag-
utanpotlasi stratégiak kialakitasaban, illetve olyan technolégiai finomitasok bevezetésében,
amelyek elésegitik a cink hatékonyabb hasznosulasat a termesztés soran.

Végsd soron mindez hozzajarulhat a kukorica stresszellenallésaganak fokozasahoz, a ter-
mésstabilitas javitasahoz, valamint a fenntarthatdbb, eréforras-hatékonyabb mezégazdasagi
gyakorlatok elterjesztéséhez. Az optimalis cinkellatottsag génkifejezbdés-szintl hatterének
feltarasa tehat nem csupan tudomanyos szempontbdl bir jelentéséggel, hanem kdzvetlendl
kapcsolédik a gyakorlati agronémiai kihivasok megoldasahoz is.

Kulcsszavak: kukorica, cink utanpoétlas, mikroelem, cink transzport, génexpresszio

A BOLYAI JANOS KUTATASI OSZTONDIJ TAMOGATASAVAL KESZULT.
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