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�����•�Ú�˜�‡�•�˜�Ý���•�±�’�‡�•�•�±�‰���•�‡�‰�ˆ�‡�Ž�‡�Ž�Ý���•�‡�•�•�›�‹�•�±�‰�ö���±�•���•�‹�•�Ý�•�±�‰�ö�á���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–���‡�‰�±�•�œ�•�±�‰�‡�•���±�•���„�‹�œ�–�‘�•�•�ž�‰�‘�•���±�Ž�‡�Ž�æ
�•�‹�•�œ�‡�”�”�‡�Ž���˜�ƒ�Ž�×���‡�Ž�Ž�ž�–�ž�•�ƒ���ƒ�œ���ƒ�‰�”�ž�”�‹�—�•���‡�‰�›�‹�•���Ž�‡�‰�•�ƒ�‰�›�‘�„�„���•�‹�Š�À�˜�ž�•�ƒ�ä��A 2050-�”�‡���’�”�‘�‰�•�‘�•�œ�–�‹�œ�ž�Ž�–��kilenc-
�•�‹�Ž�Ž�‹�ž�”�†�� �‡�•�„�‡�”�� �±�Ž�‡�Ž�•�‡�œ�±�•�±�–�� �ƒ�� �Œ�‡�Ž�‡�•�Ž�‡�‰�‹�Š�‡�œ�� �•�±�’�‡�•�–��70-100%-�•�ƒ�Ž�� �•�‡�‰�•�Ú�˜�‡�Ž�–�� �±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”-�–�‡�”�•�‡�Ž�±�•��
�–�—�†�Œ�ƒ���„�‹�œ�–�‘�•�À�–�ƒ�•�‹�ä�������•�±�’�‡�•�•�±�‰���•�Ú�˜�‡�•�‡�†�±�•�‡���±�•���ƒ���•�Ž�À�•�ƒ�˜�ž�Ž�–�‘�œ�ž�•���•�‡�Ž�Ž�‡�–�–���ƒ���•�‡�‰�˜�ž�Ž�–�‘�œ�‘�–�–���±�Ž�‡�–�˜�‹�–�‡�Ž�á���ƒ���†�‡�æ
�•�‘�‰�”�ž�ˆ�‹�ƒ�‹���–�”�‡�•�†�‡�•�á���ƒ�œ���Ú�•�‘�•�œ�‹�•�œ�–�±�•�ƒ���•�ž�”�‘�•�‘�†�ž�•�ƒ���±�•���ƒ�œ���ƒ�’�ƒ�†�×���˜�À�œ�•�±�•�œ�Ž�‡�–�‡�•���‹�•���•�Ú�˜�‡�Ž�‹�•���ƒ���•�‹�Š�À�˜�ž�•�–���±�•��
�‹�•�–�‡�•�œ�À�˜�� �•�—�–�ƒ�–�ž�•�–�� �‹�‰�±�•�›�‡�Ž�•�‡�•�� �ƒ�� �•�Ú�˜�±�•�›�–�‡�”�•�‡�•�œ�–�±�•�„�‡�•�� �±�•�� �ƒ�œ�� �ž�Ž�Ž�ƒ�–�–�‡�•�›�±�•�œ�–�±�•�„�‡�•�� �‡�‰�›�ƒ�”�ž�•�–�ä Mind-
�‡�œ�‡�•�”�‡���ƒ���’�”�‘�„�Ž�±�•�ž�•�”�ƒ���˜�ž�Ž�ƒ�•�œ�•�±�•�–���‡�‰�›�”�‡���•�ƒ�‰�›�‘�„�„���Š�ƒ�•�‰�•�ï�Ž�›�–���•�ƒ�’���ƒ���•�Ú�”�ˆ�‘�”�‰�ž�•�‘�•���‰�ƒ�œ�†�ž�Ž�•�‘�†�ž�•�á���ƒ�•�‡�Ž�›��
�ƒ�œ���‡�”�Ý�ˆ�‘�”�”�ž�•�‘�•���Š�ƒ�–�±�•�‘�•�›���ˆ�‡�Ž�Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�ž�•�ž�–�á���ƒ���–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�‹���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–�‘�•���ˆ�‡�•�•�–�ƒ�”�–�Š�ƒ�–�×�˜�ž���–�±�–�‡�Ž�±�–���…�±�Ž�‘�œ�œ�ƒ. Ez 
�ƒ�� �•�œ�‡�•�Ž�±�Ž�‡�–�� �•�‡�•�…�•�ƒ�•�� �ƒ�� �•�Ú�”�•�›�‡�œ�‡�–�‹�� �–�‡�”�Š�‡�Ž�±�•�� �…�•�Ú�•�•�‡�•�–�±�•�±�Š�‡�œ�� �Œ�ž�”�—�Ž�� �Š�‘�œ�œ�ž�á�� �Š�ƒ�•�‡�•�� �Š�‘�•�•�œ�ï�� �–�ž�˜�‘�•�� �ƒ�œ��
�±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”-�‡�Ž�Ž�ž�–�ž�•���„�‹�œ�–�‘�•�•�ž�‰�ž�–���±�•���ƒ���•�‡�œ�Ý�‰�ƒ�œ�†�ƒ�•�ž�‰���‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�× �•�±�’�‡�•�•�±�‰�±�–���‹�•���‡�”�Ý�•�À�–�‹�ä 

���œ���±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”�‡�‹�•�•���„�‹�œ�–�‘�•�•�ž�‰�ž�–���ˆ�‡�•�›�‡�‰�‡�–�Ý���‡�‰�›�‹�•���•�ï�Ž�›�‘�•���–�±�•�›�‡�œ�Ý���ƒ�œ���±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”�‡�•�á illetve alapanya-
�‰�‘�•���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�•�ƒ�Ž���˜�ƒ�Ž�×���•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�‡�–�–�•�±�‰�‡�ä�������’�‡�•�±�•�œ�‰�‘�•�„�ž�•���ž�Ž�–�ƒ�Ž���–�‡�”�•�‡�Ž�–���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���ƒ�œ���±�Ž�‡�Ž�•�‹�æ
�•�œ�‡�”�‡�•�„�‡�•�� �±�•�� �ƒ�� �–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�›�‘�•�„�ƒ�•�� �‹�•�� �‡�Ž�Ý�ˆ�‘�”�†�—�Ž�×�á�� �–�‡�”�•�±�•�œ�‡�–�‡�•�� �•�Ú�”�•�›�‡�œ�‡�–�•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�Ý�� �ƒ�•�›�ƒ�‰�‘�•�á�� �ƒ�•�‡�æ
�Ž�›�‡�•���ƒ���˜�‹�Ž�ž�‰�‘�•���•�‹�•�†�‡�•�Š�‘�Ž���•�‡�‰�–�ƒ�Ž�ž�Ž�Š�ƒ�–�×�ƒ�•���±�•���‡�•�‡�–�‡�•�•�±�•�–���ž�Ž�Ž�ƒ�–- �±�•���Š�—�•�ž�• �‡�‰�±�•�œ�•�±�‰�ò�‰�›�‹���’�”�‘�„�Ž�±�•�ž�•�ƒ�–��
okozhatnak. Egy FAO-�ˆ�‡�Ž�•�±�”�±�•�� �•�œ�‡�”�‹�•�–�� �ƒ�� �˜�‹�Ž�ž�‰�•�œ�‡�”�–�‡�� �„�‡�–�ƒ�•�ƒ�”�À�–�‘�–�–�� �–�‡�”�•�±�•�›�‡�•�� �t�w�¨-�ƒ�á�� ���—�”�×�’�ž�„�ƒ�•��
�’�‡�†�‹�‰�� �ƒ�� �„�‡�–�ƒ�•�ƒ�”�À�–�‘�–�–�� �–�‡�”�•�±�•�›�‡�•�� �t�r�¨-�ƒ�� �•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�‡�–�–�� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�•�ƒ�Ž�ä�� ���œ�� �ï�Œ�ƒ�„�„�á�� �•�ƒ�‰�›�� �’�‘�•�–�‘�•�•�ž�‰�ï��
multimikotoxin -�ƒ�•�ƒ�Ž�‹�–�‹�•�ƒ�‹���•�×�†�•�œ�‡�”�‡�•�•�‡�Ž���������������������������˜�±�‰�œ�‡�–�–���ˆ�‡�Ž�•�±�”�±�•�‡�•���•�œ�‡�”�‹�•�–���ƒ���•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�‡�–�–�æ
�•�±�‰���•�±�”�–�±�•�‡���ƒ�•�ž�”���z�r�¨���‹�•���Ž�‡�Š�‡�–�á���Š�ƒ���ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�‡�•�„�‡���˜�‡�•�•�œ�ò�•���ƒ���•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-metabolitokat is. 

�����•�Ž�À�•�ƒ�˜�ž�Ž�–�‘�œ�ž�•���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���‘�•�‘�œ�–�ƒ���’�”�‘�„�Ž�±�•�ƒ�•�Ú�”�–���‹�•���„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�‘�Ž�Œ�ƒ, �•�‹�˜�‡�Ž���ƒ���’�‡�•�±�•�œ�‰�‘m�„�ž�•��el-
�•�œ�ƒ�’�‘�”�‘�†�ž�•�ƒ�� �±�•�� �–�‘�š�‹�•�–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�‡�� �‡�Ž�Ý�•�‘�”�„�ƒ�•�� �•�Ž�‹�•�ƒ�–�‹�•�—�•�� �˜�‹�•�œ�‘�•�›�‘�•�–�×�Ž�� ���Š�Ý�•�±�”�•�±�•�Ž�‡�–�á�� �’�žratartalom, 
�…�•�ƒ�’�ƒ�†�±�•���� �ˆ�ò�‰�‰�á�� �•�‡�‰�˜�ž�Ž�–�‘�œ�Š�ƒ�–�� �‡�‰�›�‡�•�� �’�‡�•�±�•�œ�‰�‘�•�„�ƒ�ˆ�ƒ�Œ�‘�•�� �‡�Ž�–�‡�”�Œ�‡�†�±�•�‡�� �±�•�� �–�‘�š�‹�•�–�‡�”�•�‡�Ž�Ý�� �•�±�’�‡�•�•�±�‰�‡�á��
�ƒ�œ�ƒ�œ���ƒ���–�‘�š�‹�•�•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�‡�–�–�•�±�‰-�’�”�‘�ˆ�‹�Ž�Œ�ƒ�ä�����”�”�‡���Œ�×���’�±�Ž�†�ƒ���ƒ�œ��Aspergillus flavus �ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•���–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�‡�á���ƒ�•�‡�Ž�›��
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�•�‡�‰�•�Ú�œ�‡�Ž�À�–�±�•���ƒ�œ���±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”-�„�‹�œ�–�‘�•�•�ž�‰�á���ƒ���–�‡�”�•�±�•�•�‡�•�•�›�‹�•�±�‰�� 

�±�•���ƒ���Œ�Ú�˜�‡�†�‡�Ž�•�‡�œ�Ý���–�‡�”�•�‡�Ž�±�•���‡�‰�›�‹�†�‡�Œ�ö���„�‹�œ�–�‘�•�À�–�ž�•�ž�”�ƒ 

���‡�•�–�‡�”�Š�ž�œ�›�����•�‘�•�� 

�
�ƒ�„�‘�•�ƒ�•�—�–�ƒ�–�×���•�‘�•�’�”�‘�ˆ�‹�–�����ˆ�–�ä�á�����œ�‡�‰�‡�†�‹�����—�†�‘�•�ž�•�›�‡�‰�›�‡�–�‡�• 

�Y�•�•�œ�‡�ˆ�‘�‰�Ž�ƒ�Ž�ž�• 

���� �˜�‹�Ž�ž�‰�‘�•�� �ƒ�� �–�‘�š�‹�•�•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�±�•�� �•�±�”�–�±�•�‡�� �‰�ƒ�„�‘�•�ž�•�•�ž�Ž�� �x�{�¬�á���•�Ú�”�ò�Ž�„e�Ž�ò�Ž �{�z�v�� �•�‹�Ž�Ž�‹�×�� �–onna�ä�� ���� �–�‘�š�‹�•�—�•�� �‰�‘�•�„�ž�•�•�ƒ�Ž��
�•�œ�‡�•�„�‡�•�‹���˜�±�†�‡�•�‡�œ�±�•���Š�ƒ�–�±�•�‘�•�›���‡�Ž�Œ�ž�”�ž�•�ƒ�‹���•�ƒ���•�ž�”���ƒ���–�‘�š�‹�•�•�œ�‹�•�–���Ž�±�•�›�‡�‰�‡�•���…�•�Ú�•�•�‡�•�–�±�•�±�”�‡���‹�•���Ž�‡�Š�‡�–�Ý�•�±�‰�‡�–���ƒ�†�•�ƒ�•���ƒ�œ��
�±�‰�Š�ƒ�Œ�Ž�ƒ�–�˜�ž�Ž�–�‘�œ�ž�•���‡�Ž�Ž�‡�•�±�”�‡���‹�•�ä�������•�Ú�œ�–�‡�”�•�‡�•�œ�–�±�•�„�‡�•���Ž�‡�˜�Ý���ˆ�ƒ�Œ�–�ž�•���±�•���Š�‹�„�”�‹�†�‡�•���•�Ú�œ�Ú�–�–���•�‘�•�•�œ�‘�”�‘�•���‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�ž�‰-�•�ò�Ž�Ú�•�„�æ
�•�±�‰���˜�ƒ�•�á���†�‡���–�ï�Ž�•�›�‘�•�×���”�±�•�œ�ò�•�����}�v-�~�v�¬�����Œ�ž�”�˜�ž�•�›�‘�•���±�˜�‡�•�„�‡�•���•�‡�•���˜�±�†�Š�‡�–�Ý�á���•�‹�˜�‡�Ž���ƒ���”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�…�‹�ƒ���±�•���ƒ���–�‘�š�‹�•�ˆ�‡�Ž�Š�ƒ�Ž�æ
�•�‘�œ�×�†�ž�•�•�ƒ�Ž���•�œ�‡�•�„�‡�•�‹���‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�ž�‰���•�‡�•���•�ƒ�’�…�•�‘�Ž�–�á���‹�Ž�Žetve �ƒ���•�Ú�”�•�›�‡�œ�‡�–���±�•���ƒ���‰�‡�•�‡�–�‹�•�ƒ���‹�•���•�‘�•�•�œ�‘�”���‡�Ž�–�±�”�Ý�‡�•���•�œ�ƒ�„�ž�æ
�Ž�›�‘�œ�á�� �‡�œ�±�”�–�� �–�‘�š�‹�•�•�±�”�±�•�‡�•�� �•�±�Ž�•�ò�Ž�� �±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”-�„�‹�œ�–�‘�•�•�ž�‰�‘�–�� �•�±�”�•�‹�� �•�‡�•�� �Ž�‡�Š�‡�–�ä�� ���œ�±�”�–�� �‡�œ�‡�•�‡�–�� �•�‡�•�� �•�œ�ƒ�„�ƒ�†��
�•�Ú�œ�–�‡�”�•�‡�•�œ�–�±�•�„�‡���‡�•�‰�‡�†�•�‹�á���‹�Ž�Žetve onnan ki kell vonni. �����ˆ�ƒ�Œ�–�ƒ�•�‹�•�Ý�•�À�–�±�•�•�‡�•���‡�œ�–���„�‹�œ�–�‘�•�À�–�ƒ�•�‹�ƒ���•�‡�Ž�Ž�ä�������•�Ú�œ�‡�’�‡�•��ellen-
�ž�Ž�Ž�×�•�ž�‰�ï���ˆ�ƒ�Œ�–�ž�• �ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�ž�•�ƒ �ƒ���Ž�‡�‰�Œ�‘�„�„���ˆ�—�•�‰�‹�…�‹�†�‡�•�•�‡�Ž���•�‘�•�„�‹�•�ž�Ž�˜�ƒ���ƒ�•�ž�”���•�•�¬��������-�…�•�Ú�•�•�‡�•�–�±�•�–���‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�œ�Š�‡�–�á��
�±�•�� �ƒ�� �Ž�‹�•�‹�–�� �ƒ�Ž�ƒ�–�–���–�ƒ�”�–�Š�ƒ�–�Œ�ƒ���ƒ��������-�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�•�ƒ�–�ä�� ���� �•�‡�•�‡�•�À�–�±�•�„�‡�•�� �ƒ�œ���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�•�‘�†�×�•�±�’�‡�•�•�±�‰���•�Ú�˜�‡�Ž�±�•�‡�� �•�—�Ž�…�•�•�±�”�†�±�•�ä��
���‹�˜�‡�Ž���ƒ���–�‘�š�‹�•�—�•���‰�‘�•�„�ž�•���±�•���–�‘�š�‹�•�Œ�ƒ�‹�•�•�ƒ�Ž���•�œ�‡�•�„�‡�•�‹���‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�ž�‰���’�‘�Ž�‹�‰�±�•�‡�•�á���‡�œ�±�”�–���—�‰�›�ƒ�•�ï�‰�›���•�ƒ�‰�›�•�œ�ž�•�ï�á���x�z���˜�ƒ�‰�›��
efelett�‹���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–���ž�–�Ž�ƒ�‰�ž�„�×�Ž���±�•���•�œ�×�”�ž�•�ž�„�×�Ž���•�‡�Ž�Ž���•�‹�‹�•�†�—�Ž�•�‹�ä���x-�y���ƒ�†�ƒ�–���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•�����‡�œ���ƒ���•�‡�•�œ�‡�–�•�Ú�œ�‹���•�–�ƒ�•�†�ƒ�”�†�����•�‡�•���ƒ�œ��
�‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�ž�‰�”�×�Ž�á���ƒ�•�•�ƒ�•���•�±�”�–�±�•�±�”�Ý�Ž�á���•�‡�•���ƒ���–�‘�š�‹�•�”�‡�ƒ�•�…�‹�×�”�×�Ž���•�‡�•���Ž�‡�Š�‡�–���±�”�˜�±�•�›�‡�•���ž�Ž�Ž�À�–�ž�•�–���–�‡�•�•�‹�ä�������–�ƒ�Ž�ƒ�Œ�‘�•���–�‡�”�•�Ý�•�±�æ
�’�‡�•�•�±�‰�±�–���Š�‡�Ž�›�”�‡���Ž�‡�Š�‡�–���ž�Ž�Ž�À�–�ƒ�•�‹�ä�������–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�‹���ˆ�‡�Ž�–�±�–�‡�Ž�‡�•�‡�–���–�ž�„�Ž�ƒ- �±�•���ˆ�ƒ�Œ�–�ƒ�•�œ�‹�•�–�‡�•���‘�’�–�‹�•�ƒ�Ž�‹�œ�ž�Ž�•�‹���•�‡�Ž�Ž�ä�������ˆ�ƒ�Œ�–�ƒ���ƒ���Ž�‡�‰�ˆ�‘�•�æ
�–�‘�•�ƒ�„�„���–�‡�”�•�‡�Ž�Ý�‡�•�œ�•�Ú�œ�á���•�‹�•�†�‡�•���‡�‰�›�±�„���Š�ƒ�–�ž�•t �•�‡�‰�Š�ƒ�–�ž�”�‘�œ�á���‡�œ�±�”�–���˜�‹�‰�›�ž�œ�•�‹���•�‡�Ž�Ž���”�ž�á���•�‹�•�–���ƒ���•�œ�‡�•�ò�•�•���˜�‹�Ž�ž�‰�ž�”�ƒ�ä 

Kulcsszavak: �‰�ƒ�„�‘�•�ƒ�ˆ�±�Ž�±�•�á���–�‘�š�‹�•�—�•���‰�‘�•�„�ž�•�á���–�‘�š�‹�•�‘�•�á���”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�…�‹�ƒ�•�‡�•�‡�•�À�–�±�•�á���ˆ�ƒ�Œ�–�ƒ�•�‹�•�Ý�•�À�–�±�• 

1. ���‡�•�Ú�•�œ�Ú�•�–�Ý 

���� �•�ƒ�‰�›�ƒ�”�� �‰�ƒ�„�‘�•�ƒ�–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�� �±�˜�‡�•�� �×�–�ƒ���˜�ž�Ž�•�ž�‰�„�ƒ�•�� �˜�ƒ�•�ä�����œ���‡�‰�›�‘�Ž�†�ƒ�Ž�ï�� �–�‡�”�•�±�•�•�Ú�˜�‡�Ž�±�•�� �•�‡�•���Œ�Ú�–�–���„�‡�á�� �ƒ�œ��
�Ú�–�±�˜�‡�•���•�‡�•�œ�‡�–�‹���ž�–�Ž�ƒ�‰�‘�•���„�ï�œ�ž�„�ƒ�•���s�{�z�w���s�{�{�r���×�–�ƒ���•�‡�•���•�Ú�˜�‡�•�‡�†�–�‡�•�á���w���–���Š�ƒ���•�Ú�”�ò�Ž vannak, annak el-
�Ž�‡�•�±�”�‡�á���Š�‘�‰�›���•�ƒ���u-400 000 ha-�”�ƒ�Ž���•�‹�•�‡�„�„���–�‡�”�ò�Ž�‡�–�‡�•���˜�ƒ�•���„�ï�œ�ƒ�á���ƒ�•�‹���–�ï�Ž�•�›�‘�•�×�”�±�•�œ�–���–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�›�„�ï�œ�ƒ�ä��
���œ���‘�”�‘�•�œ���±�•���—�•�”�ž�•���˜�‡�”�•�‡�•�›�–�ž�”�•�ƒ�•���‡�œ�–���ƒ���•�‹�•�Ý�•�±�‰�‡�–���‘�Ž�…�•�×�„�„�ƒ�•���–�—�†�Œ�ž�•���‡�Ž�Ý�ž�Ž�Ž�À�–�ƒ�•�‹�ä�����À�‰���ƒ���„�±�…�•�‹���˜�ƒ�‰�›��
�„�‘�Ž�‘�‰�•�ƒ�‹���–�Ý�œ�•�†�±�•���s���–���s�w%-�•�ž�Ž���•�ƒ�‰�›�‘�„�„���ˆ�‡�Š�±�”�Œ�‡�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�•�ï, �•�‹�˜�ž�Ž�×���”�‡�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���–�—�Ž�ƒ�Œ�†�‘�•�•�ž�‰�‘�•�•�ƒ�Ž���”�‡�•�†�‡�Ž�æ
�•�‡�œ�Ý���„�ï�œ�ž�–���u�x�r-�u�z�r�����—�”�‘���–���±�”�–�±�•�‡�•���ˆ�‘�”�‰�ƒ�Ž�•�ƒ�œnak (2024) a 12,5-13%-�‘�•���ˆ�‡�Š�±�”�Œ�‡�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�•�ï���•�ƒ�Ž�•�‹��
�„�ï�œ�ƒ���t�r�r���‡�—�”�×�–���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�˜�‡�Ž���•�‡�‰�Š�ƒ�Ž�ƒ�†�×���ž�”�‘�•�á���ƒ�†�†�‹�‰���•�ž�Ž�—�•�•���ƒ���‰�ƒ�„�‘�•�ƒ�–�Ý�œ�•�†�‡���•�ö�•�Ú�†�±�•�•�±�’�–�‡�Ž�‡�•�á���ƒ���•�‹�æ
�•�Ý�•�±�‰�‡�–���•�‡�•���ˆ�‹�œ�‡�–�‹�•���•�‡�‰�á���À�‰�›���ƒ�œ���ž�Ž�Ž�ƒ�•�‹���‰�ƒ�œ�†�ƒ�•�ž�‰�’�‘�Ž�‹�–�‹�•�ƒ�‹���„�‡�ƒ�˜�ƒ�–�•�‘�œ�ž�•�–���‹�‰�±�•�›�‡�Ž�•�‡�ä�������•�‹�•�‹�•�œ�–�±�”�‹�—�•��
�˜�±�Ž�‡�•�±�•�›�‡���•�œ�‡�”�‹�•�–���•�‡�•���†�‘�Ž�‰�ƒ�á���Š�‘�‰�›���„�‡�ƒ�˜�ƒ�–�•�‘�œ�œ�‘�•���ƒ���’�‹�ƒ�…�„�ƒ�á���Š�‘�Ž�‘�–�–���ƒ�����������±�•���•�‡�•�œ�‡�–�‹���ƒ�‰�”�ž�”�’�‘�Ž�‹�–�‹�•�ƒ��
�±�˜�‡�•�–�‡���•�‘�•���•�œ�ž�œ���•�‹�Ž�Ž�‹�ž�”�†�‘�–���•�Ú�Ž�–���–�ž�•�‘�‰�ƒ�–�ž�•�”�ƒ�á���ƒ�•�‹���’�‹�ƒ�…�‹���„�‡�ƒ�˜�ƒ�–�•�‘�œ�ž�•�ä 

���œ���‘�Ž�…�•�×���—�•�”�ž�•���‰�ƒ�„�‘�•�ƒ���…�•�ƒ�•���ˆ�‡�Ž�•�œ�À�•�”�‡���Š�‘�œ�–�ƒ���ƒ���–�Ú�„�„���±�˜�–�‹�œ�‡�†�‡�•���•�–�”�—�•�–�—�”�ž�Ž�‹�•���’�”�‘�„�Ž�±�•�ž�•�ƒ�–�á���ƒ�•�‡�Ž�›�‡�æ
�•�‡�–���ƒ���•�Ž�À�•�ƒ�˜�ž�Ž�•�ž�‰���•�±�‰���–�‘�˜�ž�„�„���•�Ú�˜�‡�Ž�–�ä�����œ���”�±�•�œ�„�‡�•���ƒ�œ���‡�‰�›�”�‡���‰�›�ƒ�•�‘�”�‹�„�„���ƒ�•�œ�ž�Ž�›�‘�•�„�ƒ�•���±�•���Š�Ý�•�‘�•�•�‘�•�„�ƒ�•�á��
�•�ž�•�”�±�•�œ�–�� �ƒ�œ�� �‡�œ�‡�•�� �•�Ú�˜�‡�–�•�‡�œ�–�±�„�‡�•�� �ˆ�‡�Ž�Ž�±�’�Ý�� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�á�� �’�±�Ž�†�ž�—�Ž�� �ƒ�� �ˆ�—�•�‘�•�‹�œ�‹�•�‡�•�á�� �ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•�‘�•�á 



M������������������ , �� . 
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�•�‡�•���–�ï�Ž���‡�œ���•�ƒ���•�ž�”���•�‡�•�…�•�ƒ�•���ƒ���•�—�•�‘�”�‹�…�ž�„�ƒ�•�á���†�‡���„�ï�œ�ž�„�ƒ�•���‹�•���‹�‰�ƒ�œ�‘�Ž�–�ä�����œ�œ�‡�Ž���’�ž�”�Š�—�œ�ƒ�•�‘�•�ƒ�•���ƒ���•�ƒ�‰�›�ƒ�”��
�‰�ƒ�„�‘�•�ƒ�•�‡�•�‡�•�À�–�±�•���‡�‰�›�”�‡���•�‡�˜�±�•�„�±���–�—�†�Œ�ƒ���‡�Ž�Ž�ž�–�•�‹���ˆ�‡�Ž�ƒ�†�ƒ�–�ž�–�á���Š�‘�Ž�‘�–�–���ƒ�œ�‘�•�ƒ�–���ƒ���ˆ�ƒ�Œ�–�ž�•�ƒ�–�á���Š�‹�„�”�‹�†�‡�•�‡�–�á���ƒ�•�‡�æ
�Ž�›�‡�•���ƒ���„�‡�–�‡�‰�•�±�‰�‡�•�•�‡�Ž�á���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�•�ƒ�Ž���±�•���ƒ�œ���‡�š�–�”�±�•���•�±�”�–�±�•�ö���Š�ƒ�œ�ƒ�‹���ˆ�‡�Ž�•�‡�Ž�‡�‰�‡�†�±�•�•�‡�Ž���•�œ�‡�•�„�‡�•���Œ�‘�„�æ
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�ƒ�œ�ƒ�œ���ƒ���Œ�‡�Ž�‡�•�Ž�‡�‰�‹���‰�ƒ�„�‘�•�ƒ�’�‘�”�–�ˆ�×�Ž�‹�×�–���‡�‰�›���•�‘�•�•�ƒl magasabb �ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�•�‘�†�×�•�±�’�‡�•�•�±�‰�ö �’�‘�”�–�ˆ�×�Ž�‹�×�”�ƒ���•�‡�Ž�Ž��
�…�•�‡�”�±�Ž�•�‹�ä�����œ�á���Š�‘�‰�›���ƒ�”�ƒ�–�ž�•�•�‘�”���ƒ���–�‘�š�‹�•�‘�•���‰�ƒ�„�‘�•�ž�„�×�Ž �•�ƒ�‰�›�Œ�ž�„�×�Ž���s,�x���•�‹�Ž�Ž�‹�×���–�‘�•�•�ž�–���‡�Ž���•�‡�Ž�Ž���•�ò�Ž�Ú�•�À�–�‡�•�‹�á���ƒ��
�–�ï�Ž�•�›�‘�•�×�”�±�•�œ�–���”�ƒ�•�–�ž�”�‹���•�‹�•�Ý�•�±�‰�”�‘�•�Ž�ž�•��pedig �Ž�‡�‰�ƒ�Ž�ž�„�„���u���•�‹�Ž�Ž�‹�×���–onna �‰�ƒ�„�‘�•�ž�–���±�”�‹�•�–�á���‡�Ž�˜�‹�•�‡�Ž�Š�‡�–�‡�–�Ž�‡�•��
terhet jelent. 
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�Ž�‡�‰�•�‹�•�‡�„�„���•�‘�…�•�ž�œ�ƒ�–�–�ƒ�Ž���ƒ���•�Ú�œ�–�‡�”�•�‡�•�œ�–�±�•�„�‡���‡�•�‰�‡�†�Š�‡�–�Ý�ä 

���Š�Š�‡�œ���‡�‰�›���•�‘�•�’�Ž�‡�š���•�‡�œ�Ý�‰�ƒ�œ�†�ƒ�•�ž�‰�‹���”�‡�ˆ�‘�”�•���•�‡�Ž�Ž�ä�����•�•�‡�•���•�‹�˜�‹�–�‡�Ž�‡�œ�±�•�‡�á���ƒ�•�•�ƒ�•���•�±�Ž�›�•�±�‰�±�–�Ý�Ž���ˆ�ò�‰�‰�Ý�‡�•�á��
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�•�ƒ���•�±�‰���•�‡�‰�˜�ƒ�•�ä�����œ���ž�–�ƒ�Ž�ƒ�•�À�–�‘�–�–���–�ž�•�‘�‰�ƒ�–�ž�•�‘�•�•�ƒ�•���˜�ž�Ž�–�‘�œ�ƒ�–�Ž�ƒ�•���˜�ƒ�‰�›���•�Ú�˜�‡�•�˜�Ý���•�±�”�–�±�•�„�‡�•���•�ƒ�”�ƒ�†�•�‹�—�•��
�•�‡�Ž�Ž�á���†�‡���‡�•�•�‡�•���•�‘�•�•�ƒ�Ž���‹�•�•�ž�„�„���•�‡�Ž�Ž�‡�•�‡���•�œ�‘�Ž�‰�ž�Ž�•�‹�ƒ���ƒ���–�‡�”�•�‡�Ž�±�•���Š�ƒ�–�±�•�‘�•�›�•�ž�‰�ž�•�ƒ�•���•�Ú�˜�‡�Ž�±�•�±�–�á���•�‹�•�–���•�ƒ�ä��
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�•�—�•�•�ƒ���ƒ���Œ�Ú�˜�Ý�„�‡�•���‹�•���–�‘�˜�ž�„�„���ˆ�‘�Ž�›�Š�ƒ�–�ä 
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�•�›�‘�•���–�‡�”�Œ�‡�†�±�•�‡���•�‡�•�…�•�ƒ�•���‡�‰�›���ƒ�†�‘�–�–���‹�†�Ý�’�‘�•�–���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�±�”�‡���—�–�ƒ�Ž�á���Š�ƒ�•�‡�•���ƒ�•�•�ƒ�•���†�‹�•�ƒ�•�‹�•�ž�Œ�ƒ���‹�•���ˆ�‘�•�æ
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�•�ž�•�›�„�‹�œ�–�‘�•�•�ž�‰���‹�•���•�—�Ž�…�•�•�±�”�†�±�•�á���±�•���ƒ���–�‘�š�‹�•�‘�•���±�Ž�‡�–�–�ƒ�•�‹���Š�ƒ�–�ž�•�ž�–���‹�•���‹�•�•�‡�”�•�‹���•�‡�Ž�Ž���ï�‰�›���ƒ�œ���‡�•�„�‡�”�„�‡�•�á���•�‹�•�–��
�ƒ�� �‰�ƒ�œ�†�ƒ�•�ž�‰�‹�� �ž�Ž�Ž�ƒ�–�‘�•�„�ƒ�•�ä�� ���ƒ�� �•�ž�”�� �ƒ�� �•�‘�Ž�‡�•�—�Ž�ž�”�‹�•�� �‰�‡�•�‡�–�‹�•�ƒ�� �•�ƒ�Œ�†�•�‡�•�� �•�‹�•�†�‡�•�� �•�œ�ƒ�•�–�‡�”�ò�Ž�‡�–�‡�–�� �ž�–�•�œ�Ý�–�–�á��
�‡�•�‹�ƒ�–�–���‡�œ���‹�•���ˆ�‘�•�–�‘�•�ä�������‰�ƒ�œ�†�ƒ�•�ž�‰�‘�•�•�ž�‰�‹���±�•���•�Ú�Ž�–�•�±�‰�’�”�‘�„�Ž�±�•�ž�•���‹�•���†�Ú�•�–�Ý�‡�•�á���ƒ�•�•�ƒ�•���±�”�†�‡�•�±�„�‡�•�á���Š�‘�‰�›���‡�Ž��
�–�—�†�Œ�—�•�� �†�Ú�•�–�‡�•�‹�á�� �•�‡�Ž�›�‡�•�� �ƒ�œ�‘�•�� �ƒ�� �Ž�‡�‰�ˆ�‘�•�–�‘�•�ƒ�„�„�� �’�”�‘�„�Ž�±�•�ž�•�á�� �ƒ�Š�‘�Ž�� �ƒ�� �•�—�–�ƒ�–�ž�•�� �˜�‹�•�œ�‘�•�›�Ž�ƒ�‰�� �‰�›�‘�”�•�ƒ�•�� �–�—�†��
�ƒ�•�ž�”���‹�‰�‡�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•���‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�•�‡�–���‡�Ž�±�”�•�‹�ä�����ƒ�‰�›�ƒ�”�‘�”�•�œ�ž�‰�‘�•���•�ƒ�’�Œ�ƒ�‹�•�•�„�ƒ�•���ƒ���‰�ƒ�„�‘�•�ƒ�ˆ�±�Ž�±�•�‡�•���ƒ���–�‘�š�‹�•�—�•��
�‰�‘�•�„�ž�•�”�ƒ�� �Š�‡�Ž�›�‡�œ�Ý�†�Ú�–�–�� �ƒ�� �Ž�‡�‰�•�ƒ�‰�›�‘�„�„�� �•�—�–�ƒ�–�ž�•�‹�� �‡�•�‡�”�‰�‹�ƒ�ä�� ���œ�� �•�ƒ�‰�›�‘�„�„�”�±�•�œ�–�� ���œ�‡�‰�‡�†�‡�•�� �ˆ�‘�Ž�›�–�á�� �†�‡�� �‹�‰�‡�•��
�ˆ�‘�•�–�‘�•���ƒ���•�ƒ�”�–�‘�•�˜�ž�•�ž�”�‹���•�—�–�ƒ�–�×�•�—�•�•�ƒ���‹�•�á���ƒ�•�‡�Ž�›���‡�‰�›�”�±�•�œ�–���ƒ���”�±�‰�‹���•�ƒ�‰�›�ƒ�”���ˆ�ƒ�Œ�–�ž�•���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�ž�˜�ƒ�Ž���ˆ�‡�†�‡�œ�‡�–�–��
�ˆ�‡�Ž���”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�…�‹�ƒ�ˆ�‘�”�”�ž�•�‘�•�ƒ�–�á���•�ž�•�”�±�•�œ�–���ƒ��������- (quantitative trait locus) �•�—�–�ƒ�–�ž�•�„�ƒ�•���‹�•���ˆ�‘�•�–�‘�•���‡�”�‡�†�æ
�•�±�•�›�‡�•�‡�–���±�”�–�‡�•���‡�Ž�ä�����•�‡�Ž�Ž�‡�–�–���ƒ���•�‡�•�‡�•�À�–�±�•�‹���ƒ�•�›�ƒ�‰���•�œ�ö�”�±�•�‡���‹�•���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–�‘�•�á���ƒ�•�‹���Š�‘�œ�œ�ž�Œ�ž�”�—�Ž�–���ƒ���•�ƒ�”�–�‘�•�æ
�˜�ž�•�ž�”�‹���ˆ�ƒ�Œ�–�ž�•���•�‹�•�‡�”�‡�•�•�±�‰�±�Š�‡�œ����SZUNICS �±�•��SZUNICS, 1992; SZUNICS �2��������������., 1997; P����������  �2��������������., 
2002; P����������  �t�r�s�u���ä�����œ���ƒ���•�‹�ƒ�†�˜�ž�•�›���Ú�•�•�œ�‡�‰�œ�‹���ƒ�œ�‘�•�ƒ�–���ƒ�œ���‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�•�‡�–�á���ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•�‡�–���ƒ���•�ƒ�‰�›�ƒ�”���•�—�–�ƒ�–�ž�•��
�‡�†�†�‹�‰���‡�Ž�±�”�–�á�� �•�ž�•�”�±�•�œ�–�� �ƒ�� �Œ�Ú�˜�Ý�� �ˆ�‡�Ž�ƒ�†�ƒ�–�ƒ�‹�–�� �‹�•�� �•�‡�‰�•�À�•�±�”�Ž�‹�� �ˆ�‡�Ž�˜�ž�œ�‘�Ž�•�‹�ä�� ���œ�–���”�‡�•�±�Ž�Œ�ò�•�á�� �Š�‘�‰�›�� �‡�œ�œ�‡�Ž�� �ƒ�� �•�‹�ƒ�†�æ
�˜�ž�•�•�›�ƒ�Ž���•�‹�•�†���ƒ���ˆ�‡�Ž�Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�×�•�á���ƒ�œ���±�”�†�‡�•�Ž�Ý�†�Ý�•�á���±�•���•�±�‰���‹�•�•�ž�„�„���ƒ���†�Ú�•�–�±�•�Š�‘�œ�×�•���ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�•�±�–���‹�•��s�‹�•�‡�”�ò�Ž a 
�–�±�•�ž�”�ƒ���‹�”�ž�•�›�‹�–�ƒ�•�‹�ä�����œ���–�‡�”�•�±�•�œ�‡�–�‡�•�‡�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•���•�—�–�ƒ�–�ž�•�‹���ˆ�‘�”�”�ž�•�‘�•�ƒ�–���‹�‰�±�•�›�‡�Ž�á���ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•���–�Ú�„�„�•�›�‹�”�‡���•�‡�•��
�ž�Ž�Ž�•�ƒ�•���”�‡�•�†�‡�Ž�•�‡�œ�±�•�”�‡�ä�����•�‹�ƒ�–�–���ƒ���–�±�•�ƒ�•�Ú�”���•�‡�•�œ�‡�–�‰�ƒ�œ�†�ƒ�•�ž�‰�‹�á���•�–�”�ƒ�–�±�‰�‹�ƒ�‹���±�•���’�‘�Ž�‹�–�‹�•�ƒ�‹���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•�±�‰�±�–���‹�•���ˆ�‡�Ž��
�•�‡�Ž�Ž���˜�ž�œ�‘�Ž�•�—�•�•�ä�����œ���ƒ���•�‹�á���ƒ�œ�ƒ�œ���ƒ���•�—�–�ƒ�–�×�•���ˆ�‡�Ž�ƒ�†�ƒ�–�ƒ�á���•�‡�”�–���‡�œ�–���•�ž�•���•�‡�•���ˆ�‘�‰�Œ�ƒ���Š�‡�Ž�›�‡�–�–�ò�•�•���‡�Ž�˜�±�‰�‡�œ�•�‹�á���ƒ��
�•�œ�ò�•�•�±�‰�‡�•���•�œ�ƒ�•�–�—�†�ž�•���—�‰�›�ƒ�•�‹�•���•�ž�•�Š�‘�Ž���•�‡�•���ž�Ž�Ž���”�‡�•�†�‡�Ž�•�‡�œ�±�•�”�‡�ä 

�����–�ƒ�•�—�Ž�•�ž�•�›���w�w���±�˜���•�Ú�˜�‡�–�•�‡�œ�‡�–�‡�•���•�—�–�ƒ�–�ž�•�ž�•�ƒ�•���”�Ú�˜�‹�†���Ú�•�•�œ�‡�ˆ�‘�‰�Ž�ƒ�Ž�ž�•�ž�–���ƒ�†�Œ�ƒ�á���ƒ�•�‡�Ž�›���•�œ�ž�•�‘�•���ƒ�•�’�‡�•�æ
�–�—�•�–���˜�‡�–�–���ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�‡�•�„�‡���ƒ���•�×�”�–�ƒ�•�á���ƒ���•�‡�•�‡�•�À�–�±�•�á���ƒ�œ���±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”-�„�‹�œ�–�‘�•�•�ž�‰�á���ƒ���–�‘�š�‹�•�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�á���ƒ�œ���‡�‰�±�•�œ�•�±�‰�ò�‰�›�á��
�ƒ�œ�� �ƒ�‰�”�‘�•�×�•�‹�ƒ�á�� �ƒ�� �•�Ú�˜�±�•�›�˜�±�†�‡�Ž�‡�•�á�� �±�•�� �ƒ�� �‰�ƒ�„�‘�•�ƒ�–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�‹�� �”�‡�ˆ�‘�”�•�‹�‰�� �„�‡�œ�ž�”�×�Ž�ƒ�‰�ä�� ���œ�‡�•�� �Ú�•�•�œ�‡�•�� �ˆ�‘�•�–�‘�•��
�‡�Ž�‡�•�±�–���‹�•�–�‡�‰�”�ž�Ž�ž�•�ž�–���–�ƒ�”�–�Œ�—�•���Š�‘�Ž�‹�•�œ�–�‹�•�—�•���•�×�†�‘�•���•�œ�‡�•���‡�Ž�Ý�–�–�á���Š�‘�‰�›���ƒ���•�œ�‡�•�‡�•�–�‡�”�•�±�•�›-�–�‡�”�•�‡�Ž�±�•���Œ�‡�Ž�‡�•�æ
�Ž�‡�‰���•�Ú�œ�‡�Ž���•�±�–�Š�ƒ�”�•�ƒ�†�‘�•���˜�‡�•�œ�–�‡�•�±�‰�±�–���‡�‰�›�Š�ƒ�”�•�ƒ�†�†�ƒ�Ž���…�•�Ú�•�•�‡�•�–�‡�•�‹���Ž�‡�Š�‡�•�•�‡�•�ä�����œzel egyben a jelenlegi 
�•�›�‘�Ž�…�•�‹�Ž�Ž�‹�ž�”�†���‡�•�„�‡�”���ˆ�‡�Ž�‡�–�–���ƒ�•�ž�”���–�‘�˜�ž�„�„�‹���•�±�‰�›�•�‹�Ž�Ž�‹�ž�”�†�•�ƒ�•���‹�•���•�‡�•�›�‡�”�‡�–���±�•���ž�Ž�Ž�ƒ�–�‹���–�‡�”�•�±�•�‡�–���ƒ�†�˜�ƒ�ä 

���œ�����������–�ƒ�‰�Œ�ƒ�‹���•�Ú�œ�ò�Ž���•�‘�•�ƒ�•���•�Ú�–�Ý�†�•�‡�•���ƒ���–�‘�š�‹�•�—�•���‰�‘�•�„�ž�•���•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý���–�±�•�ƒ�•�Ú�”�‡�‹�Š�‡�œ�á���•�±�Š�ž�•�›���±�˜�‡��
�•�±�‰���•�›�‘�Ž�…�ƒ�•���˜�‘�Ž�–�ƒ�•�ä�����ƒ���‡�œ���ƒ���•�œ�ž�•���Ú�–�á���„�ž�” �–�‘�˜�ž�„�„�‹���•�Ú�˜�±�•�›�–�‡�”�•�‡�•�œ�–�±�•�‹�á���ž�Ž�Ž�ƒ�–�–�‡�•�›�±�•�œ�–�Ý�á���ž�Ž�Ž�ƒ�–�‘�”�˜�‘�•�á��
�„�‹�‘�–�‡�…�Š�•�‘�Ž�×�‰�—�•���±�•���•�Ú�œ�‰�ƒ�œ�†�ž�•�œ���ƒ�•�ƒ�†�±�•�‹�•�—�•�‘�•���‹�•���•�Ú�–�Ý�†�•�‡�•���ƒ���–�±�•�ƒ�•�Ú�”�Š�Ú�œ�á���†�‡���•�‡�•���•�Ú�œ�˜�‡�–�Ž�‡�•���•�—�–�ƒ�æ
�–�ž�•�‹���‡�‰�›�ò�–�–�•�ö�•�Ú�†�±�•�‡�•���”�±�˜�±�•�ä�����–�–���‡�•�Ž�À�–�Œ�ò�•���’�±�Ž�†�ž�—�Ž���ƒ���•�‹�•�‡�•�‡�–�‡�–���ƒ�œ���‡�‰�±�•�œ�•�±�‰�ò�‰�›�����Š�—�•�ž�•���±�•���ž�Ž�Ž�ƒ�–���á���ƒ��
�•�Ú�œ�‰�ƒ�œ�†�ƒ�•�ž�‰�á���ƒ���˜�‡�‰�›�‹�’�ƒ�”�á���ƒ���„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���‹�’�ƒ�”�á���±�•���–�‘�˜�ž�„�„�‹���±�Ž�‡�–- �±�•���•�‡�•���±�Ž�‡�–�–�—�†�‘�•�ž�•�›�‘�•���ˆ�‡�Ž�±���‹�•�á���Š�‹�•�œ�‡�•���ƒ��
�Š�ƒ�–�ƒ�Ž�•�ƒ�•���ƒ�†�ƒ�–�–�Ú�•�‡�‰�‡�–���ˆ�‡�Ž�†�‘�Ž�‰�‘�œ�•�‹���ƒ�œ���������•�‡�‰�À�–�•�±�‰�±�˜�‡�Ž���‹�•���•�‡�‰���•�‡�Ž�Ž���–�—�†�•�‹���‘�Ž�†�ƒ�•�‹�ä�����„�„�‡�•���•�‡�•�…�•�ƒ�•���ƒ��
�Š�ƒ�œ�ƒ�‹�á���Š�ƒ�•�‡�•���ƒ���•�‡�•�œ�‡�–�•�Ú�œ�‹���‡�‰�›�ò�–�–�•�ö�•�Ú�†�±�•�”�‡���‹�•���•�œ�ž�•�À�–�—�•�•�á���ƒ���•�À�•�ƒ�‹�á���„�”�ƒ�œ�‹�Ž���±�•������������-kapcsolatok 
�ˆ�‡�Œ�Ž�‡�•�œ�–�±�•�‡���‹�•���‡�„�„�‡���ƒ�œ���‹�”�ž�•�›�„�ƒ���•�—�–�ƒ�–�ä 

�u�ä�������–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�‹���Ž�ž�•�…���‰�›�‡�•�‰�‡�•�±�‰�‡�‹���±�•���•�Ú�˜�‡�–�•�‡�œ�•�±�•�›�‡�‹ 

���� �‰�ƒ�„�‘�•�ƒ�ˆ�±�Ž�±�•�� �–�‘�š�‹�•�—�•�� �‰�‘�•�„�ž�•�•�ƒ�Ž�� �•�œ�‡�•�„�‡�•�‹�� �•�‹�–�‡�–�–�•�±�‰�‡�á�� �ƒ�� �•�‹�•�‡�„�„-�•�ƒ�‰�›�‘�„�„�� �‰�›�ƒ�•�‘�”�‹�•�ž�‰�‰�ƒ�Ž�� �‡�Ž�Ý�ˆ�‘�”�æ
�†�—�Ž�×���Œ�ž�”�˜�ž�•�›�‘�•���•�Ú�˜�‡�–�•�‡�œ�–�±�„�‡�•���„�‡�•�Ú�˜�‡�–�•�‡�œ�‡�–�–���•�‡�•�•�›�‹�•�±�‰�‹���±�•���•�‹�•�Ý�•�±�‰�‹���•�ž�”�‘�•�����•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-szennye-
�œ�‡�–�–�•�±�‰���±�•���‡�‰�›�±�„���•�‹�•�Ý�•�±�‰�‹���’�ƒ�”�ƒ�•�±�–�‡�”�‡�•�����‰�Ž�‘�„�ž�Ž�‹�•�ƒ�•���‹�•���‹�‰�‡�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•���•�ž�”�‘�•�ƒ�–���‘�•�‘�œ�•�ƒ�•. A FAO a be-
�–�ƒ�•�ƒ�”�À�–�‘�–�–�� �–�‡�”�•�±�•�� �t�w�¨-�ž�–�� �–�ƒ�”�–�Œ�ƒ�� �–�‘�š�‹�•�•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�‡�–�–�•�‡�•�� ��P�������� �2���� ����������., 1999; E������������ �2���� ����������., 
2019). A 2018-�ƒ�•���‰�Ž�‘�„�ž�Ž�‹�•���–�‡�”�•�±�•���‡�•�‡�–�±�„�‡�•�����t�s�r�t���•�‹�Ž�Ž�‹�×���–���á���À�‰�›���w�t�w���•�‹�Ž�Ž�‹�×���–onna �–�‘�š�‹�•�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–���”�±�•�œ��
�˜�ƒ�‰�›���Š�‹�ž�•�›�œ�‹�•�á���˜�ƒ�‰�›���±�”�–�±�•�…�•�Ú�•�•�‡�•�–���±�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•���”�±�•�œ�„�‡�•���Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�Š�ƒ�–�ƒ�–�Ž�ƒ�•�ä�����œ�‡�•�„�Ý�Ž���ƒ�œ���ƒ�†�ƒ�–�‘�•�„�×�Ž���•�‡�•��
�†�‡�”�ò�Ž���•�‹�á���Š�‘�‰�›���•�‡�•�•�›�‹���˜�‘�Ž�–���‡�„�„�Ý�Ž���ƒ�œ���ƒ�”�ƒ�–�ž�•�•�‘�”���•�ž�”���•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�‡�–�–���Š�ž�•�›�ƒ�†�á���ƒ�œ�ƒ�œ���•�œ�ž�•�–�×�ˆ�Ú�Ž�†�‹���‡�”�‡�†�‡�–�ö�ä��
Ez, ahogy M���������������������2�������������� . ���t�r�t�r�ƒ�����ƒ�†�ƒ�–�ƒ�‹�„�×�Ž���Ž�ž�–�Š�ƒ�–�×�á���ƒ���Š�ƒ�–�ž�”�±�”�–�±�•���ˆ�‡�Ž�‡�–�–�‹���–�‡�”�•�±�•�›�”�±�•�œ���ƒ�”�ž�•�›�ƒ��
10%-�”�ƒ���–�‡�Š�‡�–�Ý�á���ƒ�œ�ƒ�œ���t�s�r���•�‹�Ž�Ž�‹�×���–�‘�•�•�ž�–���±�”�‹�•�–�ä�������–�Ú�„�„�‹���•�‹�•���•�ò�Ž�Ú�•�„�•�±�‰�‰�‡�Ž���•�‡�‰�ˆ�‡�Ž�‡�Ž���ƒ���ˆ�‡�•�–�‹���„�‡�…�•�Ž�±�•�‡�•�æ
�•�‡�•�ä�����œ���”�±�•�œ�„�‡�•���ƒ���•�‡�•���•�‡�‰�ˆ�‡�Ž�‡�Ž�Ý���”�ƒ�•�–�ž�”�‘�œ�ž�•�‹���•�Ú�”�ò�Ž�•�±�•�›�‡�•�•�‡�•���•�Ú�•�œ�Ú�•�Š�‡�–�Ý�á���•�ž�•�”�±�•�œ�–���’�‡�†�‹�‰���ƒ�œ�±�”�–�á��
�•�‡�”�–���ƒ�”�ƒ�–�ž�•�•�‘�”���•�‹�•�…�•���–�‘�š�‹�•�•�±�”�±�•�á���‡�œ�±�”�–�á���Š�ƒ���ƒ���–�‡�”�•�±�•���s�r-20%-a szennyezett, akkor ez a �”�ƒ�•�–�ž�”�„�ƒ�•��
�ƒ�•�ž�”���ƒ���–�‡�”�•�±�•���w�r�¨-�ž�–���‹�•���‡�Ž�•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�Š�‡�–�‹�ä�����ƒ�Œ�ž�–���ˆ�‡�Ž�•�±�”�±�•�ò�•�•���•�‡�•�…�•�ƒ�•���ƒ���Ž�‡�ƒ�”�ƒ�–�‘�–�–���–�‡�”�•�±�•�–���±�•���ƒ�•�•�ƒ�•��
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�•�‘�”�•�ž�–�� �˜�‡�–�–�‡�� �ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�‡�•�„�‡�á�� �Š�ƒ�•�‡�•�� �ƒ�œ�� �ƒ�”�ƒ�–�ž�•�� �‡�Ž�Ý�–�–�‹�� �˜�‡�•�œ�–�‡�•�±�‰�‡�•�‡�–�� �‹�•�ä�� ���‹�•�� �•�ò�Ž�Ú�•�„�•�±�‰�‰�‡�Ž�� �ƒ�� �•�Ú�˜�±�•�›�˜�±�æ
�†�‡�Ž�•�‹���‹�”�‘�†�ƒ�Ž�‘�•���‡�œ�–���ƒ���•�ž�”�–���‡�‰�›�Š�ƒ�”�•�ƒ�†�”�ƒ���„�‡�…�•�ò�Ž�‹�����•�×�”�‘�•�‘�œ�×�á���ž�Ž�Ž�ƒ�–�‹���•�ž�”�–�‡�˜�Ý�á���‰�›�‘�•������M���������������������2����

MTSAI�ä�����t�r�t�r�ƒ���ä�����‰�›�ƒ�•�‹�†�‡���…�•�‘�’�‘�”�–�‘�•�À�–�‘�–�–�—�•���ƒ�œ���ƒ�„�‹�‘�–�‹�•�—�•���•�–�”�‡�•�•�œ�‡�•�‡�–�á���•�‹�•�–���’�±�Ž�†�ž�—�Ž �ƒ���Š�Ý�•�‘�•�•�á���ƒ�•�œ�ž�Ž�›��
�•�–�„�ä���‡�Ž�‡�•�‡�–���‹�•�á���„�ž�”���ƒ���†�‘�Ž�‰�‘�œ�ƒ�–�„�ƒ�•���ƒ���u%-�‘�•���ƒ�”�ƒ�–�ž�•�‹���˜�‡�•�œ�–�‡�•�±�‰�‡�–���•�ò�Ž�Ú�•���˜�‡�–�–�ò�•�á���•�‘�•�–���‡�œ�–���‹�•���‹�•�–�‡�‰�”�ž�Ž�–�—�•��
az egyharmadba, hiszen �ƒ���”�ƒ�•�–�ž�”�„�ƒ���‡�œ���•�ž�”���•�‡�‰���•�‡�•���±�”�•�‡�œ�‹�•�ä�����•�•�‡�•���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ƒ���ƒ�œ���ƒ���•�‡�‰�ˆ�‘�•�–�‘�Ž�ž�•�á���Š�‘�‰�›��
�ƒ�œ���ƒ�•�œ�ž�Ž�›�‘�•�á���•�œ�ž�”�ƒ�œ���±�˜�‡�•�„�‡�•���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���‡�Ž�Ý�ˆ�‘�”�†�—�Ž�ž�•�ƒ���•�‡�•���Œ�‡�Ž�Ž�‡�•�œ�Ý�����•�‹�˜�±�˜�‡���ƒ�œ���ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•�‘�•�ƒ�–���±�•��
�ˆ�—�•�‘�•�‹�œ�‹�•�‡�•�‡�–�á���‡�œ�‡�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•�‡�•���•�Ú�˜�‡�•�‡�†�•�‹���–�—�†�•�ƒ�•���ä�����œ���ƒ�œ���‡�‰�›�Š�ƒ�”�•�ƒ�†���ƒ���–�±�•�›�Ž�‡�‰�‡�•���–�‡�”�•�±�•�Š�‡�œ��hoz-
�œ�ž�ƒ�†�˜�ƒ���•�—�–�ƒ�–�Œ�ƒ���ƒ���‰�Ž�‘�„�ž�Ž�‹�•���–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�‹���•�ƒ�’�ƒ�…�‹�–�ž�•�ž�–�á���ƒ�•�‹���y�w�{�y���•�‹�Ž�Ž�‹�×���–�‘�•�•�ƒ�����x�v�w�~���ä�������–�‡�Ž�Œ�‡�•���–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�‹��
�Ž�ž�•�…���˜�‡�•�œ�–�‡�•�±�‰�‡���’�‡�†�‹�‰���•�Ú�œ�‡�Ž���t�r�r�r���•�‹�Ž�Ž�‹�×���–�‘�•�•�ƒ�ä�����ƒ���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹���ˆ�‡�•�•�–�ƒ�”�–�Š�ƒ�–�ƒ�–�Ž�ƒ�•�á���ƒ�•�•�‘�”���‡�œ���ƒ�œ�á���±�•���ƒ���„�‘�Ž�›�‰�×��
�•�‘�”�Ž�ž�–�‘�œ�‘�–�–���‡�”�Ý�ˆ�‘�”�”�ž�•�ƒ�‹�•�ƒ�•���‡�•�œ�‡�•�‡�•�–���’�ƒ�œ�ƒ�”�Ž�ž�•�ƒ�ä�����œ�±�”�–���ƒ���•�‹���ˆ�‡�Ž�ƒ�†�ƒ�–�—�•�•���‡�•�•�‡�•���ƒ���˜�‡�•�œ�–�‡�•�±�‰�•�‡�•���ƒ���…�•�Ú�•�æ
�•�‡�•�–�±�•�‡�ä�����œ���ƒ�”�ƒ�–�ž�•���‡�Ž�Ý�–�–�‹���˜�‡�•�œ�–�‡�•�±�‰�‡�•���…�•�Ú�•�•�‡�•�–�±�•�‡���‡�‰�›�±�”�–�‡�Ž�•�ö�‡�•���–�‡�”�•�±�•�•�Ú�˜�‡�•�‡�†�±�•�•�‡�Ž���±�•���•�‹�•�Ý�•�±�‰�æ
�Œ�ƒ�˜�—�Ž�ž�•�•�ƒ�Ž���Œ�ž�”�á���•�ò�Ž�Ú�•�Ú�•�‡�•�á���Š�ƒ���ƒ���•�‹�•�Ý�•�±�‰�‹���ˆ�ƒ�Œ�–�ž�•�ƒ�–���”�±�•�œ�‡�•�À�–�Œ�ò�•���‡�Ž�Ý�•�›�„�‡�•�á���ƒ�œ���ƒ�”�ƒ�–�ž�•���—�–�ž�•�‹���„�‡�ƒ�˜�ƒ�–�•�‘�œ�ž�æ
sok pedig a megtermett te�”�•�±�•�›���•�‹�•�Ý�•�±�‰�±�•�‡�•���•�‡�‰�Ý�”�œ�±�•�±�–���•�œ�‘�Ž�‰�ž�Ž�Œ�ž�•�ä�����‹�•�†�•�‡�–�–�Ý���ƒ���‰�ƒ�œ�†�ƒ�•�ž�‰�‘�•�•�ž�‰��
�±�•���Œ�Ú�˜�‡�†�‡�Ž�•�‡�œ�Ý�•�±�‰���ƒ�•�ž�”���•�‡�‰�†�—�’�Ž�ž�œ�×�†�ž�•�ž�–���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Š�‡�–�‹�ä 

�����ˆ�‘�”�”�×�á���ƒ�œ�‘�•�•�ƒ�Ž�‹���„�‡�ƒ�˜�ƒ�–�•�‘�œ�ž�•�–���‹�‰�±�•�›�Ž�Ý���Ž�ž�•�…�Š�‡�Ž�›�‡�•�ã���s�ä�����‡�•�‡�•�À�–�±�•�á���ˆ�ƒ�Œ�–�ƒ�•�‹�•�Ý�•�À�–�±�•�á���‡�‰�›�±�„���•�×�”�‘�•�‘�æ
�œ�×�•�•�ƒ�Ž���•�œ�‡�•�„�‡�•�‹���‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�ž�‰�á���„�‹�‘�–�‹�•�—�•���±�•���ƒ�„�‹�‘�–�‹�•�—�•���•�–�”�‡�•�•�œ�”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�…�‹�ƒ�ä���t�ä�����‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���–�ƒ�Ž�ƒ�Œ�•�ö�˜�‡�Ž�±�•��
�•�‡�‰�–�‡�”�‡�•�–�±�•�‡�á�� �˜�À�œ�–�ƒ�•�ƒ�”�±�•�‘�•�� �Ú�•�–�Ú�œ�±�•�á�� �ƒ�•�‹�� �ƒ�œ�–�� �Œ�‡�Ž�‡�•�–�‹�á�� �Š�‘�‰�›�� �ƒ�� �…�•�ƒ�–�‘�”�•�ƒ�”�‡�•�†�•�œ�‡�”�„�‡�•�� �Ž�‡�‰�ƒ�Ž�ž�„�„�� �‡�‰�›��
�±�˜�‡�•���ž�–���–�ž�”�‘�Ž�•�‹���•�‡�Ž�Ž���ƒ���˜�‹�œ�‡�–�á���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�Ž�›�‡�•���ƒ�Ž�ƒ�‰�…�•�Ú�˜�‡�œ�±�•�á���˜�ƒ�•�‘�•�†�†�”�±�•�‡�œ�±�•���•�œ�ò�•�•�±�‰�‡�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ���˜�À�œ���•�‹�•�æ
denhova eljuss�‘�•�ä���u�ä�����‹�•�Ý�•�±�‰�‡�–���•�‡�‰�–�ƒ�”�–�×���ƒ�”�ƒ�–�ž�•�á���ƒ�•�ž�”���”�‡�•�†�”�‡���ƒ�”�ƒ�–�ž�•���±�•���•�‘�•�„�ž�Œ�•�•�ƒ�Ž���ƒ���–�Ú�•�±�Ž�‡�–�‡�•�‡�•��
�±�”�‡�–�–�� �•�œ�‡�•�‡�–�� �‰�›�‘�”�•�ƒ�•�� �•�‹�� �Ž�‡�Š�‡�–�� �…�•�±�’�‡�Ž�•�‹�ä�� ���‹�•�†�‡�•�� �„�‡�–�ƒ�•�ƒ�”�À�–�‘�–�–�� �–�±�–�‡�Ž�–�� �‡�Ž�Ž�‡�•�Ý�”�‹�œ�•�‹�� �•�‡�Ž�Ž�� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-
�•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�‡�–�–�•�±�‰�”�‡���±�•���ƒ�œ�‘�•�ƒ�–���‡�Ž�•�ò�Ž�Ú�•�À�–�˜�‡���–�ž�”�‘�Ž�•�‹�ä�����Š�Š�‡�œ���ƒ���ˆ�×�Ž�‹�ƒ�ƒ�Ž�ƒ�‰�—�–�ƒ�•���–�‡�…�Š�•�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ a legjobb, ami 
�ƒ�•�ž�”���ƒ���–�ž�„�Ž�ƒ���•�œ�±�Ž�±�•���‹�•���•�ö�•�Ú�†�–�‡�–�Š�‡�–�Ý�á���ƒ���‰�›�‘�”�•���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�•�±�”�±�•�–���’�‡�†�‹�‰���•�ž�”���ƒ���•�‘�•�„�ž�Œ�•�ò�”�À�–�±�•���ƒ�Ž�ƒ�–�–���‡�Ž��
�Ž�‡�Š�‡�–���˜�±�‰�‡�œ�•�‹�ä�������•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�•�ï���–�±�–�‡�Ž�‡�•�‡�–���•�ò�Ž�Ú�•���•�‡�Ž�Ž���•�‡�œ�‡�Ž�•�‹�ä�����”�‹�–�‹�•�—�•���ƒ���”�ƒ�•�–�ž�”�‘�œ�ž�•�á��
�ƒ�Š�‘�Ž���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–�‘�•���‘�•�Ž�‹�•�‡���‡�Ž�Ž�‡�•�Ý�”�œ�±�•���•�œ�ò�•�•�±�‰�‡�•�á �‡�Š�Š�‡�œ���•�œ�ò�•�•�±�‰���˜�ƒ�•���•�ƒ�•�‹�’�—�Ž�ž�…�‹�×�•���•�±�’�‡�•�•�±�‰�”�‡�á���ƒ�•�‡�Ž�›�æ
�•�‡�•���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•���ƒ���•�”�‹�–�‹�•�—�•���–�±�–�‡�Ž�‡�•�‡�–���t�v���×�”�ž�•���„�‡�Ž�ò�Ž���•�‡�œ�‡�Ž�•�‹���Ž�‡�Š�‡�–�á���•�‡�Ž�Ž�‡�•�‡�•���–�‘�˜�ž�„�„�ž���ò�”�‡�•���•�‹�Ž�×�•���˜�ƒ�‰�›���ˆ�×�æ
�Ž�‹�ƒ�ƒ�Ž�ƒ�‰�—�–�ƒ�•�á���ƒ�Š�‘�Ž���ƒ���•�‡�œ�‡�Ž�–���–�‡�”�•�±�•�›�–���„�‹�œ�–�‘�•�•�ž�‰�‘�•�ƒ�•���–�‘�˜�ž�„�„���Ž�‡�Š�‡�–���–�ž�”�‘�Ž�•�‹�ä�����±�‰�ò�Ž���ƒ���–�ž�”�‘�Ž�ž�•���•�‘�”�ž�•���’�—�•�œ�æ
tul el a ter�•�±�•�›���•�ƒ�‰�›�‘�„�„���”�±�•�œ�‡�á���‡�œ�–���t�r%-�”�ƒ���„�‡�…�•�ò�Ž�–�ò�•�ä�����ƒ���ƒ���ˆ�‡�•�–���‡�•�Ž�À�–�‡�–�–���•�Ú�œ�‡�Ž���t�r�r�r���•�‹�Ž�Ž�‹�×���–onna 
�˜�‡�•�œ�–�‡�•�±�‰et �ƒ���•�‡�‰�›�‡�†�±�˜�‡�Ž���…�•�Ú�•�•�‡�•�–�‡�•�‹���–�—�†�•�ž�•�•�á���ƒ�œ���•�ƒ���•�‡�‰�‘�Ž�†�ƒ�•�ž���–�‘�˜�ž�„�„�‹���u-�v���•�‹�Ž�Ž�‹�ž�”�†���‡�•�„�‡�”���–�‡�Ž�æ
�Œ�‡�•���‡�Ž�Ž�ž�–�ž�•�ž�–�ä�����œ���w�r%-�‘�•���…�•�Ú�•�•�‡�•�±�•���‹�•���˜�ƒ�Ž�×�•�œ�À�•�ö�á���‡�œ���’�‡�†�‹�‰���•�ž�”���ƒ�œ�–���Œ�‡�Ž�‡�•�–�‹�á���Š�‘�‰�› �Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•���–�‡�”�ò�Ž�‡�–�‡�•�‡�–��
�Ž�‡�Š�‡�–�•�‡���•�‘�…�•�ž�œ�ƒ�–���•�±�Ž�•�ò�Ž���˜�‹�•�•�œ�ƒ�‡�”�†�Ý�•�À�–�‡�•�‹�ä�����‡�…�Š�•�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ���•�ž�”���‡�”�”�‡���‹�•���”�‡�•�†�‡�Ž�•�‡�œ�±�•�”�‡���ž�Ž�Ž�ä�����‡�”�•�±�•�œ�‡�–�‡�æ
�•�‡�•���‡�•�•�‡�•���ƒ���•�—�•�•�ž�•�ƒ�•���ƒ�œ���‹�–�–���–�ž�”�‰�›�ƒ�Ž�–���–�‘�š�‹�•�’�”�‘�„�Ž�±�•�ž�•���•�‡�‰�‘�Ž�†�ž�•�ƒ���‡�‰�›�‹�•���‡�Ž�Ý�ˆ�‡�Ž�–�±�–�‡�Ž�‡�á���‡�•�•�‡�•���Š�‹�ž�•�›�ž�æ
�„�ƒ�•���ƒ���–�Ú�„�„�‹���ˆ�‡�Ž�ƒ�†�ƒ�–���–�‡�Ž�Œ�‡�•�À�–�±�•�‡���‹�•���‰�‘�•�†�‘�•�•�ƒ�Ž���ˆ�‘�‰���Œ�ž�”�•�‹�ä 

A magyar helyzet �� �ƒ���ˆ�‡�•�–�‹���ƒ�”�ž�•�›�‘�•�•�ƒ�Ž���ž�–�•�œ�ž�•�‘�Ž�˜�ƒ�����w�ä���–�ž�„�Ž�ž�œ�ƒ�–�� �� �•�œ�‡�”�‹�•�–���ƒ�œ���ƒ�”�ƒ�–�ž�•���‡�Ž�Ý�–�–�‹���˜�‡�•�œ�æ
�–�‡�•�±�‰���z���•�‹�Ž�Ž�‹�×���–�‘�•�•�ƒ�ä��Ez �•�‡�•�‡�•�À�–�±�•�•�‡�Ž���ƒ���„�‹�‘�–�‹�•�—�•���±�•���ƒ�„�‹�‘�–�‹�•�—�•���‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�ž�‰���Œ�ƒ�˜�À�–�ž�•�ƒ���”�±�˜�±�•���Š�‘�•�•�œ�ƒ�„�„��
�–�ž�˜�‘�•�á���v-�w���±�˜ alatt�á���v���•�‹�Ž�Ž�‹�×���–�‘�•�•�ž�”�ƒ���…�•�Ú�•�•�‡�•�Š�‡�–�•�‡�ä�������–�ƒ�Ž�ƒ�Œ�•�ö�˜�‡�Ž�±�•�‹���”�‡�ˆ�‘�”�•���’�‡�†�‹�‰���•�‡�‰�À�–�Š�‡�–�•�±���ƒ���–�‡�”�æ
�•�±�•�•�Ú�˜�‡�Ž�±�•�–�ä�������•�‡�•�‡�•�À�–�±�•�•�‡�•���Ú�•�•�œ�‡�•�•�±�‰�±�„�‡�•���t�w-30%-�‘�•���‡�”�‡�†�•�±�•�›�Œ�ƒ�˜�À�–�×���Š�ƒ�–�ž�•�ƒ���Ž�‡�•�•�‡�á���‡�œ���•�Ú�”�ò�Ž�æ
�„�‡�Ž�ò�Ž �v���•�‹�Ž�Ž�‹�×���–onna �•�Ú�”�ò�Ž�‹���’�Ž�—�•�œ���–�‡�”�•�±�•�–���Œ�‡�Ž�‡�•�–�ä�������”�ƒ�•�–�ž�”�‘�œ�ž�•�á���ƒ�œ�ƒ�œ�á���Š�ƒ���…�•�ƒ�•���‡�‰�±�•�œ�•�±�‰�‡�•���•�œ�‡�•�‡�•�•�‡�Ž��
�–�Ú�Ž�–�Œ�ò�•�� �ˆ�‡�Ž���ƒ�� �–�ž�”�‘�Ž�×�•�ƒ�– �±�•�� �ƒ���–�‡�”�•�±�•�›�–�� �•�‡�‰���–�—�†�Œ�—�•�� �Ý�”�‹�œ�•�‹�� �‡�”�‡�†�‡�–�‹�� �•�‹�•�Ý�•�±�‰�±�„�‡�•�á���‡�•�‡�–�Ž�‡�‰���Œ�ƒ�˜�À�–�ƒ�•�‹�� �‹�•�á��
�ƒ�•�•�‘�”���ƒ���u�á�t���•�‹�Ž�Ž�‹�×���–onna �±�”�–�±�•�…�•�Ú�•�•�‡�•�–���ž�”�—���Š�‡�Ž�›�‡�–�–���Œ�×�Ž���ˆ�‹�œ�‡�–�Ý���ž�”�—�•�•���Ž�‡�•�•�‡�ä����z �ƒ�”�ƒ�–�ž�•�‹��mikotoxin -
�•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�‡�–�–�•�±�‰�� �…�•�ƒ�•�� �ƒ�œ�� �±�”�œ�±�•�‡�•�›�� �ˆ�ƒ�Œ�–�ž�•�� �•�‹�œ�ž�”�ž�•�ƒ�� �”�±�˜�±�•�� �•�‹�•�‹�•�—�•�� �‡�‰�›�•�‹�Ž�Ž�‹�×�� �–�‘�•�•�ž�•���Œ�ƒ�˜�—�Ž�ž�•�•�ƒ�Ž��
�Œ�ž�”�•�ƒ�ä�����œ�œ�ƒ�Ž���•�œ�ž�•�‘�Ž�—�•�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ���–�Ú�„�„�‹���˜�‡�•�œ�–�‡�•�±�‰�ˆ�‘�”�”�ž�•���…�•�Ú�•�•�‡�•�±�•�‡���”�±�˜�±�•�á���ƒ���s�v�á�z���•�‹�Ž�Ž�‹�×���–�‘�•�•�ƒ���y�á�w��
�•�‹�Ž�Ž�‹�×�� �–�‘�•�•�ž�”�ƒ�� �…�•�Ú�•�•�‡�•�–�Š�‡�–�Ý�ä�� ���‰�›�‡�Ž�Ý�”�‡�� �•�‡�•�� �•�‡�•�•�±�•�•�� �–�‘�˜�ž�„�„�á�� �†�‡�� �–�—�†�‘�•�ž�•�›�‘�•�� �–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�±�•�� �„�‹�œ�–�‘�•�ƒ�•��
�˜�ƒ�•�ä�������y�á�w���•�‹�Ž�Ž�‹�×���–onna �’�Ž�—�•�œ���±�”�–�±�•�‡�•���–�‡�”�•�±�•�›�����–�Ú�„�„�Ž�‡�–���±�•���•�‡�‰�–�ƒ�”�–�‘�–�–���•�‹�•�Ý�•�±�‰�����ƒ�•�ž�”���±�˜�‹��700 milli-
�ž�”�† �’�Ž�—�•�œ���„�‡�˜�±�–�‡�Ž�–���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Š�‡�–�•�‡���ƒ���‰�ƒ�œ�†�ž�Ž�•�‘�†�×�•�•�ƒ�•�ä�������{�á�s���•�‹�Ž�Ž�‹�×���–onna �•�ƒ���‹�•���•�‡�‰�Ž�±�˜�Ý���–�‡�”�•�±�•���•�‹�•�Ý�æ
�•�±�‰�‹���Œ�ƒ�˜�—�Ž�ž�•�ƒ���‹�•���Š�‘�œ�Š�ƒ�–���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•���–�Ú�„�„�Ž�‡�–�‡�–�á���ƒ���„�ï�œ�ž�•�ž�Ž���‡�œ���ƒ�•�ž�”���u�r-�v�r�¨���Ž�‡�Š�‡�–�á���ƒ���–�Ú�„�„�‹�•�±�Ž���•�‹�•�‡�„�„�á���†�‡���Š�ƒ��
�–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�›�±�”�–�±�•�„�‡�•���‡�Ž�Ý�”�‡���Ž�±�’�•�±�•�•�á���‹�–�–���‹�•���Ž�‡�Š�‡�–�•�‡���ž�”�•�Ú�˜�‡�•�‡�†�±�•�–���‡�Ž�±�”�•�‹�á���ƒ�•�‡�Ž�Ž�›�‡�Ž���t-�u�r�r���•�‹�Ž�Ž�‹�ž�”�†���‹�•��



���‘�š�‹�•�—�•���‰�‘�•�„�ž�•���ƒ���‰�ƒ�„�‘�•�ƒ�ˆ�±�Ž�±�•�„�‡�•�å 
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�Ž�‡�Š�‡�–�•�±�‰�‡�•�•�‡�•���Ž�ž�–�•�œ�‹�•�ä�������‰�ƒ�œ�†�ƒ�•�ž�‰�‹���ž�Ž�Ž�ƒ�–�‘�•���•�‹�˜�ž�Ž�×���–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�‹���ƒ�†�ƒ�–�‘�•�ƒ�–���…�•�ƒ�•���Š�‹�„�ž�–�Ž�ƒ�•���–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�•�›�ƒ�Ž��
�–�—�†�•�ƒ�•���‡�Ž�±�”�•�‹�ä�����œ���ž�Ž�Ž�ƒ�–�‘�•���‹�•���•�‡�‰�±�”�†�‡�•�Ž�‹�•���ƒ�����‹�…�Š�‡�Ž�‹�•-�•�‹�•�œ�‘�Ž�‰�ž�Ž�ž�•�–�ä 

Ez eddig csak az alapanyag-�–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�ä�����‡���ƒ�œ���±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”�‹�’�ƒ�”�á���ƒ���•�‡�”�‡�•�•�‡�†�‡�Ž�‡�•���‹�•���Š�‘�œ�œ�ž�–�‡�•�œ���ƒ�œ���±�”�æ
�–�±�•�Ž�ž�•�…�Š�‘�œ�á�� �±�•�� �Š�ž�”�‘�•�•�œ�‘�”�‘�•�� �•�œ�‘�”�œ�×�˜�ƒ�Ž�� �•�œ�ž�•�‘�Ž�˜�ƒ�� ��az USA-�•�œ�‘�”�œ�×�� �–�À�œ�•�œ�‡�”�‡�•���� �ƒ�•�ž�”�� �t�y�r�r�� �•�‹�Ž�Ž�‹�ž�”�†��
�’�Ž�—�•�œ���±�”�–�±�•���•�‡�Ž�‡�–�•�‡�œ�Š�‡�–�ä�����ƒ�•���Š�‘�˜�ƒ���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�•�ò�•�•�ä 

�s�ä���–�ž�„�Ž�ž�œ�ƒ�–�ä�����ƒ�‰�›�ƒ�”�‘�”�•�œ�ž�‰���•�œ�‡�•�‡�•�–�‡�”�•�±�•�›�����„�ï�œ�ƒ�á���•�—�•�‘�”�‹�…�ƒ�á���ž�”�’�ƒ�á���–�”�‹�–�‹�•�ž�Ž�±�á���”�‘�œ�•�á���œ�ƒ�„����-�–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�‡�� 
2018-�„�ƒ�•�á���ƒ�œ���ƒ�”�ƒ�–�ž�•���‡�Ž�Ý�–�–�‹���±�•���—�–�ž�•�‹���˜�‡�•�œ�–�‡�•�±�‰�‡�•���‡�‰�›�ò�–�–�‡�•���ˆ�‡�Ž�•�±�”�±�•e �•�‹�Ž�Ž�‹�×���–�‘�•�•�ž�„�ƒ�•���������� 

���±�–�‡�Ž MT ���‡�”�•�±�•�•�ƒ�’�ƒ�…�‹�–�ž�•���¨ ���”�ƒ�–�‘�–�–���–�‡�”�•�±�•���¨ 
���‹�Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�Š�ƒ�–�×���•�ƒ�’�ƒ�…�‹�–�ž�• 24,0 100 

 

���”�ƒ�–�‘�–�–���–�‡�”�•�±�•�� 16,0 67 100 

���”�ƒ�–�ž�•���‡�Ž�Ý�–�–�‹�� �˜�‡�•�œ�–�‡�•�±�‰�� ���„�‹�‘�–�‹�•�—�•��[atox. gomba 
3%]�á���ƒ�„�‹�‘�–�‹�•�—�•�á���ƒ�”�ƒ�–�ž�•�‹���u�¨�á���Ú�•�•�œ�‡�•�‡�•���u�u�¨) 

8,0 33 - 

���ž�”�‘�Ž�ž�•�‹���˜�‡�•�œ�–�‡�•�±�‰����atox. 7���s�v�¨�á���‡�‰�›�±�„���x��13%) 3,2 13 20 

���ƒ�–�ž�”�±�”�–�±�•�� �ˆ�‡�Žetti mikotoxin -�•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�‡�–�–�•�±�‰��
�ƒ�”�ƒ�–�ž�•�•�‘�”�� 

1,6 7 10 

���’�ƒ�”�‹�á���•�‡�”�‡�•�•�‡�†�‡�Ž�•�‹���±�•���‡�‰�›�±�„���ˆ�‘�‰�›�ƒ�•�œ�–�×�‹ �˜�‡�•�œ�–�‡�•�±�‰ 2,1 9 13 
�Y�•�•�œ�‡�•���˜�‡�•�œ�–�‡�•�±�‰ 14,9 62 43 
���±�•�›�Ž�‡�‰�‡�•���‡�‰�±�•�œ�•�±�‰�‡�•���•�œ�‡�•�ˆ�‡�Ž�Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�ž�• 9,1 38 57 
atox. = toxikus 

(�	�‘�”�”�ž�•�ã�����‡�•�–�‡�”�Š�ž�œ�›���±�•���•�–�•�ƒ�‹. [2020] �ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•�� 

�����•�Ú�˜�±�•�›�‡�•��Fusarium-program ���ƒ�‰�›�ƒ�”�‘�”�•�œ�ž�‰�‘�•�� �ƒ�����Ú�˜�±�•�›�˜�±�†�‡�Ž�•�‹�� ���—�–�ƒ�–�×�����•�–�±�œ�‡�–�„�‡�•���•�‡�œ�†�Ý�æ
�†�Ú�–�–���w�w���±�˜�˜�‡�Ž���‡�œ�‡�Ž�Ý�–�–�á���•�ƒ�Œ�†���s�{�y�t-�„�‡�•���‡�œ���ƒ���”�±�•�œ���ž�–�–�‡�Ž�‡�’�ò�Ž�–�����œ�‡�‰�‡�†�”�‡�ä ���‹�•�–���‘�Ž�›���•�‘�•���•�ž�•���‡�•�‡�–�„�‡�•�á���„�ï�æ
�œ�ž�„�ƒ�•���‹�•���‡�‰�›���•�ƒ�‰�›���‘�”�•�œ�ž�‰�‘�•���Œ�ž�”�˜�ž�•�›�����s�{�y�r�����‹�•�†�À�–�‘�–�–�ƒ���‡�Ž���ƒ���•�—�•�•�ž�–�ä�������Œ�ž�”�˜�ž�•�›���–�ƒ�’�ƒ�•�œ�–�ƒ�Ž�ƒ�–�ƒ�‹�–��K�o�������� 

���s�{�y�s�����Ú�•�•�œ�‡�‰�‡�œ�–�‡�á���•�‡�‰�ž�Ž�Ž�ƒ�’�À�–�˜�ƒ�á���Š�‘�‰�›���‹�‰�‡�•���•�ï�Ž�›�‘�•���Œ�ž�”�˜�ž�•�›�Š�‡�Ž�›�œ�‡�–�„�‡�•���•�‹�•�†�‡�•���–�ž�„�Ž�ž�•���•�‹�ƒ�Ž�ƒ�•�—�Ž�–���ƒ��
�•�ï�Ž�›�‘�•���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•�á���ƒ�œ���‡�Ž�Ý�˜�‡�–�‡�•�±�•�›���±�•���•�ž�•�á���‡�‰�›�±�„�•�±�•�–���‡�Ž�Ý�•�›�Ú�•�á���ƒ�‰�”�‘�•�×�•�‹�ƒ�‹���„�‡�ƒ�˜�ƒ�–�•�‘�œ�ž�•�‘�•���Ž�‡�‰�ˆ�‡�Ž�Œ�‡�„�„��
�•�±�•�Ž�‡�Ž�–�‡�–�–�±�•�� �ƒ�� �Œ�ž�”�˜�ž�•�›�� �•�‹�–�Ú�”�±�•�±�–�ä�� �w�w�� �±�˜�˜�‡�Ž�� �‡�œ�‡�Ž�Ý�–�–�� �‹�•�†�À�–�‘�–�–�� �‡�‰�›�� �„�‡�Ž�•�Ý�� �•�œ�‡�•�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�‡�–�� �˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�×��
�•�—�–�ƒ�–�×�•�—�•�•�ž�–���ƒ�����±�„�‹�Š���Œ�‘�‰�‡�Ž�Ý�†�Œ�‡���������������á���ƒ�•�‡�Ž�›���•�ž�‹�‰���–�ƒ�”�–�ä�����œ���ƒ�œ���ƒ�†�ƒ�–�•�‘�”���…�•�ƒ�•���”�±�•�œ�„�‡�•���˜�ƒ�•���’�—�„�Ž�‹�æ
�•�ž�Ž�˜�ƒ�á���†�‡���±�”�†�‡�•�‡�•���Ž�‡�•�•�‡���ƒ�œ���‡�‰�±�•�œ�‡�–���•�Ú�œ�œ�±�–�‡�•�•�‹�ä 

���ƒ�‰�›�ƒ�”�‘�”�•�œ�ž�‰�‘�•���„�ï�œ�ƒ-�•�œ�‡�•�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�”�Ý�Ž���±�•��-�…�•�À�”�ƒ�„�‡�–�‡�‰�•�±�‰�”�Ý�Ž���‡�Ž�Ý�•�œ�Ú�”��HUSZ ���s�{�t�w�����•�œ�ž�•�‘�Ž�–��
be, MANNINGER (1927) pedig Fusarium�”�×�Ž���±�•���Š�×�’�‡�•�±�•�œ�”�Ý�Ž���–�‡�–�–���‡�•�Ž�À�–�±�•�–�ä ���œ���‡�Ž�Ý���•�‘�•�‘�Ž�›���Œ�ž�”�˜�ž�•�›�”�×�Ž��
LELLEY ���s�{�x�w�����–�—�†�×�•�À�–�‘�–�–���‡�Ž�Ý�•�œ�Ú�”���‡�‰�›�����±�Ž-���ƒ�‰�›�ƒ�”�‘�”�•�œ�ž�‰�‘�–���•�ï�Œ�–�×���Œ�ž�”�˜�ž�•�›���‘�•�ž�•�ä�������•�—�•�‘�”�‹�…�ž�„�ƒ�•��HUSZ 
���s�{�v�t�����•�±�–���ï�Œ���•�—�•�‘�”�‹�…�ƒ�„�‡�–�‡�‰�•�±�‰�”�Ý�Ž���•�œ�ž�•�‘�Ž�–���„�‡�ä�������x�r-as-70-�‡�•���±�˜�‡�•�„�‡�•���ƒ���•�œ�ž�”�•�‘�”�Š�ƒ�†�ž�•�–���–�‡�•�‹�•�–�‡�–�–�±�•��
�ƒ���ˆ�‘�•�–�‘�•�ƒ�„�„�•�ƒ�•�á���•�ž�”�ƒ���‡�œ���•�‘�•�•�ƒ�Ž���•�‹�•�‡�„�„���‰�‘�•�†�á���˜�‹�•�œ�‘�•�–���•�‡�‰�•�Ý�–�–���ƒ���…�•�Ý�’�‡�•�±�•�œ���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•�±�‰�‡�á���•�‡�”�–���ƒ�œ��
�‡�‰�±�•�œ�•�±�‰�‡�•���•�œ�ž�”�‘�•���•�‡�•���˜�‘�Ž�–���’�ƒ�–�‘�Ž�×�‰�‹�ž�•���˜�À�œ�Ž�‡�ƒ�†�ž�•�á���‡�œ���’�‡�†�‹�‰���ƒ�•�ž�”���w�r%-�•�ƒ�Ž���‹�•���•�‡�‰�•�Ú�˜�‡�Ž�–�‡���ˆ�‘�‰�±�•�‘�•�›��
�Š�‹�„�”�‹�†�‡�•�•�±�Ž���ƒ���…�•�Ý�’�‡�•�±�•�œ-�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�‡�–����M���������������������2�������������� ., 2000). A 60-�ƒ�•���±�•���ƒ���y�r-�‡�•���±�˜�‡�•�„�‡�•��
�ƒ�� �ˆ�‘�‰�±�•�‘�•�›�� �Œ�—�‰�‘�•�œ�Ž�ž�˜�� �±�•�� �ƒ�•�‡�”�‹�•�ƒ�‹�� �Š�‹�„�”�‹�†�‡�•�� �‘�•�‘�œ�–�ƒ�•�� �•�ï�Ž�›�‘�•�� �Œ�ž�”�˜�ž�•�›�‘�•�ƒ�–�� �±�•�� �–�Ú�•�‡�‰�‡�•�� �œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘n-
�•�±�”�‰�‡�œ�±�•�‡�•�‡�–���ž�Ž�Ž�ƒ�–�‘�•�„�ƒ�•�á���•�‹�‡�•�‡�Ž�–�‡�•���•�‡�”�–�±�•�‡�•�„�‡�•�á���†�‡���•�‹�•�†�‡�•���‰�ƒ�œ�†�ƒ�•�ž�‰�‹���ž�Ž�Ž�ƒ�–�ˆ�ƒ�Œ�„�ƒ�•���ƒ�•�•�‘�”�ƒ���˜�‘�Ž�–���ƒ��
�•�ž�”�á���Š�‘�‰�›���ƒ�œ���‡�Ž�‹�•�†�À�–�‘�–�–�ƒ���ƒ���•�ƒ�‰�›�ƒ�”���•�—�–�ƒ�–�ž�•�–���‹�•�ä�������ˆ�—�•�‘�•�‹�œ�‹�•�‡�•�á���ƒ�����������±�•���ƒ�œ���ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•�‘�•���…�•�ƒ�•���±�˜�–�‹�œ�‡�æ
�†�‡�•�•�‡�Ž���•�±�•�Ý�„�„���˜�ž�Ž�–�ƒ�•���’�”�‘�„�Ž�±�•�ž�˜�ž�á���†�‡���‡�œ�‡�•�•�‡�Ž���•�œ�‡�•�„�‡�•���ƒ���Š�ƒ�œ�ƒ�‹���•�—�–�ƒ�–�ž�•���•�ž�”���ˆ�‡�Ž���–�—�†�–�ƒ���˜�‡�•�•�‹���ƒ���•�‡�•�œ�æ
�–�›�ö�–�ä�����œ�‡�•���ƒ���–�‡�•�›�±�•�œ�ž�Ž�Ž�‘�•�ž�•�›�‘�•�„�ƒ�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�‡�–�–�‡�•���•�‹�‡�•�‡�Ž�–���•�‘�…�•�ž�œ�ƒ�–�‘�–�á��ami �•�ž�‹�‰���–�ƒ�”�–�á���±�•���„�ž�”���•�ƒ���•�ž�”��
�•�‘�•�•�ƒ�Ž���–�Ú�„�„�‡�–���–�—�†�—�•�•���”�×�Ž�ƒ�á���•�‹�•�–���ƒ�•�•�‘�”�á���†�‡���ƒ���‰�›�ƒ�•�‘�”�Ž�ƒ�–�„�ƒ�•���•�±�‰�‹�•���ï�‰�›���Ž�ž�–�•�œ�‹�•�á���•�‹�•�–�Š�ƒ���ƒ�Ž�‹�‰���•�‘�œ�†�—�Ž�–��
�˜�‘�Ž�•�ƒ���‡�Ž�Ý�”�‡ a helyzet�á���•�Ý�–���ƒ���ˆ�‘�”�”�×�„�„���±�•���•�œ�ž�”�ƒ�œ�ƒ�„�„���•�›�ƒ�”�ƒ�•���ƒ���•�‘�”�ž�„�„�ƒ�•���‹�•�•�‡�”�‡�–�Ž�‡�•���•�œ�ž�•�–�×�ˆ�Ú�Ž�†�‹���‡�”�‡�æ
�†�‡�–�ö���ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•�‘�•�ƒ�–���‹�•���•�ƒ�’�‹���’�”�‘�„�Ž�±�•�ž�˜�ž���–�‡�–�–�±�•�ä 



M������������������ , �� . 
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���„�„�‡�•���ƒ���–�ƒ�•�—�Ž�•�ž�•�›�„�ƒ�•���ƒ���„�ï�œa �±�•���•�—�•�‘�”�‹�…a �–�‘�š�‹�•�—�•���‰�‘�•�„�ž�‹�˜�ƒ�Ž���•�ƒ�’�…�•�‘�Ž�ƒ�–�‘�•���‡�†�†�‹�‰�‹���ï�Œ���‹�•�•�‡�”�‡�–�‡�æ
�•�‡�–���ˆ�‘�‰�Ž�ƒ�Ž�Œ�—�•���Ú�•�•�œ�‡�á���‡�‰�›�”�±�•�œ�–���ƒ���•�‡�•�œ�‡�–�•�Ú�œ�‹���•�œ�À�•�˜�‘�•�ƒ�Ž�Š�‘�œ���•�±�’�‡�•�–�á���•�ž�•�”�±�•�œ�–���ƒ���‰�›�ƒ�•�‘�”�Ž�ƒ�–���•�‡�‰�À�–�±�•�±�•�‡�•��
�•�œ�‡�•�’�‘�•�–�Œ�ž�„�×�Ž�ä 

���ƒ���ƒ�����‡�„���‘�ˆ�����…�‹�‡�•�…�‡���˜�ƒ�‰�›���ƒ�����…�‘�’�—�•���•�‡�”�‡�•�Ý�Œ�±�„�‡���„�‡�À�”�Œ�—�•���ƒ���™�Š�‡�ƒ�–���±�•��Fusarium kulcsszavakat, 8-
10000 dolgozat jelenik meg�á�� �Š�ƒ�� �ƒ�œ�‘�•�„�ƒ�•�� �ˆ�‹�•�‘�•�À�–�Œ�—�•�� �ƒ�� �•�‡�”�‡�•�±�•�–�� �ƒ�•�ž�”�� �ˆ�—�•�‰�‹�…�‹�†�á�� �”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�…�‹�ƒ�� �•�–�„�ä��
�‹�”�ž�•�›�„�ƒ�á���ƒ�•�•�‘�”���•�ž�”���•�‘�•�•�ƒ�Ž���•�‡�˜�‡�•�‡�„�„���Ž�‡�•�œ���ƒ���–�ƒ�Ž�ž�Ž�ƒ�–�á���±�•���Š�ƒ���•�‡�Ž�Ž�Ý���•�—�–�ƒ�–�ž�•�‹���–�ƒ�’�ƒ�•�œ�–�ƒ�Ž�ƒ�–���˜�ƒ�•���ƒ���Š�ž�–�—�•�•��
�•�Ú�‰�Ú�–�–�á���„�‹�œ�–�‘�•�ƒ�•���–�ƒ�Ž�ž�Ž�•�‹�� �ˆ�‘�‰�—�•�•�� �‘�Ž�›�ƒ�•�� �ˆ�‘�•�–�‘�•�� �•�±�”�†�±�•�‡�•�‡�–�á���ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•�”�‡���ƒ���•�‘�•�� �‡�œ�‡�”�� �…�‹�•�•�„�‡�•�� �‡�‰�›�•�œe-
�”�ö�‡�•���•�‹�•�…�•���˜�ž�Ž�ƒ�•�œ�á���•�‡�”�–���ƒ���•�±�”�†�±�•�–���ˆ�‡�Ž���•�‡�•���–�‡�–�–�±�•�ä�������•�—�•�‘�”�‹�…�ž�„�ƒ�•���‡�•�•�‡�•���•�ƒ�‰�›�Œ�ž�„�×�Ž���ƒ���ˆ�‡�Ž�‡���Œ�Ú�•���Ú�•�•�œ�‡�á��
�•�‹�˜�‡�Ž���ƒ���•�‡�•�‡�•�À�–�±�•���–�ï�Ž�•�›�‘�•�×�”�±�•�œ�–���•�ƒ�‰�ž�•�•�±�œ�„�‡�•���˜�ƒ�•���±�•���•�‡�•���’�—�„�Ž�‹�•�ž�…�‹�×-, hanem profitcentrikus. 
A�œ���ƒ���–�Ú�„�„���•�œ�ž�œ���Š�‹�„�”�‹�†�á���ƒ�•�‹�–���ƒ���•�‡�•�œ�‡�–�•�Ú�œ�‹���•�À�•�ž�Ž�ƒ�–�„�×�Ž���–�‡�•�œ�–�‡�Ž�–�ò�•�•�á���s0-15% �•�‹�˜�±�–�‡�Ž�±�˜�‡�Ž���‡�‰�›���˜�ƒ�‰�›���–�Ú�„�„��
�–�‘�š�‹�•�—�•���‰�‘�•�„�ž�˜�ƒ�Ž���•�œ�‡�•�„�‡�•���ˆ�‘�‰�±�•�‘�•�›�á���ƒ�œ�ƒ�œ�á���Š�ƒ���˜�ƒ�•���‹�•���‹�Ž�›�‡�•���Œ�‡�Ž�Ž�‡�‰�ö���•�—�•�•�ƒ�á���ƒ�•�•�ƒ�•���–�ï�Ž���•�‘�•���Ž�ž�–�•�œ�ƒ�–�ƒ��
�•�‹�•�…�•�ä�����‹�•�†�‡�•���…�±�‰�•�±�Ž���‡�Ž�Ý�ˆ�‘�”�†�—�Ž���•�‹�‡�•�‡�Ž�•�‡�†�Ý�‡�•���Œ�×���±�•���‹�‰�‡�•���±�”�œ�±�•�‡�•�›���Š�‹�„�”�‹�†�ä�������•�ƒ�‰�›�•�œ�ž�•�ï���†�‘�Ž�‰�‘�œ�ƒ�–��
�‡�Ž�Ž�‡�•�±�”�‡���‹�‰�‡�•���•�‘�•���ƒ���•�‡�‰�‘�Ž�†�ƒ�–�Ž�ƒ�•���’�”�‘�„�Ž�±�•�ƒ�á���•�‡�”�–���ƒ���–�—�†�‘�•�ž�•�›���’�—�„�Ž�‹�•�ž�…�‹�×�…�‡�•�–�”�‹�•�—�•�á���ƒ���•�‡�•�‡�•�À�–�Ý�•�‡�•��
�˜�‹�•�œ�‘�•�–�� �Œ�×���ˆ�ƒ�Œ�–�ž�–�� �•�‡�Ž�Ž�� �Ž�±�–�”�‡�Š�‘�œ�•�‹�ƒ�á�� �†�‡�� �ƒ�� �”�‡�•�‰�‡�–�‡�‰���•�Ú�œ�Ž�‡�•�±�•�›�„�Ý�Ž�� �Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�Š�ƒ�–�×�� �‹�•�ˆ�‘�”�•�ž�…�‹�×�–�� �•�ƒ�Œ�ž�–�� �–�ƒ�æ
�’�ƒ�•�œ�–�ƒ�Ž�ƒ�–���Š�À�Œ�ž�•���…�•�ƒ�•���•�×�†�Œ�ž�˜�ƒ�Ž��lehet �„�‡�•�œ�‡�”�‡�œ�•�‹�ä�����‹�˜�‡�Ž���•�‡�•�‡�•�À�–�Ý�•�±�•�–���‹�•�•�‡�”�‡�•���ƒ���’�”�‘�„�Ž�±�•�ž�•�ƒ�–�á���•�—�æ
�–�ƒ�–�×�•�±�•�–��is fel �–�—�†�‘�•���–�‡�•�•�‹���ƒ���•�±�”�†�±�•�‡�•�‡�–�á���À�‰�›���˜�ƒ�Ž�×�•�œ�À�•�ö�„�„�á���Š�‘�‰�›���ƒ���‰�›�ƒ�•�‘�”�Ž�ƒ�–�„�ƒ�•���‹�•���ˆ�‘�•�–�‘�•���‡�Ž�Ý�”�‡�Ž�±�’�±�•��
�Ž�‡�Š�‡�–�Ý�•�±�‰�±�–���–�‡�”�‡�•�–�‡�–�–�ò�•���•�‡�‰���ƒ�œ���‡�Ž�•�ï�Ž�–���ˆ�±�Ž���±�˜�•�œ�ž�œ�ƒ�†�„�ƒ�•�ä 

���±�‰�ò�Ž�á���‹�†�‡���‹�Ž�Ž�‡�•�œ�–�Œ�ò�•���ƒ���Œ�×�Ž���‹�•�•�‡�”�–���„�‡�–�‡�‰�•�±�‰�Š�ž�”�‘�•�•�œ�Ú�‰�‡�–�á���ƒ�•�‡�Ž�›���˜�±�†�‡�•�‡�œ�±�•���ƒ�Ž�ƒ�’�Ž�‡�Š�‡�–�Ý�•�±�‰�‡�‹�–���•�—�æ
tatja (LEVEAU, 2024), �†�‡���ƒ���Œ�‡�Ž�‡�•�•�±�‰���ˆ�‡�Ž�‹�•�•�‡�”�±�•�‡���s�{�r�{-�”�‡���•�‡�‰�›���˜�‹�•�•�œ�ƒ�á���±�•���‡�Ž�•�Ý���Š�ž�”�‘�•�•�œ�Ú�‰�‡�•���˜�ž�Ž�–�‘�æ
zata MCNEW ���s�{�x�r���� �•�‡�˜�±�Š�‡�œ���ˆ�ö�œ�Ý�†�‹�•�ä�� ���Š�Š�‡�œ���•�›�—�‰�‘�†�–�ƒ�•���Š�‘�œ�œ�ž�� �–�‡�Š�‡�–�Œ�ò�•�� �ƒ�œ���ƒ�•�–�”�‘�’�‘�‰�±�•�� �–�±�•�›�‡�œ�Ý�–��
FISCHL ���t�r�r�z���� �•�‡�‰�ˆ�‘�‰�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�ž�•�ƒ�� �•�œ�‡�”�‹�•�–�á�� �ƒ�•�‡�Ž�›�� �•�‹�•�†�Š�ž�”�‘�•�� �ˆ�Ý�–�±�•�›�‡�œ�Ý�–�� �ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ƒ�‹�„�ƒ�•�� �„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�‘�Ž�Œ�ƒ�á��
vagyi�•���ƒ���˜�±�†�‡�•�‡�œ�±�•���À�‰�›���•�ž�”���Ú�•�•�œ�‡�•���•�‡�‰�Š�ƒ�–�ž�”�‘�œ�×���–�±�•�›�‡�œ�Ý�Œ�±�–���ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�‡�•�„�‡���˜�‡�•�œ�‹�ä�����œ�‡�•�‡�–���ƒ���•�×�†�‘�•�À�–�ž�æ
�•�‘�•�ƒ�–���‹�–�–�� �ž�–�˜�‡�œ�‡�–�–�ò�•�ä ���ƒ�� �•�ž�”�� �‹�•�•�‡�”�–�� �ƒ���•�×�”�‘�•�‘�œ�×�� �’�‘�’�—�Ž�ž�…�‹�×���˜�ƒ�”�‹�ƒ�„�‹�Ž�‹�–�ž�•�ƒ�á�� �ƒ���‰�ƒ�œ�†�ƒ�•�Ú�˜�±�•�›�� �•�‘�•�ˆ�±�Ž�‡�á��
�‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�ž�‰�‘�–���„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�‘�Ž�×���–�—�Ž�ƒ�Œ�†�‘�•�•�ž�‰�ƒ���±�•���ƒ���•�Ú�”�•�›�‡�œ�‡�–�˜�ž�Ž�–�‘�œ�ž�•���‘�•�‘�œ�–�ƒ���˜�ž�Ž�–�‘�œ�ž�•�‘�•���‹�•���˜�±�‰�‹�‰�•�‡�•�•�‡�•��
�ƒ�œ�� �‡�‰�±�•�œ�� �”�‡�•�†�•�œ�‡�”�‡�•�á�� �ƒ�Š�‘�Ž�� �‡�‰�›�‹�†�‡�Œ�ö�Ž�‡�‰�� �–�Ú�„�„�� �„�‡�–�‡�‰�•�±�‰�‡�–�� �‹�•�� �ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�‡�•�„�‡�� �•�‡�Ž�Ž�� �˜�‡�•�•�‹�á�� �ƒ�� �–�‘�š�‹�•�–�‡�”�•�‡�Ž�Ý��
�‰�‘�•�„�ž�•�•�ž�Ž���ƒ���–�‘�š�‹�•�‘�•�•�ƒ�Ž���‹�•���•�œ�ž�•�‘�Ž�•�‹���•�‡�Ž�Ž, �±�•���ƒ�œ���‡�•�„�‡�”�‹���„�‡�ƒ�˜�ƒ�–�•�‘�œ�ž�•�‘�•���Ž�‡�Š�‡�–�Ý�•�±�‰�‡�‹���‹�•���Ž�±�•�›�‡�‰�‡�•�‡�•��
�•�‡�‰�•�Ý�–�–�‡�•���ƒ���•�‘�”�ž�„�„�‹�ƒ�•�Š�‘�œ���•�±�’�‡�•�–�á���˜�ƒ�‰�›�‹�•���‡�‰�›�”�‡ �–�—�†�ž�•�‹�•�–�‡�•�œ�À�˜�‡�„�„���Ž�‡�•�œ���ƒ���•�—�•�•�ƒ�ä�����œ�±�”�–���‹�•���•�œ�‘�•�‘�”�ï�á��
�Š�‘�‰�›���ƒ���•�×�”�–�ƒ�•�‹�á���•�‡�•�‡�•�À�–�±�•�‹���±�•���•�Ú�˜�±�•�›�˜�±�†�‡�Ž�•�‹���•�—�–�ƒ�–�ž�•�‘�•���Ž�ƒ�•�•�ƒ�•���‡�Ž�–�ö�•�•�‡�•���ƒ���•�ƒ�‰�›�ƒ�”���’�ƒ�Ž�‡�–�–�ž�”�×�Ž�ä 
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�z�ä�w�ä�����×�”�‘�•�‘�œ�×�• 

�����•�×�”�‘�•�‘�œ�×�•���Œ�‡�Ž�Ž�‡�‰�±�”�‡���•�ž�”���•�œ�ž�•�‘�•���Ž�‡�À�”�ž�•���•�œ�ò�Ž�‡�–�‡�–�–�á���˜�‘�Ž�–�ƒ�•���•�œ�ƒ�’�”�‘�ˆ�‹�–�ž�•�á���•�‡�•�”�‘�–�”�×�ˆ�‘�•�á���‰�›�‡�•�‰�ò�Ž�–�•�±�‰�‹ 
�’�ƒ�”�ƒ�œ�‹�–�ž�•�á�� �Š�‘�‰�›�� �…�•�ƒ�•�� �ƒ�� �Ž�‡�‰�ˆ�‘�•�–�‘�•�ƒ�„�„�ƒ�•�ƒ�–�� �‡�•�Ž�À�–�•�‡�•�ä�� ���ƒ�� �˜�‹�•�œ�‘�•�–�� �•�ž�”�� �•�œ�ž�•�‘�•�� �•�Ú�œ�Ž�‡�•�±�•�›�� �˜�ƒ�•�� ���’�Ž. 
D�����
���2��������������., 2011), amely szerint a F. graminearum hemi-�„�‹�‘�–�”�×�ˆ�á���˜�ƒ�‰�›�‹�•���ƒ���‰�ƒ�œ�†�ƒ-�•�×�”�‘�•�‘�œ�×���•�Ú�æ
�œ�Ú�–�–�‹�� �„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹�� �•�ƒ�’�…�•�‘�Ž�ƒ�–�� �Ž�±�–�”�‡�Œ�Ú�–�–�‡�� �—�–�ž�•�� �„�‹�‘�–�”�×�ˆ�� �±�Ž�‡�–�•�×�†�‘�–�� �ˆ�‘�Ž�›�–�ƒ�–�á�� �•�‹�•�–�� �ƒ�� �”�‘�œ�•�†�ž�•�á�� �±�•���•�Ú�”�ò�Ž�„�‡�Ž�ò�Ž 
�Š�ž�”�‘�•�� �•�ƒ�’�� �—�–�ž�•�� �˜�ž�Ž�–�� �ž�–�� �•�‡�•�”�‘�–�”�×�ˆ�� �±�Ž�‡�–�•�×�†�”�ƒ�ä�� ���œ�� �Ú�•�•�œ�‡�•�� �–�‘�˜�ž�„�„�‹�� �ˆ�ƒ�Œ�”�×�Ž�� �‹�Ž�›�‡�•�� �‹�•�ˆ�‘�”�•�ž�…�‹�×�� �•�‡�•�� �ž�Ž�Ž��
�”�‡�•�†�‡�Ž�•�‡�œ�±�•�”�‡�ä�����œ�‡�•���ƒ���ˆ�‡�Ž�ˆ�‘�‰�ž�•�‘�•���…�•�ƒ�•���ƒ�”�”�ƒ���Œ�×�•�á���Š�‘�‰�›���‡�Ž�–�‡�”�‡�Ž�Œ�±�•���ƒ���ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�•�‡�–���ƒ���–�—�Ž�ƒ�Œ�†�‘�•�•�±�’�’�‡�•�‹���ƒ�Ž�ƒ�’�æ
�’�”�‘�„�Ž�±�•�ž�”�×�Ž�á�� �•�‹�•�œ�‡�”�‹�•�–�� �‡�‰�›�•�œ�‡�”�ö�‡�•�� �ƒ �ˆ�‘�‰�±�•�‘�•�›�•�ž�‰�� �ƒ�� �’�”�‘�„�Ž�±�•�ƒ�á�� �ƒ�•�‹�•�‡�•�� �•�‡�‰�‘�Ž�†�ž�•�ƒ�� �ƒ�� �ˆ�‡�Ž�ƒ�†�ƒ�–�á�� �±�•��
�•�‡�•���ƒ�œ�á���Š�‘�‰�›���‡�‰�›�‡�•���ˆ�‘�‰�±�•�‘�•�›���ˆ�ƒ�Œ�–�ž�•���˜�‹�•�‡�Ž�•�‡�†�±�•�±�–���’�”�×�„�ž�Ž�Œ�—�•�á���‡�‰�›�±�„�•�±�•�–���•�‡�•���„�‹�œ�‘�•�›�À�–�Š�ƒ�–�×���ˆ�‡�Ž�–�±�–�‡�æ
�Ž�‡�œ�±�•�‡�•�•�‡�Ž���•�‡�‰�•�ƒ�‰�›�ƒ�”�ž�œ�•�‹�ä�����±�Ž�†�ž�—�Ž���•�‹���ƒ���‰�›�‡�•�‰�ò�Ž�–�•�±�‰�‹���•�×�”�‘�•�‘�œ�×�á���Š�ƒ���ƒ���–�ž�„�Ž�ƒ���‡�‰�›�±�„�•�±�•�–���–�À�œ���–�‘�•�•�ž�•��
�–�‡�”�•�±�•�–���ƒ�†�•�ƒ�ë ���Ž�Ž�‡�•�’�±�Ž�†�ƒ���ƒ���Ž�‡�˜�±�Ž- �±�•���•�ž�”�‰�ƒ�”�‘�œ�•�†�ƒ�á���ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•���ƒ���•�ƒ�‰�ƒ�•����-�‡�Ž�Ž�ž�–�ž�•���•�‹�ƒ�–�–���–�Ú�•�‡�‰�‡�•�‡�•���Œ�‡�æ
lennek �•�‡�‰�� �±�”�œ�±�•�‡�•�›�� �ˆ�ƒ�Œ�–�ž�•�‘�•�á�� �•�À�‰�� ��-�±�Š�‡�œ�Ý�� �•�Ú�˜�±�•�›�‡�•�‡�•�� �ƒ�Ž�‹�‰�� �ˆ�‘�”�†�—�Ž�•�ƒ�•�� �‡�Ž�Ý�ä�� ���„�„�‡�•�� �ƒ�œ�� �‡�•�‡�–�„�‡�•��
�•�‡�•�•�‹���•�‡�•���„�‡�•�œ�±�Ž���‰�›�‡�•�‰�ò�Ž�–�•�±�‰�‹���•�×�”�‘�•�‘�œ�×�•�”�×�Ž�ä�����œ���•�‹�–�ö�•�Ý�‡�•���Ž�ž�–�•�œ�‘�–�–��d�”�ä�����ƒ�”�•�ƒ�–�‹�����•�–�˜�ž�•���–�ƒ�”�–�ƒ�•�•�À�•�±�”�æ
�Ž�‡�–�‡�‹�„�‡�•���	�ò�Ž�Ú�’�•�œ�ž�Ž�Ž�ž�•�‘�•�ä�������•�Ú�”�•�›�‡�œ�‡�–�á���ƒ���–�ž�’�Ž�ž�Ž�ž�•���±�•���ƒ�œ���‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�±�’�‡�•�•�±�‰���ƒ���„�‡�–�‡�‰�•�±�‰�‡�•���±�•���Œ�ž�”�˜�ž�•�›�‘�•��
�ƒ�Ž�ƒ�•�—�Ž�ž�•�ž�–���ƒ�Ž�ƒ�’�˜�‡�–�Ý�‡�•���•�‡�‰�Š�ƒ�–�ž�”�‘�œ�œ�ƒ�ä�����Ž�±�‰���ƒ���„�‡�–�‡�‰�•�±�‰�Š�ž�”�‘�•�•�œ�Ú�‰�”�‡���—�–�ƒ�Ž�•�‹����AGRIOS, 1997, LEVEAU, 
�t�r�t�v���á���ƒ�•�‹���‡�œ�–���ƒ���•�‘�•�’�Ž�‡�š���˜�‹�•�œ�‘�•�›�”�‡�•�†�•�œ�‡�”�–���•�‡�‰�’�”�×�„�ž�Ž�Œ�ƒ���‡�‰�›�•�œ�‡�”�ö�‡�•���±�”�–�Š�‡�–�Ý�˜�±���–�‡�•�•�‹�ä 

���œ���‡�Ž�•�ï�Ž�–���•�œ�ž�œ���±�˜�„�‡�•���ƒ��Fusarium �ˆ�ƒ�Œ�‘�•���”�‡�•�†�•�œ�‡�”�–�ƒ�•�ƒ���–�Ú�„�„���ƒ�Ž�ƒ�’�˜�‡�–�Ý���˜�ž�Ž�–�‘�œ�ž�•�‘�•���•�‡�•�–���•�‡�”�‡�•�œ�–�ò�Ž�á��
�‡�œ�±�”�–���‡�‰�›���ƒ�†�‘�–�–���ˆ�ƒ�Œ���‡�•�‡�–�±�„�‡�•���•�œ�ž�•�‘�•���•�œ�‹�•�‘�•�‹�•�ž�–���‹�•���‹�•�•�‡�”�•�ò�•�•���•�‡�Ž�Ž�á���Š�ƒ���•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý���ˆ�ƒ�Œ�‘�•���‡�Ž�Ý�ˆ�‘�”�†�—�Ž�ž�æ
�•�ž�–�� �–�±�•�›�•�œ�‡�”�ö�‡�•�� �‹�•�•�‡�”�•�‹�� �•�œ�‡�”�‡�–�•�±�•�•�ä�� ���ž�”�ƒ���•�ƒ�‰�›�� �˜�‘�•�ƒ�Ž�ƒ�•�„�ƒ�•�� �•�ž�”�� �•�‹�ƒ�Ž�ƒ�•�—�Ž�–�ƒ�•�� �ƒ�œ�� �ï�Œ�� �˜�‘�•�ƒ�Ž�ƒ�•�á�� �±�•��
�•�ƒ�‰�›�•�œ�ž�•�ï���ï�Œ��Fusarium faj�–���‹�•���ƒ�œ�‘�•�‘�•�À�–�‘�–�–�ƒ�•�á���•�ƒ�‰�›�”�±�•�œ�–���ƒ���•�‘�Ž�‡�•�—�Ž�ž�”�‹�•���–�‡�…�Š�•�‹�•�ž�•���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�‡���”�±�˜�±�•�ä��
�����„�ï�œ�ž�•�ž�Ž���ƒ���•�ƒ�‰�›�ƒ�”���•�‹�•�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ���Ž�‡�‰�ƒ�Ž�ž�„�„���s�x���ˆ�ƒ�Œ�–���À�”�–���Ž�‡�á���ƒ�œ���‡�Ž�Ý�ˆ�‘�”�†�—�Ž�ž�•�‹���ƒ�”�ž�•�›�‘�•���±�˜�Œ�ž�”�ƒ�–�‘�•�•�±�•�–���•�ƒ�‰�›�‘�•��
ingadoznak, de a F. graminearum �±�•���ƒ��F. culmorum �†�‘�•�‹�•�ƒ�•�…�‹�ž�Œ�ƒ���‡�‰�›�±�”�–�‡�Ž�•�ö�ä�������•�œ�‡�‰�‡�†�‹���ˆ�‡�Ž�˜�±�–�‡�Ž�‡�æ
�œ�±�•���ƒ�•�•�›�‹�„�ƒ�•���–�±�”���‡�Ž���ƒ���–�Ú�„�„�‹�‡�•�±�–�Ý�Ž�á���Š�‘�‰�›���•�‹���…�•�ƒ�•���–�ò�•�‡�–�‡�•���•�ƒ�Ž�ž�•�œ�‘�•�„�×�Ž���˜�ƒ�‰�›���–�ò�•�‡�–�‡�•���•�œ�‡�•�‡�•�„�Ý�Ž���‹�œ�‘�æ
�Ž�ž�Ž�•�—�•�•���‰�‘�•�„�ž�–�á���•�‡�”�–���„�‡�•�•�ò�•�•�‡�–���ƒ�œ���±�”�†�‡�•�‡�Ž�–�á���Š�‘�‰�›���•�×�”�‘�•�‘�œ�×�•�±�•�–���•�‡�Ž�›�‹�•�•�‡�Ž���•�‡�Ž�Ž���•�œ�ž�•�‘�Ž�•�‹�ä�������•�±�–��
�‡�•�Ž�À�–�‡�–�–���•�±�–���ˆ�ƒ�Œ�‘�•���–�ï�Ž���ƒ���v�r�t�v���‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�„�×�Ž���s-2%-ban F. avenaceum, F. moniliforme, F. semitectum, 
F. sporotrichioides �±�•��F. acuminatum �ˆ�‘�”�†�—�Ž�–�� �‡�Ž�Ý�� ��M������������������ , �s�{�z�v�ƒ���ä�� ���œ���‡�‰�›�±�„�•�±�•�–�� �•�‹�•�†�‡�•�Š�‘�Ž��
�À�‰�›���˜�ƒ�•�á���Ž�‡�‰�ˆ�‡�Ž�Œ�‡�„�„���ƒ���ˆ�‘�•�–�‘�•�•�ž�‰�‹���”�ƒ�•�‰�•�‘�”�‘�•���˜�ž�Ž�–�‘�œ�•�ƒ�•��(�x�ä���–�ž�„�Ž�ž�œ�ƒ�–�� (BOTTALICO �±�•��PERRONE, 2002), 
�†�‡���•�‡�•���‹�†�±�œ�Š�‡�–�Ý���•�‹�•�†�‡�•���˜�‘�•�ƒ�–�•�‘�œ�×���ˆ�‘�”�”�ž�•�ä�����œ�×�–�ƒ���•�œ�ž�•�‘�•���ï�Œ���‡�Ž�‡�•�•�‡�Ž���„�Ý�˜�ò�Ž�–���ƒ���’�ƒ�Ž�‡�–�–�ƒ�á���†�‡���ƒ���Ž�±�•�›�‡�æ
�‰�‡�•���•�‡�•���˜�ž�Ž�–�‘�œ�–�ƒ�–�ä�������†�‘�Ž�‰�‘�œ�ƒ�–�•�ž�Ž���ƒ��F. graminearum �ˆ�‡�Ž�‘�•�œ�–�ž�•�ƒ���–�‘�˜�ž�„�„�‹���–�À�œ�‡�•���ˆ�‡�Ž�ò�Ž�‹���ˆ�ƒ�Œ�”�ƒ���•�ž�”���•�‡�‰�æ
�–�Ú�”�–�±�•�–����T�V�������2��������������., 2004; �t�r�r�w���ä�����œ�‡�•���•�‡�•�‡�•�À�–�±�•�‹���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•�±�‰�‡���‹�•�•�‡�”�‡�–�Ž�‡�•�á���•�‹�•�†�Ú�•�•�œ�‡���‡�‰�›���ˆ�‘�•�æ
�–�‘�•���•�œ�‡�‰�‡�†�‹���†�‘�Ž�‰�‘�œ�ƒ�–���À�”�×�†�‘�–�–���ƒ���–�ž�”�‰�›�„�ƒ�•����T�V�������2���������������ä�á���t�r�r�z�����ƒ�•�‡�Ž�›���•�œ�‡�”�‹�•�–���‡�œ�‡�•�•�‡�•���•�‡�•�‡�•�À�–�±�•�‹��
�Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•�±�‰�‡���•�‹�•�…�•�ä�������–�ž�„�Ž�ž�œ�ƒ�–�•�ƒ�•���•�±�–���–�ƒ�•�—�Ž�•�ž�‰�ƒ���˜�ƒ�•�ä�����‰�›�ƒ�•�ƒ�œ���ƒ���ˆ�ƒ�Œ���•�œ�ž�•�‘�•���‡�Ž�–�±�”�Ý���–�‘�š�‹�•�–���‹�•���–�‡�”�•�‡�Ž�Š�‡�–�á��
�‡�œ�±�”�–���ƒ���ˆ�ƒ�Œ���‹�•�•�‡�”�‡�–�‡���•�‡�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�‹���ƒ���–�‡�”�•�‡�Ž�–���–�‘�š�‹�•�‘�•���Œ�‡�Ž�‡�•�Ž�±�–�±�•�‡�•���’�‘�•�–�‘�•���‡�Ž�Ý�”�‡�Œ�‡�Ž�œ�±�•�±�–�á���†�‡���‡�œ���ˆ�‘�”�†�À�–�˜�ƒ��
�‹�•���‹�‰�ƒ�œ�á���‡�‰�›���ƒ�†�‘�–�–���–�‘�š�‹�•���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•���•�‡�•���–�—�†�Œ�—�•���ƒ���‰�‘�•�„�ƒ�ˆ�‘�”�”�ž�•�–���’�‘�•�–�‘�•�ƒ�•���•�‡�‰�•�‘�•�†�ƒ�•�‹�á���•�±�‰���ƒ�•�•�‘�”���•�‡�•�á��
�Š�ƒ���„�‹�œ�‘�•�›�‘�•���˜�ƒ�Ž�×�•�œ�À�•�ö�•�±�‰�‰�‡�Ž���‹�‰�‡�•�ä 

�����’�”�‘�„�Ž�±�•�ƒ���ƒ�œ�á���Š�‘�‰�›���•�‹�•�†�‡�•�•�‹���‡�‰�›���•�ƒ�Ž�ƒ�’���ƒ�Ž�ž���˜�‡�•�œ�‹���‡�œ�‡�•�‡�–���ƒ���‰�‘�•�„�ƒ�ˆ�ƒ�Œ�‘�•�ƒ�–�á���•�‹�•�–�Š�ƒ���‹�‰�ƒ�œ�‘�Ž�–���˜�‘�Ž�•�ƒ��
�ƒ���”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�…�‹�ƒ���•�ƒ�’�…�•�‘�Ž�–�•�ž�‰�ƒ�ä�����Ž�›�‡�•���ƒ�†�ƒ�–���ƒ���•�±�Š�ž�•�›��F. graminearum/F. culmorum �Ú�•�•�œ�‡�Š�ƒ�•�‘�•�Ž�À�–�ž�•�‘�•��
�–�ï�Ž���…�•�ƒ�•�����œ�‡�‰�‡�†�”�Ý�Ž���˜�ƒ�•����M������������������ , 1995; 2002; 2020; 2024a; M���������������������2�������������� ., 1999; 2005; 
�t�r�s�w���ä�� ���� �•�‘�•�� �ˆ�ƒ�Œ���‡�‰�›�ò�–�–�‡�•�� �Œ�‡�Ž�‡�•�Ž�±�–�‡�� �˜�‹�Ž�ž�‰�Œ�‡�Ž�‡�•�•�±�‰�á�� �˜�ƒ�‰�›�‹�•�� �ƒ�œ�œ�ƒ�Ž�� �ƒ�� �ˆ�‡�Ž�–�±�–�‡�Ž�‡�œ�±�•�•�‡�Ž�� �±�Ž�� �ƒ�� �–�—�†�‘�•�ž�•�›�‘�•��
�•�Ú�œ�Ú�•�•�±�‰�á���Š�‘�‰�›���ƒ���”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�…�‹�ƒ���ƒ���•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý���ˆ�ƒ�Œ�‘�•�•�ƒ�Ž���•�œ�‡�•�„�‡�•���•�ƒ�’�…�•�‘�Ž�–�á���Š�‘�Ž�‘�–�–���ƒ�œ�–���•�‡�•���‹�‰�ƒ�œ�ž�•���–�—�†�æ
�Œ�—�•�ä�����œ���ƒ�Ž�ƒ�’�•�—�–�ƒ�–�ž�•���•�œ�‡�•�’�‘�•�–�Œ�ž�„�×�Ž���•�ƒ���ƒ��������-�•�—�•�•�ƒ���Œ�‘�„�„�ƒ�•���±�”�–�±�•�‡�Ž�–�á���‡�•�•�‡�•���ƒ���–�—�†�ž�•�•�ƒ�•���ƒ���Š�‹�ž�•�›�ƒ��
�˜�‹�•�œ�‘�•�–���ƒ���’�”�‘�„�Ž�±�•�ƒ���•�‡�‰�‘�Ž�†�ž�•�ž�–���–�‡�•�œ�‹���„�‡�Ž�ž�–�Š�ƒ�–�ƒ�–�Ž�ƒ�•�•�ž�ä  



M������������������ , �� . 
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�t�ä���–�ž�„�Ž�ž�œ�ƒ�–�ä�����‘�š�‹�•�–�‡�”�•�‡�Ž�Ý��Fusarium �ˆ�ƒ�Œ�‘�•���„�ï�œ�ƒ�•�œ�‡�•�‡�•�„�Ý�Ž�����—�”�×�’�ž�„�ƒ�• 

Faj  �	�Ú�Ž�†�”�ƒ�Œ�œ�� ���—�”�×�’�ƒ��������������
Geographical Incidence 

Mikotoxin 
  �2�•�œ�ƒ�•-���Ú�œ�±�’��

North/Center  
  ���±�Ž   

F. graminearum Schwabe +++ +++ DON, NIV, ZEN, AcDON, FUS 
F. avenaceum (Fr.) Sacc.  +++ ++ MON, BEA, ENS 
F. culmorum (W.G. Smith) Sacc.  +++ ++ DON, ZEN, ZOH, NIV 
F. poae (Peck) Wollenw.  +++ + NIV, BEA, DAS, FUS, ENS 
F. equiseti (Corda) Sacc. +++ + DAS, ZEN, ZOH 
F. tricinctum (Corda.) Sacc. + + MON 
F. cerealis (Cooke) Sacc. (F. crookwellense, Burgess, 
Nelson and Tous.) 

+ �¬ NIV, FUS, ZEN, ZOH 
F. sporotrichioides Scherb. + �¬ T2, HT2, T2ol, NEO 
F. acuminatum Ellis and Everhart �¬ �¬ T2, NEO 
F. subglutinans Wollenw. and Reinking �¬ - MON 
F. solani (Mart.) Sacc. �¬ - - 
F. oxysporum Schlecht. �¬ - - 

AcDON = Monoacetil-dezoxinivalenol (3-AcDON, 15-AcDON); BEA = Beauvericin; DAS = Diacetoxiscirpenol; 
DON = Dezoxinivalenol (Vomitoxin); ENS = Enniatinok; FUS = Fusarenon-X (4-Acetyl-NIV); HT2 = HT-2 
toxin; MON = Moniliformin; NEO = Neosolaniol; NIV = Nivalenol; T2 = T-2 toxin; T2ol = T-2 tetraol; ZEN = 
���‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�•�â�� �������� �±�� �œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�Ž�‘�•�� ���=�� �±�•�� �>�� �•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�–�‘�•���ä�� ���� �ˆ�ƒ�Œ�‘�•�ƒ�–��BOOTH (1971; 1977), valamint LESLIE �2�� 
SUMMERELL (2006) �•�œ�‡�”�‹�•�–���•�±�Š�ž�•�›���Š�‡�Ž�›�‡�•���•�‘�”�”�‹�‰�ž�Ž�–�—�•�ä 

(�	�‘�”�”�ž�•�ã��BOTTALICO �2�� PERRONE, 2002). 

A �”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�…�‹�ƒ�•�‡�•�‡�•�À�–�±�•�� �–�Ú�„�„�� �•�‹�•�–�� �s�r�r�� �±�˜�‡�•�� �Š�ƒ�‰�›�‘�•�ž�•�›�ƒ�� �ƒ�� �„�‡�–�‡�‰�•�±�‰�–�ò�•�‡�–�‡�•�� �…�•�Ú�•�•�‡�•�–�±�•�±�”�‡�á��
ill etve �ƒ���–�ò�•�‡�–�•�‡�•�–�‡�•�•�±�‰���‡�Ž�±�”�±�•�±�”�‡���‹�”�ž�•�›�—�Ž�–�ä�����œ���•�œ�ž�•�‘�•���•�‡�•���–�‘�š�‹�•�–�‡�”�•�‡�Ž�Ý���‰�‘�•�„�ƒ���‘�•�‘�œ�–�ƒ���„�‡�–�‡�‰�•�±�‰�æ
�•�±�Ž���„�‡�˜�ž�Ž�–�á���•�‘�•�•�œ�‘�”�� �•�‹�˜�ž�Ž�×���‡�”�‡�†�•�±�•�•�›�‡�Ž�ä�������–�‘�š�‹�•�–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�•�±�Ž���ƒ�œ���ƒ�Ž�ƒ�’�ˆ�‡�Ž�–�±�–�‡�Ž�‡�œ�±�• az, hogy a keve-
�•�‡�„�„���–�ò�•�‡�–���ƒ�—�–�‘�•�ƒ�–�‹�•�—�•�ƒ�•���•�‡�˜�‡�•�‡�„�„���–�‘�š�‹�•�–���Œ�‡�Ž�‡�•�–�á���ƒ���–�ò�•�‡�–�•�‡�•�–�‡�•�•�±�‰���’�‡�†�‹�‰���–�‘�š�‹�•�•�‡�•�–�‡�•�•�±�‰�‡�–�ä�����‡�”�æ
�•�±�•�œ�‡�–�‡�•�‡�•���˜�ƒ�•�•�ƒ�•���‘�Ž�›�ƒ�•���‰�‡�•�‘�–�À�’�—�•�‘�•�á���ƒ�Š�‘�Ž���‡�•�•�‡�•���˜�ƒ�•���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ƒ�á���†�‡���ƒ���‰�‡�•�‘�–�À�’�—�•�‘�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•���”�±�•�œ�±�„�‡�•��
�–�Ú�„�„�±�˜�‡�•���•�À�•�±�”�Ž�‡�–�‡�•�•�±�Ž���•�±�‰�›���‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�•�ƒ�Ž���•�œ�‡�•�„�‡�•���‹�•���•�‘�•�•�œ�‘�”�‘�•���•�ò�Ž�Ú�•�„�•�±�‰�‡�•���˜�‘�Ž�–�ƒ�•���ƒ�œ���s% �ˆ�‡�”�–�Ý�æ
�œ�Ú�–�–�•�±�‰�”�‡���Œ�—�–�×���–�‘�š�‹�•�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�‘�•���•�Ú�œ�Ú�–�–����M���������������������2�������������� ., 1999; 2015; �t�r�t�w���ä�����œ�‡�•���–�ï�Ž���ƒ���–�‘�š�‹�•�–�‡�”�æ
�•�‡�Ž�Ý���ˆ�ƒ�Œ�‘�•���–�ï�Ž�•�›�‘�•�×���”�±�•�œ�‡���ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ý�•�±�’�‡�•�•�±�‰�‰�‡�Ž���”�‡�•�†�‡�Ž�•�‡�œ�‹�•�á���ƒ�•�‹���—�‰�›�ƒ�•�…�•�ƒ�•���•�œ�‘�•�ƒ�–�Ž�ƒ�•���ˆ�‡�Ž�æ
�ƒ�†�ƒ�–�� �ƒ�� �•�‡�•�‡�•�À�–�±�•�� �”�±�•�œ�±�”�‡�� ��M������������������ , 2002; M�������������������� �2���� ���������� ., 1999; 2005; 2015; 2025). 
���‘�š�‹�•�–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�‹���Ú�•�•�œ�‡�Š�ƒ�•�‘�•�Ž�À�–�×���ƒ�†�ƒ�–�‘�•���‡�‰�›�•�œ�‡�”�ö�‡�•���•�‡�•���Ž�±�–�‡�œ�•�‡�•�á���•�‹�˜�±�–�‡�Ž���ƒ��F. graminearum �±�•��F. 
culmorum �������� �ƒ�†�ƒ�–�ƒ�‹�á���ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•���‹�‰�‡�•�� �•�Ú�œ�‡�Ž�‹�� �”�‘�•�‘�•�‘�•�� �ƒ�œ�‘�•�‘�•�� �–�‘�š�‹�•�•�’�‡�•�–�”�—�•�•�ƒ�Ž�á���†�‡���‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�‘�•�æ
�•�±�•�–���˜�ƒ�•�•�ƒ�• �‡�Ž�–�±�”�±�•�‡�•�ä 

A T-�t���±�•������-�t���–�‘�š�‹�•���ƒ���•�Ú�–�‡�Ž�‡�œ�Ý���Š�ƒ�–�ž�”�±�”�–�±�•�ö���–�‘�š�‹�•�‘�•���•�Ú�œ�±���•�‘�”�‘�Ž�–�ƒ�–�‘�–�–�á���À�‰�›���‡�”�”�Ý�Ž���‹�•���‹�Ž�Ž�‡�•�‡���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�–��
�–�—�†�•�‹�ä���	�‘�•�–�‘�•���Ž�‡�•�•�‡���‹�•�•�‡�”�•�‹���’�±�Ž�†�ž�—�Ž�á���Š�‘�‰�›���ƒ���	�ä���‰�”�ƒ�•�‹�•�‡�ƒ�”�—�•���±�•���	�ä���•�’�‘�”�‘�–�”�‹�…�Š�‹�‘�‹�†�‡�• �‰�‘�•�„�ž�˜�ƒ�Ž���•�œ�‡�•�æ
beni rezisztencia ugyanaz-e. Nem mindegy, hogy �ƒ�•�•�‘�”���‡�‰�›���‰�‘�•�„�ž�˜�ƒ�Ž���Ž�‡�Š�‡�–-e �•�‹�•�†�•�‡�–�–�Ý���‡�Ž�Ž�‡�•���•�œ�‡�æ
�Ž�‡�•�–�ž�Ž�•�‹�á���˜�ƒ�‰�›���ƒ�œ�–���•�ò�Ž�Ú�•���•�‡�Ž�Ž���‡�Ž�˜�±�‰�‡�œ�•�‹�ä��A DON-�•�œ�ƒ�„�ž�Ž�›�‘�œ�ž�•���•�‡�‰���ƒ���„�‡�–�‡�‰�•�±�‰�–�ò�•�‡�–-�•�œ�ƒ�„�ž�Ž�›�‘�œ�ž�•���•�‘�•�æ
�•�œ�‘�”���‰�‡�•�‡�–�‹�•�ƒ�‹�Ž�ƒ�‰���‡�Ž�–�±�”�á���†�‡���˜�ƒ�•���‡�Ž�–�±�”�Ý���•�Ú�”�•�›�‡�œ�‡�–�‹���†�‹�•�ƒ�•�‹�•�ƒ���‹�•�á���ƒ�•�‹�”�Ý�Ž���Œ�×�ˆ�‘�”�•�ž�•���ƒ�Ž�‹�‰���–�—�†�—�•�•���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�–�á��
�†�‡�� �ï�‰�›�� �–�‡�•�œ�ò�•�•��mintha ilyen gond nem lenne. Emellett �’�±�Ž�†�ž�—�Ž az Aspergillus flavus, amelynek 
�ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•�Œ�ƒ�‹���•�ž�”���ƒ���„�ï�œ�ž�„�ƒ�•���‹�•���•�‡�‰�Œ�‡�Ž�‡�•�–�‡�•�����ƒ�‰�›�ƒ�”�‘�”�•�œ�ž�‰�‘�•����B�����2���������2��������������., 2024), a HT-2 toxin 
�‰�›�ƒ�•�”�ƒ�•�� �Š�ƒ�–�ž�”�±�”�–�±�•�� �ˆ�‡�Ž�‡�–�–�‹�� �•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�Œ�ž�˜�ƒ�Ž�� �—�‰�›�ƒ�•�…�•�ƒ�•�� �ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�•�‡�–�� �±�”�†�‡�•�‡�Ž�•�±�•�‡�•�� ��BE���2�������� �2����

MTSAI�ä�á���t�r�t�v���ä�����œ�‡�•�•�±�Ž���•�ž�”���‹�‰�ƒ�œ�‘�Ž�–�á���Š�‘�‰�›���ƒ���„�‡�–�‡�‰�•�±�‰�Ž�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•���±�•���ƒ���–�‘�š�‹�•�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�‘�•���•�‡�•���‡�‰�›���‡�•�‡�–�„�‡�•��
�•�–�”�‡�•�•�œ�ˆ�ò�‰�‰�Ý���‹�•�á���ƒ�œ�ƒ�œ���ƒ���•�œ�ž�”�ƒ�œ���Š�Ý�•�±�‰���±�•���ƒ�•�œ�ž�Ž�›���Ž�±�•�›�‡�‰�‡�•�‡�•���•�‡�‰�•�Ú�˜�‡�Ž�Š�‡�–�‹���ƒ���–�‘�š�‹�•�•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�±�•�–�á���ƒ���Œ�ï�æ
niusi 35 o�����•�Ú�”�ò�Ž�‹���Š�Ý�•�±�”�•�±�•�Ž�‡�–�‡�•���‡�œ�±�”�–���˜�‡�•�œ�±�Ž�›�‡�•�‡�•���Ž�‡�Š�‡�–�•�‡�•�ä���l�‰�›���–�ö�•�‹�•�á���‡�œ���‹�•���ˆ�ƒ�Œ�–�ƒ�ˆ�ò�‰�‰�Ý�á���˜�ƒ�‰�›�‹�•���ƒ��
�–�‘�š�‹�•�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�‘�•���Œ�ž�”�˜�ž�•�›�–�ƒ�•�‹���Ž�‡�ˆ�—�–�ž�•�ƒ���‹�‰�‡�•�…�•�ƒ�•���‡�Ž�–�±�”�Ý���Ž�‡�Š�‡�–���ƒ���„�‡�–�‡�‰�•�±�‰���Œ�ž�”�˜�ž�•�›�‰�Ú�”�„�±�Œ�±�Š�‡�œ���•�±�’�‡�•�–�ä 
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�����•�‡�•�œ�‡�–�•�Ú�œ�‹���†�‘�Ž�‰�‘�œ�ƒ�–�‘�•�„�×�Ž���ƒ�œ���Ž�ž�–�Š�ƒ�–�×�á���Š�‘�‰�›���‡�œ�‡�•���{�w%-a a F. graminearum-mal foglalkozik, a 
legfontosabb toxin a DON, a n�‡�•�‡�•�À�–�±�•�‹���±�•���‰�‡�•�‡�–�‹�•�ƒ�‹���•�—�•�•�ž�„�ƒ�•���—�‰�›�ƒ�•�‹�•���s-�t���•�‹�˜�±�–�‡�Ž�Ž�‡�Ž���‡�œ�‡�•�”�Ý�Ž���˜�ƒ�•��
�•�œ�×�ä�����•�‹�ƒ�–�–���ƒ�����������±�•���ƒ��F. graminearum �—�”�ƒ�Ž�•�‘�†�×���‡�Ž�Ý�ˆ�‘�”�†�—�Ž�ž�•�ƒ���ž�Ž�–�ƒ�Ž�ž�•�‘�•�á���±�•���‡�Ž�Ý�•�œ�Ú�”���‡�”�”�‡���•�‡�Ž�Ž��meg-
�‘�Ž�†�ž�•�–���–�ƒ�Ž�ž�Ž�•�‹�ä�����–�ž�•�ƒ���•�ž�”���•�‘�”�„�ƒn �Œ�Ú�•�•�‡�•���ƒ���–�Ú�„�„�‹�‡�•���‹�•�á���ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•�‡�–���—�‰�›�ƒ�•�…�•�ƒ�•���•�‡�•���Ž�‡�Š�‡�–���ˆ�±�Ž���˜�ž�Ž�Ž�”�×l venni 
(M������������������ , �t�r�t�v�ƒ���ä�����‡�•���ƒ�•�•�›�‹�”�ƒ���ƒ���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•���•�ï�Ž�›�‘�•�•�ž�‰�ƒ�á���•�‹�•�–���ƒ���–�‘�š�‹�•�•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�±�•���•�‹�ƒ�–�–�ä�����”�”�×�Ž���–�—�æ
�†�—�•�•�� �„�‡�•�œ�ž�•�‘�Ž�•�‹�� ��M������������������ , 2002; M�������������������� �2���� ���������� ., 2005), hogy a F. graminearum-mal 
�•�œ�‡�•�„�‡�•�‹���”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�…�‹�ƒ���˜�±�†���ƒ���–�Ú�„�„�‹���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–���ˆ�ƒ�Œ�Œ�ƒ�Ž���•�œ�‡�•�„�‡�•���‹�•���ƒ���•�œ�‡�•�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�‹���ƒ�†�ƒ�–�‘�•���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•�á��
�†�‡�� �ƒ�� �–�Ú�„�„�‹�� �	�—�•�ƒ�”�‹�—�•�� �ˆ�ƒ�Œ�� �‡�•�‡�–�±�„�‡�•�� �–�‘�š�‹�•�ƒ�†�ƒ�–�� �•�‡�•�� �ž�Ž�Ž�� �”�‡�•�†�‡�Ž�•�‡�œ�±�•�”�‡�ä�� ���‰�›�‡�–�Ž�‡�•�� �•�‹�˜�±�–�‡�Ž�� �ƒ��F. 
graminearum- �±�•��F. culmorum-�”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�…�‹�ƒ���±�•���ƒ��������-�–�‡�”�•�‡�Ž�±�•���•�œ�‘�”�‘�•���Ú�•�•�œ�‡�ˆ�ò�‰�‰�±�•�‡�á���ƒ�•�‹�–���•�‡�•�œ�‡�–�æ
�•�Ú�œ�‹���‹�”�‘�†�ƒ�Ž�‘�•���‹�•���ƒ�Ž�ž�–�ž�•�ƒ�•�œ�–�ä�������–�Ú�„�„�‹�”�Ý�Ž���˜�‹�•�œ�‘�•�–���Œ�‡�Ž�‡�•�Ž�‡�‰���•�±�‰���ˆ�‘�‰�ƒ�Ž�•�—�•�•���•�‹�•�…�•�ä 

�z�ä�x�ä�����ò�•�‡�–�‡�•���±�•���±�”�–�±�•�‡�Ž�±�•�ò�• 

�����„�‡�–�‡�‰�•�±�‰���–�ò�•�‡�–�‡�‹���Œ�×�Ž���‹�•�•�‡�”�–�‡�•�á���ƒ���‰�‘�•�„�ž�•���˜�‹�”�ž�‰�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ý�•�á���’�ž�”�ž�•�á���•�‡�†�˜�‡�•���±�•���•�‡�Ž�‡�‰���‹�†�Ý�Œ�ž�”�ž�•���•�‡�†�˜�‡�œ��
�ƒ���Œ�ž�”�˜�ž�•�›�‘�•�•�ƒ�•�ä�����œ���‡�Ž�•�ï�Ž�–���Ú�–�˜�‡�•���±v �Š�ƒ�”�•�ƒ�†�ž�„�ƒ�•���˜�‘�Ž�–���ƒ�����±�„�‹�Š���ƒ�†�ƒ�–�ƒ�‹���•�œ�‡�”�‹�•�–���‘�”�•�œ�ž�‰�‘�•���˜�ƒ�‰�›���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•��
�–�‡�”�ò�Ž�‡�–�‡�•�”�‡���•�‹�–�‡�”�Œ�‡�†�Ý���Œ�ž�”�˜�ž�•�›�ä�����–�–���•�±�–���•�‡�‰�Œ�‡�‰�›�œ�±�•�–���•�‡�Ž�Ž���–�‡�•�•�‹�ä 

���‹�•�–���•�‹�•�†�‡�•���„�‡�–�‡�‰�•�±�‰�•�±�Ž�á���‹�–�–���‹�•���ƒ���–�ò�•�‡�–�‡�•���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•���†�‘�Ž�‰�‘�œ�—�•�•�ä�����œ���ƒ�œ�‘�•�„�ƒ�•���„�‘�•�›�‘�Ž�—�Ž�–�ƒ�„�„�á���•�‹�•�–��
�ˆ�‡�Ž�–�±�–�‡�Ž�‡�œ�•�±�•�•�ä�������ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–���•�ƒ�Ž�ž�•�œ�•�ž�•�ƒ�–���•�œ�ž�•�‘�Ž�Œ�—�•�á���˜�ƒ�‰�›���‡�œ�‡�•���ƒ�”�ž�•�›�ž�–�á���†�‡���‹�–�–���‹�•���•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý���•�ï�Ž�›�‘�•�æ
�•�ž�‰�ï���–�ò�•�‡�–�‡�•���ƒ�Ž�ƒ�•�—�Ž�•�ƒ�•���•�‹�ä�����‡�Š�‡�–���ƒ���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•���±�’�’�‡�•���±�•�œ�Ž�‡�Ž�Š�‡�–�Ý���•�‡�œ�†�‡�–�‹���•�–�ž�†�‹�—�•�„�ƒ�•�á���˜�ƒ�‰�›���ƒ���•�ƒ�Ž�ž�•�œ�•�ƒ��
�•�ž�”���w�r%-�„�ƒ�•�á���˜�ƒ�‰�›���ƒ�•�ž�”���s�r�r%-�„�ƒ�•���‡�Ž�’�—�•�œ�–�—�Ž�–�ä�����‘�•�‡�œ�‡�”���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–���•�ƒ�Ž�ž�•�œ�•�‹�•�–�ž�–���‹�Ž�›�‡�•���ƒ�’�”�×�Ž�±�•�‘�•�ƒ�•��
nem lehe�–���±�”�–�±�•�‡�Ž�•�‹�á���‡�œ�±�”�–���ƒ���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰���ƒ�Ž�ƒ�’�˜�‡�–�Ý�‡�•���ƒ���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–���•�ƒ�Ž�ž�•�œ�•�ž�•���•�œ�ž�•�ž�–���•�—�–�ƒ�–�Œ�ƒ�á���˜�ƒ�‰�›�‹�•��
�ƒ���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–���•�ƒ�Ž�ž�•�œ�•�ƒ���ƒ���•�ž�”���Œ�‡�Ž�‡�•�–�•�‡�œ�Ý���•�‡�œ�†�‡�–�‹���–�ò�•�‡�–�‡�•�–�Ý�Ž���ƒ���–�‘�–�ž�Ž�•�ž�”�‹�‰���•�‹�•�†�‡�•�–���•�ƒ�‰�ž�„�ƒ�•���ˆ�‘�‰�Ž�ƒ�Ž�á���ƒ�•�‹��
�„�‹�œ�‘�•�›�–�ƒ�Ž�ƒ�•�•�ž�‰�‹���–�±�•�›�‡�œ�Ý���ƒ���–�‘�š�‹�•�”�ƒ���‹�•�ä�����–�–���•�‡�Ž�Ž���‡�•�Ž�À�–�‡�•�‹���÷�„�Ž�‡�ƒ�…�Š�‹�•�‰�ó�á �÷�•�‹�ˆ�‡�Š�±�”�‡�†�±�•�ó���–�ò�•�‡�–�‡�–�á���ƒ�•�‡�Ž�›���ƒ��
�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–���•�ƒ�Ž�ž�•�œ�•�ƒ���ˆ�‡�Ž�‡�–�–�‹���‡�Ž�Š�ƒ�Ž�–���•�ƒ�Ž�ž�•�œ�”�±�•�œ�‡�•���ƒ�Ž�ƒ�•�—�Ž���•�‹�á���†�‡���Œ�‡�Ž�Ž�‡�•�œ�Ý�‡�•���ƒ�•�œ�‘�–�–���±�•���‡�‰�±�•�œ�•�±�‰�‡�•���•�œ�À�•�ö��
�–�‡�”�•�±�•�–���ƒ�†�•�ƒ�•�ä 

DEXTER �2�� VOWICKI ���t�r�r�u�����•�œ�ž�•�‘�•���•�À�•�±�”�Ž�‡�–�‹���ƒ�†�ƒ�–�‘�–���‹�•�•�‡�”�–�‡�–�á���ƒ�•�‡�Ž�›���±�’�’�‡�•���‡�œ�‡�•�•�‡�•���ƒ���•�œ�‡�•�‡�•�•�‡�•��
�ƒ���–�‘�š�‹�•�–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�±�–���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–�ƒ�ä�����‡�•���–�ƒ�Ž�ž�Ž�–�ƒ�•���–�‘�š�‹�•�–�á���ƒ�•�‹���ƒ���ˆ�‡�•�–�‹���‘�•�ˆ�‡�Œ�–�±�•�–���‹�‰�ƒ�œ�‘�Ž�Œ�ƒ�ä�����‘�•���•�œ�‡�”�œ�Ý���ƒ�œ���ƒ�•�œ�‘�–�–��
�‡�‰�±�•�œ�•�±�‰�‡�•���•�œ�À�•�ö���•�œ�‡�•�‡�•�‡�–���‹�•���ƒ�œ���•�œ�‡�•�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�����	�����á���	�—�•�ƒ�”�‹�—�•���†�ƒ�•�ƒ�‰�‡�†���•�‡�”�•�‡�Ž�����Œ�‡�Ž�‡�•�±�•�–���±�”�æ
�–�±�•�‡�Ž�‹�á���ƒ�•�‹���Š�‹�„�ƒ�á���Š�‹�•�œ�‡�•���•�‡�•���•�Ú�œ�˜�‡�–�Ž�‡�•�ò�Ž���ƒ���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•���‘�•�‘�œ�–�ƒ���ƒ���’�”�‘�„�Ž�±�•�ž�–�á���Š�ƒ�•�‡�•���ƒ���•�ƒ�Ž�ž�•�œ�–�‡�•�‰�‡�Ž�›�‡�•��
�ƒ���‰�‘�•�„�ƒ���ƒ�†�‘�–�–���Š�‡�Ž�›�‡�•���‡�Ž�–�Ú�•�–�‡���ƒ���–�”�ƒ�…�Š�‡�ž�•�ƒ�–�á���À�‰�›���ƒ�œ���‡�ˆ�‡�Ž�‡�–�–���Ž�±�˜�Ý���•�ƒ�Ž�ž�•�œ�”�±�•�œ���‡�Ž�Š�ƒ�Ž�–�ä�����ƒ���ƒ�œ�‘�•�„�ƒ�•���ï�‰�›��
�…�•�±�’�‡�Ž�Œ�ò�•���ƒ���•�ƒ�Ž�ž�•�œ�‘�•�ƒ�–�á���Š�‘�‰�›���ƒ�œ���ƒ�•�œ�‘�–�–�á���†�‡���‡�‰�±�•�œ�•�±�‰�‡�•���•�œ�‡�•�‡�•���‹�•���•�‡�‰�•�ƒ�”�ƒ�†�Œ�ƒ�•�ƒ�•���ƒ���•�‹�•�–�ž�„�ƒ�•, �±�•��
�ƒ�œ�‘�•�ƒ�–���•�‡���ˆ�ï�Œ�ƒ�•�•�—�•���•�‹�á���ƒ�•�•�‘�”���ƒ�œ���ƒ�•�œ�‘�–�–���±�•���‡�‰�±�•�œ�•�±�‰�‡�•���•�œ�‡�•�‡�•���ƒ�”�ž�•�›�ƒ���•�—�–�ƒ�–�Œ�ƒ���ƒ���„�Ž�‡�ƒ�…�Š�‹�•�‰���Š�ƒ�–�ž�•�ž�–�á��
�ƒ�•�‹�–���À�‰�›���—�–�×�Ž�ƒ�‰���•�‡�‰���Ž�‡�Š�‡�–���ž�Ž�Ž�ƒ�’�À�–�ƒ�•�‹�ä�������•�ƒ�Ž�ž�•�œ�–�ò�•�‡�–�‡�•���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•���–�‡�Š�ž�–���Š�ƒ�Œ�Ž�ƒ�•�‘�•�ƒ�•��v�ƒ�‰�›�—�•�•���ˆ�‡�Ž�ò�Ž�±�”�–�±�æ
�•�‡�Ž�•�‹���ƒ���–�±�•�›�Ž�‡�‰�‡�•���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�‡�–�á���ƒ�•�‹�–���‡�œ�±�”�–���ƒ���•�œ�‡�•�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰���Œ�‘�„�„�ƒ�•���•�—�–�ƒ�–�ä�������•�œ�‡�•�‡�•���‡�‰�›���”�±�•�œ�æ
�±�•�‡�•���ˆ�‡�Ž�ò�Ž�‡�–�‡���ƒ���•�œ�‘�•�ž�•�‘�•���ˆ�±�•�›�Ž�Ý���„�ƒ�”�•�ƒ���•�œ�‡�•�•�œ�À�•���•�‡�Ž�Ž�‡�–���’�‘�”�‘�•�á���•�ƒ�–�–���ˆ�‡�Ž�ò�Ž�‡�–�‡�–���ƒ�†�á���‡�œ���ƒ���•�±�•�‡�‹���•�œ�‡�•�æ
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�„�ƒ�•���ƒ���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ý�•�±�’�‡�•�•�±�‰�‹���–�‡�•�œ�–�‡�•���Ú�•�•�œ�‡�Š�ƒ�•�‘�•�Ž�À�–�ž�•�ž�–���‹�•�á���ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•���’�‘�œ�‹�–�À�˜���‡�”�‡�†�•�±�•�•�›�‡�Ž���œ�ž�”�—�Ž�–�ƒ�•�á���ƒ�œ�ƒ�œ��
a Petri-�…�•�±�•�œ�±�•�� �–�‡�•�œ�–�‡�•�� �ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�•�ƒ�•�� �ƒ�� �•�ƒ�Ž�ž�•�œ�‘�•�‘�•�� �˜�ƒ�Ž�×�� �ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ý�†�±�•�� �‡�Ž�Ý�”�‡�Œ�‡�Ž�œ�±�•�±�”�‡�� ��M������������������ , 
�s�{�z�v�ƒ���ä�����œ���‹�”�‘�†�ƒ�Ž�‘�•�„�ƒ�•���•�ƒ���‹�•���ƒ�œ���‡�‰�›���‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�‘�•���‹�•�‘�•�—�Ž�ž�…�‹�×���ƒ���•�œ�ƒ�„�˜�ž�•�›�á���‡�œ�±�”�–���ƒ�œ���Ú�•�•�œ�‡�•���‹�Ž�›�‡�•���–�‡�•�œ�–��
�•�‡�‰�„�À�œ�Š�ƒ�–�×�•�ž�‰�ƒ���•�±�–�•�±�‰�‡�•�ä�����ƒ�•���‡�‰�›���–�‘�˜�ž�„�„�‹���’�”�‘�„�Ž�±�•�ƒ���‹�•�ä�����‹���v-�w�á���Š�ö�˜�Ú�•�‡�„�„���‹�†�Ý�„�‡�•���ƒ�•�ž�”���x���±�”�–�±�•�‡�Ž�±�•�–��
�‹�•�� �˜�±�‰�œ�ò�•�•�á�� �ƒ�•�‹�� �ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•�� �ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�‹�� �ž�–�Ž�ƒ�‰�‘�–�� �˜�ƒ�‰�›�� �ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�‹�� �‰�Ú�”�„�‡�� �ƒ�Ž�ƒ�–�–�‹�� �–�‡�”�ò�Ž�‡�–�‡�–�� �Ž�‡�Š�‡�–�� �•�œ�ž�æ
molni. B�������2���������������ä�����s�{�{�x�����ƒ�œ�–���À�”�–�ž�•���Ž�‡�á���Š�‘�‰�›���•�‹�˜�‡�Ž���ƒ���•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý���‹�†�Ý�’�‘�•�–�‘�•�„�ƒ�•���•�ƒ�’�‘�–�–���ƒ�†�ƒ�–�‘�•���•�Ú�æ
�œ�Ú�–�–�‹���Ú�•�•�œ�‡�ˆ�ò�‰�‰�±�•���‹�‰�‡�•���•�œ�‘�”�‘�•�á���‡�œ�±�”�–���‡�Ž�‡�‰�‡�•�†�Ý���ƒ���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•�– �•�Ú�˜�‡�–�Ý���t�s�ä���•�ƒ�’�‘�•���ˆ�‡�Ž�˜�±�–�‡�Ž�‡�œ�•�‹���ƒ���•�ƒ�Ž�ž�•�œ�æ
�–�ò�•�‡�–�‡�•�‡�–�ä���t�r�t�w-�„�‡�•���ƒ�œ���‡�Ž�•�Ý���‹�•�‘�•�—�Ž�ž�…�‹�×�–���•�ž�Œ�—�•���s�u-�ž�•���˜�±�‰�‡�œ�–�ò�•�á���†�‡���ƒ���Š�ö�˜�Ú�•�á���…�•�ƒ�’�ƒ�†�±�•�‘�•���‹�†�Ý���•�‹�ƒ�–�–��
�ƒ�œ���‡�Ž�•�Ý���–�ò�•�‡�–�‡�•���…�•�ƒ�•���ƒ���t�r�ä���•�ƒ�’�‘�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�•�‡�œ�–�‡�•���•�±�Š�ž�•�›���•�œ�ž�œ�ƒ�Ž�±�•�•�ƒ�Ž, �±�•���ƒ���u�x���v�r�ä���•�ƒ�’�‘�•���ˆ�‡�Œ�‡�œ�–�ò�•���„�‡�ä��
���±�•�Ý�„�„���ƒ���•�ƒ�‰�›�‘�•���ˆ�‘�‰�±�•�‘�•�›�ƒ�•�•�ž�Ž���ƒ���z�r-90% �ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�‡�–���‹�•���‡�Ž�±�”�–�ò�•�ä�����ƒ���”�ƒ�‰�ƒ�•�œ�•�‘�†�–�—�•�•���˜�‘�Ž�•�ƒ���ƒ���t�s�ä��
�•�ƒ�’�Š�‘�œ�á���ƒ�•�•�‘�”���•�ƒ���•�‡�•���Ž�‡�•�•�±�•�‡�•���ƒ�†�ƒ�–�ƒ�‹�•�•�ä�����ƒ�•�—�Ž�•�ž�‰�ã���ƒ�†�†�‹�‰���•�‡�Ž�Ž���±�”�–�±�•�‡�Ž�•�‹�á���ƒ�•�À�‰���±�”�–�±�•�‡�Ž�Š�‡�–�Ý���œ�Ú�Ž�†��
�•�ƒ�Ž�ž�•�œ�‘�•���˜�ƒ�•�•�ƒ�•�ä�����œ�á���Š�‘�‰�›���‡�œ���Š�ž�•�›�ƒ�†�‹�•���•�ƒ�’�‘�•���•�Ú�˜�‡�–�•�‡�œ�‹�•���„�‡�á���Ž�±�•�›�‡�‰�±�„�‡�•���•�‹�•�†�‡�‰�›�ä 

���‹�Ž�›�‡�•�� �–�ò�•�‡�–�‡�•�‡�–�� �˜�‡�‰�›�ò�•�•�� �ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�‡�•�„�‡�ë ���œ�� �ƒ�Ž�ƒ�’�� �–�‡�”�•�±�•�œ�‡�–�‡�•�‡�•�� �ƒ�� �•�ƒ�Ž�ž�•�œ�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�á�� �ƒ�•�‹�–�á�� �Š�ƒ��
�•�‡�•���‹�•���‡�‰�›�•�±�‰�‡�•�‡�•�á���†�‡���±�”�–�±�•�‡�Ž�–�‡�•�ä�����–�–���ƒ���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–���•�ƒ�Ž�ž�•�œ�‘�•���ƒ�”�ž�•�›�ž�–�����Š�ž�•�›���¨���•�ƒ�Ž�ž�•�œ���•�—�–�ƒ�–�‘�–�–���ˆ�‡�”�–�Ý�æ
�œ�Ú�–�–�•�±�‰�‡�–)�á���†�‡���‹�–�–���ƒ���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•���•�±�”�–�±�•�±�–���•�‡�•���±�”�–�±�•�‡�Ž�–�±�•. Emellett a fert�Ý�œ�Ú�–�–���•�ƒ�Ž�ž�•�œ�•�ž�•���•�ƒ�Ž�ž�•�œ�‘�•���„�‡�æ
�Ž�ò�Ž�‹���ƒ�”�ž�•�›�ž�–���˜�ƒ�‰�›���•�œ�ž�•�ž�–���ƒ�†�–�ž�•���•�‡�‰�á���‡�œ�–���•�‡�˜�‡�œ�–�±�•���ƒ���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•���•�ï�Ž�›�‘�•�•�ž�‰�ž�•�ƒ�•�ä �����•�‡�–�–�Ý���•�œ�‘�”�œ�ƒ�–�ƒ���ƒ�†�–�ƒ��



���‘�š�‹�•�—�•���‰�‘�•�„�ž�•���ƒ���‰�ƒ�„�‘�•�ƒ�ˆ�±�Ž�±�•�„�‡�•�å 
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�ƒ���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–���•�ƒ�Ž�ž�•�œ�•�ž�•���ƒ�”�ž�•�›�ž�–�á���ƒ�•�‹���ƒ���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•�‹���‹�•�†�‡�š�•�œ�‡�Ž���ƒ�œ�‘�•�‘�•�ä�����‹���•�Ú�œ�˜�‡�–�Ž�‡�•�ò�Ž���‡�œ�–���˜�±�–�‡�Ž�‡�œ�–�ò�•���ˆ�‡�Ž�ä��
���ž�”�� �ƒ�� �•�œ�‡�•�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�‡�–�� �–�Ú�„�„�� �•�‹�•�–�� �•�œ�ž�œ�� �±�˜�‡�� �Ž�‡�À�”�–�ž�•�á�� �Ú�”�Ú�•�Ž�Ý�†�±�•�±�–�� �‡�Ž�Ý�•�œ�Ú�”�� �•�‹�•�‡�”�ò�Ž�–�� �t�r�s�v-ben 
(S�������V-H�����2�����2���������������ä�á���t�r�s�v�����‹�‰�ƒ�œ�‘�Ž�•�‹�á���Ž�±�•�›�‡�‰�‡�•�‡�•���Œ�‘�„�„���•�‡�–�‘�†�‹�•�ž�˜�ƒ�Ž�á���•�‘�•�•�ƒ�Ž���’�‘�•�–�‘�•�ƒ�„�„��������-ered-
�•�±�•�›�‡�•�‡�–���‡�Ž�±�”�•�‹�����ƒ��������-�±�”�–�±�•�‡�•���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•���Š�ž�”�‘�•�•�œ�‘�”�‘�•���˜�‘�Ž�–���ƒ���Œ�ƒ�˜�—�Ž�ž�•���ä�������	�”�‘�•�–�ž�•�ž�•�ž�Ž���•�œ�‘�•�ž�•�‘�•���w-6 
QTL helyett (S�������������� �2���� ����������., 2004; S�������V-H�����2���� �2���� ����������.; 2012, 2014; M���������� �2���� ����������., 2006; 
W�����������2��������������., 2007) 15 �Ž�±�–�‡�œ�±�•�±�–���‹�‰�ƒ�œ�‘�Ž�–�—�•, amit a nagy �Š�ž�–�–�±�”�œ�ƒ�Œ���•�‹�ƒ�–�–���•�ž�• �•�—�–�ƒ�–�×�Š�‡�Ž�›�‡�•���•�‡�•��
tudtak �•�‹�•�—�–�ƒ�–�•�‹�ä���	�‘�•�–�‘�•���•�‡�‰�‡�•�Ž�À�–�‡�•�‹�á���Š�‘�‰�›���ƒ �Š�ƒ�‰�›�‘�•�ž�•�›�‘�•���	�”�‘�•�–�ƒ�•�ƒ �–�±�”�•�±�’�‡�œ�Ý���’�‘�’�—�Ž�ž�…�‹�×���s�v-16 
�•�ƒ�’�‹�‰���˜�‹�”�ž�‰�œ�‘�–�–���±�•���v-�w���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•�‹���‹�†�Ý�’�‘�•�–�‘�–���‹�‰�±�•�›�‡�Ž�–�á���†�‡���‹�Ž�›�‡�•���Š�‘�•�•�œ�ï���‹�†�‡�‹�‰���•�‹�•�…�•���•�–�ƒ�„�‹�Ž���‹�†�Ý�Œ�ž�”�ž�•�á���‡�œ��
�–�‡�Š�ž�–���•�‘�•�‘�Ž�›���Š�‹�„�ƒ�ˆ�‘�”�”�ž�•�ä�����•�‹�•�‘�”�� �ƒ�œ���ï�Œ���’�‘�’�—�Ž�ž�…�‹�×�–�������‹�•�‹�����ƒ�•�×���š���	�”�‘�•�–�ƒ�•�ƒ���� �˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–�—�•�á���ƒ���•�ƒ�‰�›�‘�•��
�•�ƒ�‰�ƒ�•�ƒ�•�ƒ�–���±�•���ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›�ƒ�•�ƒ�–���•�‹�˜�‡�–�–�ò�•�á���•�‹�˜�‡�Ž���‡�œ�‡�•���•�‹�‡�•�‡�Ž�•�‡�†�Ý�‡�•���‡�Ž�–�±�”�Ý�‡�•���”�‡�ƒ�‰�ž�Ž�•�ƒ�•�á���±�•���±�’�’�‡�•���ï�‰�›��
�•�‹�˜�‡�–�–�ò�•���ƒ���•�œ�—�’�‡�”���•�‘�”�ƒ�‹�ƒ�•�ƒ�–���±�•���•�±�•�‡�‹�‡�•�‡�–���‹�•�á���À�‰�›���•�ƒ�”�ƒ�†�–���s�x�r��Doubled Haploid (DH) �˜�‘�•�ƒ�Ž�á���ƒ�•�‹�–���•�±�–��
�‹�•�‘�•�—�Ž�ž�…�‹�×�˜�ƒ�Ž���•�‡�œ�‡�Ž�•�‹���–�—�†�–�—�•�•�ä�����œ���‹�•�•�‡�”�–���‹�•�Š�‘�•�‘�‰�‡�•�‹�–�ž�•�‹���‘�•�‘�•���…�•�Ú�•�•�‡�•�–�±�•�‡���–�‡�Š�ž�–���Ž�‡�Š�‡�–�Ý�˜�±���–�‡�–�–�‡���ƒ��
pontosabb er�‡�†�•�±�•�›�‡�•�‡�–�ä�����‡�‰�Ž�‡�’�Ý���•�×�†�‘�•���‡�œ�‡�•�‡�–���ƒ���•�±�”�†�±�•�‡�•�‡�–���ƒ�œ���‹�”�‘�†�ƒ�Ž�‘�•�„�ƒ�•���•�‡�•�•�‹���•�‡�•���‡�•�Ž�À�æ
�–�‡�–�–�‡�á���ˆ�‡�Ž�–�±�–�‡�Ž�‡�œ�‡�•�á���Š�ƒ���ˆ�‘�‰�Ž�ƒ�Ž�•�‘�œ�•�ƒ�•���˜�‡�Ž�ò�•�á���À�”�–�ƒ�•���˜�‘�Ž�•�ƒ���”�×�Ž�—�•�ä 

�	�‘�•�–�‘�•�� �ï�Œ���‡�”�‡�†�•�±�•�›�� �˜�‘�Ž�–���ƒ��SCHROEDER �2�� CHRISTENSEN ���s�{�x�u���� �‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�‹�•�‡�•���ï�Œ�”�ƒ���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�ƒ��
�‡�‰�›���‘�•�œ�–�”�ž�•���˜�‡�œ�‡�–�±�•�ö���	���w���������’�”�‘�‰�”�ƒ�•���•�‡�”�‡�–�±�„�‡�•�ä�����—�Ž�Ž�•�„�ƒ�•���‡�Ž�Ý�ž�Ž�Ž�À�–�‘�–�–�ž�•���ƒ�����—�•�ƒ�‹���u-�„�×�Ž���•�œ�ž�”�•�ƒ�œ�×��
�–�±�”�•�±�’�‡�œ�Ý���’�‘�’�—�Ž�ž�…�‹�×�–�á���ƒ�•�‡�Ž�›�‡�–�á���•�‹�•�–�����›�’�‡���s�����w�������������������’�‡�”�•�‡�–�‡�œ�±�•�‡�•���‹�•�‘�•�—�Ž�ž�…�‹�×�����±�•���–�‡�”�Œ�‡�†�±�•�•�‡�Ž��
�•�œ�‡�•�„�‡�•�‹���”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�…�‹�ž�”�ƒ���–�‡�•�œ�–�‡�Ž�–�‡�•�����‡�‰�›�˜�‹�”�ž�‰���‹�•�‘�•�—�Ž�ž�…�‹�×���ä�����–�–���ƒ���•�ƒ�Ž�ž�•�œ���•�Ú�œ�‡�’�±�•���‡�‰�›���˜�‹�”�ž�‰�„�ƒ���s���…�•�‡�’�’��
�‹�•�‘�•�—�Ž�—�•�‘�–���‹�•�Œ�‡�•�–�ž�Ž�•�ƒ�•���ƒ���„�‹�„�‡���ˆ�Ú�Ž�±�á���±�•���ƒ�œ�–���•�±�œ�‹�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ���„�‡�–�‡�‰�•�±�‰���•�‹�Ž�›�‡�•���‰�›�‘�”�•�ƒ�•���–�‡�”�Œ�‡�†�ä�������•�ƒ�‰�›�‘�•��
�‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�•�ž�Ž���Ž�‡�‰�ˆ�‡�Ž�Œ�‡�„�„���ƒ�œ���‹�•�Œ�‡�•�–�ž�Ž�–���˜�‹�”�ž�‰���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ý�†�‹�•���•�‡�‰�á���ƒ���ˆ�‘�‰�±�•�‘�•�›�•�ž�Ž���ƒ���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•�� �˜�±�‰�‹�‰megy a 
�–�‡�Ž�Œ�‡�•���•�ƒ�Ž�ž�•�œ�Š�‘�•�•�œ�‘�•�á���‡�œ���ƒ�����›�’�‡���t-�‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�ž�‰�á���±�•���‹�Ž�›�‡�–���Ú�”�Ú�•�À�–���ƒ���u������������. ���œ���‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�•���ƒ�œ�–���•�—�æ
�–�ƒ�–�–�ž�•�á���Š�‘�‰�›���•�±�–�����������•�œ�‡�”�‡�’�‡���•�ƒ�‰�›�Œ�ž�„�×�Ž���‡�‰�›�ˆ�‘�”�•�ƒ�á���•�ž�•�”�±�•�œ�–���ƒ���’�‡�”�•�‡�–�‡�œ�±�•�‡�•���‹�•�‘�•�—�Ž�ž�…�‹�×���ƒ���t-�‡�•���–�À�æ
�’�—�•�–���‹�•���•�‹�•�—�–�ƒ�–�Œ�ƒ�ä�����œ���•�‡�‰�•�ƒ�‰�›�ƒ�”�ž�œ�œ�ƒ���ƒ�œ�–���ƒ���–�±�•�›�–�á���Š�‘�‰�›���ƒ���•�À�•�ƒ�‹ �±�•���ƒ�•�‡�”�‹�•�ƒ�‹��Fusarium-rezisztencia-
�•�—�–�ƒ�–�ž�•�� ��DILL-MACKY, �t�r�r�u���� �–�±�˜�‡�†�‡�–�–�á�� �ƒ�•�‹�•�‘�”�� �ƒ�� �u������ ������-�–�� �•�‹�•�†�‡�•�Š�ƒ�–�×�•�ƒ�•�� �‰�‘�•�†�‘�Ž�˜�ƒ�� �ƒ�”�”�ƒ��
�ƒ�Ž�ƒ�’�‘�œ�–�ž�•���ƒ���”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�…�‹�ƒ�•�‡�•�‡�•�À�–�±�•�–�á���ƒ�•�‹���ƒ�œ���‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�•���‡�Ž�•�ƒ�”�ƒ�†�ž�•�ž�Š�‘�œ���˜�‡�œ�‡�–�‡�–�–�ä�����œ���‡�”�‡�†�•�±�•�›�–���ƒ��
�ˆ�‡�•�–�‹�� �•�‡�•�œ�‡�–�•�Ú�œ�‹�� �’�ž�Ž�›�ž�œ�ƒ�–�� �ƒ�†�ƒ�–�ƒ�‹�� �ƒ�†�–�ž�•�� �•�‡�‰�� ��M�������������������� �2���� ���������� ., 2007; M������������������ , 2020) 
(2. �ž�„�”�ƒ���ä �����’�‘�’�—�Ž�ž�…�‹�×�„�×�Ž���•�‹�˜�ž�Ž�ƒ�•�œ�–�‘�–�–���t�v-�t�v���‰�‡�•�‘�–�À�’�—�•�–���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–�—�•�á���ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•�„�‡�•���•�‡�•���–�ƒ�Ž�ž�Ž�–�ƒ�•���u������
(Fhb1�����±�•���w���������	�Š�„�w�����������–�á���t�v-24-�‡�–���‡�‰�›�‹�•�„�Ý�Ž���±�•���•�ž�•�‹�•�„�×�Ž���‹�•�á���±�•���˜�±�‰�ò�Ž���t�v-�‡�–�á���ƒ�•�‡�Ž�›���•�‹�•�†�•�±�– QTL-t 
hordozta. Mi ezt a �…�•�ƒ�’�†�ž�–���‡�Ž�•�‡�”�ò�Ž�–�ò�•�á���•�‹�˜�‡�Ž���ƒ�œ���‡�Ž�•�Ý���–�ƒ�’�ƒ�•�œ�–�ƒ�Ž�ƒ�–�‘�•���—�–�ž�•���ˆ�Ý���•�×�†�•�œ�‡�”�•�±�•�–���ƒ���’�‡�”�•�‡�æ
�–�‡�œ�±�•�‡�•�� �‹�•�‘�•�—�Ž�ž�…�‹�×�–�� �Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�–�—�•�ä�� ���� �•�±�–�� �������� �±�•�� �ƒ�� �������� �Š�ƒ�–�ž�•�ƒ�� �•�Ú�œ�Ú�–�–�� �ƒ�œ�� �ž�–�Ž�ƒ�‰�‘�•�� �•�Ú�œ�Ú�–�–�� �ƒ�Ž�‹�‰�� �˜�ƒ�• 
1-2 mg/kg-�•�ž�Ž���•�ƒ�‰�›�‘�„�„���•�ò�Ž�Ú�•�„�•�±�‰�á���˜�ƒ�‰�›�‹�•���ƒ���•�±�–�����������Š�ƒ�–�ž�•�ƒ���‹�‰�‡�•���•�Ú�œ�‡�Ž�‹�ä�����œ���–�‡�Ž�Œ�‡�•���‡�Ž�Ž�‡�•�–�•�‘�•�†�ž�•�„�ƒ�•��
�˜�ƒ�•���ƒ���•�ƒ�‹���•�Ú�œ�ˆ�‡�Ž�ˆ�‘�‰�ž�•�•�ƒ�Ž�á���ƒ�•�‡�Ž�›���•�±�‰���•�‹�•�†�‹�‰���ƒ�œ���	�����s-�‡�–���–�ƒ�”�–�Œ�ƒ���ƒ���Ž�‡�‰�Š�ƒ�–�±�•�‘�•�›�ƒ�„�„��������-nek, viszont 
�‡�•�•�‡�•���Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�ƒ�–�ž�˜�ƒ�Ž���ƒ���‰�›�ƒ�•�‘�”�Ž�ƒ�–�‹���•�‡�•�‡�•�À�–�±�•�„�‡�•���ƒ�Ž�‹�‰���–�Ú�”�–�±�•�–���‡�Ž�Ý�”�‡�Ž�±�’�±�•����M�����2��������������., 2019; L�������2����

MTSAI�ä�á���t�r�s�{���ä�����œ���‡�”�‡�†�•�±�•�›���Ž�‘�‰�‹�•�—�•�á���Š�‹�•�œ�‡�•���ƒ�œ���‹�‰�ƒ�œ�ž�•���Œ�×���‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�ž�‰�‘�–���ƒ���•�±�–�����������‡�‰�›�ò�–�–���ƒ�†�Œ�ƒ�á���±�•���Š�ƒ��
�…�•�ƒ�•���ƒ�œ���‡�‰�›�‹�•�”�‡���•�œ�‡�Ž�‡�•�–�ž�Ž�—�•�•�á���ƒ���•�ž�•�‹�•�á���•�‡�•���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–���‡�•�‡�–�Ž�‡�‰�‡�•�‡�•���Œ�‡�Ž�‡�•�Ž�±�˜�Ý�����������Š�ƒ�–�ž�•�ž�–���‹�•���ƒ�œ��Fhb1-
�•�‡�•���–�—�Ž�ƒ�Œ�†�‘�•�À�–�‘�–�–�ž�•�ä 



M������������������ , �� . 
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�t�ä���ž�„�”�ƒ�ä�����������z�t�r�u�x�����‡�•�—�•���’�‘�’�—�Ž�ž�…�‹�×���•�±�‰�›����TL-�…�•�‘�’�‘�”�–�Œ�ž�•�ƒ�•�����•�‘�•�–�”�‘�Ž�Ž�á���u�����á���w�����á���u�����ª�w���������t�v-24 

�–�ƒ�‰�Œ�ž�•�ƒ�•��������-tartalma 2002 �±�•���t�r�r�v���•�Ú�œ�Ú�–�– 

(�	�‘�”�”�ž�•�ã��M������������������ , 2020) 

���•�•�‡�•���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•���‡�Ž�•�‘�•�†�Š�ƒ�–�×�á���Š�‘�‰�›���ƒ���•�±�–�����������‡�‰�›�ò�–�–�‡�•���Š�ƒ�–�ž�•�ƒ���‹�†�±�œ�‡�–�–���‡�Ž�Ý���•�‹�˜�ž�Ž�×���‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�ž�‰�‘�–�ä��
���•�‹���‹�‰�ƒ�œ�ž�•���ˆ�‘�•�–�‘�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ���’�‡�”�•�‡�–�‡�œ�±�•�‡�•���‡�Ž�Œ�ž�”�ž�•�•�ƒ�Ž���•�‡�•���…�•�ƒ�•���ƒ�œ���s-es rezisztenciakomponenst lehet 
kimutatni, hanem a kettest is, �Àgy �ƒ���’�‡�”�•�‡�–�‡�œ�±�•�‡�• �‡�Ž�Œ�ž�”�ž�•���ƒ�œ���Ú�•�•�œ�”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�…�‹�ž�– �•�±�”�‹, nem csak a 2-es 
�–�À�’�—�•�–. ���œ���ƒ�†�ƒ�–�‘�•���’�‘�•�–�‘�•�ƒ�•���ƒ�Ž�ž�–�ž�•�ƒ�•�œ�–�Œ�ž�•��LIU �2�� WANG ���s�{�{�s�����†�‘�Ž�‰�‘�œ�ƒ�–�ž�•�ƒ�•���ƒ�†�ƒ�–�ƒ�‹�–�á���•�‹�•�œ�‡�”�‹�•�– a Su-
�•�ƒ�‹���u���•�±�–���•�œ�ò�Ž�Ý�Œ�‡�á���ƒ���•�À�•�ƒ�‹�����ƒ�‹�™�ƒ�•�š�‹�ƒ�‘�•�‹���±�•���ƒ�œ���‘�Ž�ƒ�•�œ���	�—�•�‘���•�Ú�œ�‡�’�‡�•�‡�•���ˆ�‘�‰�±�•�‘�•�›�ƒ�•�á���‡�œ�±�”�–���ƒ���•�À�•�ƒ�‹���‡�”�‡�æ
�†�‡�–�ö�����������•�œ�‡�”�‡�’�‡���ƒ�œ���ï�Œ�ƒ�„�„���•�—�–�ƒ�–�ž�•�„�ƒ�•���‡�”�Ý�•�‡�•���–�ï�Ž�±�”�–�±�•�‡�Ž�–����M���������������������2�������������� ., 2007; MESTER-

�������� , 2020; �t�r�t�v���á���±�•���•�Ú�œ�‡�Ž���•�‡�•���ƒ�•�•�›�‹�”�ƒ���Š�ƒ�–�±�•�‘�•�›�á���•�‹�•�–���•�‘�”�ž�„�„�ƒ�•���ˆ�‡�Ž�–�±�–�‡�Ž�‡�œ�–�±�•�ä�����Ú�œ�„�‡�•���˜�‹�•�œ�‘�•�–��
�‡�Ž�˜�‡�•�œ�À�–�‡�–�–�‡�•���Š�ƒ�”�•�‹�•�…���±�˜�‡�–�ä�����‘�•�–���˜�ƒ�•���˜�‹�Ž�ž�‰�•�œ�‡�”�–�‡���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–�„�ƒ�•���ƒ�œ���ž�–�±�”�–�±�•�‡�Ž�±�•�ä 

A QTL-�•�—�–�ƒ�–�ž�•���ƒ��Fusarium-rezisztencia-�•�—�–�ƒ�–�ž�•���‹�‰�‡�•���Š�ƒ�•�‰�•�ï�Ž�›�‘�•���”�±�•�œ�‡���˜�‘�Ž�–���ƒ�œ���‡�Ž�•�ï�Ž�–���t�w���±�˜�„�‡�•�á��
�•�‹�×�–�ƒ���‡�„�„�‡�•���ƒ���–�±�•�ž�„�ƒ�•���’�—�„�Ž�‹�•�ž�…�‹�×�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�‡�•���•�‡�‰�á���†�‡���ƒ���•�—�–�ƒ�–�ž�•���w-�x���±�˜�˜�‡�Ž���•�‘�”�ž�„�„�ƒ�•���•�‡�œ�†�Ý�†�Ú�–�–�ä������
DNS-�•�—�•�•�ž�„�ƒ�•���‹�‰�‡�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•���˜�‘�Ž�–���ƒ���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�á���ï�Œ�ƒ�„�„���±�•���ï�Œ�ƒ�„�„���‡�Ž�Œ�ž�”�ž�•�‘�•���•�›�‡�”�–�‡�•���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�ž�•�–�ä�����•�‹��
�•�‡�•�� �˜�ž�Ž�–�‘�œ�‘�–�–�á�� �ƒ�œ���ƒ�� �”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�…�‹�ž�–�� �•�‡�‰�ƒ�Ž�ƒ�’�‘�œ�×���•�×�†�•�œ�‡�”�–�ƒ�•�‹�� �Š�ž�–�–�±�”�á�� �ƒ�•�‹�� �•�ƒ�� �‹�•�� �ƒ�� �u�r�� �±�˜�˜�‡�Ž���‡�œ�‡�Ž�Ý�–�–�‹��
�•�‡�–�‘�†�‹�•�ž�–���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�œ�ƒ�á���ƒ�•�‹�•�‡�•���Ž�±�•�›�‡�‰�‡���ƒ�œ���‡�‰�›���‹�•�‘�•�—�Ž�—�•���Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�ƒ�–�ƒ�á���•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×���ƒ���•�ƒ�Ž�ž�•�œ�–�ò�•�‡�æ
�–�‡�•�”�‡�á���Š�‘�Ž�‘�–�–���ƒ�� �‰�ƒ�„�‘�•�ƒ�•�‡�”�‡�•�•�‡�†�‡�Ž�‡�•�„�‡�•�á���ƒ���–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�›- �±�•�� �±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”-�„�‹�œ�–�‘�•�•�ž�‰�„�ƒ�•�� �ƒ���–�‘�š�‹�•�–�ƒ�”�–�ƒ�æ
�Ž�‘�•�� �ƒ�� �†�Ú�•�–�Ý�ä�� ���� �•�±�”�†�±�•�� �ƒ�œ�á�� �Š�‘�‰�›�� �ƒ�� �Œ�ƒ�˜�ƒ�•�‘�Ž�–�� �•�‡�–�‘�†�‹�•�ƒ�� �•�‡�•�•�›�‹�„�‡�•�� �Œ�ƒ�˜�À�–�Œ�ƒ�� �ƒ�œ�� �‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�•�‡�–�ä�� ���œ�–�� �ƒ��
�•�—�•�•�ž�–���‹�•���‡�Ž�˜�±�‰�‡�œ�–�ò�•�á���ƒ���Š�ƒ�‰�›�‘�•�ž�•�›�‘�•���•�‡�–�‘�†�‹�•�ž�˜�ƒ�Ž�á���ƒ�Š�‘�Ž���ƒ���	�”�‘�•�–�ƒ�•�ƒ�����‡�•�—�•-�’�‘�’�—�Ž�ž�…�‹�×�–���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–�—�•��
QTL-ekre (S�������V-H�����2���� �2���� �����������ä�á�� �t�r�s�t���ä�� ���ƒ�–�� �•�À�•�±�”�Ž�‡�–�� �ž�–�Ž�ƒ�‰�ž�„�ƒ�•�� �ƒ�� �•�ƒ�Ž�ž�•�œ�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�� ������-�±�”�–�±�•�‡�‹��
6 QTL-�•�±�Ž-�„�‡�•���•�—�–�ƒ�–�–�ƒ�•���•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�•���‡�”�‡�†�•�±�•�›�–�á���ƒ���•�œ�‡�•�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�•�±�Ž���y��������-�–���ƒ�œ�‘�•�‘�•�À�–�‘�–�–�—�•�•�á���†�‡��
�•�Ú�œ�ò�Ž�ò�•���…�•�ƒ�•���Š�ž�”�‘�•�����������Š�ƒ�–�‘�–�–���•�‹�•�†�•�‡�–�–�Ý�”�‡�á���ƒ���–�Ú�„�„�‹�‡�•���…�•�ƒ�•���‡�‰�›�‹�•���˜�ƒ�‰�›���•�ž�•�‹�• �–�—�Ž�ƒ�Œ�†�‘�•�•�ž�‰�‘�–���„�‡�ˆ�‘�æ
�Ž�›�ž�•�‘�Ž�–�ž�•�á���ƒ��������-�±�”�–�±�•�‡�•���t�á�v�{-3,48, illetve 2,26 �±�•���v�á�r�w���•�Ú�œ�Ú�–�–���˜�‘�Ž�–�ƒ�•�ä�����•�‡�Ž�Ž�‡�–�–���Š�ž�”�‘�•�����������˜�‘�Ž�–�á��
�ƒ�•�‡�Ž�›���˜�‹�”�ž�‰�œ�ž�•�‹���‹�†�Ý���‡�Ž�–�±�”�±�•�‡�•�‡�–���‘�•�‘�œ�‘�–�–�á���ƒ�•�‹���•�‡�•���˜�±�Ž�‡�–�Ž�‡�•���ƒ���s�v-�s�z���•�ƒ�’�‹�‰���–�ƒ�”�–�×���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•�‹���‹�†�Ý�•�œ�ƒ�•��
�•�‹�ƒ�–�–�ä���������‹�•�‹�����ƒ�•�×���	�”�‘�•�–�ƒ�•�ƒ-�’�‘�’�—�Ž�ž�…�‹�×�–���•�ž�”�����œ�‡�‰�‡�†�‡�•���ž�Ž�Ž�À�–�‘�–�–�—�•���‡�Ž�Ý�á���ƒ�œ��������-�±�”�–�±�•�‡�•���•�ƒ�Ž�ž�•�œ�ˆ�‡�”�æ
�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�”�‡�� �ƒ�� �•�±�–�� �	�”�‘�•�–�ƒ�•�ƒ-�’�‘�’�—�Ž�ž�…�‹�×�„�ƒ�•�� �t�á�t�s�� �±�•�� �z,14, �•�œ�‡�•�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�”�‡�� �t�á�s�x�� �±�•�� �x�á�u�v�á�� ������- 
�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�‘�•�”�ƒ���’�‡�†�‹�‰���t�á�s�v���±�•���v�á�r�s���•�Ú�œ�Ú�–�–���˜�‘�Ž�–�ƒ�•�á���±�•���x-�y���Š�‡�Ž�›�‡�–�–���s�w�����������ƒ�œ�‘�•�‘�•�À�–�ž�•�ž�–���–�—�†�–�—�•���‡�Ž�˜�±�‰�‡�œ�•�‹�ä��
���„�„�‡�•���•�œ�‡�”�‡�’�‡���˜�‘�Ž�–���ƒ�•�•�ƒ�•���‹�•�á���Š�‘�‰�›���‡�•�•�±�Ž���ƒ���’�‘�’�—�Ž�ž�…�‹�×�•�ž�Ž���•�‡�•���v-�w���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•�ö���•�ƒ�’���˜�‘�Ž�–�á���Š�ƒ�•�‡�•���…�•�ƒ�•��
�•�‡�–�–�Ý�á���•�‹�•�–�Š�‘�‰�›���ƒ���Ž�‡�‰�•�‘�”�ž�„�„�‹���±�•���Ž�‡�‰�•�±�•�Ý�„�„�‹���‰�‡�•�‘�–�À�’�—�•�‘�•�ƒ�–���•�‹�Š�ƒ�‰�›�–�—�•���ƒ���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�„�×�Ž�ä���A�‰�›���ƒ���x-6 izo-
�Ž�ž�–�—�•���Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�ƒ�–�ƒ���ƒ���•�±�–���±�˜�„�‡�•���±�•���ƒ���•�±�–���•�‡�•�–�‡�”�•�±�‰�‡�•���‹�•�‘�•�—�Ž�ž�…�‹�×�•���‹�†�Ý�’�‘�•�–���Ž�±�•�›�‡�‰�‡�•�‡�•���…�•�Ú�•�•�‡�•�–�‡�–�–�‡��

1 3BS/5A
2 3BS
3 5A
4 No QTL0
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�ƒ���Š�ž�–�–�±�”�œ�ƒ�Œ�–�ä�����‰�›�„�‡�•���ƒ�”�”�ƒ���‹�•���‹�‰�ƒ�œ�‘�Ž�ž�•�–���ƒ�†�‘�–�–�á���Š�‘�‰�›���ƒ���•�œ�‘�•�ž�•�‘�•�•�ž�Ž���Š�ž�”�‘�•�•�œ�‘�”���•�ƒ�‰�›�‘�„�„���ƒ�†�ƒ�–�„�ž�œ�‹�• �Ž�±�æ
�•�›�‡�‰�‡�•�‡�•���•�Ú�˜�‡�Ž�–�‡���ƒ���’�‘�•�–�‘�•�•�ž�‰�‘�–�á���±�•���–�Ú�„�„���•�‹�•�–���•�±�–�•�œ�‡�”���ƒ�•�•�›�‹�����������ƒ�œ�‘�•�‘�•�À�–�ž�•�ž�–���–�‡�–�–�‡���Ž�‡�Š�‡�–�Ý�˜�±�ä���2�”�æ
�†�‡�•�‡�•���–�‡�Š�ž�–���ƒ���•�–�ƒ�„�‹�Ž�‹�–�ž�•�’�”�‘�„�Ž�±�•�ž�–���•�‘�•�‘�Ž�›�ƒ�•���˜�‡�•�•�‹�á���±�•���Ž�±�•�›�‡�‰�‡�•�‡�•���•�‹�–�‡�”�Œ�‡�†�–�‡�„�„���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�•�ƒ�–���Ž�‡�•�œ��
�…�±�Ž�•�œ�‡�”�ö���ˆ�‘�Ž�›�–�ƒ�–�•�‹�ä�����œ���‹�•���•�‡�‰�À�–�‡�–�–�á���Š�‘�‰�›���ƒ���’�‘�’�—�Ž�ž�…�‹�×���•�œ�±�Ž�•�Ý�•�±�‰�‡�•���‡�Ž�‡�•�‡�‹�–���•�‹�œ�ž�”�–�—�•���ƒ�œ���‡�Ž�‡�•�œ�±�•�„�Ý�Ž�á���ƒ��
�•�Ú�˜�±�•�›�ž�Ž�Ž�‘�•�ž�•�›���•�‘�”�ˆ�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���Š�‘�•�‘�‰�‡�•�‹�–�ž�•���Œ�ƒ�˜�—�Ž�–�ä�����œ���‹�•���˜�‹�Ž�ž�‰�‘�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ��������-�‡�•���‡�Ž�–�±�”�Ý���ˆ�—�•�•�…�‹�×�˜�ƒ�Ž��
�”�‡�•�†�‡�Ž�•�‡�œ�•�‡�•�á���‡�œ�‡�•���ˆ�‡�Ž�ˆ�‡�†�±�•�±�–���…�•�ƒ�•���•�‹�–�‡�”�Œ�‡�†�–�‡�„�„�á���•�‹�•�†�Š�ž�”�‘�•���„�±�Ž�›�‡�‰�‡�–���±�”�‹�•�–�Ý���–�±�”�•�±�’�‡�œ�±�•���‘�Ž�†�Š�ƒ�–�Œ�ƒ��
�•�‡�‰�ä�����•�•�‡�•���‡�Ž�Ž�‡�•�±�”�‡���˜�ƒ�•���•�±�Š�ž�•�›���•�‡�‰�„�À�œ�Š�ƒ�–�×�ƒ�•���ƒ�œ�‘�•�‘�•�À�–�‘�–�–���������á���‡�œ�‡�•���•�œ�ž�•�ƒ���–�À�œ���ƒ�Ž�ƒ�–�–���˜�ƒ�•�á���–�Ú�„�„�•�±�æ
�‰�ò�•���Š�ƒ�•�‘�•�Ž�×���ƒ�œ��Fhb1, Fhb5 QTL-�‡�•�Š�‡�œ�á���•�‹�–�‡�”�Œ�‡�†�–���Š�ƒ�–�ž�•�•�ƒ�Ž�ä�������–�Ú�„�„�‹�˜�‡�Ž���•�‡�•�‡�•�À�–�±�•�‹���•�œ�‡�•�’�‘�•�–�„�×�Ž���‡�‰�›�æ
�‡�Ž�Ý�”�‡���•�‡�•���±�”�†�‡�•�‡�•���ˆ�‘�‰�Ž�ƒ�Ž�•�‘�œ�•�‹�ä�������•�‡�•�‡�•�À�–�±�•�‹���ƒ�•�›�ƒ�‰���•�œ�ö�”�±�•�‡���˜�‹�•�œ�‘�•�–���•�ƒ�‰�›�‘�•���ˆ�‘�•�–�‘�•�á���•�‡�”�–���•�‘�•���‘�Ž�›�ƒ�•��
elle�•�ž�Ž�Ž�×�„�„���ƒ�•�›�ƒ�‰���ƒ�œ�‘�•�‘�•�À�–�ž�•�ƒ���•�‹�•�‡�”�ò�Ž�–�á���ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•���‹�•�•�‡�”�–��Fusarium-QTL-eket nem tartalmaznak. Je-
�Ž�‡�•���’�‹�Ž�Ž�ƒ�•�ƒ�–�„�ƒ�•���•�±�‰���•�‹�•�…�•���•�Ž�×�•�‘�œ�‘�–�–���•�ƒ�Ž�ž�•�œ�ˆ�—�œ�ž�”�‹�—�•���”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�…�‹�ƒ�‰�±�•�á���ƒ�•�‹���ƒ�•�ž�”���•�‡�‰�Ž�‡�’�Ý�•�‡�•���‹�•���–�ö�•�æ
�Š�‡�–�á���‹�•�•�‡�”�˜�‡���ƒ���•�ƒ�‰�›���‡�•�‡�”�‰�‹�ž�•�ƒ�–�á���ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•�‡�–���‡�•�•�‡�•���•�—�–�ƒ�–�ž�•�ž�„�ƒ���„�‡�ˆ�‡�•�–�‡�–�–�‡�•�ä���lgy gondolom, hogy a 
�Ž�ƒ�•�•�ï�„�„���‡�Ž�Ý�”�‡�Š�ƒ�Ž�ƒ�†�ž�•�•�ƒ�•���ƒ���ˆ�‡�•�–���‡�Ž�‡�•�œ�‡�–�–���’�”�‘�„�Ž�±�•�ž�•���‹�•���Ž�±�•�›�‡�‰�‡�•�‡�•���Š�‘�œ�œ�ž�Œ�ž�”�—�Ž�•�ƒ�•�ä 

���ž�”���•�‘�”�ž�„�„�ƒ�•���ˆ�‡�Ž�•�‡�”�ò�Ž�–�á���Š�‘�‰�›���ƒ�œ���‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�‘�•���•�‡�˜�‡�”�±�•�‡���±�•���Š�À�‰�À�–�ž�•�ƒ�á���˜�ƒ�‰�›���–�Ú�•�±�•�›�À�–�±�•�‡���„�‘�•�›�‘�†�ƒ�Ž�æ
�•�ƒ�•�Š�‘�œ���˜�‡�œ�‡�–�Š�‡�–�á���•�‹�˜�‡�Ž���•�‹�•�†�•�±�–���‡�Ž�Œ�ž�”�ž�•���•�‹�•�†�‡�•�•�ƒ�’�‘�•���ƒ���•�Ú�œ�Ú�Ž�–���†�‘�Ž�‰�‘�œ�ƒtokban, de szakmai tarta-
�Ž�‘�•���•�±�Ž�•�ò�Ž�ä�������Š�À�‰�À�–�ž�•���Š�ƒ�–�ž�•�ž�–�á���„�ž�”���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–�ž�•�á���†�‡���ƒ���•�‡�•�‡�•�À�–�±�•�‹���‰�›�ƒ�•�‘�”�Ž�ƒ�–�„�ƒ�•���•�‘�Š�ƒ���•�‡�•���˜�‡�–�–�±�•���ˆ�‹�‰�›�‡�æ
�Ž�‡�•�„�‡�á���ƒ���Š�ƒ�•�œ�•�žl�–���•�‘�•�‹�†�‹�—�•�•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�•�ƒ�•���•�‡�•�•�‹���•�Ú�œ�‡���•�‡�•���˜�‘�Ž�–���ƒ���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ý�•�±�’�‡�•�•�±�‰�Š�‡�œ�á���Š�‘�Ž�‘�–�–��
�ƒ�œ�–�� �•�ž�”�� �–�—�†�–�—�•�á���Š�‘�‰�›�� �ƒ�œ���‡�‰�›�‡�•�� �‹�•�‘�•�—�Ž�—�•�‘�•�� �•�ƒ�‰�›�‘�•�� �±�”�œ�±�•�‡�•�›�‡�•�� �”�‡�ƒ�‰�ž�Ž�•�ƒ���ƒ���Š�À�‰�À�–�ž�•�”�ƒ�á���ƒ�•�ž�”�� �–�‡�Ž�Œ�‡�•��
�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•�˜�‡�•�œ�–�±�•�•�‡�Ž���‹�•�á���±�•���ƒ�œ���‹�•�‘�•�—�Ž�—�•�‘�•���•�‡�˜�‡�”�±�•�‡���•�‡�•���ƒ���˜�ž�”�–���Š�ƒ�–�ž�•�–���‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�œ�–�‡�����‡�–�”�‹-�…�•�±�•�œ�±�„�‡�•�ä��
���‰�›�ƒ�•�ƒ�•�•�‘�”���•�‡�•���˜�‘�Ž�–���ƒ�†�ƒ�–�—�•�•���‡�‰�›�‹�•���‡�Ž�Œ�ž�”�ž�•�•�ž�Ž���•�‡�•���ƒ���•�ƒ�Ž�ž�•�œ�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�á���ƒ���•�œ�‡�•�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰���±�•���ƒ��
DON-tartalom al�ƒ�•�—�Ž�ž�•�ž�”�ƒ�ä�����•�•�‡�•���‹�†�‡�Œ�‡���t�r�s�r���—�–�ž�•���Œ�Ú�–�–���‡�Ž���–�Ú�„�„���•�ƒ�‰�›���’�ž�Ž�›�ž�œ�ƒ�–���•�‡�‰�À�–�•�±�‰�±�˜�‡�Ž�ä 

���� �Š�‹�‰�À�–�ž�•�‘�•�� �•�À�•�±�”�Ž�‡�–�„�‡�•�� �Š�±�–���‡�Ž�–�±�”�Ý�� �‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�ž�‰�ï���ˆ�ƒ�Œ�–�ž�˜�ƒ�Ž�á���•�±�‰�›���‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�•�ƒ�Ž���Š�À�‰�À�–�ž�•�� �•�±�Ž�•�ò�Ž�á���–�‘�æ
�˜�ž�„�„�ž���s�ã�r�á���s�ã�t�á���s�ã�v�á���s�ã�z���±�•���s�ã�s�x���Š�À�‰�À�–�ž�•�•�ƒ�Ž���†�‘�Ž�‰�‘�œ�–�—�•�•�á���±�•���•�±�”�–�ò�•���ƒ���•�ƒ�Ž�ž�•�œ�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�‡�–, a szemfer-
�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�‡�–���±�•���ƒ��������-tartalmat (T�V�������2��������������., 2020). �����ˆ�ƒ�Œ�–�ž�•���ƒ���Š�À�‰�À�–�ž�•�‘�•���ž�–�Ž�ƒ�‰�ž�„�ƒ�•���•�±�‰�›�•�œ�‡�”�‡�•��
�‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�ž�‰�‘�–���•�—�–�ƒ�–�–�ƒ�•���•�ƒ�Ž�ž�•�œ�–�ò�•�‡�–�‡�•�„�‡�•�ä�����±�–���‡�•�‡�–�„�‡�•���ƒ�œ���s�ã�s-�‡�•���Š�À�‰�À�–�ž�•�•�ž�Ž���•�Ý�–�–���ƒ���•�ƒ�Ž�ž�•�œ�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�æ
�•�±�‰�á���ƒ���–�Ú�„�„�‹�•�±�Ž���…�•�Ú�•�•�‡�•�–�á���ˆ�ƒ�Œ�–�ž�•�•�±�•�–���±�•���‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�‘�•�•�±�•�–���‡�Ž�–�±�”�Ý���‹�•�–�‡�•�œ�‹�–�ž�•�•�ƒ�Ž���±�•���•�Ú�˜�‡�–�•�‡�œ�‡�–�‡�•�•�±�‰�‰�‡�Ž�ä��
���� �•�œ�‡�•�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�� �Š�ƒ�•�‘�•�Ž�×�� �ƒ�†�ƒ�–�‘�•�ƒ�–�� �ƒ�†�‘�–�–�á�� �†�‡�� �ƒ�œ�� �ž�–�Ž�ƒ�‰�‘�•�� �…�•�Ú�•�•�‡�•�±�•�� �•�ƒ�‰�›�‘�„�„�á�� �v�r%-os volt. A 
DON-�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�‘�•�•�ž�Ž�� �ž�–�Ž�ƒ�‰�‘�•�ƒ�•�� �w�r%-�‘�•�� �…�•�Ú�•�•�‡�•�±�•�� �•�Ú�˜�‡�–�•�‡�œ�‡�–�–�� �„�‡�� �ƒ�� �•�ƒ�š�‹�•�ž�Ž�‹�•�� �Š�À�‰�À�–�ž�•�•�ž�Ž�á�� �ƒ�� �ˆ�ƒ�Œ�–�ƒ�æ
�•�ò�Ž�Ú�•�„�•�±�‰�‡�•���’�‡�†�‹�‰���Ú�–�•�œ�Ú�”�Ú�•���‡�Ž�–�±�”�±�•�–���•�—�–�ƒ�–�–�ƒ�•�ä�������Š�À�‰�À�–�ž�•�‘�•���Š�ƒ�–�ž�•�ž�–���ƒ��������-�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�‘�•�”�ƒ���•�±�‰�›���‹�œ�‘�Ž�ž�æ
�–�—�•���ž�–�Ž�ƒ�‰�ž�„�ƒ�•���ƒ���y�ä���ž�„�”�ƒ mutatja. 

 
�u�ä���ž�„�”�ƒ�ä�����œ���‹�•�‘�•�—�Ž�—�•���Š�À�‰�À�–�ž�•�ž�•�ƒ�•���Š�ƒ�–�ž�•�ƒ���ƒ��������-tartalomra, adatok mg/kg, 2012��2013 
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���� �Ž�‡�‰�•�ƒ�‰�›�‘�„�„�� �…�•�Ú�•�•�‡�•�±�•�� �ƒ���Ž�‡�‰�‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�„�„�� �–�Ú�”�œ�•�•�±�Ž���˜�‘�Ž�–���•�±�–�Š�ƒ�”�•�ƒ�†�†�ƒ�Ž�á���ƒ���Ž�‡�‰�•�‹�•�‡�„�„�� �…�•�Ú�•�•�‡�•�±�•��
�’�‡�†�‹�‰���…�•�ƒ�•���t�w�¨�ä�������ˆ�‘�‰�±�•�‘�•�›�ƒ�•�•�ž�Ž���Ú�–���‡�•�‡�–�„�‡�•���ƒ���Š�À�‰�À�–�ž�•���‡�Ž�Ž�‡�•�±�”�‡���•�±�‰���•�Ý�–�–���‹�•���ƒ���–�‘�š�‹�•�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�‘�•�ä�����‡�”�æ
�•�±�•�œ�‡�–�‡�•�‡�•���ƒ�œ���‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�‘�•���‹�•���‡�Ž�–�±�”�Ý�‡�•���”�‡�ƒ�‰�ž�Ž�–�ƒ�•�á���ƒ���Š�±�–���ˆ�ƒ�Œ�–�ƒ���ž�–�Ž�ƒ�‰�ž�„�ƒ�•���ƒ���•�œ�‡�•�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�•�±�Ž���•�‡�æ
�‰�›�‡�†�±�”�‡�á�� �ƒ�� �•�ƒ�Ž�ž�•�œ�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�•�±�Ž�� �Š�ƒ�”�•�ƒ�†�ž�”�ƒ�á�� �ƒ�� ������-�•�ž�Ž�� �’�‡�†�‹�‰�� �Š�ƒ�–�‘�†�ž�”�ƒ�� �…�•�Ú�•�•�‡�•�–�� �ƒ�� �ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ý�†�±�•�ä��
���‹�•�†�‡�œ���ƒ�œ�–���Œ�‡�Ž�‡�•�–�‹�á���Š�‘�‰�›���ƒ���Š�À�‰�À�–�ž�•���Š�ƒ�–�ž�•�ƒ���•�‡�•���Œ�‡�Ž�‡�œ�Š�‡�–�Ý���‡�Ž�Ý�”�‡�á���•�±�Š�ž�•�›���•�‹�˜�±�–�‡�Ž�Ž�‡�Ž���”�‘�•�–�Œ�ƒ���ƒ���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ý�•�±�æ
�’�‡�•�•�±�‰�‡�–�á���±�•���À�‰�›���•�‡�•���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�•���ƒ���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ý�•�±�’�‡�•�•�±�‰���•�œ�ƒ�„�ž�Ž�›�‘�œ�ž�•�ž�”�ƒ�á���ƒ�Š�‘�‰�›���•�‡�•���‹�•���‡�”�”�‡���Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�–�ž�•�á��
�•�‹�•�†�Ú�•�•�œ�‡�� �‡�‰�›�� �‹�”�‘�†�ƒ�Ž�•�‹�� �Š�ƒ�‰�›�‘�•�ž�•�›�� �•�Ú�˜�‡�–�±�•�±�”�Ý�Ž�� �˜�ƒ�•�� �•�œ�×�ä�� �����z�ä�� �ž�„�”�ƒ �ƒ�� �Š�À�‰�À�–�ž�•�� �Š�ƒ�–�ž�•�ž�–�� �•�—�–�ƒ�–�Œ�ƒ�� �ƒ��
�•�‹�•�†�‡�•�•�‘�”�‹���•�‘�•�–�”�‘�Ž�Ž�‘�•�Š�‘�œ���•�±�’�‡�•�–�ä�����•�•�‡�•���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•���•�‹�•�†�Ú�•�•�œ�‡���ƒ�•�•�›�‹���•�‘�•�†�Š�ƒ�–�×�á���Š�‘�‰�›���ƒ���Š�À�‰�À�–�ž�•���ƒ���ˆ�ƒ�Œ�æ
�–�ž�•���ž�–�Ž�ƒ�‰�ž�„�ƒ�•���ƒ�”�ž�•�›�‘�•�ƒ�•���…�•�Ú�•�•�‡�•�–�‹���ƒ��������-�–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�–�á���†�‡���•�ƒ�‰�›���ˆ�ƒ�Œ�–�ƒ�•�ò�Ž�Ú�•�„�•�±�‰�‡�•�•�‡�Ž�á���±�•���•�±�‰���ƒ��������-
�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�‘�•���•�Ú�˜�‡�•�‡�†�±�•�‡���‹�•���Ž�‡�Š�‡�–�•�±�‰�‡�•�ä�����‹�•�…�•���–�‡�Š�ž�–���‘�Ž�›�ƒ�•���•�±�’�Ž�‡�–�á���ƒ�•�‡�Ž�›���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•���ƒ���˜�ž�”�Š�ƒ�–�×���…�•�Ú�•�•�‡�•�±�•�–��
�‡�‰�›���ƒ�†�‘�–�–���‡�•�‡�–�„�‡�•���‡�Ž�Ý�”�‡���Ž�‡�Š�‡�–�•�‡���Œ�‡�Ž�‡�œ�•�‹�ä�����œ���ƒ�†�ƒ�–�‘�•���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•���ï�‰�›���‰�‘�•�†�‘�Ž�Œ�—�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ�œ���‹�•�‘�•�—�Ž�—�•���ˆ�‡�”�–�Ý�æ
�œ�Ý�•�±�’�‡�•�•�±�‰�±�•�‡�•���‹�•�•�‡�”�‡�–�‡���ƒ�Ž�ƒ�’�˜�‡�–�Ý���ˆ�‘�•�–�‘�•�•�ž�‰�ï�á���‡�‰�›���‡�‰�›�•�±�‰�„�‡�•���ƒ�•�•�›�‹���‹�•�‘�•�—�Ž�—�•�‘�–���•�‡�Ž�Ž���‡�Ž�Ý�ž�Ž�Ž�À�–�ƒ�•�‹�á��
�ƒ�•�‡�•�•�›�‹�”�‡���ƒ���–�‡�Ž�Œ�‡�•���•�À�•�±�”�Ž�‡�–�Š�‡�œ���•�œ�ò�•�•�±�‰���˜�ƒ�•�ä�����ƒ���‹�•�‘�•�—�Ž�—�•�Š�‹�ž�•�›���˜�ƒ�•�á���ƒ�•�•�‘�”���t�r-30%-�‘�•���Š�À�‰�À�–�ž�•���ƒ�œ��
�‡�”�‡�†�‡�–�‹�� �‹�•�‘�•�—�Ž�—�•�� �ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ý�•�±�’�‡�•�•�±�‰�±�–�� �Ž�±�•�›�‡�‰�‡�•�‡�•�� �•�‡�•�� �„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�‘�Žja. Vagyis a jelenlegi gyakorlat, 
�•�‹�•�œ�‡�”�‹�•�–���‡�‰�›���‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�‘�–���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�•�ƒ�•���±�•���‡�‰�›�á���ƒ�œ���‹�”�‘�†�ƒ�Ž�‘�•�„�×�Ž���˜�‡�–�–���•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�”�ƒ���„�‡�ž�Ž�Ž�À�–�Œ�ž�•, igen 
�•�‘�…�•�ž�œ�ƒ�–�‘�•�•�ž���–�‡�•�œ�‹���ƒ���•�À�•�±�”�Ž�‡�–�‹���ƒ�†�ƒ�–�‘�•���•�‡�‰�„�À�œ�Š�ƒ�–�×�•�ž�‰�ž�–�á���±�•���ƒ�œ���Ú�•�•�œ�‡�•���‰�‡�•�‡�–�‹�•�ƒ�‹���•�Ú�˜�‡�–�•�‡�œ�–�‡�–�±�•���±�”�˜�±�æ
�•�›�‡�•�•�±�‰�±�–�ä�����•�‹�ƒ�–�–���ƒ���Ž�‡�Š�‡�–�Ý���Ž�‡�‰�•�ƒ�‰�›�‘�„�„���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ý�•�±�’�‡�•�•�±�‰�ö���‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�‘�•�•�ƒ�Ž���•�‡�Ž�Ž���†�‘�Ž�‰�‘�œ�•�‹�ä 

���œ���‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�‘�•���•�‡�˜�‡�”�±�•�‡���•�ƒ�’�‹���‰�›�ƒ�•�‘�”�Ž�ƒ�–�á���t-�u���±�•���u�r���ˆ�‡�Ž�‡�–�–�‹���•�‘�•�’�‘�•�‡�•�•���‡�‰�›�ƒ�”�ž�•�–���‡�Ž�Ý�ˆ�‘�”�†�—�Ž�ä�����œ���‹�•�æ
�†�‘�•���ƒ�œ���˜�‘�Ž�–�á���Š�‘�‰�›���ƒ���–�Ú�„�„���‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•���Œ�‘�„�„�ƒ�•���”�‡�’�”�‡�œ�‡�•�–�ž�Ž�Œ�ƒ���ƒ���•�×�”�‘�•�‘�œ�×�’�‘�’�—�Ž�ž�…�‹�×���‡�‰�›�ò�–�–�‡�•�±�–�á���‡�œ�±�”�–���„�‹�œ�æ
tosabbak a vi�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‹���‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�•�ä�����À�‰���ƒ���”�ƒ�•�•�œ�‘�•�•�ƒ�Ž���”�‡�•�†�‡�Ž�•�‡�œ�Ý���”�‘�œ�•�†�ž�•�•�ž�Ž���ƒ���”�ƒ�•�•�œ�•�‡�˜�‡�”�±�•���Š�ƒ�•�œ�æ
�•�ž�Ž�ƒ�–�ƒ���ž�Ž�–�ƒ�Ž�ž�•�‘�•���±�•���Š�‡�Ž�›�‡�•�á���ƒ�†�†�‹�‰���ƒ���”�ƒ�•�•�œ�‘�•�•�ƒ�Ž���•�‡�•���”�‡�•�†�‡�Ž�•�‡�œ�Ý���‰�ƒ�„�‘�•�ƒ�–�‘�š�‹�•�—�•���‰�‘�•�„�ž�•�•�ž�Ž���‡�œ���ƒ�œ���±�”�˜��
�‡�Ž�‡�•�‹�•�ä�����ƒ�„�‘�”�ƒ�†�ƒ�–�‘�•���˜�ƒ�•�•�ƒ�•�á���•�ƒ�Ž�ž�•�œ�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•�‹���•�À�•�±�”�Ž�‡�–�„�‡�•���‹�•���˜�ƒ�•���•�±�Š�ž�•�›���ƒ�†�ƒ�–�á���†�‡���ƒ���Š�ž�”�‘�•���–�±�•�›�‡�œ�Ý�–��
(disease index �>DI�@, FDK, DON)�����•�‡�•�•�‹���•�‡�•���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–�ƒ�ä�����œ�±�”�–���–�‡�Š�ž�–���ƒ�����‡�–�”�‹-�…�•�±�•�œ�±�•���Ž�ƒ�„�‘�”�ƒ�†�ƒ�–�‘�•�‘�•���–�ï�Ž��
�•�ƒ�Ž�ž�•�œ�‘�•�‘�•���‹�•���‡�Ž���•�‡�Ž�Ž�‡�–�–���˜�±�‰�‡�œ�•�‹���ƒ���–�‡�•�œ�–�‡�–�ä�����Š�Š�‡�œ���•�±�‰�›���‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�‘�–���Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�–�—�•�•�á���‡�‰�›���•�ƒ�‰�›�‘�•���’�ƒ�–�‘�‰�±�•�á��
�‡�‰�›���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ý�•�±�’�‡�•�á���‡�‰�›���•�Ú�œ�‡�’�‡�•�‡�•���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ý�•�±�’�‡�•�•�±�‰�ö�á���‡�‰�›���’�‡�†�‹�‰���ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ý�•�±�’�‡�•�•�±�‰�‰�‡�Ž���”�‡�•�æ
�†�‡�Ž�•�‡�œ�‡�–�–�ä�����œ�‡�•�‡�–���•�‹�•�†�‡�•���•�‘�•�„�‹�•�ž�…�‹�×�„�ƒ�•���Ú�•�•�œ�‡�•�‡�˜�‡�”�–�ò�•���±�•���ƒ�œ���‡�”�‡�†�‡�–�‹���‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�‘�•�•�ƒ�Ž���‡�‰�›�ò�–�–���Ú�•�œ�æ
�•�œ�‡�•�‡�•���s�w���˜�ƒ�”�‹�ž�•�•�–���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–�—�•�•���•�±�‰�›���‡�Ž�–�±�”�Ý���‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�ž�‰�ï���ˆ�ƒ�Œ�–�ž�•����M���������������������2�������������� ., 2020b). A 
�•�±�‰�›���ˆ�ƒ�Œ�–�ž�•�ž�Ž���•�ƒ�’�‘�–�–���ƒ�†�ƒ�–�‘�•�ƒ�–���ž�–�Ž�ƒ�‰�‘�Ž�–�—�•���±�•���Ú�•�•�œ�‡�Š�ƒ�•�‘�•�Ž�À�–�‘�–�–�—�•���ƒ�œ���ƒ�†�‘�–�–���•�‡�˜�‡�”�±�•���ƒ�Ž�•�‘�–�×�”�±�•�œ�‡�‹�•�‡�•��
�•�ƒ�–�‡�•�ƒ�–�‹�•�ƒ�‹���ž�–�Ž�ƒ�‰�ž�˜�ƒ�Ž�ä�������–�‡�Ž�Œ�‡�•���•�À�•�±�”�Ž�‡�–���ž�–�Ž�ƒ�‰�ž�„�ƒ�•���ƒ���������t�t�á�u�r%�á���ƒ���–�±�•�›�Ž�‡�‰�‡�•���’�‡�†�‹�‰���t�x�á�y�w% volt, ami 
szerint van egy 20%-�”�ƒ�� �–�‡�Š�‡�–�Ý�� �ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•�•�Ú�˜�‡�•�‡�†�±�•�á�� �†�‡�� �‹�‰�‡�•�� �•�ƒ�‰�›�á�� �y�v�� �±�•�� �s�y�u% �•�Ú�œ�Ú�–�–�‹���•�œ�×�”�ž�•�•�ƒ�Ž�á��
�ƒ�œ�ƒ�œ���’�‘�•�–�‘�•�ƒ�•���•�‡�•���Œ�‡�Ž�‡�œ�Š�‡�–�Ý���‡�Ž�Ý�”�‡�ä 

 
�v�ä���ž�„�”�ƒ�ä�������Š�À�‰�À�–�ž�•���•�±�”�–�±�•�±�•�‡�•���„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�ƒ���ƒ��������-�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�‘�•�”�ƒ���‡�Ž�–�±�”�Ý���‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�ž�‰�ï���‰�‡�•�‘�–�À�’�—�•�‘�• 

�ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�ž�•�ž�•�ž�Ž���•�ƒ�Ž�ž�•�œ�ˆ�—�œ�ž�”�‹�—�•���•�×�†�•�œ�‡�”�–�ƒ�•�‹���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�„�ƒ�• 

(�	�‘�”�”�ž�•: T�V���� �2��������������., 2020) 
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�����•�À�•�±�”�Ž�‡�–�‹���ƒ�†�ƒ�–�‘�•�„�×�Ž���ˆ�ƒ�Œ�–�ž�•�•�±�•�–��a DON-�‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�•�‡�–���•�—�–�ƒ�–�Œ�—�•���„�‡�����{�ä���ž�„�”�ƒ���ä�������•�±�‰�›���‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•��
DON-�–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�‡���‹�‰�‡�•���‡�Ž�–�±�”�Ý���˜�‘�Ž�–�ä�����œ���Ž�ž�–�•�œ�‹�•�á���Š�‘�‰�›���•�ƒ�‰�›�‘�„�„���ˆ�ƒ�Œ�–�ƒ�•�ò�Ž�Ú�•�„�•�±�‰�‡�•���ƒ���•�±�–���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ý�•�±�’�‡�•�‡�„�„��
�‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�•�ž�Ž���˜�‘�Ž�–�ƒ�•�á���ƒ���‰�›�‡�•�‰�‡���±�•���ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›��������-�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�‘�•�•�ž�Ž���ƒ���ˆ�ƒ�Œ�–�ƒ�†�‹�ˆ�ˆ�‡�”�‡�•�…�‹�ž�Ž�×�†�ž�•���•�±�”�–�±�•�‡���•�‹�•�‡�„�„��
�˜�‘�Ž�–�ä�������•�‡�˜�‡�”�±�•�‡�•���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ý�•�±�’�‡�•�•�±�‰�‡���ƒ�•�•�‘�”���˜�‘�Ž�–���ƒ���Ž�‡�‰�•�ƒ�‰�›�‘�„�„�á�� �Š�ƒ���ƒ���Ž�‡�‰�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ý�•�±�’�‡�•�‡�„�„�� �‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•��
�„�‡�•�•�‡���˜�‘�Ž�–���ƒ���•�‡�˜�‡�”�±�•�„�‡�•�á���†�‡���‡�œ���•�‹�•�†�‹�‰���ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›�ƒ�„�„���˜�‘�Ž�–�á���•�‹�•�–���ƒ���u�ä���‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•���Ú�•�•�ƒ�‰�ž�„�ƒ�•�ä�������•�‡�˜�‡�æ
�”�±�•�‡�•��������-�–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�‡���•�±�Š�ž�•�›���•�‹�˜�±�–�‡�Ž�Ž�‡�Ž���•�ƒ�‰�ƒ�•�ƒ�„�„���˜�‘�Ž�–���ƒ�œ���ƒ�Ž�•�‘�–�×�”�±�•�œ�‡�•���ž�–�Ž�ƒ�‰�ž�•�ž�Ž�á���˜�ƒ�‰�›�‹�•���ƒ���•�‡�˜�‡�æ
�”�±�•�•�‡�•���˜�ƒ�•���„�‹�œ�‘�•�›�‘�•���•�‘�•�’�‡�•�œ�ž�Ž�×���Š�ƒ�–�ž�•�ƒ���ˆ�‡�Ž�ˆ�‡�Ž�±�á���†�‡���‡�œ�–���ƒ�œ���ƒ�†�ƒ�–�‘�•���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•���•�‡�•���Ž�‡�Š�‡�–���‡�Ž�Ý�”�‡���Œ�‡�Ž�‡�œ�•�‹�ä��
�����•�×�†�•�œ�‡�”���Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�ƒ�–�ž�•�ƒ�•���‡�Ž�Ý�ˆ�‡�Ž�–�±�–�‡�Ž�‡���ƒ���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ý�•�±�’�‡�•�•�±�‰���‹�•�•�‡�”�‡�–�‡�á���‡�•�±�Ž�•�ò�Ž���ƒ���•�‡�˜�‡�”�±�•���ƒ�•�ž�”���–�Ú�•�•�”�‡��
�‹�•�� �–�‡�Š�‡�–�‹�� �ƒ�� �•�À�•�±�”�Ž�‡�–�‡�–�ä�� ���ž�ƒ�†�ž�•�—�Ž�� �ƒ�œ�� �‹�•�� �Œ�×�Ž�� �Ž�ž�–�•�œ�‹�•�á�� �Š�‘�‰�›�� �ƒ�� �•�‡�˜�‡�”�±�•�‡�•�� ������-�–�‡�”�•�‡�Ž�Ý�� �•�±�’�‡�•�•�±�‰�‡�� �‹�‰�‡�•��
�‡�Ž�–�±�”�Ý�á���˜�ƒ�‰�›�‹�•���ƒ�œ���ƒ���ˆ�‡�Ž�–�±�–�‡�Ž�‡�œ�±�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ���•�‡�˜�‡�”�±�•���•�–�ƒ�„�‹�Ž���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�‡�–���±�•���•�ƒ�‰�›�‘�„�„��������-szintet fog 
�‡�Ž�±�”�•�‹�á���•�‡�•���ž�Ž�Ž�Œ�ƒ���•�‡�‰���ƒ���Š�‡�Ž�›�±�–�ä 

 

�w�ä���ž�„�”�ƒ�ä��N�±�‰�›���‡�Ž�–�±�”�Ý���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ý�•�±�’�‡�•�•�±�‰�ö���‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•���±�•���•�‡�˜�‡�”�±�•�‡�‹�•�‡�•��������-�•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�‡�–�–�•�±�‰�‹���ƒ�†�ƒ�–�ƒ�‹ 
�•�ƒ�Ž�ž�•�œ�ˆ�—�œ�ž�”�‹�—�•���•�×�†�•�œ�‡�”�–�ƒ�•�‹���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�„�ƒ�• 

(�	�‘�”�”�ž�•�ã��M���������������������2��������������., 2020) 

�����•�‡�˜�‡�”�±�•�‡�•���ƒ�‰�”�‡�•�•�œ�‹�˜�‹�–�ž�•�ƒ���•�‹�•�†�‡�•���‡�•�‡�–�„�‡�•���•�‹�•�‡�„�„���˜�‘�Ž�–���ƒ���Ž�‡�‰�ƒ�‰�”�‡�•�•�œ�À�˜�‡�„�„���•�‘�•�’�‘�•�‡�•�•���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ý�æ
�•�±�’�‡�•�•�±�‰�±�•�±�Ž�á�� �†�‡�� �•�ƒ�‰�›�‘�„�„�� �ƒ�� �•�‡�˜�‡�”�±�•�� �ž�–�Ž�ƒ�‰�ž�•�ž�Ž�á�� �˜�ƒ�‰�›�‹�•�� �•�‹�‡�‰�›�‡�•�Ž�À�–�Ý�á�� �•�‘�•�’�‡�•�œ�ž�…�‹�×�•�� �Š�ƒ�–�ž�•�� �˜�ƒ�•�á�� �ƒ��
�‰�›�‡�•�‰�±�„�„���‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•���ƒ���•�‡�˜�‡�”�±�•�„�‡�•���–�Ú�„�„�•�›�‹�”�‡���Œ�‘�„�„���˜�‘�Ž�–���•�ƒ�Œ�ž�–���–�‡�Ž�Œ�‡�•�À�–�•�±�•�›�±�•�±�Ž��(�|�ä���ž�„�”�ƒ��. Ami viszont 
�„�‹�œ�–�‘�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ���•�‡�˜�‡�”�±�•���•�‡�•���ƒ�†�Œ�ƒ���ƒ�œ���ƒ�Ž�•�‘�–�×�”�±�•�œ�‡�•���ž�–�Ž�ƒ�‰�ž�–�á���‡�Ž�Ý�”�‡���•�‡�•���Œ�‡�Ž�‡�œ�Š�‡�–�Ý���ƒ���Š�ƒ�–�ž�•�ƒ�á���ƒ���•�ƒ�‰�›�‘�•��
�‰�›�‡�•�‰�‡���ƒ�‰�”�‡�•�•�œ�‹�˜�‹�–�ž�•�–���—�‰�›�ƒ�•���•�Ú�˜�‡�Ž�‹�á���ƒ�•�‹���˜�‹�•�œ�‘�•�–���ƒ�œ���ƒ�‰�”�‡�•�•�œ�À�˜�‡�„�„���‹�•�‘�•�—�Ž�—�•�‘�•���Š�ƒ�–�ž�•�ž�–���‰�›�‡�•�‰�À�–�‹�ä������
�•�‘�”�”�‡�Ž�ž�…�‹�×�•���•�ž�–�”�‹�š�„�×�Ž���‡�‰�›�±�”�–�‡�Ž�•�ö�á���Š�‘�‰�›���•�‡�•���–�Ú�„�„���˜�ƒ�‰�›���•�‡�˜�‡�•�‡�„�„�á���•�‹�•�–���„�ž�”�•�‡�Ž�›���Ž�‡�‰�ƒ�Ž�ž�„�„���ž�–�Ž�ƒ�‰�‘�•��
�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ý�•�±�’�‡�•�•�±�‰�ö���‹�•�‘�•�—�Ž�—�•�ä���l�‰�›���•�‡�˜�‡�”�‰�‡�–�•�‹���ƒ�œ�‘�•�„�ƒ�•���ƒ�œ���‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�‘�•�ƒ�–�á���Š�‘�‰�›���ˆ�‘�‰�ƒ�Ž�•�—�•�•���•�‹�•�…�•�á���•�‹�æ
�Ž�›�‡�•���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ý�•�±�’�‡�•�•�±�‰�ö���–�±�–�‡�Ž�‡�•�‡�–���•�‡�˜�‡�”�ò�•�•���Ú�•�•�œ�‡�á���ƒ�•�•�ƒ�•���•�‡�•���‰�›�ƒ�•�‘�”�Ž�ƒ�–�‹�á���•�‡�•���–�—�†�‘�•�ž�•�›�‘�•���Š�ƒ�•�œ�•�ƒ��
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���œ�� �•�ž�”�� �”�±�‰�×�–�ƒ�� �‹�•�•�‡�”�–�� �˜�‘�Ž�–�� �•�‘�”�ž�„�„�‹�� �ƒ�†�ƒ�–�ƒ�‹�•�•�„�×�Ž�� ��M������������������ , 1995; 2020; M�������������������� �2����

MTSAI., 1999; 2005; 2015; �t�r�t�r���á���Š�‘�‰�›���ƒ���Š�ž�”�‘�•���ˆ�‘�•�–�‘�•���–�—�Ž�ƒ�Œ�†�‘�•�•�ž�‰���‰�›�ƒ�•�”�ƒ�•���•�‡�•���‡�•�‹�•���‡�‰�›�„�‡�ä�����‹�•�–�æ
�Š�‘�‰�›���‡�œ�‡�•���•�‘�•�±�˜�‡�•���±�•���v���‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�‘�•���•�À�•�±�”�Ž�‡�–�‡�•�„�Ý�Ž���•�œ�ž�”�•�ƒ�œ�•�ƒ�•�á���±�•���ƒ���•�ò�Ž�Ú�•�„�•�±�‰�‡�•���•�ƒ�‰�›�•�±�”�–�±�•�„�‡�•��
�•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�•�ƒ�•�á���ƒ���•�ƒ�Ž�ž�•�œ�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�á���ƒ���•�œ�‡�•�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰���±�•���ƒ��������-�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�‘�•���‡�Ž�–�±�”�Ý���ƒ�†�ƒ�–�‘�•�ƒ�–���•�—�–�ƒ�–��
(7. �ž�„�”�ƒ���ä�����•�•�‡�•���‰�‡�•�‡�–�‹�•�ƒ�‹���‘�•�ƒ���‹�•���•�‡�Ž�Ž���Ž�‡�‰�›�‡�•�á���•�‡�•���˜�‘�Ž�–���–�‡�Š�ž�–���˜�±�Ž�‡�–�Ž�‡�•���ƒ���”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�…�‹�ƒ�–�À�’�—�•�‘�•���˜�ƒ�‰�›��
rezisztencia-�Ú�•�•�œ�‡�–�‡�˜�Ý�•���Ž�‡�À�”�ž�•�ƒ�á���ƒ�•�‹���’�‘�•�–�‘�•�ƒ�•���‡�œ�–���ƒ���Œ�‡�Ž�‡�•�•�±�‰�‡�–���Š�ƒ�–�ž�”�‘�œ�–�ƒ���•�‡�‰�ä���A�‰�›���Œ�Ú�–�–���Ž�±�–�”�‡���ƒ���•�ž�”��
�•�‘�”�ž�„�„�ƒ�•���‡�•�Ž�À�–�‡�–�–���–�‡�”�Œ�‡�†�±�•�•�‡�Ž���±�•���„�‡�Š�ƒ�–�‘�Ž�ž�•�•�ƒ�Ž���•�œ�‡�•�„�‡�•�‹���ˆ�ƒ�•�–or (SCHROEDER �2�� CHRISTENSEN, 1963), 
�ƒ���”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�…�‹�ƒ���•�‡�Ž�Ž�‡�–�–���ƒ���•�œ�‡�•�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�‰�‡�Ž���±�•���ƒ�����������–�‘�š�‹�•�•�ƒ�Ž���•�œ�‡�•�„�‡�•�‹���‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�ž�‰���±�•���–�‘�Ž�‡�”�ƒ�•�…�‹�ƒ��
�Ž�‡�À�”�ž�•�ƒ����M������������������ , 1995; M���������������������2�������������� �ä�á���s�{�{�{���ä�����œ���‡�†�†�‹�‰�‹���•�À�•�±�”�Ž�‡�–�‡�•���–�ï�Ž�•�›�‘�•�× �–�Ú�„�„�•�±�‰�±�æ
�„�‡�•���ƒ���–�‘�š�‹�•�ƒ�†�ƒ�–�‘�•���ƒ���•�ƒ�Ž�ž�•�œ�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�‹���ƒ�†�ƒ�–�‘�•�•�ƒ�Ž���•�—�–�ƒ�–�Œ�ž�•���ƒ���Ž�‡�‰�‰�›�‡�•�‰�±�„�„�� �Ú�•�•�œ�‡�ˆ�ò�‰�‰�±�•�–�á���•�‘�•�•�ƒ�Ž��
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���•�—�•�…�‡�’�–�‹�„�‹�Ž�‹�–�›���™�‹�•�†�‘�™�����ˆ�‘�‰�ƒ�Ž�•�ž�–�ä�����‘�•���±�˜�–�‹�œ�‡�†�‡�•���–�ƒ�’�ƒ�•�œ�–�ƒ�Ž�ƒ�–���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•���‡�œ�‡�•���ƒ�œ�–���±�”�–�‹�•�á���Š�‘�‰�›���‡�œ���ƒ���˜�‹�æ
�”�ž�‰�œ�ž�•�‹���‹�†�Ý�•�œ�ƒ�•���•�Ú�”�ò�Ž�„�‡�Ž�ò�Ž �‡�‰�›���Š�‡�–�‡�á���ƒ�•�‹�•�‘�”���’�ž�”�ž�•�á���•�‡�Ž�‡�‰�á���‡�•�Ý�•���‹�†�Ý�„�‡�•���ƒ���•�ƒ�Ž�ž�•�œ�‘�•�‘�•�á���•�Ú�œ�–�ò�•���ƒ���„�ï�œ�ƒ��
�ƒ���Ž�‡�‰�±�”�œ�±�•�‡�•�›�‡�„�„���ƒ���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•�”�‡�ä�������•�±�”�†�±�•���ƒ�œ�á���Š�‘�‰�›���•�‹�±�”�–�ë�����œ���‡�Ž�•�Ý��ok �ƒ�œ�á���Š�‘�‰�›���ƒ���’�‘�Ž�Ž�‡�•�„�‡�•���•�‘�Ž�‹�•���±�•��
�„�‡�–�ƒ�‹�•���˜�ƒ�•�á���À�‰�›�á���Š�ƒ���‡�œ�‡�•���‡�•�Ý�•���‹�†�Ý�„�‡�•���•�‹�‘�Ž�†�×�†�•�ƒ�•����S���������
�����2�������������� ., 1972; �s�{�y�v���á���•�Ú�˜�‡�Ž�‹�•���ƒ���•�‘�•�‹�†�‹�æ
�—�•�‘�•���…�•�À�”�ž�œ�ž�•�‹���‡�”�±�Ž�›�±�–�á���ƒ�‰�”�‡�•�•�œ�‹�˜�‹�–�ž�•�ž�–�á���±�•���–�‡�”�•�±�•�œ�‡�–�‡�•�‡�•���ƒ���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•���•�ï�Ž�›�‘�•�•�ž�‰�ž�–���‹�•�ä�����œ�‘�•���•�ƒ�Ž�ž�•�œ�‘�æ
�•�‘�•�•�ž�Ž�á���ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•���’�‘�”�–�‘�•�Œ�ƒ�‹���ƒ���˜�‹�”�ž�‰�œ�ƒ�–�„�ƒ�•���œ�ž�”�–�ƒ�•���•�ƒ�”�ƒ�†�•�ƒ�•�á���ƒ��Fusarium-�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•���•�‹�•�‡�„�„�ä�����”�”�Ý�Ž���•�À�•�ƒ�‹��
�•�‡�‰�ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�±�•�‡�•���˜�ƒ�•�•�ƒ�•�á���±�•���•�‹���‹�•���Š�ƒ�•�‘�•�Ž�×�–���ž�Ž�Ž�ƒ�’�À�–�‘�–�–�—�•�•���•�‡�‰���ž�”�’�ƒ�ˆ�ƒ�Œ�–�ž�•�•�ž�Ž�ä�����ï�œ�ž�•�ž�Ž���ƒ���•�‘�”�˜�±�‰�‡�•���À�”�–�ž�•��
le �ƒ���’�‘�”�–�‘�•�•�‹�–�‘�Ž�×�†�ž�•�–�����ƒ�•�–�Š�‡�”���‡�š�–�”�—�•�‹�‘�•������S���������������2��������������., 2019; SKINNES �2��������������., 2008; W���������2����

MTSAI�ä�á���t�r�s�y�����•�‹�•�–���ˆ�‘�‰�±�•�‘�•�›�•�ž�‰�‹���ˆ�ƒ�•�–�‘�”�–�ä�����Ž�›�‡�•���Š�ƒ�–�ž�•�–���–�Ú�„�„���•�Ú�˜�±�•�›�ˆ�ƒ�Œ�•�ž�Ž�á���À�‰�›���’�±�Ž�†�ž�—�Ž���ƒ���•�ƒ�’�”�ƒ�ˆ�‘�”�‰�×�æ
�•�ž�Ž�� �‹�•�� �‡�•�Ž�À�–�‡�–�–�‡�•�á�� �†�‡�� �•�‘�•�•�”�±�–�� �˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�•�”�×�Ž�� �•�‡�•�� �–�—�†�‘�•�ä�� ���� �•�ž�•�‘�†�‹�•�� �‘�•�� �ƒ�œ�á�� �Š�‘�‰�›�� �ƒ�� �ˆ�‹�ƒ�–�ƒ�Ž�� �‘�•�œ�–�×�†�×��
�•�œ�Ú�˜�‡�–�‡�•���•�‘�•�•�ƒ�Ž���ˆ�‘�‰�±�•�‘�•�›�ƒ�„�„�ƒ�•���ƒ���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•�”�‡�á���•�‹�•�–���ƒ���•�±�Š�ž�•�›���•�ƒ�’�’�ƒ�Ž���‹�†�Ý�•�‡�„�„�‡�•�á���‡�œ���ƒ���•�‘�•���‡�œ�‡�”���•�œ�‡�æ
gedi Petri-�…�•�±�•�œ�±�•���•�À�•�±�”�Ž�‡�–�„�Ý�Ž���‡�Ž�±�‰���˜�‹�Ž�ž�‰�‘�•���˜�‘�Ž�–�á���±�•���•�À�‰���ƒ���…�•�À�”�ž�•�‘�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•���•�ò�Ž�Ú�•�„�•�±�‰�‡�•���˜�‘�Ž�–�ƒ�•�á���ƒ�†�æ
�†�‹�‰���ƒ���‰�›�Ú�•�‡�”�‡�•���±�”�œ�±�•�‡�•�›�•�±�‰�‡���•�Ú�œ�Ú�–�–���ƒ�Ž�‹�‰���˜�‘�Ž�–���‡�Ž�–�±�”�±�•�ä�����œ���‹�•���‡�”�”�‡���—�–�ƒ�Ž�á���Š�‘�‰�›���ƒ��Fusarium-�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•���•�‘�•�æ
�•�ƒ�Ž���•�‹�•�‡�„�„���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•�–���‘�•�‘�œ�‘�–�–�á���Š�ƒ���Š�ž�”�‘�•���•�ƒ�’�‘�•���…�•�À�”�ƒ�•�Ú�˜�±�•�›�‡�•�‡�–���–�‡�–�–�ò�•�•���ƒ�����‡�–�”�‹-�…�•�±�•�œ�±�„�‡�á���•�‹�•�–�Š�ƒ��
�…�•�ƒ�•���ƒ���•�œ�‡�•�‡�•�‡�–���Š�‡�Ž�›�‡�œ�–�ò�•���˜�‘�Ž�•�ƒ���ƒ��fu�œ�žriumos �•�œ�ö�”�Ý�’�ƒ�’�À�”�”�ƒ�ä�������Š�ƒ�”�•�ƒ�†�‹�•���‘�•�á���Š�‘�‰�›���˜�ƒ�•�•�ƒ�•���•�‡�‰�ˆ�‹�æ
�‰�›�‡�Ž�±�•�‡�‹�•�•�á���ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•���•�œ�‡�”�‹�•�–���ƒ���„�‡�–�ƒ�‹�•�á���•�‘�Ž�‹�•�á���‹�Ž�Žetve �‡�œ�‡�•���ƒ�•�ƒ�Ž�×�‰�Œ�ƒ�‹���•�Ú�˜�‡�Ž�Š�‡�–�‹�•���ƒ���‰�ƒ�œ�†�ƒ�•�Ú�˜�±�•�›���ˆ�‘�‰�±�æ
�•�‘�•�›�•�ž�‰�ž�–�á���†�‡���‹�†�‡���˜�‘�•�ƒ�–�•�‘�œ�×���’�—�„�Ž�‹�•�ž�…�‹�×�–���•�‡�•���–�ƒ�Ž�ž�Ž�–�—�•�•�á���ƒ�œ�‘�•�„�ƒ�•�� �±�”�†�‡�•�‡�•�� �Ž�‡�•�•�‡���–�‡�•�œ�–�‡�Ž�•�‹�ä�� ���œ�‡�•��
�–�ï�Ž�á���„�ž�”���–�ƒ�Ž�ž�Ž�–�—�•�•��olyan dolgozatokat, amelyek arra utaltak, hogy �ƒ���˜�‹�”�ž�‰�œ�ž�•�–�×�Ž���˜�‹�ƒ�•�œ�±�”�±�•�‹�‰���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�æ
tek 2-�u���Š�‡�–�‡�•���‹�†�Ý�•�Ú�œ�Ú�•�•�‡�Ž�á���†�‡���‡�œ�–���ƒ���˜�‹�”�ž�‰�œ�ž�•�–�×�Ž���ƒ�œ���‡�œ�–���•�Ú�˜�‡�–�Ý���•�±�–���Š�±�–�‡�•���„�‡�Ž�ò�Ž���•�‡�•�•�‹���•�‡�•���˜�‡�–�–�‡���‰�×�”�…�•�Ý��
�ƒ�Ž�ž�ä�����œ���’�‡�†�‹�‰���˜�±�‰�•�±�’�’���•�‡�•���˜�‘�Ž�–���‹�•�•�‡�”�–�á���Š�‘�‰�›���ƒ�œ���‡�‰�›�‡�•���–�ò�•�‡�–�‡�•���������á���	�����á������������hogyan viselkednek, 
�Š�‘�Ž�‘�–�–���‡�•�•�‡�•���‹�•�•�‡�”�‡�–�‡���•�‹�•�†�‡�•���•�‡�•�–�‡�”�•�±�‰�‡�•���‹�•�‘�•�—�Ž�ž�…�‹�×���•�‡�‰�–�‡�”�˜�‡�œ�±�•�±�Š�‡�œ���ƒ�Ž�ƒ�’�˜�‡�–�Ý���ˆ�‘�•�–�‘�•�•�ž�‰�ï�ä 

���� �•�À�•�±�”�Ž�‡�–�‡�–�� �Š�±�–�� �‹�‰�‡�•�� �‡�Ž�–�±�”�Ý�� �‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�ž�‰�ï���ˆ�‘�‰�±�•�‘�•�›�•�ž�‰�ï�� �ˆ�ƒ�Œ�–�ž�˜�ƒ�Ž�� �±�•�� �–�Ú�”�œ�œ�•�‡�Ž�� �ž�Ž�Ž�À�–�‘�–�–�—�•�� �„�‡��
(G���Y���
�����2���������������ä�á���t�r�t�r���ä�������•�ƒ�Ž�ž�•�œ�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰���–�‡�•�‹�•�–�‡�–�±�„�‡�•���ƒ���‰�‡�•�‘�–�À�’�—�•�‘�•���ƒ���•�±�‰�›���‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•���±�•���ƒ���Š�ƒ�–��
�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•�‹���‹�†�Ý�’�‘�•�–���ž�–�Ž�ƒ�‰�ž�„�ƒ�•���w�á�s�z���±�•���s�z�á�z�{% �•�Ú�œ�Ú�–�–���˜�‘�Ž�–�ƒ�•�ä�����œ���‡�‰�›�‡�•���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�‹���•�ƒ�’�‘�•�”�ƒ���‡�•�Ý���ž�–�æ
lagok 11 �±�•���s�t���•�Ú�œ�Ú�–�–�‹���±�”�–�±�•�‡�–���ƒ�†�–�ƒ�•���•�±�‰�›���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�‘�•�•�ƒ�Ž�á���‡�‰�›�•�±�Ž�����z�ä���•�ƒ�’�����s�v�á�x�v�á���ƒ��hatodik�•�ž�Ž���’�‡�†�‹�‰��
15,83%-ot kaptunk. Az �˜�‘�Ž�–�� �ƒ�� �•�‡�‰�Ž�‡�’�Ý�á�� �Š�‘�‰�›�� �‡�„�„�‡�•�� �–�‡�•�‹�•�–�‡�–�„�‡�•�� �•�‡�•�� �–�ƒ�Ž�ž�Ž�–�—�•�•�� �‡�‰�›�‡�–�Ž�‡�•�� �—�–�ƒ�Ž�ž�•�–��
�•�‡�•���ƒ���ˆ�‘�‰�±�•�‘�•�›�•�ž�‰�‹���ƒ�„�Ž�ƒ�•���Œ�‡�Ž�‡�•�Ž�±�–�±�”�‡�á���Š�‹�•�œ�‡�•���—�–�ž�•�ƒ���•�‡�”�‡�†�‡�•���…�•�Ú�•�•�‡�•�±�•�–���•�‡�Ž�Ž�‡�–�–���˜�‘�Ž�•�ƒ���Ž�ž�–�•�‹�á���†�‡���‡�•�æ
�•�‡�•���‹�•�•�ž�„�„���ƒ�œ���‡�Ž�Ž�‡�•�•�‡�œ�Ý�Œ�‡���–�Ú�”�–�±�•�–�ä�����œ���‡�‰�›�‡�•���ˆ�ƒ�Œ�–�ž�•���”�‡�ƒ�•�…�‹�×�‹���…�•�ƒ�•���•�‹�˜�±�–�‡�Ž�‡�•�‡�•���‡�‰�›�‡�œ�–�‡�•�ä�������Š�ƒ�–���ˆ�‡�”�–�Ý�æ
�œ�±�•�‹�� �‹�†�Ý�’�‘�•�–�„�ƒ�•�� �•�ƒ�’�‘�–�–�� �ƒ�†�ƒ�–�‘�•�� �t�s�� �Ú�•�•�œ�‡�ˆ�ò�‰�‰�±�•�±�„�Ý�Ž�� �…�•�ƒ�•�� �•�‡�–�–�Ý�� �˜�‘�Ž�–�� �•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�•�á�� �ƒ�•�‹�� �•�‡�•�� �–�ï�Ž�� �Œ�×��
�ƒ�”�ž�•�›�ä�����œ���‡�‰�›�‡�•���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•�‹���•�ƒ�’�‘�•�‘�•���•�ƒ�’�‘�–�–���‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�•���˜�‹�•�œ�‘�•�–���•�ž�”���•�‘�•�•�ƒ�Ž���•�œ�‘�”�‘�•�ƒ�„�„���Ú�•�•�œ�‡�ˆ�ò�‰�‰�±�•�–��
�•�—�–�ƒ�–�–�ƒ�•�á���{���Ú�•�•�œ�‡�ˆ�ò�‰�‰�±�•���˜�‘�Ž�–���•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�•���ƒ���s�x-�„�×�Ž�ä�����ƒ�‰�›�‹�•���ƒ �ˆ�ƒ�Œ�–�ƒ�•�‘�”�”�‡�•�†�‡�•���Œ�×�Ž���‹�•�•�±�–�‡�Ž�Š�‡�–�Ý�‡�•���˜�‘�Ž�æ
tak, a legszorosabb r = 0,�{�r���ˆ�‡�Ž�‡�–�–�‹���•�ƒ�’�…�•�‘�Ž�ƒ�–�‘�•�ƒ�–���ƒ���˜�‹�”�ž�‰�œ�ž�•�•�‘�”�‹�á���±�•���v�á���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–���z���•�ƒ�’�’�ƒ�Ž���—�–�ž�•�‹���ˆ�‡�”�æ
�–�Ý�œ�±�•�‡�•�•�±�Ž���•�ƒ�’�–�—�•�á���‡�œ�–���•�Ú�˜�‡�–�Ý�‡�•���˜�‹�•�œ�‘�•�–���•�‘�•�•�ƒ�Ž���˜�ž�Ž�–�‘�œ�ƒ�–�‘�•�ƒ�„�„�ƒ�•���˜�‘�Ž�–�ƒ�•���ƒ�œ���‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�•�ä 

���� �•�œ�‡�•�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�‹�� �ƒ�†�ƒ�–�‘�•�� �‰�‡�•�‘�–�À�’us-�ˆ�Ý�ž�–�Ž�ƒ�‰�ƒ�‹�� �…�•�ƒ�•�•�‡�•�� �Š�ž�”�‘�•�•�œ�‘�”�‘�•�� �‡�Ž�–�±�”�±�•�–�� �•�—�–�ƒ�–�•�ƒ�•��
(5,45-�s�v�á�w�z�¨�á�����������w�¨���s�á�y�x���ä�������•�ƒ�Ž�ž�•�œ�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�‰�‡�Ž���•�œ�‡�•�„�‡�•���ƒ���ˆ�ƒ�Œ�–�ƒ�”�‡�ƒ�•�…�‹�×�•���•�Ú�œ�Ú�–�–�‹���•�‘�”�”�‡�Ž�ž�…�‹�×�•��
�•�‹�•�†���•�ƒ�‰�›�•�±�”�–�±�•�„�‡�•���•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�•�ƒ�•�á���‹�–�–���—�‰�›�ƒ�•�‹�•���•�ž�”���ƒ�œ���‡�‰�›�‡�•���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•�‹���•�ƒ�’�‘�•���•�Ú�œ�Ú�–�–���Ž�±�•�›�‡�‰�‡�•���‡�Ž�æ
�–�±�”�±�•�‡�•���˜�ƒ�•�•�ƒ�•�ä ���À�‰���ƒ�œ���‡�Ž�•�Ý���Š�ž�”�‘�•���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•�‹���‹�†�Ý�’�‘�•�–�„�ƒ�•���t�u�á���s�z�á���t�t% �˜�‘�Ž�–���ƒ���‰�‡�•�‘�–�À�’�—�•�‘�•���ž�–�Ž�ƒ�‰�ƒ�á��
�ƒ�†�†�‹�‰���‡�œ���ƒ���s�s�ä���•�ƒ�’�”�ƒ���s�r�á���—�–�ž�•�ƒ���’�‡�†�‹�‰���y-7%-�”�ƒ���…�•�Ú�•�•�‡�•�–�ä�����œ���ƒ�œ�–���Œ�‡�Ž�‡�•�–�‹�á���Š�‘�‰�›���ƒ�œ���‡�‰�›�‡�•�Ž�‡�–�‡�•���•�ƒ�Ž�ž�•�œ�æ
�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ý�†�±�•�•�‡�Ž���•�œ�‡�•�„�‡�•���ƒ���•�ƒ�‰�›�‘�•���±�”�œ�±�•�‡�•�›���’�‡�”�‹�×�†�—�•���ƒ���z�ä���±�•��11. �•�ƒ�’���•�Ú�œ�Ú�–�–���ˆ�‡�Ž�±�”�‡���œ�—�Š�ƒ�•�–���±�•���ƒ���•�±�æ
�•�Ý�„�„�‹�‡�•�„�‡�•���–�‘�˜�ž�„�„���…�•�Ú�•�•�‡�•�–�ä���A�‰�›���ƒ�œ���Ú�•�•�œ�‡�ˆ�ò�‰�‰�±�•�‡�•���ƒ���r�ä���±�•��11. �•�ƒ�’�‘�•���•�Ú�œ�Ú�–�–���•�œ�‘�”�‘�•�ƒ�•���˜�‘�Ž�–�ƒ�•�á���ƒ���v�ä �±�•��
�s�u�ä�á���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–���ƒ���z�ä���±�•���s�u-�‹�•���•�ƒ�’�‹���‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�•���•�‡�•���ˆ�ò�‰�‰�–�‡�•���Ú�•�•�œ�‡�á���•�À�‰���ƒ���Š�ž�”�‘�•���—�–�‘�Ž�•�×���ƒ�†�ƒ�–�•�‘�”���•�‡�‰�‹�•�–��
�•�œ�‘�”�‘�•�ƒ�„�„���Ú�•�•�œ�‡�ˆ�ò�‰�‰�±�•�‡�•�‡�–���ƒ�†�‘�–�–�ä�����ƒ�‰�›�‹�•���ƒ���–�Ú�”�±�•���ƒ���z�ä���±�•���s�s�ä���•�ƒ�’���•�Ú�œ�Ú�–�–���•�Ú�˜�‡�–�•�‡�œ�‡�–�–���„�‡�ä 

A DON-�”�‡�ƒ�•�…�‹�×�� �˜�‘�Ž�–�� �ƒ�� �Ž�‡�‰�±�”�œ�±�•�‡�•�›�‡�„�„�ä�� ���À�‰�� �ƒ�œ�� �‡�Ž�•�Ý�� �Š�ž�”�‘�•�� �‹�•�‘�•�—�Ž�ž�…�‹�×�•�ž�Ž�� �ƒ�� �ˆ�ƒ�Œ�–�ƒ�ž�–�Ž�ƒ�‰�‘�•�� �{�á�t�u�á��
9,76 �±�•���{�á�z�s���•�‰���•�‰���˜�‘�Ž�–�ƒ�•�á���†�‡���•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�•���•�ò�Ž�Ú�•�„�•�±�‰���•�‡�•���˜�‘�Ž�–���•�Ú�œ�–�ò�•�á���À�‰�›���ƒ�œ���‡�Ž�•�Ý���•�›�‘�Ž�…���•�ƒ�’���ƒ�œ, 
am�À�‰���ƒ���ˆ�‘�‰�±�•�‘�•�›�•�ž�‰�‹���’�‡�”�‹�×�†�—�•���–�ƒ�”�–�ä�������s�s�ä���•�ƒ�’�”�ƒ���‡�œ���•�ƒ�‰�›�Œ�ž�„�×�Ž���Š�ƒ�”�•�ƒ�†�ž�”�ƒ���…�•�Ú�•�•�‡�•�����u�á�v�w���•�‰���•�‰���á���ƒ��
�s�u�ä���•�ƒ�’�”�ƒ���‡�œ���‹�•���ˆ�‡�Ž�‡�œ�Ý�†�‹�•�á���•�ƒ�Œ�†���ƒ�œ���—�–�‘�Ž�•�×���‹�•�‘�•�—�Ž�ž�…�‹�×�•���•�ƒ�’�”�ƒ���s�á�s�s-�”�‡���…�•�Ú�•�•�‡�•�á���ƒ�œ�ƒ�œ���•�Ú�œ�‡�Ž���ƒ�œ���‡�”�‡�†�‡�–�‹��



M������������������ , �� . 
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�–�‹�œ�‡�†�±�”�‡�����~�ä�� �ž�„�”�ƒ���ä�� ���� �•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�•�� �•�ƒ�’�…�•�‘�Ž�ƒ�–�‘�•�� �ƒ�� �r. �±�•�� �z�ä�� �•�ƒ�’�‘�•�� �•�Ú�œ�Ú�–�–�� �•�‘�•�•�ƒ�Ž�� �Ž�ƒ�œ�ž�„�„�ƒ�•�� �˜�‘�Ž�–�ƒ�•�á a 
11. �±�•��16�ä���•�Ú�œ�Ú�–�–�‹ �ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•�‡�•�•�‡�Ž���•�œ�‡�•�„�‡�•���’�‡�†�‹�‰���ƒ���•�‘�”�ž�„�„�‹�ƒ�•�•�ƒ�•���‡�‰�›�‡�–�Ž�‡�•���•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�•���•�ƒ�’�…�•�‘�Ž�ƒ�–�ƒ��
sem volt. 

���œ���ž�„�”�ž�•�•�ƒ�•���–�Ú�„�„���–�ƒ�•�—�Ž�•�ž�‰�ƒ���‹�•���˜�ƒ�•�ä�����œ���‡�Ž�•�Ý�á���Š�‘�‰�›���‡�‰�›���Š�‡�–�‡�•���’�‡�”�‹�×�†�—�•�‘�•���„�‡�Ž�ò�Ž���•�‹�•�…�•�‡�•�‡�•���Ž�±�•�›�‡�æ
�‰�‡�•�� �˜�ž�Ž�–�‘�œ�ž�•�‘�•���ƒ���•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý���ˆ�ƒ�Œ�–�ž�•���•�ƒ�Ž�ž�•�œ�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�±�„�‡�•�á���•�œ�‡�•�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�„�‡�•�á���†�‡��������-tartal-
�•�ž�„�ƒ�•���•�‡�•�ä�����œ���‡�‰�›�”�±�•�œ�–���•�À�•�±�”�Ž�‡�–�‡�•���„�‹�œ�‘�•�›�À�–�±�•�ž�–���ƒ�†�Œ�ƒ���ƒ�œ���±�”�œ�±�•�‡�•�›�•�±�‰�‹���˜�ƒ�‰�›���ˆ�‘�‰�±�•�‘�•�›�•�ž�‰�‹���ƒ�„�Ž�ƒ�•���Ž�±�æ
�–�‡�œ�±�•�±�•�‡�•�á�� �ƒ�•�‡�Ž�›�•�‡�•�� �‹�‰�ƒ�œ�‘�Ž�ž�•�ž�”�ƒ�� �ƒ�� �•�ƒ�Ž�ž�•�œ�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�� �‡�„�„�‡�•�� �ƒ�� �•�À�•�±�”�Ž�‡�–�„�‡�•�� �ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�–�Ž�ƒ�•�•�ƒ�•��
bizonyult. A DON-�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�‘�•���…�•�Ú�•�•�‡�•�±�•�‡���Ž�±�•�›�‡�‰�‡�•�‡�•���‹�•�–�‡�•�œ�À�˜�‡�„�„�á���•�‹�•�–���ƒ�•�‹���ƒ���•�œ�‡�•�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�„�Ý�Ž��
�•�Ú�˜�‡�–�•�‡�œ�•�‡�á���‡�œ���—�‰�›�ƒ�•���•�‹�•�†�‡�•���ˆ�ƒ�Œ�–�ž�”�ƒ���‹�‰�ƒ�œ�á���†�‡���•�‡�•���‡�‰�›�ˆ�‘�”�•�ƒ���•�±�”�–�±�•�„�‡�•�ä�������s�s�ä���•�ƒ�’�–�×�Ž���ƒ���s�u�ä���•�ƒ�’�‹�‰��
�…�•�ƒ�•�•�‡�•���ˆ�‡�Ž�±�”�‡���…�•�Ú�•�•�‡�•���ƒ���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•�á���±�•���ƒ�œ���—�–�‘�Ž�•�×���•�ƒ�’�”�ƒ���–�‘�˜�ž�„�„�‹���‡�‰�›�Š�ƒ�”�•�ƒ�†�‘�•���…�•�Ú�•�•�‡�•�±�•��je�Ž�Ž�‡�•�œ�Ý. 
���•�‹���±�”�†�‡�•�‡�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ�œ���‹�†�Ý�•�œ�ƒ�•���˜�±�‰�±�”�‡���ƒ���ˆ�ƒ�Œ�–�ƒ�•�ò�Ž�Ú�•�„�•�±�‰�‡�•���‹�•���Ž�±�•�›�‡�‰�‡�•�‡�•���…�•�Ú�•�•�‡�•�•�‡�•�á���–�‡�Š�ž�–���ƒ�œ���‡�Ž�Ý�„�æ
�„�‹�‡�•�‡�–�� �Ú�•�•�œ�‡�‰�‡�œ�˜�‡�� �ƒ�� �•�±�•�‡�‹�� �ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•�‡�•�•�±�Ž�� �ƒ�� ������-�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�‘�•�� �•�‡�‰�Œ�‡�Ž�‡�•�±�•�‡�� �•�‹�•�‡�„�„�� �•�‘�…�•�ž�œ�ƒ�–�‘�–�� �Œ�‡�Ž�‡�•�–�á��
�•�‹�•�–���ƒ�œ���‡�Ž�•�Ý���Š�±�–���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ž�•�ä�����ƒ�•�•�ƒ�•���•�À�•�±�”�Ž�‡�–�‹���ƒ�†�ƒ�–�‘�•�á���ƒ�Š�‘�Ž���•�±�•�‡�‹���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•�‡�•�•�±�Ž���‡�•�•�±�Ž���ƒ�•�ž�”���Ž�±�•�›�‡�‰�‡�æ
sen nagyobb toxintartalom is kialakulhat, �±�•�� �ƒ�� �•�ƒ�š�‹�•�—�•�� �•�‡�•�� �s�x�á���Š�ƒ�•�‡�•�� �‡�•�•�‡�•�� �–�Ú�„�„�•�œ�Ú�”�Ú�•�‡���‹�•��
�Ž�‡�Š�‡�–�á���‡�œ�±�”�–���‡�œ�–���ž�Ž�–�ƒ�Ž�ž�•�‘�•���‡�Ž�Ý�”�‡�Œ�‡�Ž�œ�±�•�•�±�•�–���•�‡�•���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�•�ž�•�•�ä�������†�‘�Ž�‰�‘�œ�ƒ�–���‡�Ž�‡�Œ�±�•���‡�•�Ž�À�–�‡�–�–�ò�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ�œ��
�‹�†�Ý�•�‡�„�„���•�œ�Ú�˜�‡�–�‡�•���Œ�‘�„�„�ƒ�•���‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�•�ƒ�•���ƒ���–�‘�š�‹�•�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�‘�•�•�ƒ�•�á���‹�–�–���‡�œ���•�ƒ�‰�›�Œ�ž�„�×�Ž���‡�‰�›���Š�±�–���—�–�ž�•���•�Ú�˜�‡�–�•�‡�œ�‹�•��
�„�‡�� �ƒ�� �ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•�� �—�–�ž�•�ä�� ���•�‹�� �•�œ�ž�•�—�•�•�”�ƒ�� �•�×�†�•�œ�‡�”�–�ƒ�•�‹�� �•�œ�‡�•�’�‘�•�–�„�×�Ž�� �ˆ�‘�•�–�‘�•�� �˜�‘�Ž�–�á�� �Š�‘�‰�›�� �•�‡�‰�†�Ý�Ž�–�� �ƒ�œ�� �ƒ��
�†�‘�‰�•�ƒ�á�� �•�‹�•�œ�‡�”�‹�•�–�� �•�‹�•�†�‡�•�� �‰�‡�•�‘�–�À�’�—�•�–�� �ƒ�� �•�ƒ�‰�ƒ�� �‘�’�–�‹�•�ž�Ž�‹�•�� �˜�‹�”�ž�‰�œ�ž�•�ž�•�ž�Ž�� �•�‡�Ž�Ž�� �ˆ�‡�”�–�Ý�œ�•�‹�á�� �ƒ�œ�ƒ�œ�� �’�±�Ž�†�ž�—�Ž 
�•�ž�•�•�ƒ�’�‘�•�•�±�•�–�ä�����œ�œ�‡�Ž���Ž�‡�Š�‡�–�Ý�˜�±���˜�ž�Ž�–���ƒ���•�‡�•�‡�•�À�–�±�•�‹���ƒ�•�›�ƒ�‰���Ú�•�•�œ�‡�˜�ž�”�ž�•�ƒ��p�±�Ž�†�ž�—�Ž 5-�x���•�ƒ�’�‘�•���‹�•�‘�•�—�Ž�ž�…�‹�×�•��
�‹�†�Ý�’�‘�•�–�‘�•�”�ƒ�á�� �ƒ�•�‹�� �‰�›�ƒ�•�‘�”�Ž�ƒ�–�‹�Ž�ƒ�‰�� �•�±�–�� �‹�•�‘�•�—�Ž�ž�…�‹�×�–�� �–�‡�•�œ�� �Ž�‡�Š�‡�–�Ý�˜�±�á�� �Ž�‡�‰�ˆ�‡�Ž�Œ�‡�„�„�� �•�±�Š�ž�•�›�� �•�ƒ�‰�›�‘�•�� �•�±�•�‡�‹��
�ƒ�•�›�ƒ�‰���•�ƒ�”�ƒ�†���ƒ���Š�ƒ�”�•�ƒ�†�‹�•���‹�•�‘�•�—�Ž�ž�…�‹�×�”�ƒ�ä 
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�ƒ���˜�‹�”�ž�‰�œ�ž�•�–�×�Ž�����r�����•�œ�ž�•�À�–�˜�ƒ 

���� �•�ž�•�‘�†�‹�•�� �–�ƒ�•�—�Ž�•�ž�‰�� �ƒ�œ�á�� �Š�‘�‰�›�� �‡�Ž�–�±�”�Ý�� �‹�†�Ý�Œ�ž�”�ž�•�•�ž�Ž�� �ƒ�œ�� �ƒ�†�ƒ�–�‘�•�� �•�Ú�•�•�›�‡�•�� �Ú�•�•�œ�‡�Š�ƒ�•�‘�•�Ž�À�–�Š�ƒ�–�ƒ�–�Ž�ƒ�•�‘�•��
lesznek. Ez a fajtarezisztencia-�˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�•�„�ƒ�•���•�‡�˜�‡�•�‡�„�„���‰�‘�•�†�‘�–���‘�•�‘�œ�á���•�‡�”�–���•�‹�•�†�‡�•���±�”�±�•�…�•�‘�’ort-
�„�ƒ�•�� �˜�ƒ�•�•�ƒ�•�� �ˆ�‘�‰�±�•�‘�•�›�� �±�•�� �‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×���•�‘�•�–�”�‘�Ž�Ž�‘�•�á���˜�‹�•�œ�‘�•�–���‡�‰�›���–�±�”�•�±�’�‡�œ�±�•�‹�� �’�‘�’�—�Ž�ž�…�‹�×�–�á���ƒ�Š�‘�Ž�� �Ú�•�•�œ�‡�Š�ƒ�æ
�•�‘�•�Ž�À�–�Š�ƒ�–�×���ƒ�†�ƒ�–�‘�•�•�ƒ�•���•�‡�Ž�Ž���Ž�‡�•�•�‹�‡�á���ˆ�‡�Ž�„�‘�”�À�–�ä�����œ�±�”�–���•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý���‹�•�‘�•�—�Ž�ž�…�‹�×�•���•�ƒ�’�‘�•�”�×�Ž���•�œ�ž�”�•�ƒ�œ�×���ƒ�†�ƒ�–�‘�æ
�•�ƒ�–�� �…�•�ƒ�•�� �ƒ�•�•�‘�”�� �•�œ�ƒ�„�ƒ�†�� �‡�‰�›�„�‡�•�� �•�‡�œ�‡�Ž�•�‹�á�� �Š�ƒ�� �ƒ�� �•�ƒ�š�‹�•�—�•�� �±�•�� �•�‹�•�‹�•�—�•�á�� �˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–�� �ƒ�œ�� �ž�–�Ž�ƒ�‰�±�”�–�±�•�‡�•��
�Š�ƒ�•�‘�•�Ž�×�ƒ�•�� �ƒ�Ž�ƒ�•�—�Ž�•�ƒ�•�á�� �‹�†�‡�ž�Ž�‹�•�� �‡�•�‡�–�„�‡�•�� �ƒ�œ�� �������� �•�‡�•�� �•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�•�ä�� ���‹�˜�‡�Ž�� �‡�œ�–�� �ƒ�� �’�”�‘�„�Ž�±�•�ž�–�� �‡�‰�›�‡�–�Ž�‡�•��
QTL-�‡�•���†�‘�Ž�‰�‘�œ�ƒ�–���•�‡�•���‡�•�Ž�À�–�‡�–�–�‡�á���‡�œ�±�”�–���˜�ƒ�Ž�×�•�œ�À�•�ö�á���Š�‘�‰�›���•�‡�•���‹�•���˜�‡�–�–�±�•���ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�‡�•�„�‡�á���ƒ�•�‹�•�‡�•���‡�”�‡�†�•�±�æ
�•�›�‡���ƒ���•�‡�‰�„�À�œ�Š�ƒ�–�ƒ�–�Ž�ƒ�•���ƒ�†�ƒ�–�–�Ú�•�‡�‰���±�•���ƒ���•�ƒ�’�‘�–�–��������-i�•�ˆ�‘�”�•�ž�…�‹�×���ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›���±�”�–�±�•�‡�ä�����œ���‹�•���•�‹�†�‡�”�ò�Ž�–�á���Š�‘�‰�›��
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a DON-�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�‘�•���”�‡�ƒ�‰�ž�Ž�–���ƒ���Ž�‡�‰�±�”�œ�±�•�‡�•�›�‡�„�„�‡�•�á���–�‡�Š�ž�–��������-�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�‘�•���‹�•�•�‡�”�‡�–�‡���•�±�Ž�•�ò�Ž���•�‡�•�•�‹�ˆ�±�Ž�‡���±�Ž�‡�Ž�æ
miszer-�„�‹�œ�–�‘�•�•�ž�‰�‹���±�”�–�±�•�‡�Ž�±�•���•�‡�•���–�‡�Š�‡�–�Ý�ä�����ž�”���…�•�ƒ�•���ƒ�œ�±�”�–���•�‡�•�á���•�‡�”�–���•�ƒ���•�ž�”���ƒ���•�‡�”�‡�•�•�‡�†�‡�Ž�‡�•���‡�•�•�‡�•��
�ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•�� �˜�ž�•�ž�”�‘�Ž�á�� �‡�•�•�‡�•���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•�� �ˆ�‘�”�‰�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�á�� �•�‡�”�–�� �ƒ�œ�� �‡�•�„�‡�”�‹�� �ˆ�‘�‰�›�ƒ�•�œ�–�ž�•�”�ƒ�� �•�œ�ž�•�–�� �‰�ƒ�„�‘�•�ƒ�� �•�œ�‹�‰�‘�”�ï 
toxin-�Š�ƒ�–�ž�”�±�”�–�±�•�‡�•���•�‡�Ž�Ž�‡�–�–���†�‘�Ž�‰�‘�œ�‹�•�ä�����•�‹�ƒ�–�–���ƒ���•�‡�•�‡�•�À�–�±�•���•�‡�•���–�‡�Š�‡�–�‹���•�‡�‰�á���Š�‘�‰�›���‡�Š�Š�‡�œ���•�‡���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�æ
�•�‘�†�Œ�‘�•�ä�����œ���‡�‰�›�±�„�•�±�•�–���•�Ú�˜�±�•�›�‘�Ž�†�ƒ�Ž�”�×�Ž���‹�•���‹�‰�ƒ�œ�‘�Ž�Œ�ƒ���ƒ��������-�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�‘�•���‡�Ž�Ý�–�±�”�„�‡���Š�‡�Ž�›�‡�œ�±�•�±�–�ä�����•�•�‡�•���‡�Ž�Ž�‡�æ
�•�±�”�‡���ƒ���•�ƒ�Ž�ž�•�œ- �±�•���•�œ�‡�•�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰���ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�‡�•�•�‡�Ž���•�À�•�±�”�±�•�‡���–�‘�˜�ž�„�„�”�ƒ���‹�•���ƒ���•�À�•�±�”�Ž�‡�–�‡�œ�±�•���‹�•�–�‡�‰�”�ž�•�•���”�±�æ
�•�œ�‡�á���•�‡�”�–���ƒ���”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�…�‹�ƒ�ˆ�ƒ�•�–�‘�”�‘�•�ƒ�–���•�ž�•�•�±�’�’���•�‡�•���Ž�‡�Š�‡�–���•�‹�•�—�–�ƒ�–�•�‹�ä�������Š�ƒ�”�•�ƒ�†�‹�•���ƒ�œ�á���Š�‘�‰�›���ƒ���s�x���•�ƒ�’�‘�•��
�•�À�•�±�”�Ž�‡�–�„�‡�•�á���Š�ƒ���ƒ���–�”�‡�•�†�‡�•���ƒ�œ�‘�•�‘�•�ƒ�•���‹�•�á���†�‡���ˆ�ƒ�Œ�–�ƒ�•�ò�Ž�Ú�•�„�•�±�‰�‡�•���˜�ƒ�•�•�ƒ�•�ä ���œ���‡�Ž�•�Ý���Š�±�–�‡�•���ƒ��������-tartalom 
�‡�•�‡�Ž�•�‡�†�Š�‡�–���ƒ���•�±�•�Ý�„�„�‹���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•�‡�•�•�±�Ž�á���˜�ƒ�‰�›���•�œ�‹�•�–�‡�•���•�ƒ�”�ƒ�†�á���˜�ƒ�‰�›���•�‹�•�•�±���…�•�Ú�•�•�‡�•�ä 

���ž�”���ƒ���•�ƒ�Ž�ž�•�œ�ˆ�—�œ�ž�”�‹�—�•-�”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�…�‹�ƒ���•�–�ƒ�„�‹�Ž�‹�–�ž�•�ž�•�ƒ�•���•�±�”�†�±�•�±�„�‡�•���•�ž�”���s�{�{�w-�„�‡�•���•�Ú�œ�Ú�Ž�–�ò�•���ƒ�œ���‡�Ž�•�Ý��
�‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�•�‡�–�� ��M������������������ , �s�{�{�w���á�� �ƒ�� �•�±�‰�›�� �ˆ�ò�‰�‰�‡�–�Ž�‡�•�� �‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�� �ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�ž�•�ƒ�� �•�ž�Ž�—�•�•�� �ƒ�Ž�ƒ�’�•�œ�ƒ�„�ž�Ž�›��
�˜�‘�Ž�–�á���±�•���‡�œ�œ�‡�Ž���•�‘�•�•�ƒ�Ž���–�Ú�„�„���±�•���’�‘�•�–�‘�•�ƒ�„�„���ƒ�†�ƒ�–�‘�–���Ž�‡�Š�‡�–���ƒ���•�‘�Ž�‡�•�—�Ž�ž�”�‹�•���‰�‡�•�‡�–�‹�•�ƒ���ƒ�•�œ�–�ƒ�Ž�”�ƒ���–�‡�•�•�‹�á���•�‹�•�–��
�ƒ�Š�‘�‰�›���ƒ�œ���•�ƒ���‹�•���•�ö�•�Ú�†�‹�•�ä�����œ���ƒ�œ���Ú�•�•�œ�‡�ˆ�‘�‰�Ž�ƒ�Ž�×���†�‘�Ž�‰�‘�œ�ƒ�–�á���ƒ�•�‡�Ž�›���–�Ú�„�„���±�˜�–�‹�œ�‡�†�‡�•���•�—�•�•�ž�–���ˆ�‘�‰�‘�–�–���‡�‰�›�„�‡��
�•�‹�•�†���ƒ���Š�ž�”�‘�•���ˆ�Ý���–�ò�•�‡�–�–�‡�Ž���•�ƒ�’�…�•�‘�Ž�ƒ�–�„�ƒ�•�á���…�•�ƒ�•���t�r�t�w-ben jelent meg (M���������������������2�������������� ., 2025). 
���œ���‡�Ž�•�ï�Ž�–���±�˜�–�‹�œ�‡�†�‡�•���•�—�•�•�ž�Œ�ƒ���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•���•�ž�”���Ž�ž�–�–�—�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ���•�ƒ�Ž�ž�•�œ�ˆ�—�œ�ž�”�‹�—�•�•�ƒ�Ž���•�œ�‡�•�„�‡�•�‹���‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�æ
�•�ž�‰�•�ž�Ž�� �•�ƒ�‰�›�‘�•�� �„�‘�•�›�‘�Ž�—�Ž�–�� �±�•�� �•�‘�•�•�œ�‘�”�� �‡�Ž�–�±�”�Ý�� �ƒ�� �Š�ž�”�‘�•�� �ˆ�‘�•�–�‘�•�� �–�—�Ž�ƒ�Œ�†�‘�•�•�ž�‰�� �Ú�•�•�œ�‡�ˆ�ò�‰�‰�±�•�”�‡�•�†�•�œ�‡�”�‡�ä��
���Ž�ƒ�’�˜�‡�–�Ý���•�×�†�•�œ�‡�”�–�ƒ�•�‹���Š�‹�ž�•�›�‘�•�•�ž�‰�‘�•���•�‹�ƒ�–�–���ƒ���Œ�‡�Ž�‡�•�Ž�‡�‰���Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�–���•�×�†�•�œ�‡�”�‡�•���•�‡�•���‹�‰�ƒ�œ�ž�•���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�•�ƒ�•��
�•�‡�•���ƒ�œ���‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�ž�‰�á���•�‡�•���ƒ���–�‘�š�‹�•�•�±�”�±�•�‡�•���•�–�ƒ�„�‹�Ž�‹�–�ž�•�ž�•�ƒ�•���•�œ�ƒ�•�•�œ�‡�”�ö���±�”�–�±�•�‡�Ž�±�•�±�”�‡����F���������������2�������������� ., 
�t�r�r�w���á���±�•���ƒ���•�‹���–�ƒ�’�ƒ�•�œ�–�ƒ�Ž�ƒ�–�ƒ�‹�•�•���‹�•���—�‰�›�ƒ�•�‡�”�”�Ý�Ž���•�œ�×�Ž�•�ƒ�•�ä 

�����•�‡�‰�‘�Ž�†�ž�•���Ž�‡�Š�‡�–�Ý�•�±�‰�±�–���ƒ���•�‡�•�‡�•�À�–�±�•���ƒ�†�–�ƒ�á���À�‰�›���ƒ���•�ƒ�‰�›�‘�•���‰�›�ƒ�•�”�ƒ�•���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–���–�‡�”�•�Ý�•�±�’�‡�•�•�±�‰-�•�±�”�±�•�á��
�ƒ�Š�‘�Ž�� �ƒ�œ�� �ƒ�†�‘�–�–�� �–�—�Ž�ƒ�Œ�†�‘�•�•�ž�‰�� �•�–�ƒ�„�‹�Ž�‹�–�ž�•�ž�–�� �˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�Œ�—�•�� �–�Ú�„�„�� �±�˜�‡�•�� �±�•�� �–�‡�”�•�Ý�Š�‡�Ž�›�‡�•�� �•�‡�”�‡�•�œ�–�ò�Ž�ä�� ���„�„�‡�•�� �ƒ�œ��
�‡�•�‡�–�„�‡�•���‹�•���’�‘�Ž�‹�‰�±�•�‡�•���–�—�Ž�ƒ�Œ�†�‘�•�•�ž�‰�”�×�Ž���˜�ƒ�•���•�œ�×�á���•�‡�•�œ�‡�–�•�Ú�œ�‹�Ž�‡�‰���•�‹�ƒ�Ž�ƒ�•�—�Ž�–���•�×�†�•�œ�‡�”�–�ƒ�•�•�ƒ�Ž�ä�����œ�±�”�–�� �•�ž�”��
1995-ben (M������������������ , �s�{�{�w�����˜�±�‰�‡�œ�–�ò�•�•���•�–�ƒ�„�‹�Ž�‹�–�ž�•�‹���±�”�–�±�•�‡�Ž�±�•�–�á���±�•���‡�œ�‡�•�‡�–���•�±�•�Ý�„�„���‹�•���•�Ú�˜�‡�–�–�ò�•����MES-

�����������������2�������������� ., 1999; �t�r�s�w���á���†�‡���…�‹�•�•�‡�‹�•�•���‡�œ�‡�•���˜�‘�•�ƒ�–�•�‘�œ�ž�•�ƒ�‹�–���‡�‰�›�‡�–�Ž�‡�•���‹�†�±�œ�Ý���•�‡�•���‡�•�Ž�À�–�‡�–�–�‡�ä���	�‡�Ž�–�±�æ
telezem, senki sem tartotta fo�•�–�‘�•�•�ƒ�•�ä�����ž�”�‘�•���•�‘�”�ž�„�„�‹���±�•���‡�‰�›���ï�Œ�ƒ�„�„���u-�v���±�˜�‡�•���•�À�•�±�”�Ž�‡�–���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•���ï�Œ�”�ƒ��
�‡�Ž�‡�•�‡�œ�–�ò�•���ƒ���•�–�ƒ�„�‹�Ž�‹�–�ž�•���’�”�‘�„�Ž�±�•�ž�Œ�ž�–�á���±�•���ƒ�œ���ƒ�†�ƒ�–�‘�•�ƒ�–���ˆ�Ý�•�‘�•�’�‘�•�‡�•�•-�ƒ�•�ƒ�Ž�À�œ�‹�•�•�‡�Ž���‹�•���±�”�–�±�•�‡�Ž�–�ò�•����MESTER-

���������� �2���� �����������ä�á�� �t�r�t�w���� �•�‹�•�†�� �ƒ�� �•�ƒ�Ž�ž�•�œ-�á�� �•�œ�‡�•�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�� �•�‹�•�†�� �ƒ�� ������-�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�‘�•�� �‡�•�‡�–�±�„�‡�•�ä�� ���‹�†�‡�”�ò�Ž�–, 
hogy 24-�u�x���Œ�ž�”�˜�ž�•�›�Š�‡�Ž�›�œ�‡�–���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•���•�ž�”���•�‡�‰���Ž�‡�Š�‡�–���ž�Ž�Ž�ƒ�’�À�–�ƒ�•�‹���ƒ�œ���ƒ�œ���‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�ž�‰���•�±�”�–�±�•�±�–���±�•���ƒ�•�•�ƒ�•��
�•�–�ƒ�„�‹�Ž�‹�–�ž�•�ž�–���‹�•�ä�����‡�•���”�‹�–�•�ƒ�á���Š�‘�‰�›���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‡�Ž�›���–�—�Ž�ƒ�Œ�†�‘�•�•�ž�‰���‡�•�‡�–�±�„�‡�•���ƒ���ˆ�ƒ�Œ�–�ƒ���•�–�ƒ�„�‹�Ž�á���Œ�×���‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�ž�‰�‘�–���•�—�–�ƒ�–�á��
�•�ž�•�‘�•�•�ž�Ž���˜�‹�•�œ�‘�•�–���‡�œ���•�‡�•���ž�Ž�Ž���ˆ�‡�•�•�ä�������˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–���ˆ�ƒ�Œ�–�ž�•���±�• �–�Ú�”�œ�•�‡�•���ƒ�œ�‘�•�„�ƒ�•���•�‹�•�–�‡�‰�› 15-20%-ban mind-
�Š�ž�”�‘�•���–�—�Ž�ƒ�Œ�†�‘�•�•�ž�‰���–�‡�•�‹�•�–�‡�–�±�„�‡�•���Œ�×���‡�‰�›�‡�œ�±�•�–���•�—�–�ƒ�–�á���±�•���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�•���ƒ���•�‹�‡�•�‡�Ž�•�‡�†�Ý���ˆ�ƒ�Œ�–�ž�•���•�‡�‰�„�À�œ�Š�ƒ�–�×��
�•�‹�•�Ý�•�±�‰�±�•�‡�•�� �‡�Ž�Ž�‡�•�Ý�”�œ�±�•�±�”�‡�ä������ �ˆ�Ý�•�‘�•�’�‘�•�‡�•�•-�ƒ�•�ƒ�Ž�À�œ�‹�•�‡�•�� �•�œ�‡�”�‹�•�–���ƒ�� �ˆ�ƒ�Œ�–�ž�•�� �ƒ�� �Š�ž�”�‘�•�� �–�—�Ž�ƒ�Œ�†�‘�•�•�ž�‰���–�‡�æ
�•�‹�•�–�‡�–�±�„�‡�•���‡�‰�›�‡�•�Ž�‡�–�‡�•�‡�•���‘�•�œ�Ž�ƒ�•�ƒ�• �‡�Ž���ƒ���ˆ�Ý�•�‘�•�’�‘�•�‡�•�•���•�±�–���ˆ�ƒ�•�–�‘�”�ž�˜�ƒ�Ž���•�œ�‡�•�„�‡�•�á���Ž�‡�‰�ˆ�‡�Ž�Œ�‡�„�„���•�±�Š�ž�•�›���t-
�u�� �‰�‡�•�‘�–�À�’�—�•�� �ƒ�Ž�•�‘�–�� �…�•�‘�’�‘�”�–�‘�–�á�� �±�•�� �•�‹�•�†�‡�‰�›�‹�•�•�‡�•�� �•�ƒ�Œ�ž�–�� �Œ�‡�Ž�Ž�‡�•�œ�Ý�� �Ž�ž�„�•�›�‘�•�ƒ�� �˜�ƒ�•�����•�ä�� �ž�„�”�ƒ���ä Ehhez vi-
�•�œ�‘�•�–���•�‹�•�†�Š�ž�”�‘�•���–�—�Ž�ƒ�Œ�†�‘�•�•�ž�‰���‡�Ž�‡�•�œ�±�•�‡���•�œ�ò�•�•�±�‰�‡�•�ä 
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�{�ä���ž�„�”�ƒ�ä��Az 1994��1996-�‘�•���„�ï�œ�ƒ���t�w���ˆ�ƒ�Œ�–�ž�Œ�ž�•�ƒ�•���ˆ�Ý�•�‘�•�’�‘�•�‡�•�•-�ƒ�•�ƒ�Ž�À�œ�‹�•�‡���ƒ���•�ƒ�Ž�ž�•�œ-,  

�•�œ�‡�•�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰���±�•��������-�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�‘�•���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�• 

(�	�‘�”�”�ž�•�ã��M���������������������2��������������., 2025) 

A �w�v�ä���ž�„�”�ƒ �v�r���Ý�•�œ�‹�„�ï�œ�ƒ-�ˆ�ƒ�Œ�–�ƒ���±�•��-�–�Ú�”�œ�•��������-�ƒ�†�ƒ�–�ƒ�‹�–���•�—�–�ƒ�–�Œ�ƒ���•�±�‰�›���±�˜���ž�–�Ž�ƒ�‰�ž�„�ƒ�•���u�x���Œ�ž�”�˜�ž�•�›�Š�‡�Ž�›�æ
�œ�‡�–�„�‡�•�ä�� �
�×�Ž�� �Ž�ž�–�•�œ�ƒ�•�ƒ�•�� �ƒ�� �˜�ž�Ž�–�‘�œ�ƒ�–�‘�•�� �’�‘�œ�À�…�‹�×�•�� �±�•�� �ƒ�� �Œ�ž�”�˜�ž�•�›�‘�•�� �•�ƒ�‰�›�‘�•�� �‡�Ž�–�±�”�Ý�� �•�ï�Ž�›�‘�•�•�ž�‰�ƒ�ä�� ���‹�•�–�Š�‘�‰�›��
�•�‹�•�†���ƒ���•�±�‰�›���•�À�•�±�”�Ž�‡�–�„�‡�•���±�•���•�‹�•�†�Š�ž�”�‘�•���„�±�Ž�›�‡�‰�•�±�Ž���—�‰�›�ƒ�•�‡�œ���ƒ���•�±�’���ˆ�‘�‰�ƒ�†�‘�–�–���„�‡�•�•�ò�•�•�‡�–�á���‹�–�–���•�ž�”���‡�‰�›�æ
�±�”�–�‡�Ž�•�ö�á���Š�‘�‰�›���‡�‰�›���‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•���±�•���t-�u���±�˜���ƒ�†�ƒ�–�ƒ�‹���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•���Ž�‡�Š�‡�–�‡�–�Ž�‡�•���ƒ���’�‘�•�–�‘�•���ˆ�ƒ�Œ�–�ƒ�•�‘�”�”�‡�•�†�‡�–���±�•���ƒ���”�‡�œ�‹�•�œ�æ
�–�‡�•�…�‹�ƒ���•�±�”�–�±�•�±�–���•�‡�‰�ž�Ž�Ž�ƒ�’�À�–�ƒ�•�‹�ä�����ƒ���‡�œ���ƒ�œ���—�”�ƒ�Ž�•�‘�†�×���•�×�†�•�œ�‡�”�–�ƒ�•�á���†�‡���‡�„�„�‡�•���ƒ�œ���‡�•�‡�–�‡�•���{�r%-�„�ƒ�•���•�ž�”��
�ƒ���•�œ�‡�•�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ý�†�±�•���±�•���ƒ��������-�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�‘�•���•�‹�•�…�•���„�‡�•�•�‡�ä�����‡�•���˜�±�Ž�‡�–�Ž�‡�•�á���Š�‘�‰�›���‡�‰�›�‡�–�Ž�‡�•���…�±�‰���•�‡�•���ƒ�†���•�‹���–�‘�æ
�š�‹�•�•�‘�…�•�ž�œ�ƒ�–�‹�� �ƒ�†�ƒ�–�‘�•�ƒ�–�á�� �‹�Ž�›�‡�•�‡�•�� �‡�‰�›�±�„�•�±�•�–�� �•�‡�•�� �‹�•�� �Ž�±�–�‡�œ�•�‡�•�ä�� ���œ�� �ž�Ž�–�ƒ�Ž�—�•�•�� �Œ�ƒ�˜�ƒ�•�‘�Ž�–�� �•�×�†�•�œ�‡�”tan vi-
�•�œ�‘�•�–���‡�”�”�‡���•�ž�”���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�•�ä 
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�s�r�ä���ž�„�”�ƒ�ä�����ƒ�Ž�ž�•�œ�ˆ�—�œ�ž�”�‹�—�•���”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�…�‹�ƒ�˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–���„�ï�œ�ž�„�ƒ�•�á��������-tartalom, 1994��1996,  

�t�v���Œ�ž�”�˜�ž�•�›�Š�‡�Ž�›�œ�‡�–�„�‡�• 

(�	�‘�”�”�ž�•�ã��M���������������������2��������������., 2015; 2025) 

A �w�w�ä�� �ž�„�”�ž�• a 1994/1996-�‘�•�� �•�À�•�±�”�Ž�‡�–�� ������-�•�–�ƒ�„�‹�Ž�‹�–�ž�•�‹�� �ƒ�†�ƒ�–�ƒ�‹�–�� �•�Ú�œ�Ú�Ž�Œ�ò�•�� �ƒ���Ž�‡�‰�ˆ�‘�‰�±�•�‘�•�›�ƒ�„�„��
GK ���‘�•�„�‘�”���±�•���ƒ���Ž�‡�‰�‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�„�„���ž�Ž�–�ƒ�Ž�—�•�•���•�‡�•�‡�•�À�–�‡�–�–���–�Ú�”�œ�•���ƒ�†�ƒ�–�ƒ�‹�˜�ƒ�Ž�ä���
�×�Ž���Ž�ž�–�•�œ�‹�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ���
�������‘�•�„�‘�”��
�…�•�ƒ�•�•�‡�•���•�‹�•�†�‡�•���Œ�ž�”�˜�ž�•�›�Š�‡�Ž�›�œ�‡�–�„�‡�•���‹�‰�‡�•���•�ƒ�‰�ƒ�•���–�‘�š�‹�•�•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�±�•�–���•�—�–�ƒ�–���r���±�•���s�x�t���•�‰���•�‰���•�Ú�œ�Ú�–�–�‹��
�•�ƒ�š�‹�•�—�•�� �±�”�–�±�•�‡�•�� �•�Ú�œ�Ú�–�–�á�� �Ž�‡�‰�‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�„�„�� �–�Ú�”�œ�•�ò�•�•�•�±�Ž�� �˜�‹�•zont a maximuma 1,1 mg/kg volt, ami 
�ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›�ƒ�„�„���ƒ���•�‘�”�ž�„�„�‹���s�á�t�w-�Ú�•���Š�ƒ�–�ž�”�±�”�–�±�•�•�±�Ž�á���†�‡���ƒ�œ���Ú�•�•�œ�‡�•���ƒ�†�ƒ�–���‡�‰�›���•�‹�˜�±�–�‡�Ž�Ž�‡�Ž���•�‹�•�‡�„�„���ƒ�œ���ï�Œ�á���t�r�t�v. 
�Œ�ï�Ž�‹�—�•���s-�–�Ý�Ž���±�”�˜�±�•�›�‡�•���s�á�r�r���•�‰���•�‰���Š�ƒ�–�ž�”�±�”�–�±�•�•�±�Ž�ä�������•�–�ƒ�„�‹�Ž�‹�–�ž�•�‹���‹�•�†�‡�š�‡�•���•�œ�ž�œ�•�œ�‘�”�‘�•���•�ò�Ž�Ú�•�„�•�±�‰�‡�–���•�—�æ
tatnak (M���������������������2�������������� �ä�á���t�r�t�w���ä�����œ���•�ƒ���Ý�•�œ�‹���„�ï�œ�ž�„�ƒ�•���ƒ���˜�‹�Ž�ž�‰�‘�•���ƒ���Ž�‡�‰�Œ�‘�„�„����B�o����������������  pro-
�ˆ�‡�•�•�œ�‘�”���•�‘�•�†�–�ƒ�����±�…�•�„�‡�•���ä�����œ���–�Ú�„�„�•�œ�Ú�”�Ú�•�‡�•���Œ�‘�„�„�á���•�‹�•�–���ƒ���Œ�‡�Ž�‡�•�Ž�‡�‰���Ž�‡�‰�Œ�‘�„�„�����‹�Ž�‹�•���
�����ˆ�ƒ�Œ�–�ƒ�ä 

 
�s�s�ä���ž�„�”�ƒ�ä�����ƒ�‰�›�‘�•���‹�•�•�–�ƒ�„�‹�Ž�������‘�•�„�‘�”�����±�•���‹�‰�‡�•���‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�������‰�˜�������������������—�•�u���� 

�•�–�ƒ�„�‹�Ž�‹�–�ž�•�‹�•�†�‡�š�‡�‹�á���ƒ���•�ò�Ž�Ú�•�„�•�±�‰���–�Ú�„�„���•�‹�•�–���•�œ�ž�œ�•�œ�‘�”�‘�• 

(�	�‘�”�”�ž�•�ã��M���������������������2��������������., 2025). 
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A 2025-�Ú�•�� �•�ƒ�Ž�ž�•�œ�ˆ�—�œ�ž�”�‹�—�•-�•�À�•�±�”�Ž�‡�–�„�‡�•�� �Ž�‡�‰�ˆ�‘�‰�±�•�‘�•�›�ƒ�„�„�� �ˆ�ƒ�Œ�–�ƒ�� �•�œ�ƒ�„�ƒ�†�� �•�œ�‡�•�•�‡�Ž�� �Ž�ž�–�Š�ƒ�–�×�� �ž�–�Ž�ƒ�‰�‘�•��
�•�ƒ�Ž�ž�•�œ�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�‡���v�w�á�y% �˜�‘�Ž�–�á���ƒ���Ž�‡�‰�Œ�‘�„�„���•�Ú�œ�–�‡�”�•�‡�•�œ�–�±�•�„�‡�•���Ž�±�˜�Ý���‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×���ˆ�ƒ�Œ�–�ž�•���s�r% �•�Ú�”�ò�Ž�‹���±�”�–�±�æ
�•�‡�–���•�—�–�ƒ�–�–�ƒ�•�á���•�À�‰���ƒ���Ž�‡�‰�Œ�‘�„�„���‡�”�‡�†�•�±�•�›�–���•�—�Ž�Ž�ƒ���±�”�–�±�•�•�‡�Ž���{���‰�‡�•�‘�–�À�’�—�•���±�”�–���‡�Ž�á���‡�„�„�Ý�Ž���‡�‰�›�‹�•�� �ƒ���•�‘�•�–�”�‘�Ž�Ž��
�•�À�•�ƒ�‹���”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�…�‹�ƒ�ˆ�‘�”�”�ž�•�����—�•�ƒ�‹���u�ä�������r,�s���±�•���w% �•�Ú�œ�Ú�–�–�‹���•�ƒ�Ž�ž�•�œ�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�‹���…�•�‘�’�‘�”�–�„�ƒ�•���–�‘�˜�ž�„�„�‹���u�s��
�‰�‡�•�‘�–�À�’�—�•���˜�‘�Ž�–, �±�•���t�u���ƒ�†�‘�–�–���w���±�•���s�r% �•�Ú�œ�Ú�–�–�‹���±�”�–�±�•�‡�–�ä�������Ž�‡�‰�ˆ�‘�‰�±�•�‘�•�›�ƒ�„�„�ƒ�•���v�r% felett voltak, 53% 
�˜�‘�Ž�–���ƒ���Ž�‡�‰�”�‘�•�•�œ�ƒ�„�„�á���‡�œ�–���‡�‰�›���–�Ú�”�œ�•�•�±�Ž���•�±�”�–�ò�•�ä�������•�À�•�±�”�Ž�‡�–�‹���ž�–�Ž�ƒ�‰���s�u,�v�¨�ä�����œ�‡�•�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ý�†�±�•�•�±�Ž���u,2% volt 
�ƒ���•�À�•�±�”�Ž�‡�–�‹���ž�–�Ž�ƒ�‰�á���ƒ���Ž�‡�‰�•�ƒ�‰�›�‘�„�„���t�w���±�•���u�r%-�‘�•���±�”�–�±�•�‡�–���•�±�–���’�”�±�•�‹�—�•���•�‘�•�–�”�‘�Ž�Ž�ˆ�ƒ�Œ�–�ƒ���ƒ�†�–�ƒ�á���•�—�Ž�Ž�ž�•���±�”�–�±�•�‡�–��
68 geno�–�À�’�—�•���•�—�–�ƒ�–�‘�–�–�ä�����œ���ƒ�•�œ�ž�Ž�›�‘�•���ˆ�‘�”�”�×���Œ�ï�•�‹�—�•���Ž�‡�Ž�ƒ�•�•�À�–�‘�–�–�ƒ���ƒ���„�‡�–�‡�‰�•�±�‰�ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�–�ä�����œ�±�”�–���‹�–�–���ƒ���•�ƒ�Ž�ž�•�œ�æ
�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ý�†�±�•�–���•�ƒ�‰�›�‘�„�„���•�ï�Ž�Ž�›�ƒ�Ž���•�±�œ�œ�ò�•�ä�����ƒ�‰�›�‹�•���•�Ú�”�ò�Ž�„�‡�Ž�ò�Ž���x�r���‘�Ž�›�ƒ�•���–�Ú�”�œ�•���˜�ƒ�•�á���ƒ�•�‡�Ž�›���•�‡�‰�Š�ƒ�Ž�ƒ�†�Œ�ƒ�á���•�‘�•��
�‡�•�‡�–�„�‡�•�� �‹�‰�‡�•�� �Ž�±�•�›�‡�‰�‡�•�‡�•�á�� �ƒ�� �•�ƒ�� �‹�•�� �•�ƒ�‰�›�� �±�”�–�±�•�‡�–�� �•�±�’�˜�‹�•�‡�Ž�Ý���•�Ú�œ�‡�’�‡�•�‡�•�� �ˆ�‘�‰�±�•�‘�•�›�� �ˆ�ƒ�Œ�–�ž�•�ƒ�–�á�� �ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•��
�•�‡�‰�ˆ�‡�Ž�‡�Ž�Ý�� �˜�‡�‰�›�•�œ�‡�”�‡�•�� �–�‡�…�Š�•�‘�Ž�×�‰�‹�ž�˜�ƒ�Ž�� �•�ž�”�� �‹�‰�‡�•�� �ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›�� �•�‘�…�•�ž�œ�ƒ�–�–�ƒ�Ž�� �Œ�ž�”�˜�ž�•�›�‘�•�� �±�˜�‡�•�„�‡�•�� �‹�•�� �–�‡�”�æ
�•�‡�•�œ�–�Š�‡�–�Ý�‡�•�ä 

�����˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‹���•�×�†�•�œ�‡�”�–�ƒ�•�‹���‡�Ž�Ý�–�‡�”�Œ�‡�•�œ�–�±�•�–���ƒ�œ�����‰�”�ž�”�•�‹�•�‹�•�œ�–�±�”�‹�—�•���‡�Ž�ˆ�‘�‰�ƒ�†�–�ƒ�á���„�‡�˜�‡�œ�‡�–�±�•�”�‡���ƒ�Œ�ž�•�Ž�‘�–�–�ƒ�á��
�†�‡���‡�†�†�‹�‰���•�±�‰���•�‡�•���•�‹�•�‡�”�ò�Ž�–���ˆ�‘�”�”�ž�•�–���”�‡�•�†�‡�Ž�•�‹���Š�‘�œ�œ�ž�ä�����œ���‡�†�†�‹�‰�‹���„�‡�ˆ�‡�Œ�‡�œ�‡�–�–���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�•���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•���ƒ���˜�‹�œ�•�æ
�‰�ž�Ž�–���‰�‡�•�‘�–�À�’�—�•�‘�•���y�r-80%-�ƒ���•�‡�•���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�•���•�Ú�œ�–�‡�”�•�‡�•�œ�–�±�•�”�‡�ä�����ƒ�•�‘�•�Ž�×���ƒ���Š�‡�Ž�›�œ�‡�–���ƒ�œ���‡�Ž�‹�•�•�‡�”�–���ˆ�ƒ�Œ�–�ž�•�æ
�•�ž�Ž�� �‹�•�á�� �ƒ�œ�� �ƒ�”�ž�•�›�‘�•�� �ƒ�œ�‘�•�„�ƒ�•�� �ƒ�� �ˆ�ƒ�Œ�–�ƒ�Ú�•�•�œ�‡�–�±�–�‡�Ž�� �ˆ�ò�‰�‰�˜�±�•�›�±�„�‡�•�� �˜�ž�Ž�–�‘�œ�Š�ƒ�–�•�ƒ�•�ä�� ���� �
���� ���‹�Ž�‹�•�� �Œ�×�Ž�� �•�—�–�ƒ�–�Œ�ƒ�á��
�Š�‘�‰�›���ƒ���•�‡�•���ˆ�—�œ�ž�”�‹�—�•�”�ƒ���–�‡�”�˜�‡�œ�‡�–�–���•�‡�•�‡�•�À�–�±�•���•�‘�”�ž�•���‹�•���–�ƒ�Ž�ž�Ž�Š�ƒ�–�—�•�•���Œ�×���‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�ž�‰�ï���ˆ�ƒ�Œ�–�ž�•�ƒ�–����MESTER-

�����������2���������������ä�á���t�r�s�z�ƒ���á���ƒ���•�ž�•�‹�•���‘�Ž�†�ƒ�Ž�”�×�Ž���˜�‹�•�œ�‘�•�–���‹�‰�ƒ�œ�‘�Ž�–�—�•�á���Š�‘�‰�›���…�±�Ž�‹�”�ž�•�›�‘�•���•�‡�•�‡�•�À�–�±�•�•�‡�Ž���‡�œ�‡�•�•�±�Ž��
�–�Ú�„�„�•�œ�Ú�”�Ú�•�‡�•���‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�„�„�ƒ�•���‹�•���•�‡�•�‡�•�À�–�Š�‡�–�Ý�•�ä�����œ�‡�•���’�‹�ƒ�…�‹���˜�‡�”�•�‡�•�›�•�±�’�‡�•�•�±�‰�‡�á���Š�ƒ���•�‡�‰�ˆ�‡�Ž�‡�Ž�Ý���•�‹�•�Ý�•�±�‰�æ
�‰�‡�Ž���±�•���Ž�‡�‰�ƒ�Ž�ž�„�„���•�‘�•�–�”�‘�Ž�Ž�•�œ�‹�•�–�ö���–�‡�”�•�±�•�•�‡�Ž���Œ�ž�”�•�ƒ�•�á���•�‡�•�…�•�ƒ�•���Š�ƒ�œ�ƒ�‹�á���Š�ƒ�•�‡�•���•�‡�•�œ�‡�–�•�Ú�œ�‹���˜�‡�”�•�‡�•�›�•�±�’�‡�•�æ
�•�±�‰�‡�–���‹�•���„�‹�œ�–�‘�•�À�–�Š�ƒ�–�•�ƒ�•�ä�������ˆ�‡�•�•�•�ƒ�”�ƒ�†�×���z�r% �•�Ú�”�ò�Ž�‹���ˆ�ƒ�Œ�–�ƒ�–�Ú�•�‡�‰�‡�–���’�‡�†�‹�‰���•�‹���•�‡�Ž�Ž���œ�ž�”�•�‹���ƒ���•�Ú�œ�–�‡�”�•�‡�•�œ�æ
�–�±�•�„�Ý�Ž�á�� �•�‡�”�–�� �‡�œ�‡�•�‡�–�� �•�‡�•�� �ˆ�—�•�‰�‹�…�‹�†�‡�•�� �•�‡�•�� �‡�‰�›�±�„�� �•�‡�œ�‡�Ž�±�•�•�‡�Ž�� �•�‡�•�� �Ž�‡�Š�‡�–�� �Š�ƒ�–�±�•�‘�•�›�ƒ�•�� �•�‡�‰�˜�±�†�‡�•�‹��
(M������������������ , 2014; M�������������������� �2���� ���������� ., 2018b; �t�r�s�z�…���ä�� ���� �ˆ�‘�‰�±�•�‘�•�›�� �±�•�� �‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�� �‰�‡�•�‘�–�À�’�—�•�‘�•��
�•�Ú�œ�Ú�–�–�‹���•�ò�Ž�Ú�•�„�•�±�‰�‡�–���ƒ���w�x�ä���ž�„�”�ƒ mutatja. 

 
�s�t�ä���ž�„�”�ƒ�ä�����ƒ�‰�›�‘�•���ˆ�‘�‰�±�•�‘�•�›���±�•���‹�‰�‡�•���‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×���„�ï�œ�ƒ�–�Ú�”�œ�•�‡�•���•�œ�‡�•�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�‡�� 

2-2 F. graminearum-�‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�•�ƒ�Ž���•�œ�‡�•�„�‡�•�ä�������ˆ�‘�‰�±�•�‘�•�›���–�‡�Ž�‡���˜�ƒ�•���ˆ�‡�Š�±�”�á���ƒ�•�œ�‘�–�–���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–���•�œ�‡�•�•�‡�Ž�á���•�À�‰���ƒ�œ��
�‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�„�ƒ�•���s-�t���•�œ�‡�•���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�á���Š�ƒ���Ž�ž�–�Š�ƒ�–�× 

�z�ä�z�ä���	�—�•�‰�‹�…�‹�†�Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�ƒ�– 

�����ˆ�—�•�‰�‹�…�‹�†�Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�ƒ�–���–�‡�”�ò�Ž�‡�–�±�•���‹�•���–�Ú�„�„���ˆ�‘�•�–�‘�•���ˆ�‡�Ž�ˆ�‡�†�‡�œ�±�•�–���–�‡�–�–�ò�•�•�á���±�•���‡�‰�›���•�‘�•�•�ƒ�Ž���Š�ƒ�–�±�•�‘�•�›�ƒ�„�„���–�‡�…�Š�æ
�•�‘�Ž�×�‰�‹�ž�–���†�‘�Ž�‰�‘�œ�–�—�•�•���•�‹�ä�����‘�•�–���ƒ���•�‹���•�×�†�•�œ�‡�”�ò�•�•���ƒ�†�Œ�ƒ���ƒ���Ž�‡�‰�’�‘�•�–�‘�•�ƒ�„�„���‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�•�‡�–�ä�����‹�†�‡�”�ò�Ž�–�á���Š�‘�‰�›��
�ƒ�� �–�‡�„�—�•�‘�•�ƒ�œ�‘�Ž�� �±�•�� �’�”�‘�–�‹�‘�•�‘�•�ƒ�œ�‘�Ž�� �ƒ�� �•�×�†�—�•�œ�‘�•�‘�•�� �•�‡�•�� �•�±�’�‡�•�� �ž�–�Œ�—�–�•�‹�á�� �–�”�ƒ�•�•�œ�Ž�‘�•�ž�…�‹�×�–�� �…�•�ƒ�•�� �‹�‰�‡�•�� �•�‹�•��
�•�±�”�–�±�•�„�‡�•���ˆ�‡�†�‡�œ�–�ò�•�•���ˆ�‡�Ž���ƒ���•�ƒ�Ž�ž�•�œ�‘�•���„�‡�Ž�ò�Ž���±�•���ƒ���•�ƒ�Ž�ž�•�œ�á���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–���ƒ���œ�ž�•�œ�Ž�×�•�Ž�‡�˜�±�Ž���Š�ƒ�–�×�ƒ�•�›�ƒ�‰�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�•�ƒ��
�•�Ú�œ�Ú�–�–����LECHOCZKI-K�����
�������2��������������., 2010; 2013; 2015). Ez azt jelenti, hogy a szer szemiszisztemi-
�•�—�•�á���ƒ�œ�ƒ�œ���ƒ���ˆ�—�•�‰�‹�…�‹�†�‡�–���–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�×���’�‡�”�•�‡�–�…�•�‡�’�’���Š�ƒ�–�×�ƒ�•�›�ƒ�‰�ƒ���ƒ���Ž�‡�˜�±�Ž�„�‡�•���‡�Ž�‘�•�œ�Ž�‹�•�á���˜�ƒ�‰�›�‹�•���•�œ�‹�•�œ�–�‡�•�‹�æ
�•�—�•���Œ�‡�Ž�Ž�‡�‰�ö�á���ƒ���•�‹�ˆ�‡�Œ�Ž�‡�–�–���•�Ú�˜�±�•�›�‡�•�•�±�Ž���˜�‹�•�œ�‘�•�–���‡�œ���•�ž�”���…�•�ƒ�•���–�Ú�”�‡�†�±�•�‡�•�‡�•���‹�‰�ƒ�œ�á���ƒ���•�×�†�—�•�œ�‘�•�� �ƒ���•�œ�ž�”�‘�•�á��
�˜�ƒ�‰�›���ƒ���•�ƒ�Ž�ž�•�œ�–�‡�•�‰�‡�Ž�›�‡�•���‡�‰�›�ƒ�”�ž�•�–���ƒ�•�ƒ�†�ž�Ž�›�‘�œ�œ�ž�•���ƒ���Š�ƒ�–�×�ƒ�•�›�ƒ�‰���•�œ�‹�•�œ�–�‡�•�‹�•�—�•���•�œ�±�–�–�‡�”�Œ�‡�†�±�•�±�–���ƒ���•�Ú�˜�±�•�›�æ
�„�‡�•�ä�� ���� �•�ƒ�Ž�ž�•�œ�˜�±�†�‡�Ž�‡�•�� �•�œ�‡�•�’�‘�•�–�Œ�ž�„�×�Ž�� �‡�œ�� �ƒ�œ�–�� �Œ�‡�Ž�‡�•�–�‹�á�� �Š�‘�‰�›�� �ƒ�� �•�ƒ�Ž�ž�•�œ�‘�•�ƒ�–�� �‘�Ž�†�ƒ�Ž�”�×�Ž�� �•�‡�Ž�Ž�� �’�‡rmetezni 



���‘�š�‹�•�—�•���‰�‘�•�„�ž�•���ƒ���‰�ƒ�„�‘�•�ƒ�ˆ�±�Ž�±�•�„�‡�•�å 
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�‡�Ž�Ý�”�‡���±�•�� �Š�ž�–�”�ƒ���’�‡�”�•�‡�–�‡�œ�Ý���•�œ�×�”�×�ˆ�‡�Œ�‡�•�•�‡�Ž�á���‡�Ž�Ý�”�‡���‡�‰�›�Š�ƒ�”�•�ƒ�†���Š�ž�–�”�ƒ�ˆ�‡�Ž�±���•�±�–�Š�ƒ�”�•�ƒ�†���ƒ�”�ž�•�›�„�ƒ�•�á���•�‹�˜�‡�Ž��
�‡�Ž�Ý�”�‡�� �–�‘�”�Ž�×�†�‹�•�� �ƒ�� �’�‡�”�•�‡�–�Ž�±�á�� �Š�ž�–�”�ƒ�ˆ�‡�Ž�±�� �’�‡�†�‹�‰�� �Š�À�‰�—�Ž�á�� �ƒ�•�‹�–�� �•�‹�� �•�‡�Ž�Ž�� �‡�‰�›�‡�•�Ž�À�–�‡�•�‹�á�� �•�‹�˜�‡�Ž�� �…�•�ƒ�•�� �ƒ�� �’�‡�”�•�‡�–�‡�–��
�•�ƒ�’�‘�–�–���•�ƒ�Ž�ž�•�œ�•�ž�•���Ž�‡�•�œ�•�‡�•���˜�±�†�‡�–�–�‡�•�ä�����œ�–���˜�‹�•�œ�‘�•�–���•�‡�•���–�—�†�Œ�—�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ���•�ƒ�Ž�ž�•�œ�•�ƒ�–�‡�•�‰�‡�Ž�›�‡�•���„�‡�Ž�ò�Ž�‹���•�×�æ
duszoknak van-�‡���‹�Ž�›�‡�•���•�œ�‡�”�‡�’�‡�ä�����œ�–���‹�•���±�”�†�‡�•�‡�•���Ž�‡�•�•�‡���–�‹�•�œ�–�ž�œ�•�‹�ä ���œ�œ�‡�Ž���ƒ���’�‡�”�•�‡�–�‡�œ�±�•���Š�ƒ�–�±�•�‘�•�›�•�ž�‰�ž�–��
�Ž�‡�Š�‡�–���•�Ú�˜�‡�Ž�•�‹�á���ƒ�•�‹���ƒ���–�‘�š�‹�•�•�œ�‹�•�–�‡�–���‹�•���…�•�Ú�•�•�‡�•�–�‹�á���†�‡���ˆ�‘�Ž�›�–�ƒ�–�•�‹���•�‡�Ž�Ž���ƒ���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�•�ƒ�–�á���•�‡�”�–���ˆ�ƒ�Œ�–�ƒ�•�’�‡�…�‹�ˆ�‹�•�—�•��
�”�‡�ƒ�•�…�‹�×�•�� �‹�•�� �Ž�‡�Š�‡�–�•�‡�•�ä�� ���‹�•�†�‡�•�‡�•�‡�–�”�‡�� �ƒ�� �ˆ�—�•�‰�‹�…�‹�†�� �±�•�� �•�±�”�•�±�•�‡�Ž�–�� �‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�ž�‰�� �•�‘�•�„�‹�•�ž�Ž�ž�•�ƒ�� �{�z%-os 
DON-�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�‘�•���…�•�Ú�•�•�‡�•�–�±�•�–���‘�•�‘�œ�‘�–�–���•�ƒ�‰�›�ò�œ�‡�•�„�‡�•����M���������������������2�������������� ., 2018b; 2018c). 

�����”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�…�‹�ƒ���±�•���ƒ���ˆ�—�•�‰�‹�…�‹�† �Š�ƒ�–�ž�•���•�Ú�œ�Ú�–�–�‹���•�ƒ�’�…�•�‘�Ž�ƒ�–�‘�–���ƒ�œ���‡�Ž�•�Ý�•���•�Ú�œ�Ú�–�–���‹�•�•�‡�”�–�ò�•���ˆ�‡�Ž����M������������������  
�±�•���•�–�•�ƒ�‹�ä, 2003; 2011; LEHOCZKI-K�����
�������2��������������., 2010; M������������������ , 2003; �t�r�s�v���ä�������•�À�•�±�”�Ž�‡�–�‹���–�ƒ�æ
�’�ƒ�•�œ�–�ƒ�Ž�ƒ�–�� �—�‰�›�ƒ�•�ƒ�œ�� �˜�‘�Ž�–�á�� �•�‹�•�–�� �ƒ�� �”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�…�‹�ƒ�˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�•�� �‡�•�‡�–�±�„�‡�•�á�� �…�•�ƒ�•�� �•�‹�•�†�Š�ž�”�‘�•�� �–�—�Ž�ƒ�Œ�†�‘�•�•�ž�‰��
e�‰�›�ò�–�–�‡�•�� �‡�Ž�‡�•�œ�±�•�‡���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•�� �Ž�‡�Š�‡�–�� �•�‡�‰�„�À�œ�Š�ƒ�–�×���‡�Ž�Ý�”�‡�Œ�‡�Ž�œ�±�•�–���–�‡�•�•�‹�� �ƒ���•�œ�‡�”�‡�•�� �Š�ƒ�–�ž�•�ž�•�ƒ�•���‡�Ž�Ý�”�‡�Œ�‡�Ž�œ�±�•�±�æ
�Š�‡�œ�ä�� ���Š�Š�‡�œ�� �˜�‹�•�œ�‘�•�–�� �’�‘�•�–�‘�•�� �”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�…�‹�ƒ�ƒ�†�ƒ�–�‘�•�”�ƒ�� �˜�ƒ�•�� �•�œ�ò�•�•�±�‰�ä�� ���œ�‡�•�� �•�±�Ž�•�ò�Ž�� �ƒ�� �„�‡�–�‡�‰�•�±�‰- �±�•�� �–�‘�š�‹�•-
�‡�Ž�Ý�”�‡�Œ�‡�Ž�œ�±�•���•�‡�•���‘�Ž�†�Š�ƒ�–�×���•�‡�‰�á���•�‹�˜�‡�Ž���ƒ�œ�‘�•�ƒ�–���‹�†�Ý�Œ�ž�”�ž�•�‹���–�±�•�›�‡�œ�Ý�•���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•���˜�±gzik. A rezisztens anya-
�‰�‘�•�•�ž�Ž���’�‡�†�‹�‰���ƒ���”�‡�•�†�•�œ�‡�”���ƒ�•�•�‘�”���‹�•���”�‹�ƒ�•�œ�–�á���Š�ƒ���•�‡�•�•�‹���„�ƒ�Œ���•�‹�•�…�•�ä�������”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�…�‹�ƒ�•�œ�‹�•�–���•�ƒ�Ž�•�—�Ž�ž�Ž�ž�•�ƒ���‡�‰�›�±�„�æ
�•�±�•�–���•�‡�•���ï�Œ�á���ƒ���”�‘�œ�•�†�ž�•�•�ž�Ž���•�ž�”���±�˜�–�‹�œ�‡�†�‡�•���×�–�ƒ���Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�Œ�ž�•���ƒ���•�×�†�‘�•�À�–�‘�–�–�����‘�„�„-�•�•�ž�Ž�ž�–����MCI�������������2����

MTSAI�ä�á���s�{�{�w�����±�•���ƒ���•�ƒ�‰�›�‘�•���ˆ�‘�‰�±�•�‘�•�›���•�ƒ�–�‡�‰�×�”�‹�ž�„�ƒ�•�������ƒ�œ���‡�”�‡�†�‡�–�‹���±�”�–�±�•���•�ƒ�”�ƒ�†�ä��A �•�±�”�•�±�•�‡�Ž�–�‡�•���ˆ�‘�‰�±�æ
�•�‘�•�›�•�ž�Ž���r�á�z�á���ƒ���•�±�”�•�±�•�‡�Ž�–�‡�•���‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�ž�Ž���r�á�x�á���ƒ�œ���‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�ž�Ž���r�á�v�á���ƒ���•�ƒ�‰�›�‘�•���‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�ž�Ž���r�á�t�á���•�À�‰���ƒ�œ��
�‹�•�•�—�•�‹�•�•�ž�Ž���•�—�Ž�Ž�ƒ���ƒ���•�œ�‘�”�œ�×�ä ���œ���•�ƒ�‰�›�Œ�ž�„�×�Ž���–�ò�•�”�Ú�œ�‹���ƒ���‰�ƒ�œ�†�ƒ�•�ž�‰�‹���Š�ƒ�–�ž�•�–�ä ���‹�•�–�Š�‘�‰�›���ƒ���„�ï�œ�ž�•�ž�Ž���‡�œ�–���•�‘�•�–��
�•�±�”�Š�‡�–�Ý�˜�±���–�‡�–�–�ò�•�á���•�œ�ž�•�‘�•���‘�Ž�›�ƒ�•���ˆ�‡�Ž�ƒ�†�ƒ�–���•�‡�‰�‘�Ž�†�ž�•�ƒ���‹�•���Ž�‡�Š�‡�–�Ý�˜�±���˜�ž�Ž�–�á���ƒ�•�‹���‡�†�†�‹�‰���•�‡�•�ä 

�z�ä�{�ä�����Ú�˜�‡�–�•�‡�œ�–�‡�–�±�•�‡�• 

�����•�—�•�•�ž�•�ƒ�•���–�‡�”�•�±�•�œ�‡�–�‡�•�‡�•���•�‹�•�…�•���˜�±�‰�‡�ä�����•�‹�–���ƒ���•�—�–�ƒ�–�ž�•���‡�†�†�‹�‰���•�‡�‰�–�‡�Š�‡�–�‡�–�–�á���ƒ�œ���•�±�•�œ�‡�•���˜�ƒ�•�ä�����‘�•�–���ƒ��
�•�‡�•�‡�•�À�–�±�•�á���ƒ���ˆ�ƒ�Œ�–�ƒ�‡�Ž�‹�•�•�‡�”�±�•���±�•���ƒ�œ���‡�‰�±�•�œ���–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�‹���”�‡�•�†�•�œ�‡�”���ž�–�ƒ�Ž�ƒ�•�À�–�ž�•�ƒ���•�Ú�˜�‡�–�•�‡�œ�‹�•�á���ƒ�•�‹�Š�‡�œ���•�œ�ò�•�•�±�‰��
�Ž�‡�•�œ���‡�‰�›���•�‡�•�œ�‡�–�‹���ƒ�‰�”�ž�”�’�”�‘�‰�”�ƒ�•�”�ƒ�ä�����œ���Œ�‘�„�„���±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”-�„�‹�œ�–�‘�•�•�ž�‰�Š�‘�œ�á���±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”-�‡�Ž�Ž�ž�–�ž�•�‹���„�‹�œ�–�‘�•�•�ž�‰�æ
�Š�‘�œ�á���•�Ú�˜�‡�•�˜�Ý���˜�‡�”�•�‡�•�›�•�±�’�‡�•�•�±�‰�Š�‡�œ���±�•���Ž�‡�‰�ƒ�Ž�ž�„�„���t�r���•�‹�Ž�Ž�‹�×���ˆ�‘�‰�›�ƒ�•�œ�–�×���•�œ�ž�•�ž�”�ƒ���‡�Ž�Ý�”�‡�•�†�ö���•�‹�•�Ý�•�±�‰�ö���±�•��
�Œ�×���ž�”�‘�•���±�”�–�±�•�‡�•�À�–�Š�‡�–�Ý���„�ï�œ�ž�Š�‘�œ �˜�‡�œ�‡�–�ä�����•�±�Ž�•�ò�Ž���ƒ���•�‹�„�‘�•�–�ƒ�•�‘�œ�×���–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�‹���˜�ž�Ž�•�ž�‰���•�‡�•���‘�Ž�†�Š�ƒ�–�×���•�‡�‰�á��
�•�‡�”�–���‡�Š�Š�‡�œ���•�‹�˜�ž�Ž�×���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�•�‘�†�×�•�±�’�‡�•�•�±�‰�ö���ˆ�ƒ�Œ�–�ž�•���•�‡�Ž�Ž�‡�•�‡�•�ä�����œ�‡�•���”�±�•�œ�„�‡�•���ƒ���•�ò�Ž�ˆ�Ú�Ž�†�‹���ˆ�ƒ�Œ�–�ž�•���ƒ�Ž�ƒ�’�‘�•��
�˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�ž�˜�ƒ�Ž�á�� �‹�Ž�Žetve �ƒ�� �Š�ƒ�œ�ƒ�‹�� �•�‡�•�‡�•�À�–�±�•�� �Ž�‡�Š�‡�–�Ý�•�±�‰�‡�‹�•�‡�•�� �Œ�ƒ�˜�À�–�ž�•�ƒ�� �”�±�˜�±�•�� �±�”�Š�‡�–�Ý�•�� �‡�Ž�ä�� ���� �•�—�Ž�–�‹�–�‘�š�‹�•��
p�”�‘�„�Ž�±�•�ƒ�•�Ú�”�±�„�‡�•�� �‡�Ž�Ý�•�œ�Ú�”�� �˜�‹�Ž�ž�‰�‘�•�ƒ�•�� �•�‡�Ž�Ž�� �Ž�ž�–�•�‹�� �ƒ�� �•�‡�‰�‘�Ž�†�ž�•�‹�� �Ž�‡�Š�‡�–�Ý�•�±�‰�‡�•�‡�–�ä�� ���‰�›�”�±�•�œ�–���ˆ�‘�•�–�‘�•�á�� �Š�‘�‰�›��
�„�ï�œ�ž�„�ƒ�•�� �‹�•�� �•�‹�•�—�–�ƒ�–�–�—�•�� �ƒ�œ�� �ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•�� �±�•�� �ƒ�� ����-�t�� �–�‘�š�‹�•�� �Š�ƒ�–�ž�”�±�”�–�±�•�� �ˆ�‡�Ž�‡�–�–�‹�� �‡�‰�›�ò�–�–�‡�•�� �‡�Ž�Ý�ˆ�‘�”�†�—�Ž�ž�•�ž�– 
(B�����2���������2���������������ä�á���t�r�t�v���á���‡�œ�±�”�–���‡�•�•�‡�•���”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�…�‹�ƒ�Š�ž�–�–�‡�”�±�–���‹�•���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�•�‹���•�‡�Ž�Ž�ä�����œ���‹�•���‡�Ž�†�Ú�•�–�‡�•�†�Ý�á���Š�‘�‰�›��
�‡�„�„�‡�•���•�‹���ƒ���•�‡�•�‡�•�À�–�±�•���±�•���•�‹���ƒ�œ���ƒ�‰�”�‘�•�×�•�‹�ƒ�á���–�ƒ�Ž�ƒ�Œ�•�ö�˜�‡�Ž�±�•�á���•�Ú�˜�±�•�›�–�‡�”�•�‡�•�œ�–�±�•���ˆ�‡�Ž�ƒ�†�ƒ�–�ƒ�á���±�•���ƒ�œ���‡�‰�±�•�œ��
�–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�‹�� �Ž�ž�•�…�‘�–�� �‡�‰�›�•�±�‰�„�‡�•�� �•�‡�Ž�Ž�� �•�œ�‡�•�Ž�±�Ž�•�‹�� �ƒ�Š�Š�‘�œ�á�� �Š�‘�‰�›�� �ƒ�� �˜�±�‰�–�‡�”�•�±�•�� �‡�Ž�ƒ�†�ž�•�ƒ�� �”�±�˜�±�•�� �ƒ�� �•�œ�ò�•�•�±�‰�‡�•��
�Œ�Ú�˜�‡�†�‡�Ž�‡�•���ƒ���–�‡�”�•�‡�Ž�Ý���”�‡�•�†�‡�Ž�•�‡�œ�±�•�±�”�‡���ž�Ž�Ž�Œ�‘�•�ä�����ƒ���•�±�‰���ƒ���•�ƒ�‰�›�ƒ�”���–�‘�š�‹�•�—�•�‰�‘�•�„�ƒ-�•�—�–�ƒ�–�ž�•���ƒ���•�‡�•�œ�‡�–�•�Ú�œ�‹��
�•�œ�À�•�˜�‘�•�ƒ�Ž�ƒ�–���•�‡�‰�Š�ƒ�–�ž�”�‘�œ�×���‘�”�•�œ�ž�‰�‘�•���•�Ú�œ�Ú�–�–���˜�ƒ�•�ä�����±�”�†�±�•�á���Š�‘�‰�›���‡�œ���À�‰�›���•�ƒ�”�ƒ�†-�‡���ƒ���Œ�Ú�˜�Ý�„�‡�•�ä�����±�”�†�±�•���–�‘�æ
�˜�ž�„�„�ž���ƒ�œ���‹�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ���u�r���±�˜�‡���Ž�‡�Œ�–�•�‡�•�‡�–�„�‡�•���†�‘�Ž�‰�‘�œ�×���•�‡�•�‡�•�À�–�±�•���–�ï�Ž���ˆ�‘�‰�Œ�ƒ-�‡���±�Ž�•�‹���ƒ���•�‘�•�–���•�Ú�˜�‡�–�•�‡�œ�Ý���‹�†�Ý�æ
szakot. Egy d�‘�Ž�‘�‰���„�‹�œ�–�‘�•�ä�����—�–�ƒ�–�×�‹���±�•���ˆ�‡�Œ�Ž�‡�•�œ�–�±�•�‹���•�ƒ�’�ƒ�…�‹�–�ž�•���•�±�Ž�•�ò�Ž���ƒ���Ž�‡�‰�•�‹�•�‡�„�„���’�”�‘�„�Ž�±�•�ƒ���•�‡�‰�‘�Ž�†�ž�•�ƒ��
�‹�•���•�±�”�†�±�•�‡�•, �±�•���•�œ�ž�œ�•�‹�Ž�Ž�‹�ž�”�†�‘�•���ï�•�œ�•�ƒ�•���‡�Ž�ä 

5. Kukorica  

5.1. ���×�”�‘�•�‘�œ�×�•�á���–�‘�š�‹�•�‘�•�á���–�ò�•�‡�–�‡�• 

�����‰�ƒ�„�‘�•�ƒ�ˆ�±�Ž�±�•���•�Ú�œ�ò�Ž��a kukorica �ƒ���Ž�‡�‰�‹�•�•�ž�„�„���•�‹�–�‡�–�–���ƒ���–�‘�š�‹�•�—�•���‰�‘�•�„�ž�•�•�ƒ�Ž���•�œ�‡�•�„�‡�•����MAGAN �2��������������., 
�t�r�s�s���ä�������•�ž�”�‘�•���Š�ƒ�–�ƒ�Ž�•�ƒ�•o�•�ä�����±�Ž�†�ž�—�Ž���t�r�t�v-�„�‡�•���ƒ���•�—�•�‘�”�‹�…�ž�„�ƒ�•���ƒ�œ���ƒ�•�œ�ž�Ž�›���‡�Ž�˜�‹�–�–���u�r�r���•�‹�Ž�Ž�‹�ž�”�†���±�”�–�±�•�ö��
�–�‡�”�•�±�•�–�á���ƒ���Ž�‡�ƒ�”�ƒ�–�‘�–�–���–�‡�”�•�±�•���ˆ�‡�Ž�‡���˜�‘�Ž�–���ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•-�•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�‡�–�–�ä�����œ���–�‘�˜�ž�„�„�‹���t�r�r���•�‹�Ž�Ž�‹�ž�”�†�‘�–���Œ�‡�Ž�‡�•�–�ä�����ƒ���‡�œ��
�•�‡�•�� �˜�ž�Ž�–�� �•�‹�� �…�•�‡�Ž�‡�•�˜�±�•�‹�� �•�±�•�›�•�œ�‡�”�–�á�� �ƒ�•�•�‘�”�� �•�‹�ë�� ���‘�•�ˆ�‡�Ž�±�� �˜�‘�Ž�–�� �„�ƒ�Œ�� �ƒ�� �•�‹�Ž�×�•�—�•�‘�”�‹�…�ž�˜�ƒ�Ž�� �‹�•�á�� �—�‰�›�ƒ�•�…�•�ƒ�•�� �ƒ�œ��
aflatoxin-�•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�‡�–�–�•�±�‰���•�‹�ƒ�–�–�ä 
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���±�”�†�±�•�á���Š�‘�‰�›���˜�ƒ�•-�‡���”�‡�•�±�•�›���±�•���•�‹�–���•�‡�Ž�Ž�‡�•�‡���–�‡�•�•�‹�ë ���œ�����‰�”�‘�ˆ�×�”�—�•���‘�•�Ž�‹�•�‡-ban megjelent, hogy az 
aflatoxinmentes �–�‡�…�Š�•�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ���Ž�±�•�›�‡�‰�‡�á���Š�ƒ���ƒ���”�‘�˜�ƒ�”�•�ž�”�–�±�–�‡�Ž�–���–�ž�˜�‘�Ž���–�ƒ�”�–�Œ�—�•�ä�����œ���‡�Ž�•�ï�Ž�–���s�w���±�˜�„�‡�•�á���ƒ�•�À�‰��
aflatoxin- �±�•���‡�‰�›�±�„���”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�…�‹�ž�˜�ƒ�Ž���†�‘�Ž�‰�‘�œ�–�—�•�•�á���ƒ���•�‡�•���”�‘�˜�ƒ�”�”�ž�‰�‘�–�–���…�•�Ú�˜�‡�•�‡�•���‹�•���‰�›�ƒ�•�”�ƒ�•���˜�‘�Ž�–���‹�‰�ƒ�œ�ž�•��
�•�ï�Ž�›�‘�•�á���ƒ�•�ž�”���s�r�r�r���’�’�„-�–���•�‡�‰�Š�ƒ�Ž�ƒ�†�×���ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•-�•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�±�•���ƒ�•�ž�”���˜�‹�œ�—�ž�Ž�‹�•���–�ò�•�‡�–�‡�• �•�±�Ž�•�ò�Ž���‹�•�ä���������–���•�—�æ
korica amerikai adatok szerint 50-70%-kal kevesebb toxint tartalmazott, mint ugyanaz a kuko-
rica GM-�•�‡�•�–�‡�•���ž�Ž�Ž�ƒ�’�‘�–�„�ƒ�•�ä�����‡���•�‡�•���Ž�‡�–�–���•�—�Ž�Ž�ƒ�á���Š�ƒ�•�‡�•���•�‘�•�•�œ�‘�”���•�‡�•�•�œ�‡���Š�ƒ�–�ž�”�±�”�–�±�•���ˆ�Ú�Ž�±���‡�•�‡�Ž�•�‡�†�‡�–�–�ä��
���•�•�‡�•���‡�Ž�Ž�‡�•�±�”�‡���‡�Ž�•�‡�˜�‡�œ�–�±�•���–�‘�š�‹�•�•�‡�•�–�‡�•���–�‡�…�Š�•�‘�Ž�×�‰�‹�ž�•�ƒ�•�ä�������’�”�‘�„�Ž�±�•�ƒ���•�‘�•�•�ƒ�Ž���•�ƒ�‰�›�‘�„�„�á���•�‹�•�–���ƒ�•�‹�–��
�‡�‰�›���˜�ƒ�‰�›���–�Ú�„�„���Œ�×�Ž�‹�”�ž�•�›�œ�‘�–�–���”�‘�˜�ƒ�”�À�”�–�×���’�‡�”�•�‡�–�‡�œ�±�•�•�‡�Ž���‡�Ž���Ž�‡�Š�‡�–���±�”�•�‹�ä�����‹���•�‡�•���À�‰�±�”�ò�•�•���–�‘�š�‹�•�•�‡�•�–�‡�•���–�‡�…�Š�æ
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��������������  �2�� VOJTOVICS, �s�{�y�y���ä�����œ���‡�—�”�×�’�ƒ�‹���Š�‡�Ž�›�œ�‡�–�‡�–���ƒ �y�ä���–�ž�„�Ž�ž�œ�ƒ�– �‹�•���•�—�–�ƒ�–�Œ�ƒ�á���ƒ�Š�‘�Ž���ƒ���•�×�”�‘�•�‘�œ�×���ˆ�ƒ�Œ�‘�•�ƒ�–��
�±�•���ƒ�œ���ž�Ž�–�ƒ�Ž�—�•���–�‡�”�•�‡�Ž�–���ˆ�‘�•�–�‘�•�ƒ�„�„���–�‘�š�‹�•�‘�•�ƒ�–���‹�•���„�‡�•�—�–�ƒ�–�Œ�—�•�ä�����‰�ƒ�œ�á���t�r�r�t���×�–�ƒ���•�‘�•���˜�ž�Ž�–�‘�œ�ž�•���–�Ú�”�–�±�•�–�á���†�‡���ƒ��
�Ž�±�•�›�‡�‰���„�‡�•�•�‡�� �˜�ƒ�•�ä�� ���� �„�ï�œ�ž�˜�ƒ�Ž�� �•�œ�‡�•�„�‡�•�� �•�‹�‡�•�‡�Ž�–���ˆ�‘�•�–�‘�•�•�ž�‰�ï a F. verticillioides�á�� �ƒ�� �•�ž�•�‹�• �ˆ�‘�•�–�‘�•�� �–�±�æ
�•�›�‡�œ�Ý az A. flavus �–�Ú�•�‡�‰�‡�•�� �‡�Ž�Ý�ˆ�‘�”�†�—�Ž�ž�•�ƒ, �ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•�� �ƒ�� �•�—�•�‘�”�‹�…�ž�”�ƒ�� �Œ�‡�Ž�Ž�‡�•�œ�Ýek�ä�� ���œ�� �‡�Ž�Ý�„�„�‹�� �Ž�‡�‰�ƒ�Ž�ž�„�„��
�•�œ�ž�œ�ˆ�±�Ž�‡���ˆ�—�•�‘�•�‹�œ�‹�•�–�á���ƒ�œ���—�–�×�„�„�‹���•�±�‰�›�ˆ�±�Ž�‡���ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•�–���–�‡�”�•�‡�Ž�á���‹�‰�‡�•���•�œ�±�Ž�‡�•�•�Ú�”�ö���–�‘�š�‹�…�‹�–�ž�•�•�ƒ�Ž���‡�•�„�‡�”�”�‡���±�•��
�ž�Ž�Ž�ƒ�–�”�ƒ���‡�‰�›�ƒ�”�ž�•�–�ä 

�u�ä���–�ž�„�Ž�ž�œ�ƒ�–�ä���
�ƒ�„�‘�•�ƒ�ˆ�±�Ž�±�•�Š�‡�œ���•�Ú�–�Š�‡�–�Ý���–�‘�š�‹�•�—�•��Fusarium �ˆ�ƒ�Œ�‘�•���±s toxinjaik 

Fusarium sppa Mikotoxinok b  
F. acuminatum  T2, MON, HT2, DAS, MAS, NEO, BEA  
F. anthophilum  BEA     
F. avenaceum  MON, BEA   
F. cerealis  NIV, FUS, ZEN, ZOH    
F. chlamydosporum  MON     
F. culmorum DON, ZEN, NIV, FUS, ZOH, AcDON  
F. equiseti  ZEN, ZOH, MAS, DAS, NIV, DAcNIV, FUS, FUC, BEA 
F. graminearum  DON, ZEN, NIV, FUS, AcDON, DAcDON, DAcNIV 
F. heterosporum  ZEN, ZOH     
F. nygamai  BEA, FB1, FB2    
F. oxysporum MON, BEA    
F. poae  DAS, NIV, FUS, MAS, T2, HT2, NEO, BEA  
F. proliferatum  FB1, BEA, MON, FUP, FB2,   
F. sambucinum  DAS, T2, NEO, ZEN, MAS, BEA   
F. semitectum  ZEN, BEA     
F. sporotrichioides  T2, HT2, NEO, MAS, DAS   
F. subglutinans  BEA, MON, FUP    
F. tricinctum  MON, BEA    
F. verticillioides  FB1, FB2, FB3    

���Ú�˜�‹�†�À�–�±�•�‡�•�ã�����…�������‘�• �� mono-acetildezoxinivalenolok (3-���…���������±�•���s�w-AcDON); AcNIV �� monoacetilniva-
lenol (15-AcNIV); BEA �� beauvericin; DiAcDON �� di-acetildezoxinivalenol (3,15-AcDON); DAcNIV �� diace-
tilnivalenol (4,15-AcNIV); DAS �� diacetoxiscirpenol; DON �� dezoxinivalenol (vomitoxin); FB1 �� fumonizin 
B1; FB2 �� fumonizin B2; FB3 �� fumonizin B3; FUP �� fuzaproliferin; FUS �� fuzarenon-X (4-acetyl-NIV);  
FUC �� fuzarokromanon; HT2 �� HT-2 toxin; MAS �� monoacetoxiscirpenol; MON �� moniliformin; NEO �� Neo-
solaniol; NIV �� nivalenol; T2 �� T-2 toxin; ZEN �� zearalenon; ZOH �� �œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�Ž�‘�•�����=���±�• �>���•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�–�‘�•���ä 
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�•�ž�„�„���ˆ�ƒ�Œ�…�•�‘�’�‘�”�–�‘�•�”a �˜�‘�•�ƒ�–�•�‘�œ�‹�•�ä�������‰�‘�•�„�ž�•���–�ï�Ž�•�›�‘�•�×�”�±�•�œ�–���˜�‹�”�ž�‰�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ý�‡�•�á���±�•���ƒ���„�‹�„�±�•���•�Ú�œ�˜�‡�–�À�–�‹�•���ƒ��
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�‡�‰�›�±�„�•�±�•�–�� �ƒ�� �”�‘�˜�ƒ�”�‘�•�� �Œ�‡�Ž�‡�•�Ž�±�–�‡�� �•�‡�•�� �ˆ�‡�Ž�–�±�–�Ž�‡�•�ò�Ž�� �•�œ�ò�•�•�±�‰�‡�•�ä�� ���‡�•�� �”�‹�–�•�ƒ�� �ƒ�� �…�•�—�–�•�ƒ�� �ˆ�‡�Ž�Ý�Ž�‹�� �ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ý�†�±�•��
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���œ���‹�”�‘�†�ƒ�Ž�‘�•���•�‘�•�•�œ�‘�”���„�‡�•�œ�±�Ž���ƒ���…�•�Ý�’�‡�•�±�•�œ�‡�•�•�‡�Ž���•�œ�‡�•�„�‡�•�‹���‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�ž�‰�”�×�Ž�á���ƒ�•�‡�Ž�›���‹�•�’�Ž�‹�…�‹�–�‡���ˆ�‡�Ž�–�±�æ
�–�‡�Ž�‡�œ�‹���ƒ���•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý���•�×�”�‘�•�‘�œ�×�•�•�ƒ�Ž���•�œ�‡�•�„�‡�•�‹���•�Ú�œ�Ú�•���‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�±�’�‡�•�•�±�‰�‡�–�á���†�‡���ƒ���Ž�‡�‰�•�‹�•�‡�„�„���–�—�†�‘�•�ž�•�›�‘�•��
�ƒ�Ž�ž�–�ž�•�ƒ�•�œ�–�ž�•���•�±�Ž�•�ò�Ž�ä�����±�–���•�‹�˜�±�–�‡�Ž���˜�ƒ�•�á���ƒ�œ���±�•�œ�ƒ�•�ƒ�„�„�‹���–�‡�”�ò�Ž�‡�–�‡�•�‡�•���ƒ��F. graminearum �±�•���ƒ��F. verticilli-
oides �‡�Ž�Ý�ˆ�‘�”�†�—�Ž�ž�•�ƒ�� �ƒ�� �•�±�–�� �ˆ�ƒ�Œ�Œ�ƒ�Ž�� �•�œ�‡�•�„�‡�•�‹�� �˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�•�ƒ�–�� �‹�•�†�‘�•�‘�Ž�á�� �†�±�Ž�‡�•�á���’�±�Ž�†�ž�—�Ž �ƒ�� �	�Ú�Ž�†�•�Ú�œ�‹�� �–�‡�•�‰�‡�”��
�•�‡�†�‡�•�…�±�Œ�±�„�‡�•, illetve �ƒ�œ�����������†�±�Ž�‹���”�±�•�œ�±�•���ƒ��F. verticillioides �±�•���ƒ�œ��A. flavus �‡�‰�›�ò�–�–�‡�•���‡�Ž�Ý�ˆ�‘�”�†�—�Ž�ž�•�ƒ��
�‰�›�ƒ�•�‘�”�‹�„�„�ä�����„�„�‡�•���ƒ���–�‡�•�‹�•�–�‡�–�„�‡�•���•�‡�‰�Œ�‡�Ž�‡�•�–���•�±�Š�ž�•�›���†�‘�Ž�‰�‘�œ�ƒ�–����M������������������ , �t�r�s�t�����ˆ�Ý�Ž�‡�‰�����ƒ�•�ƒ�†�ž�„�×�Ž��
�±�•���ƒ�œ�����•�‡�”�‹�•�ƒ�‹�����‰�›�‡�•�ò�Ž�–�����Ž�Ž�ƒ�•�‘�•�„�×�Ž�ä�����œ���Ú�•�•�œ�‡�ˆ�ò�‰�‰�±�•�‡�•���•�Ú�œ�‡�’�‡�•�‡�•�á���ƒ�•�‹���ƒ�œ�–���Œ�‡�Ž�‡�•�–�‹�á���Š�‘�‰�›���˜�ƒ�•���Š�‹�„�”�‹�†�á��
�ƒ�Š�‘�Ž���ƒ�œ���Ú�•�•�œ�‡�ˆ�ò�‰�‰�±�•�–���•�‹���Ž�‡�Š�‡�–���•�—�–�ƒ�–�•�‹�á���•�ž�•���‡�•�‡�–�‡�•�„�‡�•���˜�‹�•�œ�‘�•�–���•�‡�•�ä�����ƒ�‰�›�ƒ�”�‘�”�•�œ�ž�‰�‘�•���•�‹�•�†�Š�ž�”�‘�•��
�•�×�”�‘�•�‘�œ�×���‰�›�ƒ�•�”�ƒ�•���‡�Ž�Ý�ˆ�‘�”�†�—�Ž�á���•�‹�˜�‡�Ž���Š�ž�”�‘�•���•�Ž�À�•�ƒ�Ú�˜���Š�ƒ�–�ž�”�ž�•���ˆ�‡�•�•�œ�ò�•�•�á���±�•���ƒ���•�‡�Ž�‡�‰�‡�†�Ý���•�Ž�À�•�ƒ���•�‹�ƒ�–�–��
�•�ž�”���ƒ�œ���ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•�‘�•�•�ƒ�Ž���‹�•���•�‡�Ž�Ž���•�œ�ž�•�‘�Ž�•�‹�ä�����œ�±�”�–���‡���‰�‘�•�„�ž�•�•�ƒ�Ž���±�•���–�‘�š�‹�•�Œ�ƒ�‹�•�•�ƒ�Ž���•�œ�‡�•�„�‡�•�‹���‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�ž�‰��
�Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•�±�‰�‡�� �‹�‰�‡�•�� �•�ƒ�‰�›�ä�� ���±�–�±�˜�‡�•�� �•�—�Ž�–�‹�–�‘�š�‹�•-adatok csaknem 17000 kukoric�ž�”�ƒ�� �˜�‘�•�ƒ�–�•�‘�œ�×��SGS- 
�–�‘�š�‹�•�ƒ�†�ƒ�–���‡�Ž�‡�•�œ�±�•�±�˜�‡�Ž�����t�r�s�t���t�r�s�y�����ƒ�œ���‘�”�•�œ�ž�‰���‡�‰�±�•�œ���–�‡�”�ò�Ž�‡�–�‡���‰�×�”�…�•�Ý���ƒ�Ž�ž���•�‡�”�ò�Ž�–���±�•���’�—�„�Ž�‹�•�ž�Ž�–�—�• is 
ezeket az adatokat (M���������������������2�������������� �ä�á���t�r�t�t�ƒ���ä�����œ���‡�‰�›�„�‡�•���ƒ���•�‡�œ�Ý�‰�ƒ�œ�†�ƒ�•�ž�‰���±�•���•�‹�•�†�‡�•���ˆ�‡�Ž�Š�ƒ�•�œ�æ
�•�ž�Ž�×���•�œ�ž�•�ž�”�ƒ���ˆ�‘�•�–�‘�•�ä 
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�–�×�ˆ�Ú�Ž�†�‹�á���•�‹�•�†���–�ž�”�‘�Ž�ž�•�‹���Š�‹�„�ž�•�„�×�Ž���‡�”�‡�†�Ý���‹�•�ä�����‰�›���•�ž�•�‹�•���s�r���±�˜�‡�•���•�—�•�•�ž�„�ƒ�•���ƒ���•�‡�•�–�‡�”�•�±�‰�‡�• �ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•�‡�•��
�•�À�•�±�”�Ž�‡�–�‡�•���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�‡�–�Ž�‡�•���•�‘�•�–�”�‘�Ž�Ž�Œ�ƒ�‹�•�ƒ�•�� �������á���ˆ�—�•�‘�•�‹�œ�‹�•�����s + ���t�á�� �±�•���ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•�� ���s���•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�‡�–�–�•�±�‰�±�–��
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�•�±�”�–�ò�•���ˆ�‡�Ž���ƒ�”�ƒ�–�ž�•�•�‘�”�ä��A kukorica 2014 �±�•��202�u���•�Ú�œ�Ú�–�–�‹���–�‡�”�•�±�•�œ�‡�–�‡�•���–�‘�š�‹�•�•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�±�•�±�”�Ý�Ž az ada-
tokat 2022-ben (M���������������������2�������������� ., 2022b), �±�• 2024-ben (M���������������������2�������������� ., 2024) publi-
�•�ž�Ž�–�—�•. �����–�À�œ���±�˜�„�Ý�Ž���…�•�ƒ�•���•�‡�–�–�Ý�„�‡�•���˜�‘�Ž�–���ƒ���Š�‹�„�”�‹�†�‡�•���ž�–�Ž�ƒ�‰�ž�„�ƒ�•���•�‹�•�†�Š�ž�”�‘�•���–�‘�š�‹�•�����������á���	���s�ª���t�á�����	���s����
�•�œ�‡�•�’�‘�•�–�Œ�ž�„�×�Ž���Š�ƒ�–�ž�”�±�”�–�±�•���ƒ�Ž�ƒ�–�–�‹�á���ƒ���–�Ú�„�„�‹�„�‡�•���‡�‰�›�á���•�‡�–�–�Ý�á���˜�ƒ�‰�›���ƒ�•�ž�”���•�‹�•�†�Š�ž�”�‘�•���–�‘�š�‹�•���‹�•���‘�•�‘�œ�‘�–�–���‡�‰�›�æ
�‹�†�‡�Œ�ö�� �Œ�ž�”�˜�ž�•�›�–�� �ƒ�� ���±�Ž-���Ž�ˆ�Ú�Ž�†�Ú�•�ä�� ���•�•�‡�•�� �ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•�� �ƒ�œ�� �ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•-�‡�Ž�Ý�ˆ�‘�”�†�—�Ž�ž�•�� �•�±�‰�›�� �±�˜�„�‡�•�� �˜�‘�Ž�– �Œ�ž�”�˜�ž�•�›�æ
�•�œ�‡�”�ö, 2020-�–�×�Ž���ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•���…�•�ƒ�•���t�r�t�u-�„�ƒ�•���˜�‘�Ž�–���…�•�ƒ�•���•�œ�×�”�˜�ž�•�›�‘�•�ä 

�
�×�Ž���Ž�ž�–�•�œ�‹�•�á���Š�‘�‰�›���—�‰�›�ƒ�•�ƒ�œ�–���ƒ���–�‘�š�‹�•�–���–�Ú�„�„���ˆ�ƒ�Œ���‹�•���‡�Ž�Ý�ž�Ž�Ž�À�–�Š�ƒ�–�Œ�ƒ�á���±�•���—�‰�›�ƒ�•�ƒ�œ���ƒ���ˆ�ƒ�Œ���•�‘�•�ˆ�±�Ž�‡���–�‘�š�‹�•�–���‹�•���•�±�’�‡�•��
�‡�‰�›�‹�†�‡�Œ�ö�Ž�‡�‰���–�‡�”�•�‡�Ž�•�‹�ä�����•�‹�ƒ�–�–���ƒ�œ���ƒ�œ�‘�•�‘�•�À�–�‘�–�–���–�‘�š�‹�•�„�×�Ž���…�•�ƒ�•���„�‹�œ�‘�•�›�‘�•���˜�ƒ�Ž�×�•�œ�À�•�ö�•�±�‰�‰�‡�Ž���Ž�‡�Š�‡�–���ƒ���–�‘�š�‹�•�æ
�–�‡�”�•�‡�Ž�Ý���ˆ�ƒ�Œ�‘�•�”�ƒ���•�Ú�˜�‡�–�•�‡�œ�–�‡�–�•�‹�á���±�•���‡�œ���ˆ�‘�”�†�À�–�˜�ƒ���‹�•���‹�‰�ƒ�œ�ä 

���ƒ�•���•�±�‰���‡�‰�›���•�‘�•�‘�Ž�›���‰�‘�•�†�ä�����œ���Ú�•�•�œ�‡�•���…�•�Ý�’�‡�•�±�•�œ-�•�×�”�‘�•�‘�œ�×�–���Š�ž�”�‘�•���…�•�‘�’�‘�”�–�„�ƒ���•�‘�”�‘�Ž�–�ž�•�ä�����œ��As-
pergillus fajok AER (Aspergillus ear rot)  �„�‡�•�‘�”�‘�Ž�ž�•�–���•�ƒ�’�–�ƒ�•�á���ƒ Fusarium fajok Fusarium verticillioides 
�…�•�Ý�’�‡�•�±�•�œ�����’�‹�•�•���‡�ƒ�”���”�‘�–���	�������á���ƒ��Gibberella �ˆ�ƒ�Œ�‘�•���ž�Ž�–�ƒ�Ž���‘�•�‘�œ�‘�–�–���…�•�Ý�’�‡�•�±�•�œ�����”�‡�†���‡�ƒ�”���”�‘�–���
���������„�‡�•�‘�”�‘�æ
�Ž�ž�•�–���•�ƒ�’�–�ƒ�ä�����ƒ�•���ƒ�œ�‘�•�„�ƒ�•���•�±�‰�›���‘�Ž�›�ƒ�•��Fusarium �ˆ�ƒ�Œ�á���ƒ�•�‡�Ž�›���•�‹�•�†�•�±�–���…�•�‘�’�‘�”�–�„�ƒ�•�����	�����á���
���������•�œ�‡�”�‡�’�‡�Ž��
(MUNKVOLD, �t�r�r�u���á���•�‡�”�–���ƒ���„�‡�•�‘�”�‘�Ž�ž�•���‡�Ž�•�Ý�•�‘�”�„�ƒ�•���ƒ���•�‹�˜�ž�Ž�–�‘�–�–���–�ò�•�‡�–�‡�•���•�œ�‡�”�‹�•�–���–�Ú�”�–�±�•�–�ä�������•�×�”�‘�•�‘�œ�×�•��
�’�‡�”�ˆ�‡�•�–���ƒ�Ž�ƒ�•�Œ�ƒ���•�‘�•�•�œ�‘�”���•�‡�•���•�‘�”�”�‡�•�–�á���˜�ƒ�•�á���ƒ�Š�‘�Ž���‡�†�†�‹�‰���•�±�‰���•�‡�•���–�ƒ�Ž�ž�Ž�–�ž�•���•�‡�‰����F. culmorum), vagy a 
�Œ�ž�”�˜�ž�•�›�� �‡�Ž�Ý�‹�†�±�œ�±�•�±�„�‡�•�� �•�‹�•�…�•�� �Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•�±�‰�‡�á�� �‡�œ�±�”�–�� �Ž�‡�‰�ˆ�‡�Ž�Œ�‡�„�„�� �±�”�‹�•�–�Ý�Ž�‡�‰�‡�•�‡�•�� �˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�Œ�ž�•�ä�� ���� �…�•�‘�’�‘�”�–�æ
�•�±�’�œ�Ý���‡�Ž�˜�”�Ý�Ž�á���ƒ�œ���‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�ž�‰�‹���‰�‡�•�‡�–�‹�•�ƒ�‹���•�ƒ�’�…�•�‘�Ž�ƒ�–�‘�•�”�×�Ž���ƒ�Ž�‹�‰���˜�ƒ�•���‹�•�ˆ�‘�”�•�ž�…�‹�×�á���‡�œ�±�”�–���ƒ���	����-csoportba 
�–�ƒ�”�–�‘�œ�ž�•���•�‡�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�‹���ƒ�—�–�‘�•�ƒ�–�‹�•�—�•�ƒ�•���ƒ���–�Ú�„�„��Fusarium�á���˜�ƒ�‰�›���ƒ�•�ž�”��A. flavus-�•�ƒ�Ž���•�œ�‡�•�„�‡�•�‹���•�Ú�œ�Ú�•���”�‡�æ
�œ�‹�•�œ�–�‡�•�…�‹�ž�–�ä�������–�‘�š�‹�•�–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�‹���•�±�’�‡�•�•�±�‰�‡�•���’�‡�†�‹�‰���‹�‰�‡�•���Ž�±�•�›�‡�‰�‡�•�‡�•���‡�Ž�–�±�”�•�‡�•�ä�����ƒ�‰�›�‹�•���ƒ�Ž�ƒ�’�˜�‡�–�Ý���‹�•�ˆ�‘�”�æ
�•�ž�…�‹�×�•���•�‹�•�…�•�‡�•�‡�•���ƒ���„�‹�”�–�‘�•�—�•�•�„�ƒ�•�ä�����œ�–���…�±�Ž�•�œ�‡�”�ö �–�—�†�‘�•�ž�•�—�Ž���˜�‡�•�•�‹�á���±�•���ƒ�œ���‡�Š�Š�‡�œ���•�œ�ò�•�•�±�‰�‡�•���•�—�•�•�ž�–��
�‡�Ž���•�‡�Ž�Ž���˜�±�‰�‡�œ�•�‹�ä 

S���2�������� �2���� ����������. (2010) hatvan F. verticillioides-�‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�� �	���s-, FB2-, FB3- �±�•�� �	���v-�–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�±�–��
�˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�˜�ƒ���•�‡�‰�ž�Ž�Ž�ƒ�’�À�–�‘�–�–�ž�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ�œ���	���s���ƒ���Ž�‡�‰�ˆ�‘�•�–�‘�•�ƒ�„�„�á���ƒ�•�‹���•�‡�•���˜�‘�Ž�–���ï�Œ�á���ƒ�œ���˜�‹�•�œ�‘�•�–���‹�‰�‡�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ�œ��
�	���s���ƒ�”�ž�•�›�ƒ���ƒ���t�á�z���±�•���{�s�¨���•�Ú�œ�Ú�–�–���•�‘�œ�‰�‘�–�–���ƒ�œ���Ú�•�•�œ�‡�•���ˆ�—�•�‘�•�‹�œ�‹�•�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�‘�•�„�ƒ�•�����y�t�¨�á���s�{�¨���˜�‘�Ž�–���ƒ�œ���	���t-
�ž�–�Ž�ƒ�‰�á���•�À�‰���ƒ�œ���	���u���±�•���	���v���x�á���‹�Ž�Žetve 2,6%-�‘�•���ž�–�Ž�ƒ�‰�‘�–���•�—�–�ƒ�–�‘�–�–�ä�����œ���	���t-�•�œ�±�Ž�•�Ý�•�±�‰�‡�•���w�á�v���±�•���z�s% voltak, 
de 10-15%-os �ƒ�”�ž�•�›���ƒ�œ���	���v���‡�•�‡�–�±�„�‡�•���‹�•���‡�Ž�Ý�ˆ�‘�”�†�—�Ž�–�ä�����œ���	���s-�ƒ�”�ž�•�›���–�‡�Š�ž�–���Œ�×���–�ž�Œ�±�•�‘�œ�–�ƒ�–�×���ƒ�†�ƒ�–�á���†�‡���ƒ�œ��
�ƒ�†�‘�–�–���•�‹�•�–�ƒ���±�•���‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•���–�‡�•�‹�•�–�‡�–�±�„�‡�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•���‡�Ž�–�±�”�±�•�‡�•���Ž�‡�Š�‡�–�•�‡�•�ä�����ƒ���•�ž�”��B�������V�����2��������������. (2010; 
�t�r�s�u�����•�—�•�•�ž�•�•�ž�‰�ƒ���”�±�˜�±�•���•�œ�ž�œ�•�ž�Ž���–�Ú�„�„��fumonisin toxin ismert, �•�Ú�œ�Ú�–�–�ò�•���‘�Ž�›�ƒ�•�‘�•���‹�•�á���ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•���ƒ�œ��
FB1-�•�±�Ž���–�À�œ�•�œ�‡�”���•�±�”�‰�‡�œ�Ý�„�„�‡�•�á���˜�ƒ�‰�›�‹�•���ƒ���’�”�‘�„�Ž�±�•�ƒ���˜�ƒ�Ž�×�•�œ�À�•�ö�Ž�‡�‰���•�ï�Ž�›�‘�•�ƒ�„�„�á���•�‹�•�–���ƒ�•�‹�Ž�›�‡�•�•�‡�•���–�—�†�Œ�—�•�ä 

�������t���±�•�������t���–�‡�•�‹�•�–�‡�–�±�„�‡�•���‹�‰�‡�•���•�‡�˜�±�•���ƒ�†�ƒ�–���˜�ƒ�•�á���ƒ�œ���ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•�•�ƒ�Ž �•�ƒ�’�…�•�‘�Ž�ƒ�–�„�ƒ�•���˜�‹�•�œ�‘�•�–���ƒ�•�•�ž�Ž���–�Ú�„�„�ä��
���‹�˜�‡�Ž���‹�–�–���‹�•���Š�ƒ�–�ž�”�±�”�–�±�•�•�‡�Ž���”�‡�•�†�‡�Ž�•�‡�œ�Ý���–�‘�š�‹�•�‘�•�”�×�Ž���˜�ƒ�•���•�œ�×�á���‡�œ�±�”�–���‡�œ�‡�•�”�‡���‹�•���ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�•�‹���•�‡�Ž�Ž�ä�����„�„�ƒ�•���ƒ���•�œ�‡�æ
�”�‡�•�…�•�±�•���Š�‡�Ž�›�œ�‡�–�„�‡�•���˜�ƒ�‰�›�—�•�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ���•�±�‰�›���ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•���{�{%-�ƒ�����	���s�á���‡�œ�±�”�–���‡�•�•�‡�•���•�±�”�±�•�‡���‡�Ž�‡�‰�‡�•�†�Ý�ä������
�•�ž�•�‹�•�� �Š�ž�”�‘�•�� �ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•�� �‡�Ž�ˆ�‘�”�†�—�Ž�ž�•�ƒ���‹�‰�‡�•���•�ƒ�‰�ƒ�•�� ���	���s-�±�”�–�±�•�‡�•���‡�•�‡�–�±�•���˜�ƒ�Ž�×�•�œ�À�•�ö�á���†�‡���Š�‹�„�”�‹�†�‡�•�•�±�•�–��
�‡�Ž�–�±�”�Ý�ä�����Ž�›�‡�•���ƒ�†�ƒ�–�‘�•���…�•�ƒ�•���•�±�Š�ž�•�›���±�˜�„�Ý�Ž���˜�ƒ�•�•�ƒ�•�á���‡�œ�‡�•���˜�ž�Ž�–�‘�œ�ƒ�–�‘�•���ˆ�ƒ�Œ�–�ƒ�ˆ�ò�‰�‰�±�•�–���ˆ�‡�Ž�–�±�–�‡�Ž�‡�œ�•�‡�•�ä 

���—�•�‘�”�‹�…�ž�˜�ƒ�Ž���s�{�y�u-�„�ƒ�•���•�‡�œ�†�–�ò�•�•���‡�Ž���ˆ�‘�‰�Ž�ƒ�Ž�•�‘�œ�•�‹�á���ƒ�•�•�‘�”���•�±�‰���…�•�ƒ�•���ƒ���œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�•���˜�‘�Ž�–���‹�•�•�‡�”�–�á���ƒ����������
�‡�Ž�•�Ý���‡�•�Ž�À�–�±�•�‡���s�{�y�u-�„�Ý�Ž���˜�ƒ�•����YOSHIZAWA �2�� MOROOKA�á���s�{�y�u���á���†�‡���ƒ���•�‡�•�‡�•�À�–�±�•�•�‡�•���•�±�‰���•�‘�•���±�˜���•�‡�Ž�Ž�‡�–�–�á��
�•�À�‰���•�‡�‰�‘�Ž�†�ƒ�•�†�×���ˆ�‡�Ž�ƒ�†�ƒ�–�•�±�•�–���‹�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�•�‡�œ�‡�–�–�ä�������ˆ�—�•�‘�•�‹�œ�‹�•�‡�•���Ž�‡�À�”�ž�•�ƒ���’�‡�†�‹�‰���s�{�z�z-�„�ƒ�•���–�Ú�”�–�±�•�–���•�‡�‰��
(G���������������������2�������������� ., �s�{�z�z���á���ƒ���–�‡�”�•�±�•�›�‡�•�„�Ý�Ž���•�ž�”���•�‘�”�ž�•���˜�ƒ�•�•�ƒ�•���ƒ�†�ƒ�–�‘�•�ä�������•�—�•�‘�”�‹�…�ž�„�ƒ�•���ƒ���•�‡�•�‡�æ
�•�À�–�±�•���•�œ�ž�•�ž�”�ƒ���ƒ�œ���ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•���s�{�y�w���–�ž�Œ�ž�•���˜�ž�Ž�–���ƒ�”�ƒ�–�ž�•���‡�Ž�Ý�–�–�‹���–�‘�š�‹�•�•�ž�á���•�‘�”�ž�„�„�ƒ�•���…�•�ƒ�•���”�ƒ�•�–�ž�”�‹�•�ƒ�•���‰�‘�•�†�‘�Ž�æ
�–�ž�•�ä�����ž�Ž�—�•�•���‡�œ���ƒ���ˆ�‡�Ž�‹�•�•�‡�”�±�•���t�r�t�t-�”�‡���‹�‰�ƒ�œ�‘�Ž�×�†�‘�–�–����M���������������������2�������������� ., 2022b). �����•�—�•�•�ž�–���Š�ž�–�”�ž�Ž�æ
�–�ƒ�–�–�ƒ�á�� �Š�‘�‰�›�� �ƒ�� �ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•�� �±�•�� �ƒ�� �–�‘�š�‹�•�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�‘�•�� �•�Ú�œ�Ú�–�–�� �‰�‡�•�‡�–�‹�•�ƒ�‹�� �ƒ�œ�‘�•�‘�•�•�ž�‰�‘�–�� �–�±�–�‡�Ž�‡�œ�–�‡�•�� �ˆ�‡�Ž�á�� �ƒ�œ�� �…�•�ƒ�•��
�•�±�•�Ý�„�„���†�‡�”�ò�Ž�–���•�‹�á���Š�‘�‰�›���ƒ���–�‘�š�‹�•�•�œ�ƒ�„�ž�Ž�›�‘�œ�ž�•�–���•�‘�•�•�œ�‘�”���‡�Ž�–�±�”�Ý���•�‡�…�Š�ƒ�•�‹�œ�•�—�•�‘�•���‹�”�ž�•�›�À�–�Œ�ž�•�ä�����œ�±�”�–���‡�Ž�Ý�æ
�•�œ�Ú�”���…�•�ƒ�•���ƒ��F. graminearum�•�ƒ�Ž���±�•��F. culmorum�•�ƒ�Ž���†�‘�Ž�‰�‘�œ�–�—�•�•�á���±�•���…�•�ƒ�•���t�r�r�w���–�ž�Œ�ž�•���Œ�Ú�–�–���„�‡���ƒ���ˆ�—�•�‘�æ
�•�‹�œ�‹�•�’�”�‘�„�Ž�±�•�ƒ���•�‹�ƒ�–�–���ƒ��F. verticillioides �±�•���t�r�r�y-�„�‡�•���Ž�ž�–�–�—�•�•���‡�Ž�Ý�•�œ�Ú�”���•�œ�ƒ�„�ƒ�†���ˆ�Ú�Ž�†�Ú�•���•�‘�•�‘�Ž�›�ƒ�„�„��As-
pergillus-�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•�–�ä���t�r�s�t���˜�‘�Ž�–���ƒ�œ���‡�Ž�•�Ý�á���…�•�ƒ�•�•�‡�•���‘�”�•�œ�ž�‰�‘�•���ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•-�•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�±�•���±�˜�‡�á���ƒ�•�‡�Ž�›���•�‹�•�†���ƒ��



���‘�š�‹�•�—�•���‰�‘�•�„�ž�•���ƒ���‰�ƒ�„�‘�•�ƒ�ˆ�±�Ž�±�•�„�‡�•�å 
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�•�‹�Ž�×�•�—�•�‘�”�‹�…�ž�„�ƒ�•�á���•�‹�•�†���ƒ���•�œ�‡�•�‡�•���–�ž�„�Ž�ž�•�‘�•���•�‘�•�‘�Ž�›���•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�±�•�–���‘�•�‘�œ�‘�–�–�ä�����‘�•�‘�Ž�›�ƒ�„�„���‡�Ž�Ž�‡�•�‹�•�–�±�œ�•�‡�æ
�†�±�•���•�‡�•���–�Ú�”�–�±�•�–�á���ƒ�œ���ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•-�•�—�–�ƒ�–�ž�•�•�ƒ�•���±�•���ƒ���•�Ú�˜�±�•�›�‹���”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�…�‹�ƒ���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�ž�•�ƒ�•���•�‡�•���˜�‘�Ž�–�ƒ�•���•�ž�æ
�Ž�—�•�•���Š�ƒ�‰�›�‘�•�ž�•�›�ƒ�‹, �±�•���‡�Ž�•�Ý�•�‘�”�„�ƒ�•���ƒ���”�ƒ�•�–�ž�”�‹���‡�Ž�Ý�ˆ�‘�”�†�—�Ž�ž�•�–���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–�ž�•�á���Š�ƒ���‡�‰�›�ž�Ž�–�ƒ�Ž�ž�•���˜�‘�Ž�–�ƒ�•���–�‡�•�œ�–�‡�•�ä 

�����•�‘�”�ž�„�„�‹���‹�•�•�‡�”�‡�–�‡�•���±�•���–�ƒ�’�ƒ�•�œ�–�ƒ�Ž�ƒ�–�‘�•���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•���t�r�s�t-�„�‡�•���‡�Ž�•�‡�œ�†�–�ò�•���ƒ�œ��A. flavus �‰�‘�•�„�ž�˜�ƒ�Ž���•�œ�‡�•�æ
�„�‡�•�‹���”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�…�‹�ƒ���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�ž�–���•�‡�•�–�‡�”�•�±�‰�‡�•���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•�‡�•���‡�Ž�Œ�ž�”�ž�•�•�ƒ�Ž���ƒ���Š�ž�”�‘�•���ˆ�Ý���•�×�”�‘�•�‘�œ�×���t-�t���‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�æ
�•�ž�˜�ƒ�Ž���•�œ�‡�•�„�‡�•����S�������V���2��������������., 2018), amit 2021-�–�Ý�Ž���Š�ž�”�‘�•�”�ƒ���•�Ú�˜�‡�Ž�–�ò�•�•�á���Š�‘�‰�›���•�±�‰���’�‘�•�–�‘�•�ƒ�„�„��
�ƒ�†�ƒ�–�‘�•�ƒ�–���•�œ�‘�Ž�‰�ž�Ž�–�ƒ�–�Š�ƒ�•�•�—�•�•�ä�������t�r�s�t-�‡�•���–�Ú�•�‡�‰�‡�•���ƒflatoxin-�ˆ�‡�Ž�Ž�±�’�±�•���‹�‰�ƒ�œ�‘�Ž�–�ƒ���ƒ���†�Ú�•�–�±�•���Š�‡�Ž�›�‡�•�•�±�‰�±�–�ä��
�����•�‡�•�–�‡�”�•�±�‰�‡�•�‡�•���•�‡�•���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–���•�‘�•�–�”�‘�Ž�Ž�•�‘�”�‘�•���–�‡�”�•�±�•�±�–���•�‹�•�†�Š�ž�”�‘�•���–�‘�š�‹�•�”�ƒ���‡�Ž�‡�•�‡�œ�–�ò�•�����z�ä���–�ž�„�Ž�ž�æ
zat) (M������������������ , �t�r�t�v���ä�����•�ƒ�•���ƒ�œ�‘�•�ƒ�–���ƒ���…�•�Ú�˜�‡�•�‡�–���˜�‡�–�–�ò�•���ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�‡�•�„�‡�á���ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•�‡�•���•�œ�ƒ�„�ƒ�†���•�œ�‡�•�•�‡�Ž��
�Ž�ž�–�Š�ƒ�–�×���”�‘�˜�ƒ�”�•�ž�”�–�±�–�‡�Ž���•�‡�• �˜�‘�Ž�–�á���‡�œ���ƒ���•�‡�•�–�‡�”�•�±�‰�‡�•���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•�•�±�Ž��is �–�‡�”�•�±�•�œ�‡�–�‡�•�‡�•���•�œ�‡�•�’�‘�•�–���˜�‘�Ž�–�á���•�‡�”�–��
�•�‡�•���ƒ���”�‘�˜�ƒ�”�•�ž�”���•�Ú�˜�‡�–�•�‡�œ�–�±�„�‡�•���ˆ�‡�Ž�Ž�±�’�‡�–�–���–�‘�š�‹�•�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�•�ƒ�–���ƒ�•�ƒ�”�–�—�•���•�±�”�•�‹�á���Š�ƒ�•�‡�•���ƒ�œ�–���‡�Ž�±�”�•�‹�á���Š�‘�‰�›���ƒ�œ��
�‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�•���”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�…�‹�ƒ���•�œ�‡�•�’�‘�•�–�„�×�Ž���±�”�–�‡�Ž�•�‡�œ�Š�‡�–�Ý�•���Ž�‡�‰�›�‡�•�‡�•�ä 

���œ�� �ƒ�†�ƒ�–�‘�•�� �•�œ�‡�”�‹�•�–�� �ƒ�� �•�‹�Ž�‡�•�…�� �±�˜�„�‡�•�� �•�±�–�•�œ�‡�”���ˆ�‘�”�†�—�Ž�–�� �‡�Ž�Ý DON-�Œ�ž�”�˜�ž�•�›. A �Š�‹�„�”�‹�†�ž�–�Ž�ƒ�‰�� �t�r�t�s-ben 
0,95 mg/kg volt, �•�‹�•�Ú�œ�„�‡�•���ƒ���ˆ�‡�Ž�•�Ý�–�–���•�‡�”�–�±�•�‡�•���Š�ƒ�–�ž�”�±�”�–�±�•�‡���r�á�{���•�‰���•�‰�á���ƒ���•�ƒ�Ž�ƒ�…�‘�•�±���’�‡�†�‹�‰���r�á�t���•�‰���•�‰. 
���•�•�‡�•���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�• �ƒ���Š�‹�„�”�‹�†�‡�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•���”�±�•�œ�‡���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�–�Ž�ƒ�•���‹�‰�±�•�›�‡�•�‡�„�„���–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�›���‡�Ž�Ý�ž�Ž�Ž�À�–�ž�•�ž�”�ƒ�ä�����œ�ƒ�œ�á���ƒ�œ��
�±�˜�‡�•���Š�ƒ�”�•�ƒ�†�ž�„�ƒ�•���•�—�–�ƒ�–�•�‘�œ�‘�–�–���•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�•�á���•�‹�•�‡�„�„-nagyobb DON-�•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�±�•�ä���	�—�•�‘�•�‹�œ�‹�•�„�Ý�Ž���•�±�–��
�•�‹�‡�•�‡�Ž�•�‡�†�Ý�‡�•���Œ�ž�”�˜�ž�•�›�‘�•���±�˜���˜�‘�Ž�–�á���†�‡���ƒ���–�Ú�„�„�‹�„�‡�•���‹�•���˜�‘�Ž�–���Ž�‡�‰�ƒ�Ž�ž�„�„���•�±�Š�ž�•�›���Š�‹�„�”�‹�†�á���ƒ�•�‡�Ž�›�•�±�Ž���Š�ƒ�–�ž�”�±�”�–�±�•��
�ˆ�‡�Ž�‡�–�–�‹�� �±�”�–�±�•�‡�–�� �•�±�”�–�ò�•�•�ä�� ���œ�� �ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•-�•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�‡�–�–�•�±�‰�� �•�±�‰�›�� �ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�‘�•�•�ƒ�Ž�� �Š�ƒ�Ž�ƒ�†�–�ƒ�� �•�‡�‰�� �ƒ�œ�� �ž�Ž�Ž�ƒ�–�–�‡�æ
�•�›�±�•�œ�–�±�•�„�‡�•���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�‘�–�–���t�r���J�‰���•�‰���Š�ƒ�–�ž�”�±�”�–�±�•�‡�–�á���t�r�t�t-ben csaknem harmincszorosan. De 2020-
ban is 15-�•�œ�Ú�”�Ú�•���˜�‘�Ž�– �ƒ�œ���±�”�–�±�•�ä�����œ���‘�•�‘�œ�–�ƒ���ƒ���Ž�‡�‰�•�ï�Ž�›�‘�•�ƒ�„�„���Œ�ž�”�˜�ž�•�›�–�ä�������t�r�t�t�ä���±�˜���ƒ�œ�±�”�–���‹�•���˜�‘�Ž�–���•�‡�‰�Ž�‡�æ
�’�‡�–�±�•�á���•�‡�”�–���•�À�‰���•�‘�”�ž�„�„�ƒ�•���•�‹�•�†�‡�•���±�˜�„�‡�•���ƒ���Š�‹�„�”�‹�†�‡�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•���”�±�•�œ�±�•�±�Ž���˜�‘�Ž�–�ƒ�•���±�”�œ�±�•�‡�•�›�•�±�‰�‹���•�ò�•�œ�Ú�„��
�ƒ�Ž�ƒ�–�–�‹���Š�‹�„�”�‹�†�‡�•�á���‡�œ�‡�•���ƒ���–�ž�„�Ž�ž�œ�ƒ�–�„�ƒ�•�� �•�—�Ž�Ž�ƒ���±�”�–�±�•�‡�–���•�ƒ�’�–�ƒ�•�á���†�‡���t�r�t�t-�„�‡�•�� �•�‹�•�†�‡�•���Š�‹�„�”�‹�†���Š�ƒ�–�ž�”�±�”�–�±�•��
feletti aflatoxin B1-tartalmat  mutatott (27 ��585 �Jg/kg). 2023-�„�ƒ�•���‡�‰�›�‹�•���–�‘�š�‹�•���ž�–�Ž�ƒ�‰�ƒ���•�‡�•���±�”�–�‡���‡�Ž���ƒ��
�•�”�‹�–�‹�•�—�•���Š�ƒ�–�ž�”�–�á���À�‰�›���Š�ž�”�‘�•���Œ�ž�”�˜�ž�•�›�•�‡�•�–�‡�•���±�˜���˜�‘�Ž�–���ƒ���–�À�œ�„�Ý�Ž�ä���t�r�t�v-�„�‡�•���‡�œ�–���ƒ���•�—�•�•�ž�–���•�‡�•���–�—�†�–�—�•���ˆ�‘�Ž�›�æ
tatni , �˜�‹�•�œ�‘�•�–�� �ƒ�� �„�‡�Œ�Ú�˜�Ý�� �‹�•�ˆ�‘�”�•�ž�…�‹�×�•�� �ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•�� �ƒ�� �–�‡�”�•�±�•�� �w�r%-a �•�‹�•�Ý�•�±�‰�‹�Ž�‡�‰���•�‹�ˆ�‘�‰�ž�•�‘�Ž�–�� �˜�‘�Ž�–�á�� �‡�•�‹�ƒtt 
�”�‡�•�‰�‡�–�‡�‰���ž�–�˜�±�–�‡�Ž�‹���•�‹�ˆ�‘�‰�ž�•��keletkezett. 

�v�ä���–�ž�„�Ž�ž�œ�ƒ�–�ä�����—�•�‘�”�‹�…�ƒ�Š�‹�„�”�‹�†�‡�•���–�‡�”�•�±�•�œ�‡�–�‡�•���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�‡���±�•���–�‘�š�‹�•�•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�±�•�‡�� 
�t�r�s�v���±�•���t�r�t�u���•�Ú�œ�Ú�–�–�����‹�•�œ�‘�•�„�‘�”�‘�• 

�2� ̃
���•�Ý�’�‡�•�±�•�œ Toxin 

% DON  
FUM B1+ B2 mg/kg 

Afla B1 
  mg/kg �Pg/kg 

2014 1,12 6,29 20,79 16 
2015 1,21 0,14 4,03 87 
2016 0,25 0,16 1,76 6 
2017 0,47 0,25 1,82 51 
2018 0,47 0,90 0,70 3 
2019 0,18 1,77 1,16 4 
2020 0,18 0,09 2,16 316 
2021 0,31 0,95 2,42 1 
2022 1,33 0,00 5,16 188 
2023 0,42 0,34 1,39 2 
���–�Ž�ƒ�‰ 0,59 1,17 4,44 67,4 

���Ú�Ž�†���•�‹�‡�•�‡�Ž�±�•: �Œ�ž�”�˜�ž�•�›�‘�•���±�˜ 

���”�ƒ�–�ž�•�•�‘�”���ƒ���–�‡�”�•�±�•�–���„�‡�œ�ï�†�À�–�‘�–�–�ž�•���ƒ���–�ž�”�‘�Ž�×�•�„�ƒ�á���•�‹�•�†�‡�•�ˆ�±�Ž�‡���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–���•�±�Ž�•�ò�Ž�á���À�‰�›���ƒ���•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�‡�–�–��
�–�±�–�‡�Ž�‡�•�� �ƒ�œ�� �‡�‰�±�•�œ�•�±�‰�‡�•�•�‡�Ž�� �•�‡�˜�‡�”�‡�†�–�‡�•, �±�•�� �‘�Ž�›�ƒ�•�� �Š�‡�–�‡�”�‘�‰�±�•�� �ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•- �±�•�� �‡�‰�›�±�„�� �–�‘�š�‹�•�‡�Ž�‘�•�œ�Ž�ž�•�� �Œ�Ú�–�–��
�Ž�±�–�”�‡�á���ƒ�•�‹�„�Ý�Ž���•�‡�‰�„�À�œ�Š�ƒ�–�×���‡�”�‡�†�•�±�•�›�–���•�‡�•���Ž�‡�Š�‡�–�‡�–�–���•�ƒ�’�•�‹�ä ���•�•�‡�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•���”�±�•�œ�‡���ƒ���•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý���–�±�–�‡�Ž�‡�•��
�•�‡�˜�‡�”�±�•�±�„�Ý�Ž���•�œ�ž�”�•�ƒ�œ�‘�–�–�á���‡�‰�›���–�‘�š�‹�•�•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�‡�–�–���’�×�–�•�‘�…�•�‹nyi �–�‡�”�•�±�•���ƒ�œ���‡�‰�±�•�œ���•�‹�Ž�×���–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�•�ž�–���–�Ú�•�•�”�‡��



M������������������ , �� . 
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�–�‡�Š�‡�–�‹�ä�������–�À�œ���±�˜�„�Ý�Ž���•�‹�•�†�Ú�•�•�œ�‡���Š�ž�”�‘�•���±�˜�„�‡�•���•�—�–�ƒ�–�–�ƒ�•���ƒ���Š�‹�„�”�‹�†�‡�•���•�‹�•�†�Š�ž�”�‘�•���–�‘�š�‹�•�•�ž�Ž���ƒ���Š�ƒ�–�ž�”�±�”�–�±�æ
�•�‡�•���ƒ�Ž�ƒ�–�–�‹���–�‘�š�‹�•�ž�–�Ž�ƒ�‰�‘�–�ä�����ƒ �ƒ���Š�—�•�ž�•���ˆ�‘�‰�›�ƒ�•�œ�–�ž�•�”�ƒ���•�œ�ž�•�–���•�—�•�‘�”�‹�…�ž�–���•�±�œ�œ�ò�•�á���‘�–�–���t���Pg/kg az aflatoxin 
���s���Š�ƒ�–�ž�”�±�”�–�±�•e�á���ƒ�•�‹�•�‡�•���„�‹�œ�–�‘�•�À�–�ž�•�ƒ���•�‡�•�±�•�›���†�‹�×�ä�����ž�”�‘�•���±�˜�„�‡�•���˜�‘�Ž�–���t-�u���–�‘�š�‹�•���‡�‰�›�‹�†�‡�Œ�ö�Ž�‡�‰���Œ�ž�”�˜�ž�•�›�‘�•��
�•�±�”�–�±�•�„�‡�•���±�•���Š�ž�”�‘�•�„�ƒ�•���…�•�ƒ�•���‡�‰�›���Œ�‡�Ž�‡�•�–���•�‡�‰�ä�����œ���ƒ�œ�–���Œ�‡�Ž�‡�•�–�‹�á���Š�‘�‰�›���ƒ���•�ž�Ž�—�•�•���•�‹�•�†���ƒ���Š�ž�”�‘�•���•�×�”oko-
�œ�×�”�ƒ���‘�†�ƒ���•�‡�Ž�Ž���ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�•�‹�ä�������…�•�Ý�ˆ�—�œ�ž�”�‹�—�•�á���‹�Ž�Žetve �…�•�Ý�’�‡�•�±�•�œ���’�”�‘�„�Ž�±�•�ž�Œ�ƒ �ƒ���–�‘�š�‹�•�•�±�”�†�±�•�•�‡�Ž���‡�‰�›�ò�–�–���”�‘�˜�ƒ�”�æ
�’�”�‘�„�Ž�±�•�ž�•�ƒ�•���˜�ƒ�•���„�‡�ž�Ž�Ž�À�–�˜�ƒ�á���‡�”�”�Ý�Ž���À�”�–���’�±�Ž�†�ž�—�Ž���ƒ�œ�����‰�”�‘�ˆ�×�”�—�•���‘�•�Ž�‹�•�‡���t�r�t�w-ben�á���±�•���ƒ�����‡�œ�Ý�Š�À�”���t�r�t�w-
�Ú�•���…�‹�•�•�‡�á���ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•���–�‘�š�‹�•�•�‡�•�–�‡�•���–�‡�…�Š�•�‘�Ž�×�‰�‹�ž�–���À�‰�±�”�•�‡�•�ä���2�•���ƒ�œ�‘�•�„�ƒ�•���‡�•�•�›�‹�”�‡���•�‡�•���Ž�‡�•�•�±�•���„�ž�–�‘�”�ä�����Ž�±�‰��
�ƒ�����–���‰�±�•�‡�•�‡�–���Š�‘�”�†�‘�œ�×���•�—�•�‘�”�‹�…�ƒ�Š�‹�„�”�‹�†�‡�•��F. verticillioides- �±�•��A. flavus-�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�±�•�‡�•���±�•���–�‘�š�‹�•�–�ƒ�”�æ
�–�ƒ�Ž�•�ž�•�ƒ�•�� �…�•�Ú�•�•�‡�•�±�•�±�–�� �ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�•�‹�� �±�•�� �ƒ�œ�� �•�‡�•�� �s�r�r�¨�� ��MUNKVOLD, 2003; 2014; MUNKVOLD �2�� WHITE, 
�t�r�s�x���ä�����‰�›�ƒ�•�À�‰�›���ƒ���”�‘�˜�ƒ�”i�”�–�ž�•���•�‡�•���ƒ�†���s�r�r%-�‘�•���‡�”�‡�†�•�±�•�›�–�ä ���•�•�‡�•���ƒ�Ž�ƒ�’�˜�‡�–�Ý���‘�•�ƒ�á���Š�‘�‰�›���ƒ���’�‡�•�±�•�œ���•�‡�•��
�•�‹�œ�ž�”�×�Ž�ƒ�‰���ƒ���”�‘�˜�ƒ�”�‘�•���‘�•�‘�œ�–�ƒ���•�‡�„�‡�•�‡�•���•�‡�”�‡�•�œ�–�ò�Ž���Œ�—�–���„�‡�á���Š�ƒ�•�‡�•���•�×�”�‘�•�‘�œ�×���‰�‘�•�„�ž�•�”�×�Ž���Ž�±�˜�±�•���•�œ�×�á���‡�œ�‡�•��
�ƒ���”�‘�˜�ƒ�”�•�‡�•�–�‡�•���…�•�Ú�˜�‡�•�‡�–���‹�•���•�±�’�‡�•�‡�•���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�•�‹�á���ƒ�•�ž�”���•�ƒ�‰�›�‘�•���•�ï�Ž�›�‘�•�ƒ�•���‹�•�ä ���‰�ƒ�œ�á���Š�‘�‰�›���‡�œ���‡�Ž�•�Ý�•�‘�”�„�ƒ�•���ƒ��
�•�±�–���‡�•�Ž�À�–�‡�–�–���ˆ�ƒ�Œ�Œ�ƒ�Ž���•�ƒ�’�…�•�‘�Ž�ƒ�–�‘�•�ä�á���ƒ��F. graminearum �’�±�Ž�†�ž�—�Ž���„�ž�”���•�‘�•�•�ƒ�Ž���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ý�•�±�’�‡�•�‡�„�„�á���†�‡���•�‘�•�‹�†�‹�æ
�—�•�–�‡�”�•�‡�Ž�Ý���•�±�’�‡�•�•�±�‰�‡���Ž�±�•�›�‡�‰�‡�•�‡�•���‰�›�‡�•�‰�±�„�„���ƒ���•�ž�•�‹�•���•�±�–���ˆ�ƒ�Œ�•�ž�Ž�ä�����œ���—�–�×�„�„�‹�ƒ�•���ƒ���•�‹�•�‡�„�„���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ý�•�±�æ
�’�‡�•�•�±�‰�‡�–���Š�ƒ�–�ƒ�Ž�•�ƒ�•���•�‘�•�‹�†�‹�—�•�–�Ú�•�‡�‰���–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�±�˜�‡�Ž���‡�Ž�±�‰���Š�ƒ�–�±�•�‘�•�›�ƒ�•���‡�Ž�Ž�‡�•�•�ï�Ž�›�‘�œ�œ�ž�•�ä�������”�‘�˜�ƒ�”�‘�•�á���–�ƒ�Ž�ž�•��
�±�’�’�‡�•���‡�œ�±�”�–�á���‡�œ�‡�•���–�‘�˜�ž�„�„�˜�‹�–�‡�Ž�±�„�‡�•���Œ�ž�–�•�œ�ƒ�•�ƒ�•���•�‹�‡�•�‡�Ž�•�‡�†�Ý���•�œ�‡�”�‡�’�‡�–�ä�������ˆ�‡�•�–�‹�‡�•���ƒ�œ�–���‹�‰�ƒ�œ�‘�Ž�Œ�ž�•�á���Š�‘�‰�›��
�•�‹�•�†�Š�ž�”�‘�•���•�×�”�‘�•�‘�œ�×�”�ƒ���ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�•�ò�•�•���•�‡�Ž�Ž�á���ƒ�•�‹�–���‡�œ�‡�•���ƒ�†�ƒ�–�‘�•�‘�•���–�ï�Ž���ƒ���s�y �r�r�r���‘�”�•�œ�ž�‰�‘�•�����
��-�–�‘�š�‹�•�•�±�æ
�”�±�•�‹���ƒ�†�ƒ�–�ƒ�‹���‹�•���ƒ�Ž�ž�–�ž�•�ƒ�•�œ�–�ƒ�•�ƒ�•����M���������������������2�������������� �ä�á���t�r�t�t�ƒ���ä�������•�‹�•�±�Ž���•�ƒ�‰�ƒ�•�ƒ�„�„���‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�ž�‰���ƒ���”�‘�æ
�˜�ƒ�”�•�ž�”���•�Ú�˜�‡�–�•�‡�œ�–�±�„�‡�•���ˆ�‡�Ž�Ž�±�’�Ý���–�Ú�„�„�Ž�‡�–�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•�–���‹�•���•�±�’�‡�•���Ž�‡�Š�‡�–���•�‡�•�Ž�‡�‰�‡�•�À�–�‡�•�‹�á���‡�œ�±�”�–���˜�ƒ�•���ƒ���‰�ƒ�œ�†�ƒ�•�Ú�æ
�˜�±�•�›���‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�ž�‰�ž�•�ƒ�•���•�‹�‡�•�‡�Ž�•�‡�†�Ý���•�œ�‡�”�‡�’�‡���ƒ���˜�±�†�‡�•�‡�œ�±�•�„�‡�•�ä 

���� �˜�±�†�‡�•�‡�œ�±�•�•�‡�•�� �–�Ú�„�„�� �•�×�†�Œ�ƒ���‹�•�•�‡�”�–�ä�� ���ƒ�� �ƒ�� �„�‡�–�‡�‰�•�±�‰���˜�ƒ�‰�›�� �–�‘�š�‹�•�–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�� �Š�ž�”�‘�•�•�œ�Ú�‰�±�–�� �•�±�œ�œ�ò�•�á��
�ƒ�•�•�‘�”���Š�ž�”�‘�•���‘�Ž�†�ƒ�Ž�”�×�Ž���Ž�‡�Š�‡�–���•�‡�‰�•�Ú�œ�‡�Ž�À�–�‡�•�‹���ƒ���’�”�‘�„�Ž�±�•�ž�–�ä 

���œ���‡�Ž�•�Ý���ƒ���„�‡�–�‡�‰�•�±�‰-�‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�× �•�±�’�‡�•�•�±�‰�á���ƒ�•�‹�”�Ý�Ž���—�‰�›�ƒ�•���˜�ž�Ž�–�‘�œ�ƒ�–�Ž�ƒ�•�—�Ž���•�‡�˜�‡�•�‡�–���–�—�†�—�•�•�á���†�‡���ƒ�•�•�›�‹�–���•�ž�”��
�‹�‰�‡�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ�œ���±�”�†�‡�•�‹���•�‡�•�‡�•�À�–�±�•�‹���±�•���•�‹�•�Ý�•�À�–�±�•�‹���•�—�•�•�ƒ���‡�Ž�•�‡�œ�†�Ý�†�Œ�Ú�•�ä 

���‰�›�‡�Ž�Ý�”�‡���ï�‰�›���Ž�ž�–�•�œ�‹�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ���•�‡�•�‡�•�À�–�±�•���•�‡�•���–�—�†���•�‹�–���•�‡�œ�†�‡�•�‹���ƒ���–�‘�š�‹�•�‘�•�•�ƒ�Ž�á���’�‡�†�‹�‰���•�‡�•���”�‡�•�±�•�›�æ
telen a helyzet. �����•�ž�•�‘�†�‹�•���ƒ���•�×�”�‘�•�‘�œ�×-�’�‘�’�—�Ž�ž�…�‹�×���•�±�”�•�±�•�Ž�±�•�‡�á �ƒ�•�‹���•�œ�‹�•�–�±�•���•�‡�•���‡�‰�›�•�œ�‡�”�ö���ˆ�‡�Ž�ƒ�†�ƒ�–�ä������
fungicides �˜�±�†�‡�Ž�•�‡�–���‹�†�‡���‹�•���•�‘�”�‘�Ž�Š�ƒ�–�Œ�—�•�á���†�‡���—�‰�›�ƒ�•�‹�Ž�›�‡�•���•�‡�‰�‘�•�‘�Ž�ž�•�•�ƒ�Ž���ƒ�œ���ƒ���•�Ú�˜�±�•�›�–�‡�”�•�‡�•�œ�–�±�•���”�±�•�œ�‡��
�‹�•�á���Š�‹�•�œ�‡�•���ƒ���–�ƒ�Ž�ƒ�Œ�•�ö�˜�‡�Ž�±�•�á���ƒ���˜�À�œ�‰�ƒ�œ�†�ž�Ž�•�‘�†�ž�•�á���ƒ���˜�À�œ�–�ƒ�•�ƒ�”�±�•�‘�•���–�‡�”�•�‡�•�œ�–�±�•�‹���‰�›�ƒ�•�‘�”�Ž�ƒ�–���‡�”�”�‡���‹�•���Š�ƒ�–�ž�•�•�ƒ�Ž��
�˜�ƒ�•�ä�����±�‰�ò�Ž���ƒ���•�Ú�”�•�›�‡�œ�‡�–�‹���‘�Ž�†�ƒ�Ž���•�œ�ƒ�„�ž�Ž�›�‘�œ�ž�•�ƒ �ƒ���u�ä���„�‡�ƒ�˜�ƒ�–�•�‘�œ�ž�•�‹���Ž�‡�Š�‡�–�Ý�•�±�‰�á���ƒ�Š�‘�Ž���Œ�‘�„�„���–�ƒ�Ž�ƒ�Œ�•�ö�˜�‡�Ž�±�•�•�‡�Ž��
�±�•�� �‡�‰�›�±�„�� �‡�Ž�Œ�ž�”�ž�•�‘�•�•�ƒ�Ž�� �•�±�”�•�±�•�‡�Ž�•�‹�� �Ž�‡�Š�‡�–�� �ƒ�� �„�‡�–�‡�‰�•�±�‰���ˆ�‡�Ž�Ž�±�’�±�•�±�–�ä�� ���� �–�ƒ�Ž�ƒ�Œ�•�‹�•�Ý�•�±�‰���±�•�� �–�‡�”�•�Ý�•�±�’�‡�•�•�±�‰��
�ƒ�œ�‘�•�„�ƒ�•���–�‘�˜�ž�„�„�”�ƒ���‹�•���‡�Ž�–�±�”�Ý���•�ƒ�”�ƒ�†�á���•�±�‰���ƒ�•�•�‘�”���‹�•�á���Š�ƒ���‡�œ�‡�•���ˆ�‡�Œ�Ž�‡�•�œ�–�±�•�±�”�‡���‹�•���˜�ƒ�•�•�ƒ�•���‡�Ž�˜�‹���±�•���‰�›�ƒ�•�‘�”�Ž�ƒ�–�‹��
�Ž�‡�Š�‡�–�Ý�•�±�‰�‡�•�ä 

�����˜�±�†�‡�•�‡�œ�±�•���ƒ�Ž�ƒ�’�˜�‡�–�Ý���ˆ�‡�Ž�ƒ�†�ƒ�–�ƒ���ƒ���•�‡�‰�‡�Ž�Ý�œ�±�•�á���ƒ�•�‡�Ž�›���•�‘�•�•�ƒ�Ž���‘�Ž�…�•�×�„�„���±�•���Š�ƒ�–�±�•�‘�•�›�ƒ�„�„�á���Š�ƒ���ƒ���„�‡�–�‡�‰�æ
�•�±�‰-�‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�ž�‰�‘�–���‹�•���‹�•�–�‡�‰�”�ž�Ž�Œ�—�•���ƒ���”�‡�•�†�•�œ�‡�”�„�‡�ä�����œ���‡�†�†�‹�‰���•�±�‰���•�‡�•���–�Ú�”�–�±�•�–���•�‡�‰�á���Ž�‡�‰�ˆ�‡�Ž�Œ�‡�„�„���•�‡�œ�†�‡�æ
�•�±�•�›�‡�œ�±�•�‡�•���˜�ƒ�•�•�ƒ�•�ä���A�‰�›���ƒ�œ�—�–�ž�•���•�ƒ�”�ƒ�†���ƒ���•�‘�•���•�œ�ž�œ���•�‹�Ž�Ž�‹�ž�”�†���ˆ�‘�”�‹�•�–�‘�•���•�ž�”�á���ƒ�•�‹�•�‡�•���ˆ�‡�Ž�±�–�á���•�±�–�Š�ƒ�”�•�ƒ�†�ž�–��
�•�‡�‰���Ž�‡�Š�‡�–�•�‡���–�ƒ�•�ƒ�”�À�–�ƒ�•�‹�ä�����‡�•���‰�‘�•�†�‘�Ž�•�ž�•�á���Š�‘�‰�›���‡�•�•�›�‹�”�‡���‰�ƒ�œ�†�ƒ�‰�‘�•���Ž�‡�•�•�±�•�•�ä�����•�•�ž�„�„���ƒ�œ�–���‰�‘�•�†�‘�Ž�‘�•�á��
�Š�‘�‰�›���‡�œ�±�”�–���•�‡�•���Ž�‡�•�œ�ò�•�•���‰�ƒ�œ�†�ƒ�‰�‘�•�ä 

�{�ä�x�ä�������„�‡�–�‡�‰�•�±�‰-�‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�ž�‰ �–�‘�š�‹�•�—�•���‰�‘�•�„�ž�•�•�ƒ�Ž���•�œ�‡�•�„�‡�• 

���•�•�ƒ�•���‡�Ž�Ž�‡�•�±�”�‡�á���Š�‘�‰�›���•�ƒ�Œ�†�•�‡�•���•�‹�•�†�‡�•���ƒ���…�•�Ý�’�‡�•�±�•�œ�‡�•�•�‡�Ž���±�•���–�‘�š�‹�•�Œ�ƒ�‹�•�•�ƒ�Ž���ˆ�‘�‰�Ž�ƒ�Ž�•�‘�œ�×���†�‘�Ž�‰�‘�œ�ƒ�–�á���–�ƒ�æ
�•�—�Ž�•�ž�•�›�� �˜�ƒ�‰�›�� �•�œ�‡�•�Ž�‡�…�‹�•�•�� �‡�•�Ž�À�–�‹�� �ƒ�� �„�‡�–�‡�‰�•�±�‰-�‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�ž�‰�‘�–�� �•�‹�•�–�� �Ž�‡�Š�‡�–�•�±�‰�‡�•�� �˜�±�†�‡�•�‡�œ�±�•�–�á�� �±�•�� �Œ�ƒ�˜�ƒ�æ
�•�‘�Ž�Œ�ƒ���ƒ�œ���‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�„�„���Š�‹�„�”�‹�†�‡�•���Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�ƒ�–�ž�–�á���ƒ�”�”�×�Ž���•�ž�”���•�‹�•�…�•���‹�•�ˆ�‘�”�•�ž�…�‹�×�á���Š�‘�‰�›���‡�œ�–���Š�‘�‰�›�ƒ�•���Ž�‡�Š�‡�–���•�‡�‰�æ
�–�—�†�•�‹�á�� �–�‘�˜�ž�„�„�ž�� �ƒ�”�”�×�Ž�� �•�‡�•�á�� �Š�‘�‰�›�� �Š�‘�•�•�ƒ�•�ä�� ���‘�•�ž�‹�‰�� �ƒ�� �…�•�Ý�’�‡�•�±�•�œ�–�� �‡�Ž�•�Ý�•�‘�”�„�ƒ�•�� �ƒ�� �–�‡�”�•�±�•�”�‡�� �‰�›�ƒ�•�‘�”�‘�Ž�–��
�Š�ƒ�–�ž�•�ƒ���•�‹�ƒ�–�–���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–�ž�•�á���‡�„�„�‡�•���ƒ��F. graminearum �˜�‹�–�–�‡���‡�Ž���ƒ���’�ž�Ž�•�ž�–�á���•�‡�”�–���•�ï�Ž�›�‘�•���–�‡�”�•�±�•�˜�‡�•�œ�–�‡�•�±�‰��
�•�Ú�˜�‡�–�–�‡���ƒ���Œ�ž�”�˜�ž�•�›�‘�•�ƒ�–�ä 

�����–�‘�š�‹�•�‘�•�”�ƒ���…�•�ƒ�•���Ž�ƒ�•�•�ƒ�•���†�‡�”�ò�Ž�–���ˆ�±�•�›�á���ƒ�œ��Aspergillus flavus termelte aflatoxin B1-et egy 1961-ben 
Nag�›�����”�‹�–�ƒ�•�•�‹�ž�„�ƒ�•���–�Ú�„�„���–�À�œ�‡�œ�‡�”���’�—�Ž�›�•�ƒ���‡�Ž�’�—�•�œ�–�—�Ž�ž�•�ƒ���—�–�ž�•���ƒ�œ�‘�•�‘�•�À�–�‘�–�–�ž�•, �±�•���•�±�–���±�˜���•�ï�Ž�˜�ƒ���ƒ�����ƒ�‰�›�ƒ�”��
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���Ž�Ž�ƒ�–�‘�”�˜�‘�•�‘�•�� ���ƒ�’�Œ�ƒ�� �•�ž�”�� �ˆ�‘�‰�Ž�ƒ�Ž�•�‘�œ�‘�–�–�� �ƒ�� �•�±�”�†�±�•�•�‡�Ž�ä�� ���� �x�r-�ƒ�•�� �±�˜�‡�•�„�‡�•�� �ˆ�‡�†�‡�œ�–�±�•�� �ˆ�‡�Ž�� �ƒ�� �•�ƒ�‰�›�� �ƒ�•�‡�”�‹�•�ƒ�‹��
F. graminearum-�Œ�ž�”�˜�ž�•�›�‘�•���—�–�ž�•���ƒ�œ���Ú�•�œ�–�”�‘�‰�±�•���Š�ƒ�–�ž�•�ï���	-2 toxint, amit ST�������2���������������ä�����s�{�x�t�����‡�•�Ž�À�æ
�–�‡�–�–�‡�•���‡�Ž�Ý�•�œ�Ú�”�ä�����‘�š�‹�•�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���±�•���•�±�•�‹�ƒ�‹���ƒ�œ�‘�•�‘�•�À�–�ž�•�ž�–��M���������������2���������������ä�����s�{�y�{�����˜�±�‰�‡�œ�–�±�•���‡�Ž�á���˜�±�‰�Ž�‡�‰�‡�•��
neve zearalenon lett. A DON a 70-�‡�•�� �±�˜�‡�•�„�‡�•���•�‡�”�ò�Ž�–���”�‡�ˆ�Ž�‡�•�–�‘�”�ˆ�±�•�›�„�‡�á���•�À�‰���ƒ���ˆ�—�•�‘�•�‹�œ�‹�•�‡�•���…�•�ƒ�•���ƒ��
�•�›�‘�Ž�…�˜�ƒ�•�ƒ�•���±�˜�‡�•�„�‡�•���˜�ž�Ž�–�ƒ�•���‹�•�•�‡�”�–�–�±�ä�������”�±szletek DESJARDINS ���t�r�r�x�����•�Ú�•�›�˜�±�„�‡�•���•�œ�‡�”�‡�’�‡�Ž�•�‡�•�ä Ma-
�‰�›�ƒ�”�‘�”�•�œ�ž�‰�‘�•�����ƒ�”�‰�ƒ���
�ž�•�‘�•���–�‡�–�–���•�‘�•�ƒ�–���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���±�•���•�ò�Ž�Ú�•�Ú�•�‡�•���ƒ�œ��Aspergillus�‘�•���•�‡�‰�‹�•�•�‡�”�±�•�‡��
�–�‡�”�ò�Ž�‡�–�±�•����V�����
�����2��������������., 2003). A 60-�ƒ�•���±�˜�‡�•���˜�±�‰�±�•���±�•���ƒ���y�r-�‡�•���±�˜�‡�•�„�‡�•���ƒ��F. graminearum �…�•�Ý�æ
�’�‡�•�±�•�œ���‡�‰�›���±�˜�–�‹�œ�‡�†�‹�‰ �…�•�ƒ�•�•�‡�•���•�‹�•�†�‡�•���±�˜�„�‡�•���‰�‘�•�†�‘�–���‘�•�‘�œ�‘�–�–�á���‡�œ�±�”�–���‹�•���•�‡�œ�†�–�ò�•�•���‡�Ž���s�{�y�u-�–�×�Ž���˜�‡�Ž�‡��
�†�‘�Ž�‰�‘�œ�•�‹�ä�����‘�š�‹�•�‘�•���•�±�Ž�•�ò�Ž���ƒ���•�±�–���•�ž�•�‹�•���‰�‘�•�„�ƒ���•�‡�•���Ž�‡�•�•�‡���ƒ���…�±�Ž�•�‡�”�‡�•�œ�–�„�‡�•�á���•�‡�”�–���ƒ���–�‡�”�•�±�•�˜�‡�•�œ�–�‡�•�±�‰�”�‡��
�‰�›�ƒ�•�‘�”�‘�Ž�–���Š�ƒ�–�ž�•�—�•���…�•�‡�•�±�Ž�›�á���ƒ�œ��Aspergillus�•�ž�Ž���’�±�Ž�†�ž�—�Ž���•�‘�”�•�ž�Ž���‡�•�‡�–�„�‡�•���r�á�s-�r�á�t�¨���ƒ���Ž�ž�–�Š�ƒ�–�×���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�æ
�•�±�‰�á���ƒ�œ���s�¨���•�ž�”���”�‹�–�•�ƒ. A F. verticillioides 2-3%-�•�ž�Ž���•�ï�Ž�›�‘�•�ƒ�„�„���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•�–���”�‹�–�•�ž�•���‘�•�‘�œ�ä�����‹�˜�‡�Ž���ƒ���„�‡�Ž�–�‡�æ
�•�›�±�•�œ�–�‡�–�–���˜�‘�•�ƒ�Ž�ƒ�•���ž�Ž�–�ƒ�Ž�ž�„�ƒ�•���±�”�œ�±�•�‡�•�›�‡�„�„�‡�•�á���‹�–�–���ƒ���y�r-�‡�•���±�˜�‡�•�„�‡�•���w�r-60% �ž�–�Ž�ƒ�‰�‘�•���…�•�Ý�’�‡�•�±�•�œ-�ˆ�‡�”�–�Ý�æ
�œ�Ú�–�–�•�±�‰�� �‹�•�� �‡�Ž�Ý�ˆ�‘�”�†�—�Ž�–�á�� �˜�‘�Ž�–�á�� �Š�‘�‰�›�� �ƒ�Ž�‹�‰�� �˜�‘�Ž�–�� �–�ò�•�‡�–�•�‡�•�–�‡�•�� �…�•�Ý�� �ƒ�� �˜�‡�–�Ý�•�ƒ�‰-�‡�Ž�Ý�ž�Ž�Ž�À�–�×�� �–�ž�„�Ž�ž�•�ä�� ���‹�˜�‡�Ž�� �ƒ��
F. verticillioides �‰�‘�•�„�ƒ�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•�� �ƒ�� �…�•�À�”�ž�–�� �”�‹�–�•�ž�•�� �’�—�•�œ�–�À�–�Œ�ƒ�� �‡�Ž�á�� �‡�œ�±�”�–�� �˜�‡�–�Ý�•�ƒ�‰�‘�–�� �•�±�‰�� �Ž�‡�Š�‡�–�‡�–�–�� �„�‡�Ž�Ý�Ž�‡��
�•�±�•�œ�À�–�‡�•�‹�ä������F. graminearum�•�ž�Ž���˜�‹�•�œ�‘�•�–���ƒ�•�ž�”���v�r-60%-�‘�•���…�•�Ý�ˆ�‡�Ž�ò�Ž�‡�–-�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ý�†�±�•���‹�•���‡�Ž�Ý�ž�Ž�Ž�Š�ƒ�–���–�‡�”�•�±�æ
szetes �ˆ�‘�”�”�ž�•�„�×�Ž, �±�•���‡�œ�‡�•���•�ž�”���•�ƒ�‰�›�‘�•���”�‹�–�•�ž�•���…�•�À�”�ž�œ�•�ƒ�•���•�‹�ä 

�����–�‘�š�‹�•�‘�•���•�‡�‰�Œ�‡�Ž�‡�•�±�•�‡���ˆ�‡�Œ�‡���–�‡�–�‡�Œ�±�”�‡���ž�Ž�Ž�À�–�‘�–�–�ƒ���ƒ���”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�…�‹�ƒ�•�‡�•�‡�•�À�–�±�•�–�ä�����Ž�›�ƒ�•���•�×�”�‘�•�‘�œ�×�•�•�ƒ�Ž���•�‡�Ž�æ
lett valamit tenni, amelyek a F. graminearum �•�‹�˜�±�–�‡�Ž�±�˜�‡�Ž���ƒ���–�‡�”�•�±�•���•�œ�‡�•�’�‘�•�–�Œ�ž�„�×�Ž���•�‡�•���˜�‘�Ž�–�ƒ�•���Œ�‡�æ
�Ž�‡�•�–�Ý�•�‡�•�á���•�‹�•�‡�•���–�ö�•�‹�•���ˆ�‡�Ž���‡�‰�›���ˆ�±�Ž���•�œ�ž�œ�ƒ�Ž�±�•�‘�•���˜�ƒ�‰�›���ƒ�•�•�ž�Ž���•�‹�•�‡�„�„���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�ä�����‘�‰�›�ƒ�•���Ž�‡�Š�‡�–��viszony-
�Ž�ƒ�‰���‰�›�‡�•�‰�‡���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ý�•�±�’�‡�•�•�±�‰�ö���‰�‘�•�„�ƒ�ˆ�ƒ�Œ�‘�•�„�×�Ž���•�‡�‰�„�À�œ�Š�ƒ�–�×���‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�•�‡�–���•�ƒ�’�•�‹�á���ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•���•�±�‰���–�‘�š�‹�•��
�•�œ�‡�•�’�‘�•�–�„�×�Ž���‹�•���”�‡�Ž�‡�˜�ž�•�•�ƒ�•�ä�����œ�‡�•���–�ï�Ž���˜�‘�Ž�–���±�•���˜�ƒ�•���‘�Ž�›�ƒ�•���•�‡�•���•�‹�•�‘�•�†�‘�–�–���Š�‹�’�‘�–�±�œ�‹�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ��szemmel 
�Ž�ž�–�Š�ƒ�–�×���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰���±�•���ƒ���–�‘�š�‹�•�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�‘�•���Ú�•�•�œ�‡�ˆ�ò�‰�‰�á���•�±�‰�’�‡�†�‹�‰���‘�Ž�›�ƒ�•���•�œ�‘�”�‘�•�ƒ�•�á���Š�‘�‰�›���‡�Ž�‡�‰�‡�•�†�Ý���ƒ���–�ò�•�‡�æ
�–�‡�•�”�‡���•�œ�‡�Ž�‡�•�–�ž�Ž�•�‹�á���±�•���À�‰�›���ƒ�—�–�‘�•�ƒ�–�‹�•�—�•�ƒ�•���ƒ���–�‘�š�‹�•�•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�‡�–�–�•�±�‰���‹�•���‡�Ž�ˆ�‘�‰�ƒ�†�Š�ƒ�–�×���Ž�‡�•�œ�ä�����‡�”�•�±�•�œ�‡�–�‡�•�‡�•��
�˜�ƒ�•�•�ƒ�•���‹�Ž�›�‡�•���‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�•�á���’�±�Ž�†�ž�—�Ž �‡�‰�›���Š�ƒ�•�ƒ�†�×���ƒ�•�›�ƒ�‰�„�ƒ�•�á���–�±�”�•�±�’�‡�œ�±�•�‹ �’�‘�’�—�Ž�ž�…�‹�×�„�ƒ�•���•�œ�‘�”�‘�•�ƒ�„�„���•�ƒ�’�æ
�…�•�‘�Ž�ƒ�–�‘�•�� �˜�ž�”�Š�ƒ�–�×�ƒ�•�� ��LANUBILE, �t�r�s�v���á�� �•�‹�•�–�� �ƒ�•�‹�–�� �ƒ�� �‰�‡�•�‡�–�‹�•�ƒ�‹�Ž�ƒ�‰�� �‹�‰�‡�•�� �Š�‡�–�‡�”�‘�‰�±�•�� ���•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý�� �‡�”�‡�æ
�†�‡�–�ö���� �Š�‹�„�”�‹�†�‡�•�•�±�Ž�� �•�ƒ�’�–�—�•�•�� ��M�������������������� �2���� ���������� ., 2020; 2022c; 2022d; 2024). Ma �•�ž�”�� �˜�‹�Ž�ž�‰�‘�•�á��
�Š�‘�‰�›���‡�œ���ƒ���•�±�”�–�±�•�ö���ž�Ž�–�ƒ�Ž�ž�•�‘�•�À�–�ž�•���•�‡�•���˜�ƒ�Ž�×�•�á���Š�ƒ�•�‡�•���ˆ�±�Ž�”�‡�˜�‡�œ�‡�–�Ý�ä�����•�‹�•�‘�”���ƒ�œ���‡�Ž�•�Ý���†�‘�Ž�‰�‘�œ�ƒ�–�‘�•�ƒ�–���‡�Ž�•�ò�Ž�†�æ
�–�ò�•���ƒ���•�œ�‡�”�•�‡�•�œ�–�Ý�•�±�‰�‡�•�•�‡�•�á���ƒ���•�±�”�†�±�•���ƒ�œ���˜�‘�Ž�–�á���Š�‘�‰�›���•�‹�±�”�–���•�‡�•���„�‡�Ž�–�‡�•�›�±�•�œ�–�‡�–�–���˜�‘�•�ƒ�Ž�ƒ�•�•�ƒ�Ž���†�‘�Ž�‰�‘�œ�—�•�•�ä��
���œ�–���˜�ž�Ž�ƒ�•�œ�‘�Ž�–�—�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ�Ž�ƒ�’�•�—�–�ƒ�–�ž�•�‹���•�œ�‡�•�’�‘�•�–�„�×�Ž���—�‰�›�ƒ�•���‡�œ���‹�•�†�‘�•�‘�Ž�–���Ž�‡�Š�‡�–�á���•�‹���˜�‹�•�œ�‘�•�–���•�‡�•���ƒ���„�‡�Ž�–�‡�æ
�•�›�±�•�œ�–�‡�–�–���˜�‘�•�ƒ�Ž�ƒ�•�á���Š�ƒ�•�‡�•���ƒ���Š�‹�„�”�‹�†�‡�•���–�‘�š�‹�•�•�‘�…�•�ž�œ�ƒ�–�ž�– �•�À�˜�ž�•�Œ�—�•���ˆ�‡�Ž�•�±�”�•�‹�ä�������ˆ�‡�Ž�†�‘�Ž�‰�‘�œ�‘�–�–���ž�”�—�•�Ú�˜�±�•�›��
a hibrid, �±�•�� �ƒ�•�•�ƒ�•�� �–�‘�š�‹�•�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�•�ƒ�� �Š�ƒ�–�ž�”�‘�œ�œ�ƒ�� �•�‡�‰�� �ˆ�‡�Ž�Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�Š�ƒ�–�×�•�ž�‰�ž�–�á�� �‡�œ�–�� �’�‡�†�‹�‰���ƒ�� �„�‡�Ž�–�‡�•�›�±�•�œ�–�‡�–�–��
�˜�‘�•�ƒ�Ž�ƒ�•���ƒ�†�ƒ�–�ƒ�‹�„�×�Ž��per se �•�‡�•���Ž�‡�Š�‡�–���•�‹�‘�Ž�˜�ƒ�•�•�‹�ä�����ƒ�•���—�‰�›�ƒ�•�‹�•���ƒ���–�‡�”�•�±�•�”�‡���±�• �ƒ�œ���‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�ž�‰�”�ƒ���‹�•���•�‘�•�æ
�„�‹�•�ž�Ž�×�†�×���•�±�’�‡�•�•�±�‰�á���ƒ�•�‡�Ž�›���Ž�‡�Š�‡�–���•�’�‡�…�‹�ˆ�‹�•�—�•���˜�ƒ�‰�›���ž�Ž�–�ƒ�Ž�ž�•�‘�•�á���‡�œ�‡�•���–�ï�Ž���•�‡�•���ˆ�ò�‰�‰�‡�•�‡�•���ˆ�‡�Ž�–�±�–�Ž�‡�•�ò�Ž���Ú�•�•�œ�‡�á��
�†�‡���‡�‰�›�‡�œ�±�•�‡�•���Ž�‡�Š�‡�–�•�‡�•�ä�����œ���±�”�˜�‡�Ž�±�•�–���‡�Ž�ˆ�‘�‰�ƒ�†�–�ž�•, �±�•���ƒ���†�‘�Ž�‰�‘�œ�ƒ�–�‘�•���•�‘�”�”�ƒ���•�‡�‰�Œ�‡�Ž�‡�•�–�‡�•�ä�����‡�”�•�±�•�œ�‡�–�‡�•���˜�‘�Ž�–�á��
�Š�‘�‰�›�� �ƒ�� �•�‡�•�‡�•�À�–�±�•�‹�� �±�”�–�±�•�‡�–�� �‹�•�� �•�‡�Ž�Ž�‡�•�‡�� �˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�•�‹�ä�� ���‰�›�� �•�‘�”�•�ž�Ž�� �•�‡�•�‡�•�À�–�Ý�� �…�±�‰�•�±�Ž 4-500 �„�‡�Ž�–�‡�•�›�±�•�œ�–�‡�–�–��
�˜�‘�•�ƒ�Ž���„�‹�œ�–�‘�•�ƒ�•���˜�ƒ�•�ä�������’�”�‘�„�Ž�±�•�ž�”�ƒ���ƒ���•�‡�•�‡�•�À�–�±�•�•�±�Ž���•�±�‰���˜�‹�•�•�œ�ƒ�–�±�”�ò�•�•�ä 

�����•�×�†�•�œ�‡�”�–�ƒ�•�‹���•�±�”�†�±�•�‡�•���•�ž�”���‹�–�–���‹�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�•�‡�œ�–�‡�•�ä�����‹�•�–�Š�‘�‰�›���ƒ���„�ï�œ�ž�•�ž�Ž���‡�œ�‡�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•�±�‰�±�–���•�ž�”���ƒ��
70-�‡�•���±�˜�‡�•�„�‡�•���ˆ�‡�Ž�‹�•�•�‡�”�–�ò�•����M�������������� ZY, �s�{�y�y�����‡�œ�–���ƒ���•�—�•�‘�”�‹�…�ž�•�ž�Ž���‹�•���•�‡�‰�˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–�—�•�á���‡�‰�›�‡�Ž�Ý�”�‡���…�•�ƒ�•��
rezisztencia szint�Œ�±�•�á���•�‡�”�–���ƒ���–�‘�š�‹�•�˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–���ƒ���•�‡�•�‡�•�À�–�±�•�„�‡�•���•�‡�Š�‘�Ž���•�‡�•���˜�‘�Ž�–���•�±�‰���„�‡�˜�‡�œ�‡�–�˜�‡�á���Š�‹�•�œ�‡�•��
�–�Ú�„�„�•�±�‰�ò�•���•�‡�•���‹�•���˜�‘�Ž�–���‹�•�•�‡�”�–�ä 

���œ���‹�”�‘�†�ƒ�Ž�‘�•���•�ƒ�‰�›�•�œ�ž�•�ï���‹�•�‘�•�—�Ž�ž�…�‹�×�• �•�×�†�•�œ�‡�”�”�Ý�Ž���•�œ�ž�•�‘�Ž���„�‡�ä�����ƒ�‰�›�‘�•���•�‘�•�ƒ�•���•�ƒ���‹�•���”�ƒ�‰�ƒ�•�œ�•�‘�†�•�ƒ�•��
�ƒ���–�‡�”�•�±�•�œ�‡�–�‡�•���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�Š�‡�œ�ä�����œ���‹�•���•�‹�†�‡�”�ò�Ž�–�á���Š�‘�‰�›���ƒ���–�‡�”�•�±�•�œ�‡�–�‡�•���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ý�†�±�•���•�‡�•���‹�‰�ƒ�œ�ž�•���‘�„�Œ�‡�•�–�À�˜�á��
�•�ž�•�� �‘�Ž�†�ƒ�Ž�”�×�Ž���˜�‹�•�œ�‘�•�–���‹�‰�‡�•���ˆ�‘�•�–�‘�•�á�� �•�‡�”�–���ƒ���Œ�ž�”�˜�ž�•�›�–�ƒ�•�‹�� �–�±�•�›�‡�œ�Ý�•�� �Š�ƒ�–�ž�•�ƒ�� �‡�Ž�±�‰���Ú�•�•�œ�‡�–�‡�–�–�� �ƒ�Š�Š�‘�œ�á���Š�‘�‰�›��
�•�±�‰���—�‰�›�ƒ�•�ƒ�œ�‘�•���–�ž�„�Ž�ž�•���„�‡�Ž�ò�Ž���‹�•���•�ƒ�‰�›�‘�•���‡�Ž�–�±�”�Ý���–�‘�š�‹�•�•�œ�‹�•�–�‡�•���ƒ�Ž�ƒ�•�—�Ž�Œ�ƒ�•�ƒ�•���•�‹�ä�������–�ž�„�Ž�ž�•���„�‡�Ž�ò�Ž�‹���‡�Ž�–�±�”�±�•�‡�•�æ
�•�‡�•�� �Ú�•�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹�� �‘�•�ƒ�‹�� �˜�ƒ�•�•�ƒ�•�á�� �Š�‹�•�œ�‡�•�� �ƒ�� �Š�‹�„�”�‹�†�� �—�‰�›�ƒ�•�ƒ�œ�ä�� ���� �•�ž�•�‹�•�� �‘�Ž�†�ƒ�Ž�”�×�Ž�� �‡�œ�‡�•�� �‘�•�ƒ�‹�–�� �‹�•�� �‹�•�•�‡�”�•�‹�� �•�‡�Ž�Ž�á��
�Š�‹�•�œ�‡�•�� �ƒ�œ�� �Ú�•�•�œ�‡�•�� �–�‘�š�‹�•�Ž�‹�•�‹�–�� �ƒ�� �–�‡�”�•�±�•�œ�‡�–�‡�•�� �ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ý�†�±�•�� �•�Ú�˜�‡�–�•�‡�œ�•�±�•�›�‡�‹�– �•�±�”�‹�á�� �ƒ�•�‹�•�‡�•�� �‡�Ž�•�Ý�”�‡�•�†�ö��



M������������������ , �� . 
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�‰�ƒ�œ�†�ƒ�•�ž�‰�‹���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•�±�‰�‡���˜�ƒ�•, �±�•���‡�‰�›�„�‡�•���˜�‹�•�•�œ�ƒ�Œ�‡�Ž�œ�±�•���ƒ���•�‡�•�‡�•�À�–�Ý���…�±�‰�‡�•���ˆ�‡�Ž�±���‹�•�ä�����œ�‡�”�‹�•�–�ò�•�•���‡�”�”�Ý�Ž���•�Ú�–�‡�æ
�Ž�‡�œ�Ý���Ž�‡�•�•�‡���ƒ���ˆ�‡�Ž�Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�×���‰�ƒ�œ�†�ƒ�•�ž�‰�‘�•�ƒ�–���‹�•���–�ž�Œ�±�•�‘�œ�–�ƒ�–�•�‹�á���±�•���‘�Ž�›�ƒ�•���•�‡�•�‡�•�À�–�±�•�‹���•�‹�•�Ý�•�À�–�±�•�‹���”�‡�•�†�•�œ�‡�”�–���•�‹�æ
�†�‘�Ž�‰�‘�œ�•�‹�á�� �ƒ�•�‡�Ž�›�� �•�‹�œ�ž�”�×�Ž�ƒ�‰�� �ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›�á�� �˜�ƒ�‰�›�� �Ž�‡�‰�ˆ�‡�Ž�Œ�‡�„�„�� �•�Ú�œ�‡�’�‡�•�� �•�‘�…�•�ž�œ�ƒ�–�ï�� �Š�‹�„�”�‹�†�‡�–�� �‡�•�‰�‡�†�� �ƒ�� �•�Ú�œ�–�‡�”�æ
�•�‡�•�œ�–�±�•�„�‡, �±�•���•�‡�‰�ˆ�‡�Ž�‡�Ž���‡�œ�‡�•�•�‡�•���ƒ�œ���‹�‰�±�•�›�‡�•�•�‡�•�ä�����œ�‡�•�•�‡�•���Œ�‡�Ž�‡�•���’�‹�Ž�Ž�ƒ�•�ƒ�–�„�ƒ�•���˜�ƒ�‰�›���•�‡�•���–�—�†�•�ƒ�•�á���˜�ƒ�‰�›��
�•�‡�•���ƒ�•�ƒ�”�•�ƒ�•���•�‡�‰�ˆ�‡�Ž�‡�Ž�•�‹�ä�����œ���„�‹�œ�–�‘�•�ƒ�•���•�‡�•���˜�±�Ž�‡�–�Ž�‡�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ�•�ž�”�•�‡�Ž�›�‹�•���•�—�•�‘�”�‹�…�ƒ-�ˆ�ƒ�Œ�–�ƒ�‹�•�•�‡�”�–�‡�–�Ý�–���Ž�ƒ�æ
�’�‘�œ�œ�—�•���˜�±�‰�‹�‰�á �•�‹�•�†�‡�•�ò�–�–���ƒ���–�‡�”�•�Ý�•�±�’�‡�•�•�±�‰���˜�ƒ�•���ƒ�œ���‡�Ž�•�Ý���Š�‡�Ž�›�‡�•�ä�����±�Š�ž�•�›���Š�‹�„�”�‹�†�•�±�Ž���—�‰�›�ƒ�•���‡�•�Ž�‡�‰�‡�–�•�‡�•��
�…�•�Ý�’�‡�•�±�•�œ���˜�ƒ�‰�›��Fusarium-�‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�ž�‰�‘�–�����–�ò�•�‡�–�‡�•���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•���á���†�‡���–�‘�š�‹�•�ƒ�†�ƒ�–�‘�•�ƒ�–���‡�†�†�‹�‰���•�±�‰���•�‡�•���Ž�ž�–�æ
�–�ƒ�•�ä�����•�•�ƒ�•���‡�Ž�Ž�‡�•�±�”�‡�á���Š�‘�‰�›��MUNKVOLD ���t�r�r�u�����•�ž�”���–�±�•�›�•�±�•�–���•�œ�ž�•�‘�Ž���„�‡���ƒ���Š�ž�”�‘�•���ˆ�‘�•�–�‘�•���‰�‘�•bafajjal 
�•�œ�‡�•�„�‡�•�‹���‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�ž�‰�”�×�Ž�á���†�‡���ƒ�œ���‡�œ�‡�•���•�Ú�œ�Ú�–�–�‹���•�ƒ�’�…�•�‘�Ž�ƒ�–�‘�•���–�‹�•�œ�–�ž�œ�ƒ�–�Ž�ƒ�•�‘�•���•�ƒ�”�ƒ�†�–�ƒ�•�ä�����•�‹���‡�•�•�±�Ž���•�‘�•�æ
�•�ƒ�Ž���ˆ�‘�•�–�‘�•�ƒ�„�„�á���Š�‘�‰�›���‹�Ž�›�‡�•���ƒ�†�ƒ�–�‘�•�ƒ�–���‡�‰�›���†�±�Ž-�ƒ�ˆ�”�‹�•�ƒ�‹���ˆ�ƒ�Œ�–�ƒ�‹�•�•�‡�”�–�‡�–�Ý���•�‹�˜�±�–�‡�Ž�±�˜�‡�Ž���•�‡�•�•�‹���•�‡�•���•�Ú�œ�Ú�Ž�ä�����‘�æ
�š�‹�•�ƒ�†�ƒ�–�‘�•�ƒ�–���•�±�‰���•�‡�˜�±�•�„�±�ä�����‰�›���‡-�•�ƒ�‹�Ž�„�‡�•���t�r�t�w���‡�Ž�‡�Œ�±�•���ƒ�œ�–���•�±�”�†�‡�œ�–�‡�•��MUNKVOLD �ï�”�–�×�Ž, hogy mi a 
�˜�±�Ž�‡�•�±�•�›�‡���ƒ���ˆ�ƒ�Œ�–�ƒ�•�‹�•�Ý�•�À�–�±�•���„�‡�˜�‡�œ�‡�–�±�•�±�”�Ý�Ž���–�‘�š�‹�•�—�•���‰�‘�•�„�ž�•�•�ƒ�Ž���•�œ�‡�•�„�‡�•���ƒ�œ��������-�„�ƒ�•�ë�����ž�Ž�ƒ�•�œ�ã���‹�Ž�›�‡�•��
�‹�‰�±�•�›���•�±�‰���•�‡�•���•�‡�”�ò�Ž�–���ˆ�‡�Ž�ä��L���
�������������2���������������ä�����t�r�t�s�����Ú�•�•�œ�‡�‰�‡�œ�–�±�• �ƒ�œ���‡�†�†�‹�‰�‹���‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�•�‡�–�á���ƒ���–�‡�”�æ
�•�±�•���•�‹�•�†�‡�•�ž�”�‘�•���˜�ƒ�Ž�×���•�Ú�˜�‡�Ž�±�•�‡���ˆ�‡�Ž�ƒ�†�–�ƒ���ƒ�œ���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�•�‘�†�×�•�±�’�‡�•�•�±�‰�‡�–�á���‡�œ���’�‡�†�‹�‰���ƒ���•�‡�•�œ�‡�–�‹���ž�–�Ž�ƒ�‰�–�‡�”�æ
�•�±�•�‡�•���•�Ú�˜�‡�Ž�±�•�±�•�‡�•���‹�•���ƒ�Ž�ƒ�’�˜�‡�–�Ý�‡�•���‰�ž�–�ƒ�–���•�œ�ƒ�„�‘�–�–�á���À�‰�›���ƒ���Ž�‡�‰�ˆ�‘�•�–�‘�•�ƒ�„�„���”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�…�‹�ƒ�•�—�–�ƒ�–�ž�•�‹���‡�”�‡�†�•�±�æ
�•�›�‡�•�� �•�ž�‹�‰�� �•�‡�•�� �˜�ž�Ž�–�ƒ�•�� �•�‡�•�‡�•�À�–�Ý�‹�� �•�Ú�œ�•�‹�•�…�…�•�±�ä�� ���•�‹�•�‘�”�� �‡�‰�›�‡�–�‡�•�”�‡�� �Œ�ž�”�–�ƒ�•�á�� ���ž�•�‰�� �’�”�‘�ˆ�‡�•�•�œ�‘�”�� �ƒ�œ�–��
mondta, hogy a ter�•�±�•�–���Š�ž�”�‘�•���–�±�•�›�‡�œ�Ý���Š�ƒ�–�ž�”�‘�œ�œ�ƒ���•�‡�‰�ä�����ƒ�‰�›�Œ�ž�„�×�Ž���‡�‰�›�Š�ƒ�”�•�ƒ�†���ƒ���‰�‡�•�‡�–�‹�•�ƒ�á���‡�‰�›�Š�ƒ�”�æ
�•�ƒ�†���ƒ���–�‡�”�•�±�•�œ�‡�–�‹���•�Ú�”�•�›�‡�œ�‡�–���±�•���‡�‰�›�Š�ƒ�”�•�ƒ�†���ƒ�œ���ƒ�‰�”�‘�•�×�•�‹�ƒ�á���ƒ�•�‹�„�‡�•���ƒ���–�ƒ�Ž�ƒ�Œ�•�ö�˜�‡�Ž�±�•�–�Ý�Ž���ƒ���•�Ú�˜�±�•�›�˜�±�æ
�†�‡�Ž�•�‡�•���±�•���ƒ�œ���ƒ�”�ƒ�–�ž�•�‘�•���ž�–���ƒ���”�ƒ�•�–�ž�”�‘�œ�ž�•�‹�‰���•�‹�•�†�‡�•���„�‡�•�•�‡���˜�ƒ�•�ä�����œ�‡�•���„�‡�Ž�ò�Ž���ƒ�œ���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�•�‘�†�×�•�±�’�‡�•�•�±�‰�æ
nek �•�‹�‡�•�‡�Ž�–�� �•�œ�‡�”�‡�’�‡�� �˜�ƒ�•�á�� �‡�•�±�Ž�•�ò�Ž�� �•�‹�•�…�•�� �‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�•�� �•�Ú�˜�±�•�›�–�‡�”�•�‡�•�œ�–�±�•�ä�� ���‘�•�–�� �ƒ�� �ˆ�‘�”�†�—�Ž�×�’�‘�•�–�‘�•��
�˜�ƒ�‰�›�—�•�•�á���ƒ�Š�‘�‰�›�����‡�ž�•���	�‡�”�‡�•�…���•�‘�•�†�–�ƒ�á���ï�Œ�”�ƒ���•�‡�Ž�Ž���‰�‘�•�„�‘�Ž�•�‹���ƒ���•�‡�Ž�Ž�±�•�›�–�á���ƒ�œ�ƒ�œ���…�•�ƒ�•���ƒ���‰�‡�•�‡�–�‹�•�ƒ�‹���–�‡�”�•�Ý�æ
�•�±�’�‡�•�•�±�‰���•�‡�•���‘�Ž�†���•�‡�‰���•�‡�•�•�‹�–�á���•�Ý�–���•�Ú�˜�‡�Ž�‹���ƒ���„�ƒ�Œ�–�á���Š�‹�•�œ�‡�•���ƒ�œ���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�•�‘�†�×�•�±�’�‡�•�•�±�‰���Š�ž�–�–�±�”�„�‡���•�œ�‘�æ
�”�—�Ž�–�ä�� ���œ�–�� �ƒ�� �Š�‹�„�”�‹�†�˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‹�� �‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�•�� �‹�•�� �•�—�–�ƒ�–�Œ�ž�•�ä�� ���� �•�—�–�ƒ�–�ž�•�•�ƒ�•�� �‹�•�� �±�˜�–�‹�œ�‡�†�‡�•�„�‡�� �•�‡�”�ò�Ž�–�á�� �Š�‘�‰�›�� �ƒ��
�‰�›�ƒ�•�‘�”�Ž�ƒ�–�„�ƒ�•���‹�•���±�”�œ�±�•�‡�Ž�Š�‡�–�Ý���ï�Œ���‡�Ž�Œ�ž�”�ž�•�‘�•�ƒ�–���–�—�†�Œ�‘�•���Œ�ƒ�˜�ƒ�•�‘�Ž�•�‹�ä�������˜�ž�Ž�–�‘�œ�×���•�Ú�”�•�›�‡�œ�‡�–�„�‡�•���ƒ���˜�‹�•�•�œ�ƒ�•�ƒ�æ
�”�ƒ�†�–���–�‡�…�Š�•�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ���±�•���ƒ���Š�‘�Ž�‹�•�œ�–�‹�•�—�•���‰�‘�•�†�‘�Ž�•�‘�†�ž�•���Š�‹�ž�•�›�ƒ �…�•�Ý�†�•�Ú�œ�‡�Ž�‹���Š�‡�Ž�›�œ�‡�–�‡�–���‘�•�‘�œ�‘�–�–�ä�����–�–���±�”�œ�Ý�†�‹�•���ƒ��
�•�—�–�ƒ�–�ž�•�� �±�•�� �‘�•�–�ƒ�–�ž�•�� �•�‘�•�� �±�˜�–�‹�œ�‡�†�‡�� �–�ƒ�”�–�×�� �Ž�‡�±�’�ò�Ž�±�•�‡�á�� �•�‘�•�� �–�±�•�ž�„�ƒ�•�� �•�ž�”�� �•�ƒ�� �•�‹�•�…�•�� �•�‡�•�œ�‡�–�•�Ú�œ�‹�� �”�ƒ�•�‰�ï��
�•�œ�ƒ�•�‡�•�„�‡�”�ò�•�•���±�•���•�‘�•���•�ƒ�‰�›�ƒ�”���•�›�‡�Ž�˜�ö���•�œ�ƒ�•�…�‹�•�•�„�‡�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•���–�Ú�•�‡�‰�ö���Š�‡�Ž�›�–�‡�Ž�‡�•���‹�•�ˆ�‘�”�•�ž�…�‹�×���Œ�‡�Ž�‡�•�‹�•��
�•�‡�‰�á���ƒ�•�‹���…�•�ƒ�•���–�‘�˜�ž�„�„���”�‘�•�–�Œ�ƒ���ƒ helyzetet. 2024-�„�‡�•���’�—�„�Ž�‹�•�ž�Ž�–�—�•���ƒ�œ�–���ƒ���†�‘�Ž�‰�‘�œ�ƒ�–�‘�–�á���ƒ�•�‡�Ž�›���ƒ���•�‘�”�ž�„�„�‹��
�”�±�•�œ�‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�•�‡�–�� �Ú�•�•�œ�‡�‰�‡�œ�˜�‡�á�� �†�‡�� �•�‘�•�–�� �•�ž�”�� �ƒ�� �–�‡�Ž�Œ�‡�•�� �•�‹�•�Ý�•�À�–�±�•�‹�� �”�‡�•�†�•�œ�‡�”�–�� �ƒ�� �–�‘�š�‹�•�—�•�� �‰�‘�•�„�ž�•�•�ƒ�Ž��
�•�œ�‡�•�„�‡�•���ï�Œ���ƒ�Ž�ƒ�’�‘�•�”�ƒ���Š�‡�Ž�›�‡�œ�–�‡����M���������������������2�������������� ., 2024a). 

���±�•�›�‡�‰�±�„�‡�•�� �•�±�–�� �ˆ�Ý�� �‹�•�‘�•�—�Ž�ž�…�‹�×�•�� �•�×�†�•�œ�‡�”���Ž�±�–�‡�œ�‹�•�á�� �ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•�‡�–�� �‡�‰�›�� �•�œ�‡�•�Ž�‡�…�‹�•�•�„�‡�•�� �Ú�•�•�œ�‡�‰�‡�œ�–�ò�•��
(M���������������������2�������������� ., 2012). Minthogy a Fusarium �±�•���ƒ�œ��Aspergillus �ˆ�ƒ�Œ�‘�•���‹�•���˜�‹�”�ž�‰�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ý�•�����„�ž�”��
�•�ž�•���—�–�ƒ�•���‹�•���˜�ƒ�•�•�ƒ�•���á���‡�œ�±�”�–���•�–�ƒ�•�†�ƒ�”�†���ƒ���„�‹�„�‡���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•�‡���Ž�‡�–�–�á���ƒ�•�‹�–���˜�ƒ�‰�›���ƒ���•�‘�•�‹�†�‹�—�•�•�œ�—�•�œ�’�‡�•�œ�‹�×�•�±�•�–��
permeteztek a bi�„�±�•�”�‡�á���±�•���’�‘�Ž�‹�‡�–�‹�Ž�±�•���œ�ƒ�…�•�•�×�˜�ƒ�Ž���„�‹�œ�–�‘�•�À�–�‘�–�–�ž�•���•�±�Š�ž�•�›���•�ƒ�’�‹�‰���ƒ���’�ž�”�ƒ�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�•�ƒ�–�á���˜�ƒ�‰�›���ƒ��
�„�‹�„�‡�…�•�ƒ�–�‘�”�•�ž�„�ƒ���‹�•�Œ�‡�•�–�ž�Ž�–���•�œ�—�•�œ�’�‡�•�œ�‹�×�˜�ƒ�Ž���˜�±�‰�‡�œ�–�‡�•�ä�����‡�„�œ�±�•�•�‡�Ž���‡�œ���‹�•���Œ�ž�”�á���˜�‹�•�œ�‘�•�–���ƒ�†�ƒ�‰�‘�Ž�ž�•�ƒ���’�‘�•�–�ƒ�–�Ž�ƒ�•�á��
a 2-�w���•�Ž���•�œ�—�•�œ�’�‡�•�œ�‹�×���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•���”�±�•�œe �ƒ���ˆ�Ú�Ž�†�”�‡���ˆ�‘�Ž�›�–���ƒ���v�r���±�˜�‡���˜�±�‰�œ�‡�–�–���•�À�•�±�”�Ž�‡�–�‡�•�„�‡�•�ä�����ž�•�”�±�•�œ�–���ƒ���…�•�Ý��
�ˆ�‡�Ž�ò�Ž�‡�–�±�•���ƒ���•�‘�”�‘�•���•�Ú�œ�±���‹�•���„�‡�Œ�—�–�Š�ƒ�–�á���˜�ƒ�‰�›�‹�•���ƒ�œ���‹�•�‘�•�—�Ž�ž�Ž�–���…�•�Ú�˜�‡�•�‡�•���‡�Ž�‡�˜�‡���‡�Ž�–�±�”�Ý���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�ö���ˆ�‡�Ž�ò�Ž�‡�–�‡�•��
�ƒ�Ž�ƒ�•�—�Ž�Š�ƒ�–�•�ƒ�•���•�‹�ä�����œ���ž�Ž�–�ƒ�Ž�ž�„�ƒ�•���x���•�ƒ�’�’�ƒ�Ž���ƒ�œ���w�r%-�‘�•���•�Ý�˜�‹�”�ž�‰�œ�ž�•���—�–�ž�•���–�Ú�”�–�±�•�–�ä�����‹���ƒ���„�‹�„�±�•���’�‡�”�•�‡�–�‡�œ�±�æ
�•�±�˜�‡�Ž���•�‡�•���±�”�–�ò�•�•���‡�Ž���‡�”�‡�†�•�±�•�›�–�á���À�‰�›���‡�œ�œ�‡�Ž���•�‡�•���ˆ�‘�‰�Ž�ƒ�Ž�•�‘�œ�–�—�•�•���–�‘�˜�ž�„�„�á���†�‡���ƒ���„�‹�„�‡�…�•�ƒ�–�‘�”�•�ž�•���•�×�†�•�œ�‡�”�–��
�v�r���Š�‹�„�”�‹�†�‡�•���•�±�‰�›���±�˜�‹�‰���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–�—�•���ˆ�‘�‰�˜�ž�Œ�×�•���•�×�†�•�œ�‡�”�”�‡�Ž�á���ƒ�•�‹�–���ƒ�œ���‹�”�‘�†�ƒ�Ž�‘�•�„�ƒ�•���Œ�ƒ�˜�ƒ�•�‘�Ž�–���s�s-12 nappal 
az 50%-�‘�•���•�Ý�˜�‹�”�ž�‰�œ�ž�•���—�–�ž�•���˜�±�‰�‡�œ�–�ò�•�•����M���������������������2�������������� �ä�á���t�r�t�r�…���ä�����œ���ƒ�œ���‡�Ž�Œ�ž�”�ž�•���ƒ���•�œ�‡�•�”�‡�œ�‹�•�œ�æ
�–�‡�•�…�‹�ž�–���•�—�–�ƒ�–�Œ�ƒ�����•�‡�”�•�‡�Ž���”�‡�•�‹�•�–�ƒ�•�…�‡���á���ƒ���•�‡�œ�†�‡�–�‹���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�•���Ž�‡�‰�‹�•�•�ž�„�„�����ƒ�•�ƒ�†�ž�„�ƒ�•���–�Ú�”�–�±�•�–�‡�•����R���������2����

MTSAI., 1966). N�‡�•���‡�‰�›���…�‹�•�•���•�œ�ž�•�‘�Ž�–���„�‡���‡�”�Ý�•���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•�”�Ý�Ž �•�‡�†�˜�‡�•�‡�„�„���•�Ú�”�ò�Ž�•�±�•�›�‡�•���•�Ú�œ�Ú�–�–�á���•�ž�Ž�—�•�•��
�˜�‹�•�œ�‘�•�–���ƒ���•�±�‰�›�±�˜�‡�•���ž�–�Ž�ƒ�‰�‘�•���ƒ�Ž�‹�‰���–�±�”�–�‡�•���‡�Ž���ƒ���–�‡�”�•�±�•�œ�‡�–�‡�•���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰���u-4%-�‘�•���±�”�–�±�•�±�–�Ý�Ž�ä�������…�•�Ý�•�Ú�œ�‡�’�‹��
�‹�•�‘�•�—�Ž�ž�…�‹�×�� �‡�•�•�±�Ž�� �u-4-�•�œ�‡�”�� �•�ƒ�‰�›�‘�„�„�� �ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•�‹�� �ž�–�Ž�ƒ�‰�‘�•�ƒ�–�� �•�—�–�ƒ�–�‘�–�–�á���ƒ���–�‘�š�‹�•�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�‘�•�„�ƒ�•�� �u-10-szeres 
�•�ò�Ž�Ú�•�„�•�±�‰���˜�‘�Ž�–���ƒ���ˆ�‘�‰�˜�ž�Œ�×�•���‹�•�‘�•�—�Ž�ž�…�‹�×�•�ž�Ž�á���˜�ƒ�‰�›�‹�•���‡�œ���•�‘�•�•�ƒ�Ž���Œ�‘�„�„�ƒ�•���†�‹�ˆ�ˆ�‡�”�‡�•�…�‹�ž�Ž�–�ƒ���ƒ���Š�‹�„�”�‹�†�‡�•�‡�–�á mint a 
�„�‹�„�‡�…�•�ƒ�–�‘�”�•�ž�•���•�×dszer (M���������������������2�������������� �ä�á���t�r�t�r�…���ä�������…�•�Ý�•�Ú�œ�‡�’�‹���‹�•�‘�•�—�Ž�ž�…�‹�×�–���•�œ�—�•�œ�’�‡�•�œ�‹�×�˜�ƒ�Ž���‹�•��



���‘�š�‹�•�—�•���‰�‘�•�„�ž�•���ƒ���‰�ƒ�„�‘�•�ƒ�ˆ�±�Ž�±�•�„�‡�•�å 
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�Ž�‡�Š�‡�–���˜�±�‰�‡�œ�•�‹�á���‹�–�–���ƒ�•�•�›�‹���ƒ���•�ò�Ž�Ú�•�„�•�±�‰�á���Š�‘�‰�›���ƒ�œ���‡�Ž�Ý�”�‡���ò�–�Ú�–�–���Ž�›�—�•�„�ƒ���t�r-�w�r���•�‹�•�”�‘�Ž�‹�–�‡�”���•�œ�—�•�œ�’�‡�•�œ�‹�×�–���ƒ�†�ƒ�æ
�‰�‘�Ž�•�ƒ�•���„�‡�ž�Ž�Ž�À�–�‘�–�–���‹�•�Œ�‡�•�–�‘�”�”�ƒ�Ž�á���†�‡���ƒ�œ���‡�Ž�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�á���•�±�‰���ƒ�•�•�‘�”���‹�•�á���Š�ƒ���•�‘�•�•�ƒ�Ž���•�‹�•�‡�„�„���•�±�”�–�±�•�„�‡�•�á���•�‹�•�–���ƒ���–�Ú�„�„��
�•�‹�Ž�Ž�‹�Ž�‹�–�‡�”���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�ž�•�ž�•�ž�Ž�á���†�‡���ˆ�‡�Ž�Ž�±�’�Š�‡�–�ä�����œ���˜�‘�Ž�–���ƒ���•�ž�•�‹�•���ƒ�Ž�ƒ�’�˜�‡�–�Ý���‘�•�á���Š�‘�‰�›���•�‹�•�†�‡�‰�›�‹�•���•�×�”�‘�•�‘�œ�×�•�ž�Ž��
�ƒ���ˆ�‘�‰�˜�ž�Œ�×�•���‹�•�‘�•�—�Ž�ž�…�‹�×���•�‡�Ž�Ž�‡�–�–���†�Ú�•�–�Ú�–�–�ò�•�•�ä�����œ���•�‡�‰�–�‡�”�‡�•�–�‡�–�–�‡���ƒ���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•�‡�•���Ú�•�•�œ�‡�Š�ƒ�•�‘�•�Ž�À�–�Š�ƒ�–�×�•�ž�‰�ž�æ
�•�ƒ�•���ˆ�‡�Ž�–�±�–�‡�Ž�‡�‹�–���‹�•�ä�������•�×�†�•�œ�‡�”���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�ž�•�ž�•�ƒ�• �Š�ž�–�”�ž�•�›�ƒ���ƒ�œ�á���Š�‘�‰�›���ƒ���ˆ�‘�‰�˜�ž�Œ�×�•���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ý�•�±�’�‡�•�•�±�‰�±�•�‡�•��
�•�Ú�œ�˜�‡�–�Ž�‡�•���‡�Ž�Ž�‡�•�Ý�”�œ�±�•�‡���•�‡�•���•�‡�‰�‘�Ž�†�‘�–�–�á���‡�œ�±�”�–���•�‹�•�†�‡�•���±�˜�„�‡�•���‡�Ž�Ý�œ�‡�–�‡�•���•�À�•�±�”�Ž�‡�–�”�‡���˜�ƒ�•���•�œ�ò�•�•�±�‰���ƒ���”�±�‰�‹��
�±�•�� �ï�Œ���‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�‘�•�� �±�•�� �–�‘�š�‹�•�–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�ò�•�� �‡�Ž�Ž�‡�•�Ý�”�œ�±�•�±�”�‡�ä ���‰�›�� �‹�•�� �‡�Ž�Ý�ˆ�‘�”�†�—�Ž�� �•�‹�•�‡�”�–�‡�Ž�‡�•�� �ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•�á�� �±�•�� �‹�Ž�›�‡�•��
�‡�‰�›�•�œ�‡�”�ö���‘�•�„�×�Ž���‹�•���•�‡�Ž�Ž���ƒ���–�Ú�„�„���‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�ä 

���� �•�‡�•�‡�•�À�–�Ý�•�� �‡�Ž�Ž�‡�•�±�”�œ�±�•�‡�� �±�”�–�Š�‡�–�Ý�� �˜�‘�Ž�–�á�� �•�‹�˜�‡�Ž�� �ƒ�� �ˆ�‘�‰�˜�ž�Œ�×�•�� �…�•�Ý�„�‡�� �Œ�—�–�–�ƒ�–�ž�•�ƒ�� �‡�‰�›�� �s,5 mm vastag 
15 �•�•���Š�‘�•�•�œ�ï���ž�”�”�ƒ�Ž���–�Ú�”�–�±�•�–�á���±�•���ƒ�–�–�×�Ž���–�ƒ�”�–�‘�–�–�ƒ�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ �•�‡�„�œ�±�•���‘�•�ž�•���ƒ �‰�‘�•�„�ƒ���•�‹�˜�±�–�‡�Ž���•�±�Ž�•�ò�Ž���•�‹�•�†�‡�•�–��
�˜�‹�•�œ�ä�������•�‹�˜�ž�Ž�×���‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�ž�‰�ï���Š�‹�„�”�‹�†�‡�•���˜�ƒ�‰�› �˜�‘�•�ƒ�Ž�ƒ�•���ƒ���•�œ�ï�”�ž�•���Š�‡�Ž�›�±�•���•�‡�•���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ý�†�–�‡�•���•�‡�‰�á���˜�ƒ�‰�›���…�•�ƒ�•��
1-�t���•�œ�‡�•���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ý�†�Ú�–�–�ä�������ˆ�‘�‰�±�•�‘�•�›�ƒ�•�•�ž�Ž���˜�‹�•�œ�‘�•�–���ƒ���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•���‰�›�‘�”�•�ƒ�•���‡�Ž�–�‡�”�Œ�‡�†�–���ƒ���…�•�Ý�ˆ�‡�Ž�ò�Ž�‡�–�‡�•���•�‹�•�†�‡�•��
�–�‘�˜�ž�„�„�‹���•�±�”�ò�Ž�±�•���•�±�Ž�•�ò�Ž�ä�����•�•�‡�•���ƒ���•�‹�•�‹�•�ž�Ž�‹�•���•�±�”�ò�Ž�±�•�•�‡�•���–�‡�Š�ž�–���•�‹�•�…�•���‘�Ž�›�ƒ�•���Š�ƒ�–�ž�•�ƒ�á���ƒ�•�‡�Ž�›���ƒ�œ���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�æ
�œ�ž�•�–���ƒ�•�ƒ�†�ž�Ž�›�‘�œ�•�ž�ä�������–�‡�”�•�±�•�œ�‡�–�‡�•���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ý�†�±�•���‡�Ž�Ž�‡�•�Ý�”�œ�±�•�‡���–�‡�”�•�±�•�œ�‡�–�‡�•�‡�•���ˆ�‘�•�–�‘�•�á���‡�•�‡�Ž�Ž�‡�–�–���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•��
�•�œ�ž�•�ï���•�‹�•�–�ƒ���•�—�Ž�–�‹�–�‘�š�‹�•�‘�•���‡�Ž�Ž�‡�•�Ý�”�œ�±�•�‡���‹�•���•�œ�ò�•�•�±�‰�‡�•���ƒ�Š�Š�‘�œ�á���Š�‘�‰�›���•�‡�‰�ˆ�‡�Ž�‡�Ž�Ý���˜�‹�•�•�œ�ƒ�…�•�ƒ�–�‘�Ž�ž�•���Ž�‡�‰�›�‡�•��
�ƒ���•�‡�•�‡�•�À�–�Ý���±�•���ƒ���‰�ƒ�œ�†�ƒ���ˆ�‡�Ž�±�ä�����œ�–���ƒ���•�—�•�•�ž�–���‡�Ž���•�‡�Ž�Ž���˜�±�‰�‡�œ�•�‹�á���ƒ�•�‹���•�‡�•���‘�Ž�…�•�×�ä��Ez �ƒ���•�Ú�Ž�–�•�±�‰���ƒ�œ�‘�•�„�ƒ�•���•�±�‰��
�•�‹�•�†�‹�‰���…�•�ƒ�•���•�‘�•�ƒ�†�”�±�•�œ�‡���ƒ�•�•�ƒ�•���ƒ���•�ž�”�•�ƒ�•�á���ƒ�•�‹�–���’�±�Ž�†�ž�—�Ž �ƒ���x�v�v���•�‹�Ž�Ž�‹�ž�”�†�‘�•�”�ƒ���„�‡�…�•�ò�Ž�–���ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•-szennye-
�œ�‡�–�–�•�±�‰���‘�•�‘�œ�‘�–�–���x�v�x�z-ben. 

���œ���‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�‘�• �Š�ƒ�–�ž�•�ž�–���•�‹�•�†���ò�˜�‡�‰�Š�ž�œ�„�ƒ�•�á���•�‹�•�†���ƒ���•�œ�ƒ�„�ƒ�†�ˆ�Ú�Ž�†�Ú�•���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–�—�•����M������������������ , 1982) 
�±�•���•�‹�•�†�•�±�–���‡�•�‡�–�„�‡�•���‹�‰�‡�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•���‡�Ž�–�±�”�±�•�‡�•���˜�‘�Ž�–�ƒ�•�ä�����±�Ž�†�ž�—�Ž���ƒ�œ���������t�t�z�w�������±�•���ƒ�����‹���������u�y�r�{���Š�‹�„�”�‹�†��
a 12770-es F. graminearum-�‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�•�ƒ�Ž���•�œ�‡�•�„�‡�•���t�x���±�•���t�y%-�‘�•���…�•�Ý�’�‡�•�±�•�œ-�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�‡�–���•�—�–�ƒ�æ
tott, addig ugyanezek a 12283-�ƒ�•���‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�•�ƒ�Ž���s�á�s�u���±�•���s�t�á�u�y% �…�•�Ý�’�‡�•�±�•�œ-�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�‡�–���ƒ�†�–�ƒ�•�ä������
���‹�������� �u�{�u�u�� �Š�‹�„�”�‹�†�� �•�±�–�� �ƒ�†�ƒ�–�ƒ�� �—�‰�›�ƒ�•�‡�œ�‡�•�� �‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�‘�•�•�ƒ�Ž�� �•�œ�‡�•�„�‡�•�� �t�z�á�w�z�� �±�•�� �y�á�x�v% �˜�‘�Ž�–�ä�� ���ƒ�•�‘�•�Ž�×��
�‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�•�‡�–���•�—�–�ƒ�–�–�ƒ�•���ƒ�œ���ò�˜�‡�‰�Š�ž�œ�‹���‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�•���‹�•�ä�����œ�‘�•���–�‡�”�•�±�•�œ�‡�–�‡�•�‡�•���Ž�‡�Š�‡�–���‰�‘�•�†�‘�Ž�•�‘�†�•�‹�á���Š�‘�‰�›��
�•�‡�Ž�›�‹�•���ƒ���Œ�×���‡�”�‡�†�•�±�•�›�ä�����œ�‡�”�‹�•�–�‡�•���•�‹�•�†�‡�‰�›�‹�•�ä ���‹�œ�–�‘�•�•�ž�‰�‰�ƒ�Ž���ž�Ž�Ž�À�–�Š�ƒ�–�Œ�—�•�á���Š�‘�‰�›���•�‡�•���ƒ��Fusarium fajok, 
sem az A. flavus �•�‡�•���”�‡�•�†�‡�Ž�•�‡�œ�•�‡�•���•�’�‡�…�‹�ˆ�‹�•�—�•���”�ƒ�•�•�œ�‘�•�•�ƒ�Ž�á���ƒ���•�Ú�˜�±�•�›�‡�•�„�‡�•���’�‡�†�‹�‰���•�’�‡�…�‹�ˆ�‹�•�—�•���”�‡�œ�‹�•�œ�æ
�–�‡�•�…�‹�ƒ�‰�±�•�‡�•�‡�–���ƒ���”�‘�œ�•�†�ž�•���•�‹�•�–�ž�Œ�ž�”�ƒ���‡�†�†�‹�‰���•�±�‰���•�‡�•���–�ƒ�Ž�ž�Ž�–�ƒ�•�á���•�Ú�œ�˜�‡�–�˜�‡���‡�œ���‹�•���ƒ���”�ƒ�•�•�œ�‘�•���Š�‹�ž�•�›�ž�”�ƒ���—�–�ƒ�Ž�ä��
���œ���–�‡�Š�ž�–���•�ƒ���•�‡�•���•�ƒ�‰�›�ƒ�”�ž�œ�ƒ�–�ä�������Š�‹�„�”�‹�†�‡�•���”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�…�‹�ƒ�˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�ž�–���t�r�r�x���±�•���t�r�t�r���•�Ú�œ�Ú�–�–���•�±�–���‹�œ�‘�Ž�ž�æ
�–�—�•�•�ƒ�Ž���˜�±�‰�‡�œ�–�ò�•���ˆ�ƒ�Œ�‘�•�•�±�•�–�á���‡�‰�›���•�‹�•�‡�”�‡�•���‡�Ž�Ý�•�À�•�±�”�Ž�‡�–�����t�r�t�r�����—�–�ž�•���t�r�t�s-�–�Ý�Ž���•�ž�”���•�‹�•�†�‡�•���•�À�•�±�”�Ž�‡�–�‡�–��
�Š�ž�”�‘�•���‰�‘�•�„�ƒ�ˆ�ƒ�Œ�Œ�ƒ�Ž���•�œ�‡�•�„�‡�•���˜�±�‰�‡�œ�–�ò�•���u-�u���‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�•�ƒ�Ž�ä�����œ���‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�‘�•���•�Ú�œ�Ú�–�–�‹���‡�Ž�–�±�”�±�•�‡�•���‡�‰�›�‹�•���‘�•�ƒ��
�Ž�‡�Š�‡�–�� �ƒ�œ�� �‡�Ž�–�±�”�Ý�� �ƒ�‰�”�‡�•�•�œ�‹�˜�‹�–�ž�•�á�� �ƒ�•�‹�–�� �ƒ�� �•�À�•�±�”�Ž�‡�–�‹�� �ƒ�†�ƒ�–�‘�•�� �‡�‰�›�±�”�–�‡�Ž�•�ö�‡�•�� �‹�‰�ƒ�œ�‘�Ž�•�ƒ�•�á�� �ƒ�œ�� �‡�Ž�–�±�”�Ý�� �	����- 
�•�œ�ž�•�‘�•�����•�‘�”�ƒ�‹-�•�±�•�‡�‹���Š�‹�„�”�‹�†�‡�•�����•�Ú�œ�Ú�–�–���Ž�‡�Š�‡�–�•�‡�•���‡�Ž�–�±�”�±�•�‡�•�á���†�‡���˜�ƒ�•���ƒ�•�ž�” 5-�s�r���•�ƒ�’�� �•�ò�Ž�Ú�•�„�•�±�‰���‹�•�� �ƒ�œ��
�‹�•�‘�•�—�Ž�ž�…�‹�×�„�ƒ�•�á�� �ƒ�•�‹�� �‡�Ž�–�±�”�Ý���•�Ú�”�•�›�‡�œ�‡�–�‹�� �ˆ�‡�Ž�–�±�–�‡�Ž�‡�•�‡�–���–�‡�”�‡�•�–�Š�‡�–�ä�����•�•�‡�•���‡�Ž�Ž�‡�•�±�”�‡�� �ƒ���	����-�•�œ�ž�•�‘�•�� �±�•�� �ƒ��
�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�‡�•���…�•�ƒ�•���ƒ�����������‡�•�‡�–�±�„�‡�•���•�—�–�ƒ�–�–�ƒ�•���‹�†�Ý�•�•�±�•�–���Ú�•�•�œ�‡�ˆ�ò�‰�‰�±�•�–�á���ƒ�•�‹���‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�‘�•�•�±�•�–���‹�•���‡�Ž�æ
�–�±�”�Ý���Ž�‡�Š�‡�–�‡�–�–�ä�����‰�›�ƒ�•�‡�œ���•�—�–�ƒ�–�•�‘�œ�‘�–�–���•�‡�‰���ƒ���–�‘�š�‹nkapcsolatokban is, gyakori volt, hogy a toxintarta-
�Ž�‘�•���•�‡�•�•�œ�‡���‡�Ž�•�ƒ�”�ƒ�†�–���˜�ƒ�‰�›���•�‡�‰�•�Ú�˜�‡�•�‡�†�‡�–�–���ƒ���˜�ž�”�–���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•�‹���±�”�–�±�•�–�Ý�Ž�á���ƒ�•�‡�Ž�›���ƒ���Ž�‹�•�‡�ž�”�‹�•���˜�‘�•�ƒ�Ž���‡�”�‡�†�‡�–�‹��
�ƒ�†�ƒ�–�’�‘�•�–�Œ�ž�Š�‘�œ���•�±�’�‡�•�–���•�—�–�ƒ�–�‘�–�–���–�ž�˜�‘�Ž�•�ž�‰���•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ƒ�•�…�‹�ž�Œ�ž�–���•�—�–�ƒ�–�Œ�ƒ�ä�����ƒ���ƒ�œ���±�”�–�±�•���•�ƒ�‰�ƒ�•�ƒ�„�„���ƒ���˜�ž�”�–�•�ž�Ž�á��
akkor toxi�•�–�ï�Ž�–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�”�Ý�Ž�� �„�‡�•�œ�±�Ž�ò�•�•�á�� �Š�ƒ�� �˜�‹�•�œ�‘�•�–�� �Ž�±�•�›�‡�‰�‡�•�‡�•�� �ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›�ƒ�„�„�á�� �–�‘�š�‹�•�”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�…�‹�ž�”�×�Ž�ä��
Ezt mutatjuk be a 2022-�„�‡�•���’�—�„�Ž�‹�•�ž�Ž�–���ƒ�†�ƒ�–�‘�•���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•����M������������������ , 2022b) a 13��15. �ž�„�”�ž�•�‘�•�ä  



M������������������ , �� . 
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Piros: toxin-�–�ï�Ž�–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�á���œ�Ú�Ž�†�ã���–�‘�š�‹�•-�ƒ�Ž�—�Ž�–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�á���•�±�•�ã���ƒ���˜�‘�•�ƒ�Ž�–�×�Ž���•�‡�•���–�±�”���‡�Ž���•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�•�ƒ�•�á���•�±�•���•�‹�‡�•�‡�Ž�±�•�ã��
�–�‘�˜�ž�„�„�˜�‹�–�‡�Ž�”�‡���Œ�ƒ�˜�ƒ�•�‘�Ž�– 

�s�u�ä���ž�„�”�ƒ�ä�����‡�‰�”�‡�•�•�œ�‹�×���ƒ��F. graminearum �…�•�Ý�’�‡�•�±�•�œ- �±�•��������-�–�‡�”�•�‡�Ž�±�•���•�Ú�œ�Ú�–�– 

(�	�‘�”�”�ž�•�ã�����‡�•�–�‡�”�Š�ž�œ�›�á���x�v�x�x�„�� 

 
Piros: toxin-�–�ï�Ž�–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�á���œ�Ú�Ž�†�ã���–�‘�š�‹�•-�ƒ�Ž�—�Ž�–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�á���•�±�•�ã���ƒ���˜�‘�•�ƒ�Ž�–�×�Ž���•�‡�•���–�±�”���‡�Ž���•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�•�ƒ�•�á���•�±�•���•�‹�‡�•�‡�Ž�±�•�ã��
�–�‘�˜�ž�„�„�˜�‹�–�‡�Ž�”�‡���Œ�ƒ�˜�ƒ�•�‘�Ž�– 

�s�v�ä���ž�„�”�ƒ�ä�����‡�‰�”�‡�•�•�œ�‹�×���ƒ��F. graminearum �…�•�Ý�’�‡�•�±�•�œ- �±�•���ƒ���ˆ�—�•�‘�•�‹�œ�‹�•�����s�ª���t-�–�‡�”�•�‡�Ž�±�•���•�Ú�œ�Ú�–�– 

(�	�‘�”�”�ž�•�ã��M������������������ , 2022b) 

 
Piros: toxin-�–�ï�Ž�–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�á���œ�Ú�Ž�†�ã���–�‘�š�‹�•-�ƒ�Ž�—�Ž�–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�á���•�±�•�ã���ƒ���˜�‘�•�ƒ�Ž�–�×�Ž���•�‡�•���–�±�”���‡�Ž���•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�•�ƒ�•�á���•�±�•���•�‹�‡�•�‡�Ž�±�•�ã��
�–�‘�˜�ž�„�„�˜�‹�–�‡�Ž�”�‡���Œ�ƒ�˜�ƒ�•�‘�Ž�– 

�s�w�ä���ž�„�”�ƒ. ���‡�‰�”�‡�•�•�œ�‹�×���ƒ��F. graminearum �…�•�Ý�’�‡�•�±�•�œ- �±�•���ƒ�œ�����	���s-�–�‡�”�•�‡�Ž�±�•���•�Ú�œ�Ú�–�– 

(�	�‘�”�”�ž�•�ã��M������������������ , 2022b) 

y = 0.8657x + 3.1868
�5�ð��� ��������������, r=0.3237 ns0
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���‡�‰�ƒ�Ž�ž�„�„���‹�Ž�›�‡�•���ˆ�‘�•�–�‘�•���˜�‘�Ž�–�á���Š�‘�‰�›���Ž�ž�•�•�—�•���ƒ���–�ò�•�‡�–�‡�•���±�•���ƒ���–�‘�š�‹�•�–�‡�”�•�‡�Ž�±�•���•�ƒ�’�…�•�‘�Ž�ƒ�–�ž�–���‡�‰�›���ï�Œ���•�‡�‰�•�Ú�æ
�œ�‡�Ž�À�–�±�•�„�‡�•����M���������������������2�������������� ., 2022). K�‹�•�œ�ž�•�‘�Ž�–�—�•���ƒ�œ���s% �ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�”�‡���Œ�—�–�×���–�‘�š�‹�•�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�•�ƒ�–���ƒ��
�Š�ž�”�‘�•���‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•���±�•���•�±�–���±�˜���ž�–�Ž�ƒ�‰�ž�„�ƒ�•�����{�ä���–�ž�„�Ž�ž�œ�ƒ�–���ä �����”�ƒ�•�‰�•�‘�”�–���ƒ�����������•�œ�‡�”�‹�•�–���ƒ�†�Œ�—�•���•�‡�‰�ä�����œ���‡�Ž�•�Ý���‹�‰�‡�•��
�•�œ�‡�•�„�‡�–�ö�•�Ý���‡�”�‡�†�•�±�•�›���ƒ�œ�á���Š�‘�‰�›���ƒ���Ž�‡�‰�•�‹�•�‡�„�„���±�•���Ž�‡�‰�•�ƒ�‰�›�‘�„�„���ƒ�”�ž�•�›�� �•�Ú�œ�Ú�–�–���ƒ���Š�ž�”�‘�•�� �–�‘�š�‹�•�•�ž�Ž���s�t�y-
�•�œ�‡�”�‡�•�������������á���–�À�œ�•�œ�‡�”�‡�•�����ˆ�—�•�‘�•�‹�œ�‹�•�����s�ª���t���� �±�•���•�±�–�•�œ�ž�œ�•�œ�‘�”�‘�•�������	���s�����•�ò�Ž�Ú�•�„�•�±�‰���˜�ƒ�•�ä�����œ���ƒ�œ�–���‹�‰�ƒ�æ
�œ�‘�Ž�Œ�ƒ�á�� �Š�‘�‰�›�� �ƒ�œ�� �‡�‰�›�‡�•�� �Š�‹�„�”�‹�†�‡�•�� �‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�ž�‰�ƒ�� �˜�ƒ�‰�›�� �ˆ�‘�‰�±�•�‘�•�›�•�ž�‰�ƒ�� �•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý�� �–�‘�š�‹�•�‘�•�•�ƒ�Ž�� �•�œ�‡�•�„�‡�•��
�•�‡�•�� �ˆ�‡�Ž�–�±�–�Ž�‡�•�ò�Ž���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�ƒ�”�ž�•�›�‘�•�ä�����ƒ�‰�›�‹�•���ƒ���Ž�ž�–�Š�ƒ�–�×���–�ò�•�‡�–�‡�•�„�Ý�Ž���ƒ���–�‘�š�‹�•�•�‡�•�•�›�‹�•�±�‰�‡�–���•�‡�•���Ž�‡�Š�‡�–��
�‡�Ž�Ý�”�‡���Œ�‡�Ž�‡�œ�•�‹�ä�����œ�–���ƒ���•�‡�•���•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�•���•�‘�”�”�‡�Ž�ž�…�‹�×�•���‹�•���ƒ�Ž�ž�–�ž�•�ƒ�•�œ�–�Œ�ž�•�ä�����–�–���ƒ���	�‘�”�•�ƒ�†���±�•�����‘�”�‹�•�„�‘�•���•�‹�‡�•�‡�Ž�æ
�•�‡�†�Ý�‡�•���•�ƒ�‰�ƒ�•�����	���s-�±�”�–�±�•�‡�‹���‘�•�‘�œ�–�ž�•���ƒ���•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ƒ�•�…�‹�ƒ���Š�‹�ž�•�›�ž�–�ä�����œ���‹�•���Ž�ž�–�•�œ�‹�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ���Š�ž�”�‘�•���‰�‘�•�„�ž�æ
�•�ž�Ž���ƒ�œ���ƒ�”�ž�•�›�‘�•���ƒ���‰�›�‡�•�‰�‡���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ý�•�±�’�‡�•�•�±�‰�ö���ˆ�ƒ�Œ�‘�•�•�ž�Ž���•�‘�•�•�ƒ�Ž���•�ƒ�‰�ƒ�•�ƒ�„�„�ƒ�•���ƒ�œ���±�”�–�±�•�‡�•�á���ƒ�œ���‹�•�–�‡�•�œ�À�˜�‡�„�„��
�–�‘�š�‹�•�–�‡�”�•�‡�Ž�±�•���•�‹�ƒ�–�–�ä���������{�{�y�z���‡�•�‡�–�±�„�‡�•���˜�‹�•�œ�‘�•�–���ƒ�����������±�•���	���������s�ª���t���•�Ú�œ�Ú�–�–���•�œ�ž�œ�•�œ�‘�”�‘�•���˜�‘�Ž�–���ƒ�œ��
�‡�Ž�–�±�”�±�•�á���ƒ�œ�����”�•�ƒ�‰�•�ƒ�…�•�ž�Ž���˜�‹�•�œ�‘�•�–���…�•�ƒ�•���•�±�–���±�•���ˆ�±�Ž�•�œ�‡�”�‡�•���‡�Ž�–�±�”�±�•���˜�ƒ�•�ä�����œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�•���Ú�•�•�œ�‡�ˆ�ò�‰�‰�±�•���…�•�ƒ�•���ƒ��
�������� �±�•�� �ˆ�—�•�‘�•�‹�œ�‹�•�‡�•�� �•�Ú�œ�Ú�–�–�� �˜�ƒ�•�á�� �ƒ�œ�� �ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•�� �‡�•�‡�–�±�„�‡�•�� �˜�‹�•�œ�‘�•�–�� �‡�‰�›�‹�•�� �‡�•�‡�–�„�‡�•�� �•�‹�•�…�•�� �•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�•��
�•�‘�”�”�‡�Ž�ž�…�‹�×�ä�� ���œ�‡�•�� �ƒ�œ�� �‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�•�� �•�‡�•�� �˜�±�Ž�‡�–�Ž�‡�•�‡�•�á�� �„�‹�œ�–�‘�•�ƒ�•�� �˜�ƒ�•�� �‰�‡�•�‡�–�‹�•�ƒ�‹�� �•�œ�ƒ�„�ž�Ž�›�‘�œ�ž�•�� �‹�•�á�� �ƒ�� �Œ�‘�„�„��
�•�‡�‰�±�”�–�±�•���ƒ���Œ�Ú�˜�Ý���ˆ�‡�Ž�ƒ�†�ƒ�–�ƒ�ä�����‰�›�ƒ�•�‡�œ�–���ƒ�œ���‡�”�‡�†�•�±�•�›�–���•�ƒ�’�–�—�•���•�‘�”�ž�„�„�ƒ�•����S�������V���2��������������., 2018; MES-

�����������������2�������������� ., 2020; 2022d; �t�r�t�v�ƒ�����‹�•�á���˜�ƒ�‰�›�‹�•���ƒ�œ���Ú�•�•�œ�‡�ˆ�ò�‰�‰�±�•�”�‡�•�†�•�œ�‡�”���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•���Š�ƒ�–�±�•�‘�•�›���•�œ�‡�æ
�Ž�‡�•�…�‹�×���•�‹�•�…�•�ä�����–�–�Ý�Ž���ˆ�ò�‰�‰�‡�–�Ž�‡�•�ò�Ž���ƒ�œ���ƒ�†�ƒ�–�‘�•���•�ž�”���Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�Š�ƒ�–�×�•���ƒ���•�‡�•�‡�•�À�–�±�•�„�‡�•���±�•���ˆ�ƒ�Œ�–�ƒ�•�‹�•�Ý�•�À�–�±�•�„�‡�•��
�‹�•�ä�������–�‡�”�•�Ý�•�±�’�‡�•�•�±�‰�”�Ý�Ž���•�‡�•���–�—�†�Œ�—�•�á���•�‹���•�œ�ƒ�„�ž�Ž�›�‘�œ�œ�ƒ���’�‘�•�–�‘�•�ƒ�•�á���†�‡���•�±�”�•�‹���–�—�†�Œ�—�•�ä 

�w�ä���–�ž�„�Ž�ž�œ�ƒ�–�ä�����—�•�‘�”�‹�…�ƒ�Š�‹�„�”�‹�†�‡�•���…�•�Ý�’�‡�•�±�•�œ-�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�‡���±�•���–�‘�š�‹�•�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�•�ƒ�� 
1% �ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�”�‡���•�œ�ž�•�‘�Ž�˜�ƒ�á���t�r�t�s��2022 

Hibrid  1% �˜�‹�œ�—�ž�Ž�‹�•���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�”�‡���Œ�—�–�×���–�‘�š�‹�•�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�‘�• 
DON mg/kg FUM B1+B2 mg/kg AFB1 mg/kg AFB1 �Pg/kg 

P9978 0,03 3,55 1,45 1451 
Fornad 0,14 3,66 55,00 55000 
P9415 0,65 5,75 1,99 1994 
DKC 4541 0,92 0,96 1,29 1294 
DKC 5542 1,72 5,27 0,38 376 
SY Zephir 2,29 9,12 1,30 1299 
Armagnac 2,35 6,07 5,72 5723 
P 0725 2,62 5,20 4,25 4245 
Cadixxio Duo 3,02 5,69 3,23 3225 
Korimbos 3,88 10,30 75,00 75000 
���–�Ž�ƒ�‰ 1,76 5,56 14,96 2451 
Max/Min  129,3 10,6 199,5 199,5 
���•�Ý�’�‡�•�±�•�œ���ž�–�Ž�ƒ�‰ 4,18 1,24 0,46  

DON: dezoxinivalenol, FUM: fumonizin, AFB1: aflatoxin B1 

���œ���ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•�•�ž�Ž �–�‘�˜�ž�„�„�‹�� �’�”�‘�„�Ž�±�•�ƒ���‹�•���ˆ�‡�Ž�•�‡�”�ò�Ž�ä�����‘�Ž�–�ƒ�•�� �Š�‹�„�”�‹�†�‡�•�á���ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•�� �•�œ�ƒ�„�ƒ�†���•�œ�‡�•�•�‡�Ž���Ž�ž�–�æ
�Š�ƒ�–�×���–�ò�•�‡�–�‡�–���•�‡�•���•�—�–�ƒ�–�–�ƒ�•�á���†�‡���s�w�w�z���±�•���t�t�z�x���•�‰���•�‰���–�‘�š�‹�•�–���•�±�”�–�ò�•�•���„�‡�•�•�ò�•�ä�����‘�•�•�ƒ�•���Œ�Ú�Š�‡�–���‡�œ���ƒ��
�Š�ƒ�–�ž�”�±�”�–�±�•�‡�–�� �•�ž�•�ˆ�±�Ž-�•�±�–�� �•�ƒ�‰�›�•�ž�‰�”�‡�•�†�†�‡�Ž�� �•�‡�‰�Š�ƒ�Ž�ƒ�†�×�� �ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•-�•�‡�•�•�›�‹�•�±�‰�ë�� ���� �˜�‹�œ�—�ž�Ž�‹�•�� �–�ò�•�‡�–�•�‡�•�æ
tes�•�±�‰���•�‡�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–���‡�‰�›�ï�–�–�ƒ�Ž���–�‘�š�‹�•�•�‡�•�–�‡�•�•�±�‰�‡�–�á���•�‡�”�–���˜�ƒ�•�•�ƒ�•���•�œ�ƒ�„�ƒ�†���•�œ�‡�•�•�‡�Ž���•�‡�•���Ž�ž�–�Š�ƒ�–�×���•�‡�œ�†�‡�–�‹��
�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•�‡�•�ä�������•�œ�‡�•�•�‘�”�‘�•���•�Ú�œ�Ú�–�–���‹�•���Ž�‡�Š�‡�–���œ�Ú�Ž�†�‡�•-�’�‘�”�‘�•���•�œ�‡�•�ˆ�‡�Ž�ò�Ž�‡�–�‡�–���Ž�ž�–�•�‹�á���ƒ�•�‹���ƒ�–�‹�’�‹�•�—�•���–�ò�•�‡�–�ä�����•�•�±�Ž��
�ˆ�‘�•�–�‘�•�ƒ�„�„�á���Š�‘�‰�›���ƒ���…�•�—�–�•�ƒ���ˆ�‡�Ž�•�œ�À�•�±�•���ƒ���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•���–�‘�˜�ž�„�„�–�‡�”�Œ�‡�†�Š�‡�–�á���ƒ���…�•�À�”�ƒ�”�±�•�œ�–���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�˜�‡�á���ƒ�•�‹�–���•�‹�•�†�Š�ž�æ
�”�‘�•���•�×�”�‘�•�‘�œ�×�•�ž�Ž���‹�‰�ƒ�œ�‘�Ž�–�ƒ�•����M������������������ , 2024b). A F. graminearum�•�ž�Ž���ƒ���y�r-�‡�•���±�˜�‡�•�„�‡�•���•�‹���‹�•���Ž�ž�–�æ
�–�—�•�•���‹�Ž�›�‡�–���˜�‡�–�Ý�•�ƒ�‰�–�‡�”�•�‡�•�œ�–�±�•�„�Ý�Ž���•�œ�ž�”�•�ƒ�œ�×���…�•�Ú�˜�‡�•�‡�•�ä�����•�•�‡�•���‘�•�ž�”�ƒ���•�ž�”���ƒ���y�r-�‡�•���±�˜�‡�•�„�‡�•���”�ž�Œ�Ú�–�–�ò�•�•��
(M���������������������2�������������� , �t�r�r�r���ä�����‰�›���•�—�•�‘�”�‹�…�ƒ�•�œ�ž�”�–�Ý-�•�‘�”�Š�ƒ�†�ž�•�‹���•�À�•�±�”�Ž�‡�–�„�‡�•���ƒ���ˆ�‹�œ�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���±�”�±�•���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•��
�•�‡�Ž�Ž�‡�–�–���ƒ���•�‘�•�•�•�œ�‡�”�ö���‡�Ž�Š�ƒ�Ž�ž�•���ƒ�†�ƒ�–�ƒ�‹�–���Ú�•�•�œ�‡�Š�ƒ�•�‘�•�Ž�À�–�ƒ�•�‹�ä�����œ���t�z% �•�œ�‡�•�•�‡�†�˜�‡�•�•�±�‰-�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�‘�•�•�ž�Ž���˜�‘�Ž�–�ä���	�‡�Ž�æ
�–�±�–�‡�Ž�‡�œ�˜�‡���ƒ���˜�À�œ�Ž�‡�ƒ�†�ž�•���Ž�‹�•�‡�ƒ�”�‹�–�ž�•�ž�–, �ƒ���t�z�ä���•�ƒ�’���•�‡�‰�Š�ƒ�–�ž�”�‘�œ�Š�ƒ�–�×���˜�‘�Ž�–�á���±�•���ƒ�œ���ž�Ž�Ž�‘�•�ž�•�›�‡�Ž�Š�ƒ�Ž�ž�•�‹���ƒ�†�ƒ�–�‘�•�æ
�„�×�Ž�á���ƒ�Š�‘�Ž���v-�x���ˆ�‡�Ž�˜�±�–�‡�Ž�‡�œ�±�•���‹�•���”�‡�•�†�‡�Ž�•�‡�œ�±�•�”�‡���ž�Ž�Ž�–�á���‡�Ž�±�‰���Œ�×���’�‘�•�–�‘�•�•�ž�‰�‰�ƒ�Ž���ƒ���•�ƒ�’�‘�–���‹�•���•�‡�‰���–�—�†�–�—�•���Š�ƒ�–�ž�æ
�”�‘�œ�•�‹�ä�� ���Š�Š�‡�œ�� �•�‡�Ž�Ž�‡�–�–�� �•�±�–�� �•�œ�‡�•�•�‡�†�˜�‡�•�•�±�‰-�˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‹�� �‹�†�Ý�’�‘�•�–�� �•�ƒ�‰�›�Œ�ž�„�×�Ž�� �s�r�� �•�ƒ�’�‘�•�� �•�ò�Ž�Ú�•�„�•�±�‰�‰�‡�Ž�ä�� ����
�…�•�—�–�•�ž�–���ƒ���•�œ�‘�•�ž�•�‘�•�•�ƒ�Ž���•�œ�‡�•�„�‡�•���—�‰�›�ƒ�•�…�•�ƒ�•���Ž�‡�•�±�”�–�ò�•�á���•�ƒ�Œ�† �ƒ���•�œ�‡�•�‡�•�•�‡�Ž���‡�‰�›�ò�–�–���•�ï�Ž�›�ž�Ž�Ž�ƒ�•�†�×�•�ž�‰�‹�‰��
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�•�œ�ž�”�À�–�‘�–�–�—�•�ä�����•�‹�•�‘�”���‡�œ�‡�•�‡�–���ƒ���…�•�—�–�•�ƒ�ƒ�†�ƒ�–�‘�•�•�ƒ�Ž���Ú�•�•�œ�‡�Š�ƒ�•�‘�•�Ž�À�–�‘�–�–�—�•�á���•�‹�†�‡�”�ò�Ž�–�á���Š�‘�‰�›���ƒ�œ���ƒ�†�‘�–�–���Š�‹�„�”�‹�†�æ
�•�±�Ž���ƒ�•�ž�”���s�w-25% �•�‡�†�˜�‡�•�•�±�‰�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�‘�•-�‡�Ž�–�±�”�±�•���‹�•���˜�ƒ�•���ƒ���•�œ�‡�•���±�•���ƒ���…�•�—�–�•�ƒ���•�Ú�œ�Ú�–�–�ä��CHRISTENSEN �±�•��KA-

UFMANN (1968) szerint 23% szemn�‡�†�˜�‡�•�•�±�‰���ƒ�Ž�ƒ�–�–���ƒ���‰�‘�•�„�ž�•���ƒ���•�œ�‡�•�‡�•�‡�•���•�ž�”���•�‡�•���•�±�’�‡�•�‡�•���Ž�±�•�›�‡�æ
�‰�‡�•�‡�•�� �•�Ú�˜�‡�•�‡�†�•�‹�á�� �ƒ�� �…�•�—�–�•�ž�•�� �˜�‹�•�œ�‘�•�–�� �ƒ�•�ž�”�� �s-�t�� �Š�±�–�‹�‰�� �‹�•�� �Ž�‡�Š�‡�–�•�±�‰�‡�•�� �ƒ�� �–�‘�˜�ž�„�„�‹�� �–�‡�”�Œ�‡�†�±�•�ò�•, ami a 
�…�•�À�”�ž�•�ƒ�–�� �•�±�‰�� �•�‡�‰�� �–�—�†�–�ƒ�� �ˆ�‡�”�–�Ý�œ�•�‹�� �ƒ�•�±�Ž�•�ò�Ž�á�� �Š�‘�‰�›�� �‡�•�•�‡�•�� �•�ò�Ž�•�Ý�Ž�‡�‰�� �„�ž�”�•�‹�Ž�›�‡�•�� �–�ò�•�‡�–�‡�� �Ž�‡�–�–�� �˜�‘�Ž�•�ƒ�ä�� ���œ��
�•�‹�•�†�Š�ž�”�‘�•�� �•�×�”�‘�•�‘�œ�×�•�ž�Ž�� �‹�”�‘�†�ƒ�Ž�•�‹�Ž�ƒ�‰�� �‹�‰�ƒ�œ�‘�Ž�–�ä�� ���œ�� �ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•�•�ž�Ž�� �ˆ�‘�”�†�À�–�‘�–�–�� �’�±�Ž�†�ƒ�� �‹�•�� �˜�ƒ�•�ä ���œ�� �ž�Ž�–�ƒ�Ž�—�•�•��
�‹�œ�‘�Ž�ž�Ž�–���z�r��A. flavus-�‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•���ˆ�‡�Ž�‡���”�‹�œ�•�–�ž�’�–�ƒ�Ž�ƒ�Œ�‘�•���•�‡�•���–�‡�”�•�‡�Ž�–���ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•�–�á���Š�ƒ�•�‘�•�Ž�×���ƒ�†�ƒ�–�‘�•���•�ž�•�Š�‘�•�•�ƒ�•��
�‹�•���”�‡�•�†�‡�Ž�•�‡�œ�±�•�”�‡���ž�Ž�Ž�•�ƒ�•����T�V�������2���������������ä�á���•�‡�•���’�—�„�Ž�‹�•�ž�Ž�–���‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�•; M������������������  �2��������������., 2022a; 
M������������������ , �t�r�t�v�ƒ���ä�����•�•�‡�•���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•���˜�ž�Ž�ƒ�•�œ�–�‘�–�–�—�•�•��A. flavus-�‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�‘�•�ƒ�–���ƒ���•�‡�•�–�‡�”�•�±�‰�‡�•���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•�‹��
�–�‡�•�œ�–�‡�•�Š�‡�œ�ä�����•�‹�•�‘�”���•�—�•�‘�”�‹�…�ž�•���‹�•���ˆ�‡�Ž�ò�Ž�˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–�—�•���ƒ�œ���ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•-�–�‡�”�•�‡�Ž�Ý�•�±�’�‡�•�•�±�‰�‡�–�á���ƒ�•�•�‘�”���•�ž�”���…�•�ƒ�•��
nyolc maradt aflatoxin-�–�‡�”�•�‡�Ž�Ý�ä�����ƒ���•�‡�•���‹�•���‹�Ž�›�‡�• �•�±�”�–�±�•�„�‡�•�á���†�‡���‡�œ���ƒ���Œ�‡�Ž�‡�•�•�±�‰���ƒ���ˆ�—�•�‘�•�‹�œ�‹�•�–�‡�”�•�‡�æ
�Ž�±�•�•�±�Ž���‹�•���‘�•�‘�œ�Š�ƒ�–���‰�‘�•�†�‘�–�ä 

���œ�–���ƒ�œ�‘�•�„�ƒ�•���Ž�ž�–�Œ�—�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ�œ���‡�‰�›�‡�•���‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�‘�•���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ý�•�±�’�‡�•�•�±�‰�‡���‹�‰�‡�•���‡�Ž�–�±�”�Ý���ˆ�ƒ�Œ�–�ƒ�•�‘�”�”�‡�•�†�‡�–���ƒ�Ž�ƒ�æ
�•�À�–���•�‹�á���ƒ�Š�‘�Ž���•�±�–�±�˜�‡�•���•�À�•�±�”�Ž�‡�–�‹���ž�–�Ž�ƒ�‰�‘�•�ƒ�–���•�—�–�ƒ�–�—�•�•���„�‡����M���������������������2�������������� ., 2022d; 2024a). Ezt mu-
�–�ƒ�–�Œ�ž�•���ƒ��������-adatok ���w�|�ä���ž�„�”�ƒ���á �†�‡���—�‰�›�ƒ�•�‡�œ���ƒ���Œ�‡�Ž�‡�•�•�±�‰���Ž�ž�–�Š�ƒ�–�×���ƒ���…�•�Ý�’�‡�•�±�•�œ�á���ƒ���ˆ�—�•�‘�•�‹�œ�‹�•�����w�}�ä���ž�„�”�ƒ�� 
�±�•���ƒ�œ��Aspergillus-, ill. aflatoxinadatokban is ���w�~�ä���ž�„�”�ƒ���ä�����œ���˜�‘�Ž�–���ƒ���•�‹�‹�•�†�—�Ž�×���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–�ƒ���ƒ�•�•�ƒ�•���ˆ�‡�Ž�‹�•�•�‡�æ
�”�±�•�±�•�‡�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ���•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý���Š�‡�Ž�›�œ�‡�–�‡�•�„�‡�•���•�—�–�ƒ�–�‘�–�–���•�–�ƒ�„�‹�Ž�‹�–�ž�•���‡�Ž�‡�•�œ�±�•�‡���ƒ���–�‡�•�œ�–�‡�Ž�±�•�‹���”�‡�•�†�•�œ�‡�”���•�Ú�œ�æ
�’�‘�•�–�‹�� �‡�Ž�‡�•�±�˜�±�� �˜�ž�Ž�–�ä�� ���œ�‡�•�„�Ý�Ž�� �ƒ�œ�‘�•�„�ƒ�•�� �•�ž�•�� �‹�•�� �Ž�ž�–�•�œ�‹�•�á�� �•�‹�•�–�� �ƒ�Š�‘�‰�›�� �ƒ�œ�–�� �ƒ�� �„�ï�œ�ž�•�ž�Ž�� �„�‡�•�—�–�ƒ�–�–�—�•��
(10. �ž�„�”�ƒ���ä�������•�›�‘�Ž�…���Œ�ž�”�˜�ž�•�›�Š�‡�Ž�›�œ�‡�–���ƒ�����������‡�•�‡�–�±�„�‡�•���‹�‰�‡�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•���•�ò�Ž�Ú�•�„�•�±�‰�‡�•�‡�–���•�—�–�ƒ�–�‘�–�–�ä�������Š�‹�„�æ
�”�‹�†�•�‘�”�”�‡�•�†�‡�•���•�‡�•���‡�‰�›���‡�•�‡�–�„�‡�•���Ž�±�•�›�‡�‰�‡�•�‡�•���‡�Ž�–�±�”�–�‡�•���‡�‰�›�•�ž�•�–�×�Ž�ä�������Ž�‡�‰�•�ƒ�‰�›�‘�„�„���˜�ƒ�”�‹�ƒ�•�…�‹�ž�–���ƒ���Ž�‡�‰�ˆ�‘�‰�±�æ
�•�‘�•�›�ƒ�„�„���ƒ�•�›�ƒ�‰���•�—�–�ƒ�–�–�ƒ�á���•�À�‰���ƒ���Ž�‡�‰�‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�„�„���Š�‹�„�”�‹�†���•�‹�•�†�‡�•���±�”�–�±�•�‡���•�—�Ž�Ž�ƒ���•�Ú�”�ò�Ž���˜�‘�Ž�–�ä�������•�›�‘�Ž�…���Œ�ž�”�æ
�˜�ž�•�›�Š�‡�Ž�›�œ�‡�–���ž�–�Ž�ƒ�‰�ƒ���•�ž�”���Œ�×�Ž���•�—�–�ƒ�–�Œ�ƒ���ƒ���Š�‹�„�”�‹�†�‡�Ž�–�±�”�±�•�‡�•�‡�–�á���‹�–�–���ƒ���Ž�‡�‰�‡�Ž�•�Ý���Š�ž�”�‘�•���Š�‹�„�”�‹�†���•�—�–�ƒ�–�Œ�ƒ���ƒ�œ�–���ƒ�œ��
�‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�ž�‰�‘�–�á���ƒ�•�‹�–���ƒ���ˆ�Ú�Ž�†�‡�•�‡�•���‹�•���•�œ�À�˜�‡�•�‡�•���˜�‹�•�œ�‘�•�–�Ž�ž�–�•�ž�•�•�ä 
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A fumonizin B1+B2-�ƒ�†�ƒ�–�‘�•���Š�ƒ�•�‘�•�Ž�×�ƒ�• ���w�}�ä���ž�„�”�ƒ��, �†�‡���‹�–�–���•�±�‰���ƒ���Ž�‡�‰�‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�„�„�ƒ�•�•�ž�Ž���‹�•���˜�ƒ�•���‘�Ž�›�ƒ�•��
�ˆ�—�•�‘�•�‹�œ�‹�•�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�‘�•�á���ƒ�•�‹���•�ƒ�Ž�ƒ�…�‘�•�”�ƒ���±�•���•�ž�•���ˆ�‹�ƒ�–�ƒ�Ž���ž�Ž�Ž�ƒ�–�‘�•�”�ƒ���˜�‡�•�œ�±�Ž�›�‡�•���Ž�‡�Š�‡�–�ä�����œ���s���•�‰���•�‰���•�Ú�”�ò�Ž�‹���±�”�–�±�•�á��
�•�À�‰���ƒ���ˆ�‡�Ž�•�Ý�–�–���ž�Ž�Ž�ƒ�–�‘�•�•�ž�Ž���ƒ�œ���ƒ�Œ�ž�•�Ž�ƒ�–�‹���±�”�–�±�•���w���•�‰���•�‰���•�Ú�”�ò�Ž���˜�ƒ�•�ä 

0

20

40

60

80

100

120

D
O

N
 m

g/
kg

Fg Check

FG4

Fg Check

Fg6

Fg6

FG4

Mean

Fg3



���‘�š�‹�•�—�•���‰�‘�•�„�ž�•���ƒ���‰�ƒ�„�‘�•�ƒ�ˆ�±�Ž�±�•�„�‡�•�å 

43 

 
1�y�ä���ž�„�”�ƒ�ä�����—�•�‘�”�‹�…�ƒ�Š�‹�„�”�‹�†�‡�•���ˆ�—�•�‘�•�‹�œ�‹�•�•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�±�•�‡���t�r�t�s��2022-�„�‡�•���•�›�‘�Ž�…���Œ�ž�”�˜�ž�•�›�Š�‡�Ž�›�œ�‡�–�„�‡�• 

�����Š�‹�„�”�‹�†�•�‘�”�”�‡�•�†�‡�•���‹�–�–���‹�•���˜�ž�Ž�–�‘�œ�±�•�‘�•�›�ƒ�•�á���–�‡�Š�ž�–���„�ž�”�•�‡�Ž�›�‹�•���‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•���Ú�•�•�ƒ�‰�ž�„�ƒ�•���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�–�Ž�ƒ�•���‰�‡�æ
�•�‡�–�‹�•�ƒ�‹���•�Ú�˜�‡�–�•�‡�œ�–�‡�–�±�•�‡�•�”�‡�ä�����ƒ���ƒ�œ���	�˜�z���t�r�t�t-�‡�•���±�”�–�±�•�±�–���•�±�œ�œ�ò�•�á���ƒ�œ���Ž�±�•�›�‡�‰�‡�•�‡�•���‡�Ž�–�±�”���ƒ�œ���‡�Ž�Ý�œ�Ý���±�˜�‹���Ž�±�æ
�•�›�‡�‰�‡�•�‡�•���ƒ�‰�”�‡�•�•�œ�À�˜�‡�„�„���˜�‹�•�‡�Ž�•�‡�†�±�•�–�Ý�Ž�ä�����–�–���—�‰�›�ƒ�•�‹�•���•�‡�•���Ž�ž�–�—�•�•���•�—�Ž�Ž�ƒ���•�Ú�”�ò�Ž�‹���±�”�–�±�•�‡�–�ä�����œ���ž�–�Ž�ƒ�‰���˜�‹�•�œ�‘�•�–��
�‹�–�–���‹�•���•�‘�•�•�ƒ�Ž���’�‘�•�–�‘�•�ƒ�„�„���ƒ�†�ƒ�–�‘�–���ƒ�†���•�‹�•�†���ƒ���”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�…�‹�ƒ�•�‘�”�”�‡�•�†�”�‡�á���•�‹�•�†���’�‡�†�‹�‰���ƒ���”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�…�‹�ƒ���•�±�”�–�±�æ
�•�±�”�‡�á���•�‹�•�–���„�ž�”�•�‡�Ž�›�‹�•���Œ�ž�”�˜�ž�•�›�Š�‡�Ž�›�œ�‡�–���‡�‰�›�‡�†�ò�Ž�ä�����œ���‹�•���Ž�ž�–�•�œ�‹�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ���Š�‹�„�”�‹�†�‡�•���”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�…�‹�ƒ�•�‘�”�”�‡�•�†�Œ�‡��
�‹�•���‡�Ž�–�±�”�á���ƒ�����������‡�•�‡�–�±�„�‡�•���’�±�Ž�†�ž�—�Ž���ƒ���Ž�‡�‰�Œ�‘�„�„�����{�{�y�z���…�•�ƒ�•���ƒ���•�Ú�œ�±�’�•�‡�œ�Ý�•�›�„�‡�•���˜�ƒ�•�á���±�•���•�‡�•���‡�‰�›�•�‡�•���ƒ��
�’�‘�œ�À�…�‹�×�Œ�ƒ���˜�ž�Ž�–�‘�œ�‘�–�–�ä 

Az aflatoxin-�Ž�‡�ˆ�—�–�ž�•���‹�•���Š�ƒ�•�‘�•�Ž�×�á���Š�ž�”�‘�•���Œ�ž�”�˜�ž�•�›�Š�‡�Ž�›�œ�‡�–���‡�‰�›�ž�Ž�–�ƒ�Ž�ž�•���•�‡�•���•�—�–�ƒ�–�‘�–�–���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•���ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�æ
xin-�•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�‡�–�–�•�±�‰�‡�–��(18�ä�� �ž�„�”�ƒ���á�� �Ú�–�� �‡�•�‡�–�„�‡�•�� �˜�‹�•�œ�‘�•�–�� �‹�‰�‡�•�� �Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•�� �˜�‘�Ž�–�á�� �ƒ�œ���s�t�r�r���Jg���•�‰���±�”�–�±�•�‡�–�� �‹�•��
�•�‡�‰�Š�ƒ�Ž�ƒ�†�–�ƒ�ä�����–�–���‹�•���ƒ���ˆ�‘�‰�±�•�‘�•�›�ƒ�„�„�ƒ�•���•�—�–�ƒ�–�•�ƒ�•���•�ƒ�‰�›�‘�„�„���•�‹�Ž�‡�•�‰�±�•�‡�•�‡�–���±�•���•�ƒ�‰�›�‘�„�„���˜�ƒ�”�‹�ƒ�•�…�‹�ž�–�á���•�À�‰���ƒ�œ��
�‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�„�„�ƒ�•���s�r�r���J�‰���•�‰���ƒ�Ž�ƒ�–�–�‹���±�”�–�±�•�‡�•�‡�–���•�—�–�ƒ�–�•�ƒ�•�ä�����–�–���‹�•���ƒ�œ���ž�–�Ž�ƒ�‰�ƒ�†�ƒ�–�‘�•���ƒ���†�Ú�•�–�Ý�‡�•�ä�������Š�‹�„�”�‹�†�•�‘�”�æ
�”�‡�•�†�‡�•���‹�–�–���‹�•���‡�Ž�–�±�”�•�‡�•�á���‡�œ���—�‰�›�ƒ�•�ƒ�œ���ƒ���Œ�‡�Ž�‡�•�•�±�‰�á���•�‹�•�– �ƒ�•�‹�–���ƒ�œ���‡�Ž�•�ï�Ž�–���s�w���±�˜�„�‡�•���Ž�ž�–�–�—�•�•�ä 

 
�s�z�ä���ž�„�”�ƒ�ä��Kukoricahibridek aflatoxin B1-�•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�‡�–�–�•�±�‰�‡�� 

2021��2022-�„�‡�•���•�›�‘�Ž�…���Œ�ž�”�˜�ž�•�›�Š�‡�Ž�›�œ�‡�–�„�‡�• 

�2�”�†�‡�•�‡�•���ƒ���•�ƒ�‰�›���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ý�•�±�’�‡�•�•�±�‰�ö���‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�‘�•�•�ƒ�Ž���†�‘�Ž�‰�‘�œ�•�‹�á���•�‡�”�–���‡�œ�‡�•�•�‡�Ž���Ž�‡�Š�‡�–���Ž�‡�‰�‹�•�•�ž�„�„���†�‹�ˆ�ˆ�‡�æ
�”�‡�•�…�‹�ž�Ž�•�‹���ƒ���Š�‹�„�”�‹�†�‡�•�‡�–�ä�������–�Ú�„�„���‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•���Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�ƒ�–�ƒ���’�‡�†�‹�‰���‹�Ž�›�‡�•���‡�•�‡�–�„�‡�•���•�‡�‰�ƒ�Ž�ƒ�’�‘�œ�‘�–�–�ƒ�„�„���‡�”�‡�†�•�±�æ
�•�›�‡�•�‡�–���ƒ�†�ä�����±�–���†�‘�Ž�‘�‰���•�œ�ž�•�À�–���‹�‰�ƒ�œ�ž�•�á���ƒ�œ���ƒ�†�‘�–�–���Š�‹�„�”�‹�†�•�±�Ž���•�—�–�ƒ�–�‘�–�–���•�œ�×�”�×�†�ž�•�á���˜�ƒ�”�‹�ƒ�•�…�‹�ƒ�á���ƒ�•�‹���ƒ���•�–�ƒ�„�‹�Ž�‹�–�ž�•�–��
�•�—�–�ƒ�–�Œ�ƒ�ä�����±�Ž�†�ž�—�Ž���ƒ�����{�{�y�z���•�‹�•�†�‡�•���‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�•�ƒ�Ž���•�œ�‡�•�„�‡�•���‹�‰�‡�•���ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›���±�”�–�±�•�‡�–�á���ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›���˜�ƒ�”�‹�ƒ�•�…�‹�ž�–��
�±�•���•�ƒ�‰�ƒ�•���•�–�ƒ�„�‹�Ž�‹�–�ž�•�–���•�—�–�ƒ�–�‘�–�–����M���������������������2�������������� �ä�á���t�r�t�v�ƒ���ä�������ˆ�‘�‰�±�•�‘�•�›���Š�‹�„�”�‹�†�‡�•���˜�‹�•�œ�‘�•�–���ƒ���Œ�ž�”�æ
�˜�ž�•�›�� �‡�”�Ý�•�•�±�‰�±�•�‡�•�� �ˆ�ò�‰�‰�˜�±�•�›�±�„�‡�•�� �„�ž�”�•�‹�Ž�›�‡�•�� �±�”�–�±�•�‡�–�� �ˆ�‡�Ž�˜�‡�Š�‡�–�•�‡�•�á�� �ƒ�œ�ƒ�œ�� �•�ƒ�‰�ƒ�•�� �˜�ƒ�”�‹�ƒ�•�…�‹�ƒ�� �•�‡�Ž�Ž�‡�–�–��
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igen instabil �–�‡�Ž�Œ�‡�•�À�–�•�±�•�›�–���ƒ�†�•�ƒ�•�ä �2�”�†�‡�•�‡�•���–�‡�Š�ž�–���„�ž�”�•�‡�Ž�›���ˆ�ƒ�Œ���‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�ƒ�‹�– �ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ý�•�±�’�‡�•�•�±�‰�”�‡���‡�Ž�Ý�æ
�œ�‡�–�‡�•�‡�•���•�œ�‡�Ž�‡�•�–�ž�Ž�•�‹�á���±�•���•�‡�•���‡�‰�›���‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�•�ƒ�Ž���†�‘�Ž�‰�‘�œ�•�‹�á���ƒ�•�‡�Ž�›�•�‡�•���•�‘�•�‹�†�‹�—�•�•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�Œ�ž�–���—�‰�›�ƒ�•��
�˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�Ž�›�‡�•���±�”�–�±�•�”�‡���—�‰�›�ƒ�•���„�‡�ž�Ž�Ž�À�–�Œ�ž�•�á���†�‡���‡�•�•�‡�•���•�‡�•�•�‹���•�Ú�œ�‡���•�‹�•�…�•���ƒ���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ý�•�±�’�‡�•�•�±�‰�Š�‡�œ�á���±�•���ƒ���–�‘�š�‹�•�æ
�–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�Š�‡�œ���•�‡�•�ä�����œ�±�”�–���‰�›�ƒ�•�‘�”�‹�ƒ�•���ƒ�œ���ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›���±�”�–�±�•�‡�•�ä�����œ�‡�•���ƒ�œ���ƒ�†�ƒ�–�‘�•���‹�•���ƒ�œ�–���•�—�–�ƒ�–�Œ�ž�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ�Ž�ƒ�æ
�…�•�‘�•�›���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�‹���±�•���–�‘�š�‹�•�•�œ�‹�•�–�‡�•���ƒ���ˆ�ƒ�Œ�–�ƒ�•�ò�Ž�Ú�•�„�•�±�‰�‡�•���•�‘�•�•�œ�‘�”���”�‡�Œ�–�˜�‡���•�ƒ�”�ƒ�†�•�ƒ�•�ä�����œ���‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�‘�•��
�–�‘�š�‹�•�–�‡�”�•�‡�Ž�Ý���•�±�’�‡�•�•�±�‰�±�–���‹�•���•�‡�‰���•�‡�Ž�Ž���•�±�œ�•�‹�á���•�‡�”�–���•�‹�•�‡�”�–�‡�Ž�‡�•���•�À�•�±�”�Ž�‡�–���Ž�‡�Š�‡�–���ƒ�œ���ž�”�ƒ�ä���2�”�†�‡�•�‡�•���–�‘�˜�ž�„�„�ž��
nemcsak a mester�•�±�‰�‡�•�á���Š�ƒ�•�‡�•���ƒ���–�‡�”�•�±�•�œ�‡�–�‡�•���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ý�†�±�•�–���±�•���–�‘�š�‹�•�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�•�ƒ�–���‹�•���ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�‡�•�„�‡���˜�‡�•�•�‹�á��
�•�‹�•�–�Š�‘�‰�›���•�‹�•�†�•�‡�–�–�Ý�”�‡���•�œ�ò�•�•�±�‰���˜�ƒ�•�á���‡�œ�±�”�–���‡�œ�–���‹�•���„�‡���•�‡�Ž�Ž���˜�‘�•�•�‹���ƒ���•�‘�…�•�ž�œ�ƒ�–�‹���‡�Ž�‡�•�œ�±�•�„�‡�ä�������Š�ƒ�–�ž�”�±�”�–�±�æ
�•�‡�•���ƒ���–�‡�”�•�±�•�œ�‡�–�‡�•���–�‘�š�‹�•�•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�±�•�”�‡���˜�‘�•�ƒ�–�•�‘�œ�•�ƒ�•�ä 

���‹���•�Ú�˜�‡�–�•�‡�œ�‹�•���•�‹�•�†�‡�„�„�Ý�Ž�ë�����œ���„�‹�œ�‘�•�›�‘�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ�œ���‡�‰�›���‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�•�ƒ�Ž���˜�±�‰�œ�‡�–�–���•�À�•�±�”�Ž�‡�–�‡�•�•�±�Ž 2-3 �±�˜�‡�•��
�•�‡�”�‡�•�œ�–�ò�Ž���•�±�Š�ž�•�›���•�Ú�˜�±�•�•�›�‡�Ž���‡�•�±�Ž�›���•�‹�•�…�•���ƒ�œ���‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�ž�‰���•�±�”�–�±�•�±�•�‡�•���±�•���ƒ���”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�…�‹�ƒ�•�‘�”�”�‡�•�†�•�‡�•��
�ƒ�•�ž�”���Š�‘�œ�œ�ž�˜�‡�–�Ý�Ž�‡�‰�‡�•���•�‡�‰�Š�ƒ�–�ž�”�‘�œ�ž�•�ž�”�ƒ���•�‡�•�ä�����–�ƒ�„�‹�Ž�‹�–�ž�•�–���’�‡�†�‹�‰���•�‡���‹�•���”�‡�•�±�Ž�Œ�ò�•�•���‡�œ�‡�•�–�Ý�Ž���ƒ�œ���ƒ�†�ƒ�–�‘�•�–�×�Ž�ä��
�2�’�’�‡�•���‡�œ�±�”�–���•�‘�•�•�ƒ�Ž���•�‡�˜�‡�•�‡�„�„���ƒ���Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�Š�ƒ�–�×���ƒ�†�ƒ�–�á���•�‹�•�–���ƒ�•�‹�–���‡�Ž�•�Ý���’�‹�Ž�Ž�ƒ�•�ƒ�–�„�ƒ�•���ˆ�‡�Ž�–�±�–�‡�Ž�‡�œ�•�±�•�•�ä�����‡�”�æ
�•�±�•�œ�‡�–�‡�•�‡�•���˜�ƒ�•���•�±�Š�ž�•�›���•�‹�˜�±�–�‡�Ž�á���’�Ž�ä���ƒ�����‹�‡�†�ƒ�•�‡�”-�…�•�‘�’�‘�”�–���•�—�•�•�ž�‹����G�������������2��������������., 2019; MIEDANER 

�2���� �����������ä�á�� �t�r�t�s���á�� �ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•�� �ƒ�œ�–�� �•�—�–�ƒ�–�Œ�ž�•�á�� �Š�‘�‰�›�� �„�ž�”�� �‡�‰�›�� �‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�‘�•�‘�•�á�� �†�‡�� �•�±�‰�›�� �–�‡�”�•�Ý�Š�‡�Ž�›�‡�•�� �ƒ�œ�±�”�–��
�•�±�‰�‹�•�…�•�ƒ�•���•�±�’�œ�Ý�†�‹�•���Œ�×�Ž���Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�Š�ƒ�–�× �ƒ�†�ƒ�–�–�Ú�•�‡�‰�ä�����•�•�›�‹���„�‹�œ�‘�•�›�‘�•�á���Š�‘�‰�›���•�‹�•�†�‡�•���‰�‡�•�‡�–�‹�•�ž�˜�ƒ�Ž���ˆ�‘�‰�Ž�ƒ�Ž�æ
�•�‘�œ�×�� �…�‹�•�•�� �•�œ�ž�•�‘�•�� ������-�–�� �–�ƒ�Ž�ž�Ž�–�á�� �–�Ú�„�„�•�›�‹�”�‡�� �•�‹�•�� �Š�ƒ�–�ž�•�ï�ƒ�•�ƒ�–�á�� �±�•�� �ƒ�œ�� �Ú�•�•�œ�‡�•�� �˜�ƒ�”�‹�ƒ�•�…�‹�ž�•�ƒ�•�� �Ž�‡�‰�ˆ�‡�Ž�Œ�‡�„�„�� �ƒ��
�–�Ú�”�‡�†�±�•�±�–�� �–�—�†�–�ž�•�� �•�‡�‰�•�ƒ�‰�›�ƒ�”�ž�œ�•�‹�ä�� ���‘�˜�ž�„�„�ž�� �•�‡�•�� �–�—�†�Œ�—�•�� �ƒ�� ������-�‡�•�� �ˆ�—�•�•�…�‹�×�‹�–�ä�� ���ƒ�‰�›�‘�•�� �˜�ƒ�Ž�×�•�œ�À�•�ö�á��
�Š�‘�‰�›���‡�Ž�–�±�”�Ý���ˆ�—�•�•�…�‹�×�•���Ž�±�–�‡�œ�•�‡�•�á���•�‡�”�–���•�ž�•�•�±�•�–���ƒ���Œ�‡�Ž�‡�•���‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�•���•�‡�Š�‡�œ�‡�•���±�”�–�‡�Ž�•�‡�œ�Š�‡�–�Ý�‡�•�ä�������„�ï�æ
�œ�ž�˜�ƒ�Ž�� �•�œ�‡�•�„�‡�•�� �•�—�•�‘�”�‹�…�ž�„�ƒ�•�� �•�±�‰�� �•�‡�•�� �–�—�†�—�•�•�� �‹�Ž�›�‡�•�� �•�’�‡�…�‹�ˆ�‹�•�—�•�� ������-�‡�•�”�Ý�Ž�ä�� ���œ�‘�•�� �ƒ�� �ˆ�‡�Ž�–�±�–�‡�Ž�‡�œ�±�•�‡�•��
�‹�‰�‡�•�� �•�‡�•�•�œ�‡���ž�Ž�Ž�•�ƒ�•�� �ƒ���˜�ƒ�Ž�×�•�ž�‰�–�×�Ž�á���Š�‘�‰�›�� �Š�ƒ�–�±�•�‘�•�›��������-eken alap�—�Ž�× �•�œ�ö�”�±�•�–�� �±�•�� �•�‡�•�‡�•�À�–�±�•�–���˜�±�‰�‡�œ�æ
�œ�ò�•�•�ä�� ���‹�˜�ž�Ž�×�� �†�‘�Ž�‰�‘�œ�ƒ�–�� �•�‘�•�� �˜�ƒ�•�á�� �–�±�•�›�Ž�‡�‰�‡�•�‡�•�� �Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�Š�ƒ�–�×�� �˜�‹�•�œ�‘�•�–�� �•�‡�˜�±�•�ä��A kukorica �•�±�‰�� �‹�•�•�ž�„�„��
�•�œ�‡�•�˜�‡�†���ƒ���•�×�†�•�œ�‡�”�–�ƒ�•�‹���‰�‘�•�†�‘�•�–�×�Ž�á���•�‘�•�•�ƒ�Ž���•�ƒ�‰�›�‘�„�„���ƒ���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–���–�‡�”�ò�Ž�‡�–�‹�‰�±�•�›�‡�á���•�Ú�Ž�–�•�±�‰�‡�á���•�‡�•���‹�•���„�‡�æ
�•�œ�±�Ž�˜�‡���ƒ���–�‘�š�‹�•�ƒ�•�ƒ�Ž�À�œ�‹�•�‡�•���Š�‘�”�”�‹�„�‹�Ž�‹�•���•�Ú�Ž�–�•�±�‰�‡�‹�”�Ý�Ž�ä�����–�–�Ý�Ž���ˆ�ò�‰�‰�‡�–�Ž�‡�•�òl egyszer majd valakinek el kellene 
�˜�±�‰�‡�œ�•�‹���‡�‰�›���ƒ���•�ƒ�‹���–�—�†�ž�•�—�•�•���•�œ�‡�”�‹�•�–���‘�’�–�‹�•�ž�Ž�‹�•�ƒ�•���•�‡�‰�–�‡�”�˜�‡�œ�‡�–�–���•�À�•�±�”�Ž�‡�–�‡�–�ä�����ƒ���ƒ�œ���s���•�‹�Ž�Ž�‹�ž�”�†���–�‘�•�•�ƒ��
�•�Ú�”�ò�Ž�‹���‰�Ž�‘�„�ž�Ž�‹�•���±�˜�‡�•���•�—�•�‘�”�‹�…�ƒ�–�‡�”�•�±�•���±�”�–�±�•�±�–���•�±�œ�œ�ò�•�á���ƒ�•�‹���t�w�r���•�‹�Ž�Ž�‹�ž�”�†���†�‘�Ž�Ž�ž�”���•�Ú�”�ò�Ž�‹���±�”�–�±�•�‡�–���•�±�’�æ
�˜�‹�•�‡�Ž�á���‡�œ���•�‡�‰�±�”�†�‡�•�‡�Ž���•�±�Š�ž�•�›���–�‹�œed %-�‘�•���”�ž�ˆ�‘�”�†�À�–�ž�•�–�á���Š�‘�‰�›���ƒ�œ���‡�‰�±�•�œ�•�±�‰�‡�•���–�‡�”�•�±�•�›���ƒ�”�ž�•�›�ƒ���ƒ�•�ž�” 
20-30%-�•�ƒ�Ž���‹�•���•�‡�‰�•�Ý�Œ�Ú�•�á���‹�Ž�Žetve �‡�œ�–���•�‡�†�˜�‡�œ�Ý�–�Ž�‡�•���•�Ú�”�ò�Ž�•�±�•�›�‡�•���‡�Ž�Ž�‡�•�±�”�‡���‹�•���„�‹�œ�–�‘�•�À�–�ƒ�•�‹���Ž�‡�Š�‡�•�•�‡�•�ä 

�����•�—�•�‘�”�‹�…�ž�„�ƒ�•���±�˜�–�‹�œ�‡�†�‡�•���×�–�ƒ���ƒ�Ž�ƒ�’�˜�‡�–�Ý���ƒ���•�‘�•�„�‹�•�ž�Ž�×�†�×���•�±�’�‡�•�•�±�‰���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�ƒ�ä�����‹���‹�•���˜�±�‰�‡�œ�–�ò�•�•���‡�‰�›��
�‹�Ž�›�‡�•�� �•�À�•�±�”�Ž�‡�–�‡�–�� �•�±�–�� �±�˜�‡�•�� �•�‡�”�‡�•�œ�–�ò�Ž�� �•�±�–��F. graminearum-�‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�•�ƒ�Ž�� �•�œ�‡�•�„�‡�•�� �•�±�–�� �‹�•�•�±�–�Ž�±�•�„�‡�•�ä��
���‡�•�…�•�ƒ�•���ƒ���–�ò�•�‡�–�‡�•�‡�–�á���Š�ƒ�•�‡�•���ƒ��������-rezisztencia �•�‘�•�„�‹�•�ž�Ž�×�†�×���•�±�’�‡�•�•�±�‰�±�–���‹�•���•�±�œ�–�ò�•����M��������������������

�2���������������ä�á���t�r�t�t�‡���ä�����•�‹���•�‡�‰�Ž�‡�’�Ý���˜�‘�Ž�–�á���Š�‘�‰�›���ƒ���t�y���•�‘�•�„�‹�•�ž�…�‹�×�„�×�Ž���•�›�‘�Ž�…���Š�‹�„�”�‹�†�„�‡�•���Ž�±�•�›�‡�‰�‡�•���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•�æ
�•�Ú�˜�‡�•�‡�†�±�•���•�—�–�ƒ�–�•�‘�œ�‘�–�–�á���ƒ�œ�ƒ�œ���•�‡�‰�ƒ�–�À�˜���Š�‡�–�‡�”�×�œ�‹�•�–���•�ƒ�’�–�—�•�•�ä�������s�{���’�‘�œ�‹�–�À�˜���‡�•�‡�–�„�Ý�Ž�����•�‹�•�‡�„�„���Š�‹�„�”�‹�†�ˆ�‡�”�æ
�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰���ƒ���•�œ�ò�Ž�Ý�•���ž�–�Ž�ƒ�‰�ž�•�ž�Ž�����•�±�–���•�‹�˜�±�–�‡�Ž�Ž�‡�Ž���ƒ���”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�…�‹�ƒ�•�Ú�˜�‡�•�‡�†�±�•���•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�•���˜�‘�Ž�–�á���ƒ���•�±�‰�›���Ž�‡�‰�æ
jobb 50-60% �•�Ú�˜�‡�•�‡�†�±�•�–���•�—�–�ƒ�–�‘�–�–�ä������������-tartalom viszo�•�–���–�‘�–�ž�Ž�‹�•�ƒ�•���‡�Ž�Ž�‡�•�–�•�‘�•�†�‘�–�–���‡�•�•�‡�•�á���•�‡�”�–��
�…�•�ƒ�•���s�r���•�—�–�ƒ�–�‘�–�–���’�‘�œ�‹�–�À�˜���Š�‡�–�‡�”�×�œ�‹�•�–�����–�‘�š�‹�•�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�‘�•-�…�•�Ú�•�•�‡�•�±�•�–�����ƒ���Š�‹�„�”�‹�†�‡�•�„�‡�•�á���ƒ���–�Ú�„�„�‹���‡�•�‡�–�„�‡�•���˜�‹�æ
�•�œ�‘�•�–���ƒ�œ���±�”�œ�±�•�‡�•�›�•�±�‰���•�Ú�˜�‡�•�‡�†�±�•�‡���•�‘�•���‡�•�‡�–�„�‡�•���s�r�r-200%-�‘�•���±�”�–�±�•�‡�–���‹�•���‡�Ž�±�”�–�ä�����œ���‡�‰�›�„�‡�˜�ž�‰���ƒ�œ���‡�Ž�Ý�„�„��
�‹�•�•�‡�”�–�‡�–�‡�–�–���‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�•�•�‡�Ž�á miszerint a DON-�•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�‡�–�–�•�±�‰���•�‡�Š�‡�œ�‡�•���Œ�‡�Ž�‡�œ�Š�‡�–�Ý���‡�Ž�Ý�”�‡�á���±�•���…�•�ƒ�•���ƒ��
�–�ò�•�‡�–�‡�•���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•���•�‘�…�•�ž�œ�ƒ�–�‘�•���‹�•���˜�ƒ�•�•�ƒ�•�ä�����ƒ���ƒ���•�±�–���ƒ�†�ƒ�–�•�‘�”�–���Ú�•�•�œ�‡�Š�ƒ�•�‘�•�Ž�À�–�Œ�—�•�á���•�±�–���Š�‹�„�”�‹�†�„�‡�•��
�–�ƒ�Ž�ž�Ž�–�—�•�•���’�‘�œ�‹�–�À�˜���Š�‡�–�‡�”�×�œ�‹�•�–�á���•�À�‰���Ú�–�„�‡�•���•�‘�•�œ�‡�•�˜�‡�•�•���•�‡�‰�ƒ�–�À�˜���Š�‡�–�‡�”�×�œ�‹�•���˜�‘�Ž�–�����•�ƒ�‰�›�‘�„�„���ˆ�‘�‰�±�•�‘�•�›�•�ž�‰��
�ƒ���•�œ�ò�Ž�Ý�•���ž�–�Ž�ƒ�‰�ž�•�ž�Ž���á���–�‘�˜�ž�„�„�‹���Ú�–�•�±�Ž���˜�‹�•�œ�‘�•�–���Œ�×�Ž���‡�‰�›�‡�œ�‡�–�–���ƒ���
���� �¨���±�•���ƒ��������-�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�‘�•�ä�������–�Ú�„�„�‹�•�±�Ž���Š�ƒ�æ
�–�ž�”�‘�œ�‘�–�–���‹�”�ž�•�›���•�‡�•���˜�‘�Ž�–�ä�����–�–���ƒ���•�‘�•�•�”�±�–���‰�‡�•�‡�–�‹�•�ƒ�‹���„�‹�œ�‘�•�›�À�–�±�•���ƒ�”�”�ƒ�á���ƒ�•�‹�–���•�ž�”���•�‘�”�ž�„�„�ƒ�•���‡�Ž�Ý�”�‡���Œ�‡�Ž�‡�œ�æ
�–�ò�•�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ���–�ò�•�‡�–�‡�•���±�•���ƒ��������-�–�‡�”�•�‡�Ž�±�•���•�œ�ƒ�„�ž�Ž�›�‘�œ�ž�•�ƒ���‰�‡�•�‡�–�‹�•�ƒ�‹�Ž�ƒ�‰���‹�•���‡�Ž�–�±�”�Š�‡�–�á���±�•���•�‘�•�•�œ�‘�”���‡�Ž���‹�•���–�±�”��
�‡�‰�›�•�ž�•�–�×�Ž�ä�����œ���ƒ�œ�–���‹�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�‹�á���Š�‘�‰�›���ƒ��per se �˜�‘�•�ƒ�Ž�ƒ�†�ƒ�–�‘�•���•�‡�•���ž�”�—�Ž�•�ƒ�•���‡�Ž���–�ï�Ž���•�‘�•�ƒ�–���ƒ���Š�‹�„�”�‹�†���˜�ž�”�Š�ƒ�–�×��
�”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�…�‹�ž�Œ�ž�”�×�Ž���±�•���–�‘�š�‹�•�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�•�ž�”�×�Ž�á���˜�ƒ�‰�›�‹�•���±�”�†�‡�•�‡�•���•�ž�•�Š�‘�•�•�ƒ�•���•�‡�‰�•�Ú�œ�‡�Ž�À�–�‡�•�‹���ƒ���’�”�‘�„�Ž�±�•�ž�–�ä�����œ�–�á��
�Š�‘�‰�›���‡���•�Ú�‰�Ú�–�–���–�±�•�›�Ž�‡�‰�‡�•�‡�• �•�‹���Š�ï�œ�×�†�‹�•���•�‡�‰�á���•�ƒ���•�±�‰���•�‡�•���–�—�†�Œ�—�•�á���ƒ���•�ƒ�’�‘�–�–���‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�•�‡�–���˜�‹�•�œ�‘�•�–��
�•�ž�”���–�—�†�Œ�—�•���Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�•�‹�ä 
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�����•�±�”�†�±�•���•�‘�•�–���ƒ�œ�á���Š�‘�‰�›���•�‹�–���•�—�–�ƒ�–���ƒ�œ���Ú�•�•�œ�•�±�’���ƒ���•�‡�•�–�‡�”�•�±�‰�‡�•���±�•���–�‡�”�•�±�•�œ�‡�–�‡�•���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ý�†�±�•�á���˜�ƒ�Ž�ƒ�æ
�•�‹�•�–���ƒ���–�‘�š�‹�•�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�•�ƒ�•���•�Ú�œ�Ú�–�–�ä�������|�ä���–�ž�„�Ž�ž�œ�ƒ�– �‡�œ�–���•�—�–�ƒ�–�Œ�ƒ���„�‡�ä�����–�–���•�ž�”���ƒ���Š�ž�”�‘�•���‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�•�ƒ�Ž���•�ƒ�’�‘�–�–��
�ž�–�Ž�ƒ�‰�‘�•�ƒ�–���•�—�–�ƒ�–�Œ�—�•���„�‡���ƒ���•�±�–���±�˜�„�‡�•�ä�������…�•�Ý�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�•�±�Ž���•�±�–���‡�•�‡�–�„�‡�•���˜�ƒ�•���ž�–�Ž�ƒ�‰���ƒ�Ž�ƒ�–�–�‹���±�”�–�±�•���ƒ�œ���ƒ�†�‘�–�–��
�‘�•�œ�Ž�‘�’�‘�–���ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�‡�•�„�‡���˜�±�˜�‡�á���†�‡���‡�‰�›���•�‹�•�…�•���ƒ���Ž�‡�‰�ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›�ƒ�„�„���•�Ú�–�±�–�œ�Ú�Ž�†���•�ƒ�–�‡�‰�×�”�‹�ž�„�ƒ�•�ä�����œ�‘�•�„�ƒ�•���ƒ�����ƒ�æ
�†�‹�š�š�‹�‘�����—�‘���•�ž�”�‰�ƒ���•�‹�‡�•�‡�Ž�±�•�–���•�—�–�ƒ�–���ž�–�Ž�ƒ�‰���ˆ�‡�Ž�‡�–�–�‹���ˆ�—�•�‘�•�‹�œ�‹ntartalommal�á���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�˜�‡�Ž���ƒ�œ���ž�–�Ž�ƒ�‰���ˆ�‡�Ž�‡�–�–�á���†�‡��
�ƒ�–�–�×�Ž���•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�•�ƒ�•���•�‡�•���•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�‹�•�ä�����Ž�Ý�•�›�‡���˜�‹�•�œ�‘�•�–�á���Š�‘�‰�›���‡�•�•�‡�•���˜�ƒ�•���ƒ���Ž�‡�‰�•�‹�•�‡�„�„���ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•-szeny-
�•�›�‡�œ�±�•�‡���ƒ���•�‘�•�–�”�‘�Ž�Ž�„�ƒ�•�á���±�•���ž�–�Ž�ƒ�‰���ƒ�Ž�ƒ�–�–���•�ƒ�”�ƒ�†�–���ƒ���•�‡�•�–�‡�”�•�±�‰�‡�•���‹�•�‘�•�—�Ž�ž�…�‹�×�•�ž�Ž���‹�•�ä�������•�œ�À�•�‡�•�„�Ý�Ž���Œ�×�Ž���Ž�ž�–�•�œ�‹�•�á��
�Š�‘�‰�›���ƒ�œ���‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�ž�‰���ƒ���•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý���•�×�”�‘�•�‘�œ�×�•�•�ƒ�Ž���•�œ�‡�•�„�‡�•���‡�Ž�–�±�”�Ý�ä�����œ���Ú�•�•�œ�‡�ˆ�ò�‰�‰�±�•�‡�•���•�Ú�œ�Ú�–�–���ƒ�Ž�‹�‰���˜�‘�Ž�–��
�•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�•�á���ƒ��Fusarium-�•�‘�•�–�”�‘�Ž�Ž���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�‡���•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�•�ƒ�•���•�‘�”�”�‡�Ž�ž�Ž�–���ƒ�œ���	�˜�s-�‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�•�ƒ�Ž�á���†�‡���ƒ��
�–�Ú�„�„�‹�˜�‡�Ž���•�‡�•�ä�������•�ƒ�š�‹�•�—�•���•�‹�•�‹�•�—�•���±�”�–�±�•�‡�•���Š�ž�•�›�ƒ�†�‘�•�ƒ���u�á�y���±�•���s�s�r���•�Ú�œ�Ú�–�–���•�œ�±�Ž�‡�•���•�•�ž�Ž�ž�•���˜�ž�Ž�–�‘�œ�‘�–t. 
���œ���ƒ�œ�–���„�‹�œ�‘�•�›�À�–�Œ�ƒ�á���Š�‘�‰�›���•�‡�‰�˜�ƒ�•���ƒ�œ���ƒ���˜�ƒ�”�‹�ƒ�„�‹�Ž�‹�–�ž�•�á���ƒ�•�‹�„�Ý�Ž���•�‹���Ž�‡�Š�‡�–���˜�ž�Ž�‘�‰�ƒ�–�•�‹���ƒ���Ž�‡�‰�ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�•�ƒ�„�„�ƒ�•�ƒ�–�ä��
���œ�� �ƒ�� �–�±�•�›�á�� �Š�‘�‰�›�� �s�r�� �Š�‹�„�”�‹�†�„�Ý�Ž�� �t�� �„�‹�œ�‘�•�›�—�Ž�–�� �ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›�á�� �Ž�‡�‰�ˆ�‡�Ž�Œ�‡�„�„�� �•�Ú�œ�‡�’�‡�•�� �•�‘�…�•�ž�œ�ƒ�–�ï�•�ƒ�•, megfelel 
�ƒ�œ�‘�•�•�ƒ�•���ƒ�œ���ƒ�”�ž�•�›�‘�•�•�ƒ�•�á���ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•�”�Ý�Ž���•�‘�”�ž�„�„�ƒ�•���•�ž�”���„�‡�•�œ�ž�•�‘�Ž�–�—�•�•����S�������V���2��������������., 2018; MESTER-

�����������2��������������., 2020; 2022d; 2024; M������������������ , �t�r�t�v���ä�����œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�•���•�ƒ�’�…�•�‘�Ž�ƒ�–���˜�‘�Ž�–���’�±�Ž�†�ž�—�Ž���ƒ�œ���	�˜�w��
�±�•�� �	�˜�z�� �•�Ú�œ�Ú�–�–�ä�� ���Ž�›�‡�•�‡�•�‡�–�� �ƒ��F. graminearum �±�•��A. flavus �‡�•�‡�–�±�„�‡�•�� �•�‡�•�� �Ž�ž�–�–�—�•�•�ä�� ���� �������� �v�w�v�s�� �‹�‰�‡�•��
�±�”�œ�±�•�‡�•�›���ƒ���	�ä��graminearum-�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•�”�‡�á���‡�Š�Š�‡�œ���•�±�’�‡�•�–���ƒ��������-�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�•�ƒ���ˆ�‡�Ž�‡���ƒ���˜�‘�Ž�–���ƒ���•�‡�˜�±�•�„�±���ˆ�‡�”�–�Ý�æ
�œ�Ú�–�–�����r�y�t�w-�Ú�•���Š�‹�„�”�‹�†���ƒ�†�ƒ�–�ž�•�ž�Ž�ä�������–�‘�š�‹�•�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�‘�•���•�œ�‡�•�’�‘�•�–�Œ�ž�„�×�Ž���˜�‹�•�œ�‘�•�–���ƒ���•�ž�•�‹�•���•�±�–���‰�‘�•�„�ž�•�ž�Ž���‹�‰�‡�•��
�Œ�×���Š�‡�Ž�›�‡�œ�±�•�–���•�ƒ�’�‘�–�–�ä�������•�‘�…�•�ž�œ�ƒ�–�‡�Ž�‡�•�œ�±�•�•�±�Ž���Œ�×�á���Š�ƒ���•�‹�•�†���ƒ���Š�ž�”�‘�•���„�‡�–�‡�‰�•�±�‰���˜�ƒ�‰�›���–�‘�š�‹�•�ƒ�†�ƒ�–���‡�‰�›�„�‡�˜�ž�‰�ä��
���„�„�Ý�Ž���ƒ���•�œ�‡�•�’�‘�•�–�„�×�Ž���±�”�†�‡�•�‡�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ���–�‡�”�•�±�•�œ�‡�–�‡�•���ï�–�‘�•���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–���•�±�–���Ž�‡�‰�•�ƒ�‰�›�‘�„�„���ˆ�—�•�‘�•�‹�œ�‹�•�•�‘�…�æ
�•�ž�œ�ƒ�–�‘�–���•�—�–�ƒ�–�×���ˆ�ƒ�Œ�•�ž�Ž���ƒ���•�‡�•�–�‡�”�•�±�‰�‡�•���±�•���–�‡�”�•�±�•�œ�‡�–�‡�•���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•�•�±�Ž���•�‹�•�—�–�ƒ�–�‘�–�–���Š�ƒ�•�‘�•�Ž�×�•�ž�‰���ƒ���–�‘�š�‹�•�–�ƒ�”�æ
�–�ƒ�Ž�‘�•�„�ƒ�•�ä�������•�‡�•�–�‡�”�•�±�‰�‡�•���‹�•�‘�•�—�Ž�ž�…�‹�×���˜�‹�•�œ�‘�•�–���s�t���•�‰���•�‰���	�������Š�‡�Ž�›�‡�–�–���…�•�ƒ�•���s�á�u�y���•�‰���•�‰���±�”�–�±�•�‡�–���•�—�æ
�–�ƒ�–�‘�–�–�ä�����œ���‘�•���‹�•�•�‡�”�‡�–�Ž�‡�•�á���•�‹�•�†�‡�•�‡�•�‡�–�”�‡���‡�œ���‹�•���”�‹�œ�‹�•�×�ˆ�ƒ�•�–�‘�”�–���Œ�‡�Ž�‡�•�–�ä�����‹�˜�‡�Ž���Š�ƒ�–�ž�”�±�”�–�±�•�‡�•�•�±�Ž���ƒ���–�‘�š�‹�•�‘�•�ƒ�–��
�•�±�”�‹�•�á���‡�œ�±�”�–���•�œ�ž�•�—�•�•�”�ƒ���‹�•���ƒ�œ�‘�•���ƒ���ˆ�‘�•�–�‘�•�ƒ�„�„�ƒ�•�ä���	�‡�”�–�Ý�œ�±�•�‹���±�”�–�±�•�‡�•���•�±�Ž�•�ò�Ž���˜�‹�•�œ�‘�•�–���•�‘�•�•�ƒ�Ž���•�‡�Š�‡�œ�‡�„�„��
�ƒ�œ���ƒ�†�ƒ�–�‘�•���±�”�–�±�•�‡�Ž�±�•�‡�ä�����ƒ���ƒ���•�ò�Ž�Ú�•�„�•�±�‰�‡�•���‹�–�–���•�‡�‰�„�À�œ�Š�ƒ�–�×�ƒ�•�á���ƒ�•�•�‘�”���ƒ���–�‘�š�‹�•�ƒ�†�ƒ�–�‘�•���‹�•���ƒ�œ�‘�•���Ž�‡�•�œ�•�‡�•�á���±�•��
�ƒ�œ���‡�Ž�Ž�‡�•�–�±�–�‡�•���˜�ž�Ž�ƒ�•�œ�‘�•���‹�•���„�‹�œ�–�‘�•�•�ž�‰�‰�ƒ�Ž���•�‹�•�—�–�ƒ�–�Š�ƒ�–�×�ƒ�•�ä�����‘�š�‹�•�ƒ�†�ƒ�–�‘�•���•�±�Ž�•�ò�Ž���˜�‹�•�œ�‘�•�–���±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”- �±�•��
�–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�›-�„�‹�œ�–�‘�•�•�ž�‰�‹���•�‘�…�•�ž�œ�ƒ�–�‘�•�ƒ�–���•�‡�•���Ž�‡�Š�‡�–���ˆ�‡�Ž�•�±�”�•�‹�ä 

�x�ä���–�ž�„�Ž�ž�œ�ƒ�–�ä�����—�•�‘�”�‹�…�ƒ�Š�‹�„�”�‹�†���…�•�Ý�’�‡�•�±�•�œ�‰�‘�•�„�ž�•�•�ƒ�Ž���•�œ�‡�•�„�‡�•�‹���‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�ž�‰�ƒ�� 
�±�•���–�‘�š�‹�•�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�•�ƒ���•�‡�•�–�‡�”�•�±�‰�‡�•���±�•���–�‡�”�•�±�•�œ�‡�–�‡�•���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ý�†�±�•�•�‡�Ž���•�œ�‡�•�„�‡�•�á���t�r�t�s��2022 

Hibrid  
���•�Ý�’�‡�•�±�•�œ���¨�����á�� ���‘�š�‹�‰�±�•���•�’�’�ä DON mg/kg Fum B1+B2 mg/kg AFB1 mg/kg 

Fg* Fv Asp F Mt. Afl M Fg M. Fg T. Fv M Fv T Afl M. Af T. 

Cadixxio Duo 1,88 0,68 0,32 0,54 0,083 5,68 0,07 3,89 3,21 269 28 
P9415 2,32 0,77 0,20 0,66 0,111 1,51 0,00 4,44 1,38 222 87 
SY Zephir 3,36 0,34 0,20 0,33 0,200 7,68 0,00 3,10 2,28 260 240 
Fornad 4,57 1,00 0,36 0,49 0,005 0,63 0,42 3,67 1,64 389 145 
DKC 5542 3,15 1,88 0,58 0,83 0,286 5,41 2,38 9,90 7,48 108 29 
Korimbos 3,46 1,16 0,50 2,52 0,005 13,40 0,07 11,94 1,37 258 52 
P9978 4,20 1,73 0,43 1,39 0,337 0,13 0,06 6,14 3,10 489 199 
Armagnac 3,86 2,12 0,61 1,43 0,107 9,05 1,75 12,89 7,26 612 434 
P 0725 6,31 0,82 0,94 0,49 0,083 16,55 0,00 4,24 2,87 354 585 
DKC 4541 8,71 1,89 0,45 0,91 0,128 8,02 0,00 1,81 0,35 166 87 
���–�Ž�ƒ�‰ 4,18 1,24 0,46 0,96 0,134 6,81 0,47 6,20 3,09 313 188 
LSD 5% 2,53 0,86 0,43 1,06 0,247 0,24 0,08 0,13 0,38 28 30 
Max/min  4,63 6,24 4,70 5,14 67,40 110,33 39,67 7,12 20,74 3,69 20,89 

xFg = F. graminearum; Fv = F. verticillioides; Afl = A. flavus, F. = Fusarium spp; Asp = Aspergillus spp, AFB1 = 
aflatoxin ���s�â�������±���•�‡�•�–�‡�”�•�±�‰�‡�•���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•�á�������±���–�‡�”�•�±�•�œ�‡�–�‡�•���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�á���� k�Ú�˜�±�”�”�‡�Ž���Œ�‡�Ž�Ú�Ž�–���Š�‹�„�”�‹�†�‡�•�ã��alacsony, 
�Ž�‡�‰�ˆ�‡�Ž�Œ�‡�„�„�� �•�Ú�œ�‡�’�‡�•�� �•�‘�…�•�ž�œ�ƒ�–�� �•�‹�•�†�‡�•�� �–�—�Ž�ƒ�Œ�†�‘�•�•�ž�‰�”�ƒ�á�� �s�� �•�‹�˜�±�–�‡�Ž�� �Ž�‡�Š�‡�–�ä ���‘�…�•�ž�œ�ƒ�–�‹�� �„�‡�•�‘�”�‘�Ž�ž�•: Alacsony,  
���Ž�ƒ�…�•�‘�•�›�–�×�Ž���•�Ú�œ�‡�’�‡�•�‹�‰�á�����Ú�œ�‡�’�‡�•�–�Ý�Ž���•�ƒ�‰�›�‹�‰�á��Nagy 
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�y�ä���–�ž�„�Ž�ž�œ�ƒ�–�ä�����—�•�‘�”�‹�…�ƒ�Š�‹�„�”�‹�†���…�•�Ý�’�‡�•�±�•�œ�‰�‘�•�„�ž�•�•�ƒ�Ž���•�œ�‡�•�„�‡�•�‹���‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�ž�‰�ƒ�� 
�±�•���–�‘�š�‹�•�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�•�ƒ���•�‡�•�–�‡�”�•�±�‰�‡�•���±�•���–�‡�”�•�±�•�œ�‡�–�‡�•���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ý�†�±�•�•�‡�Ž���•�œ�‡�•�„�‡�•�á���t�r�s�{��2020 

Hibrid  ���•�Ý�’�‡�•�±�•�œ���¨���� Toxin tartalom M ���•�Ý�’�‡�•�±�•�œ�������¨ ���‡�”�•�±�•�œ�‡�–�‡�•���–�‘�š�‹�•�–�ƒ�”�–.  FAO- �•�œ�ž�•   

 Fg* Fv Afl DON mg/kg FUM B1+B2 mg/kg AFB1 mg/kg F, T, Asp, T DON mg/kg FUM B1+B2 mg/kg AFB1 mg/kg   

Konfites 10,15 0,61 0,35 18,15 3,49 53 0,21 0,000 1,70 1,88 2  430 
ES 
Harmonium  11,49 0,23 0,15 37,60 2,10 62 0,25 0,000 0,13 0,81 4 

 
380 

Sy Talisman  13,50 0,40 0,27 7,48 1,80 71 0,27 0,000 0,72 0,54 2  250 

Korimbos 14,35 0,14 0,12 76,08 5,67 44 0,08 0,000 3,49 0,30 408  575 

P0725 15,91 0,45 0,11 28,58 4,12 613 0,17 0,005 0,00 0,12 794  560 

Koregraf 16,62 0,42 0,24 30,72 2,47 37 0,10 0,000 0,00 0,30 352  410 

DKC 5830 17,08 0,52 0,44 47,02 3,25 245 0,17 0,000 2,18 5,63 0  560 

ES Lagoon 19,76 0,32 0,24 38,87 3,11 896 0,19 0,005 0,00 2,23 20  460 

Armagnac 19,79 0,23 0,11 25,27 0,87 98 0,13 0,005 2,33 1,58 9  490 

Illango 19,94 0,53 0,36 46,75 2,62 1068 0,18 0,008 0,05 0,75 1143  530 

P9718E 21,86 0,49 0,25 101,0 1,52 638 0,09 0,000 0,17 1,17 3  390 

Kathedralis 22,10 0,67 0,58 13,38 3,76 361 0,21 0,000 0,27 1,73 0  490 

DKC 4541 24,59 1,61 0,54 48,77 4,00 174 0,30 0,005 3,59 3,06 0  370 

���ƒ�Ž�•�ör 28,78 0,10 0,05 82,64 1,55 205 0,05 0,000 1,28 0,81 0  731 

P9415 32,04 0,60 0,28 49,14 1,38 38 0,24 0,000 0,58 2,32 0  350 

SY Zephir  33,92 0,37 0,19 28,38 1,75 160 0,16 0,005 0,63 2,36 4  390 

Kleopatras 35,02 0,44 0,10 74,22 1,81 310 0,16 0,000 0,35 2,31 114  630 

Sy Zoan 35,36 0,47 0,16 96,35 6,66 1258 0,18 0,008 0,00 1,65 0  560 

���–�Ž�ƒ�‰ 21,79 0,48 0,25 47,24 2,88 352 0,17 0,002 0,97 1,64 159  475 

SZD 5% 8,60 0,05 0,15 54,9 3,69 ns 0,08       
xFg = F. graminearum; Fv = F. verticillioides; Afl = A. flavus, F.= Fusarium spp; Asp= Aspergillus �•�’�’�á�� ���	���w�� �µ�� �ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•�� ���w�á�� ���� �µ�� �•�‡�•�–�‡�”�•�±�‰�‡�•�� �ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•�á�� ���� �µ�� �–�‡�”�•�±�•�œ�‡�–�‡�•��
�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�á���	�������•�œ�ä���µ���	�������•�œ�ž�•�á���•�‘�”�ƒ�‹-�•�±�•�‡�‹���ƒ k�Ú�˜�±�”�”�‡�Ž���•�œ�‡�†�‡�–�–���Š�‹�„�”�‹�†�‡�•�ã���ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›�á���Ž�‡�‰�ˆ�‡�Ž�Œ�‡�„�„���•�Ú�œ�‡�’�‡�•���•�‘�…�•�ž�œ�ƒ�–���•�‹�•�†�‡�•���–�—�Ž�ƒ�Œ�†�‘�•�•�ž�‰�”�ƒ�á���w���•�‹�˜�±�–�‡�Ž���Ž�‡�Š�‡�–�ä ���‘�…�•�ž�œ�ƒ�–�‹���„�‡�•�‘�æ
�”�‘�Ž�ž�•: Alacsony, ���Ž�ƒ�…�•�‘�•�›�–�×�Ž���•�Ú�œ�‡�’�‡�•�‹�‰�á�����Ú�œ�‡�’�‡�•�–�×�Ž���•�ƒ�‰�›�‹�‰,Nagy
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���œ���–�‡�”�•�±�•�œ�‡�–�‡�•�á�� �Š�‘�‰�›�� �‡�‰�›�� �•�‘�”�� �–�±�•�›�‡�œ�Ý���•�±�‰���•�‡�•�� �‹�•�•�‡�”�–�á�� �ƒ�� �•�‘�…�•�ž�œ�ƒ�–�‘�–�� �˜�‹�•�œ�‘�•�–�� �‡�•�•�‡�•�� �‡�Ž�Ž�‡�•�±�”�‡��
�•�±�”�•�‹���Ž�‡�Š�‡�–�ä�����œ���’�‘�•�–�‘�•�ƒ�•���‘�Ž�›�ƒ�•�á���•�‹�•�–���ƒ���–�‡�”�•�Ý�•�±�’�‡�•�•�±�‰���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�ƒ�ä�����‹�•�†�‡�•���•�Ú�˜�±�•�›���•�‡�•�‡�•�À�–�±�•�±�•�±�Ž��
�•�‘�•�� �–�‡�”�•�Ý�Š�‡�Ž�›�� �±�•�� �–�Ú�„�„�� �±�˜�� �•�œ�ò�•�•�±�‰�‡s �Š�‘�œ�œ�ž�ä�� ���•�•�‡�•�� �ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•�� �•�±�”�‹�•�� �ƒ�� �–�‡�”�•�Ý�•�±�’�‡�•�•�±�‰�‡�–�á�� �ƒ�•�‡�Ž�›�•�‡�•��
�‰�‡�•�‡�–�‹�•�ž�Œ�ƒ���–�‡�•�‹�•�–�‡�–�±�„�‡�•���—�‰�›�ƒ�•�‘�Ž�›�ƒ�•���„�‹�œ�‘�•�›�–�ƒ�Ž�ƒ�• a �–�—�†�ž�•�á���•�‹�•�–���‡�„�„�‡�•���ƒ�œ���‡�•�‡�–�„�‡�•�ä�������•�‡�•�‡�•�À�–�±�•�•�±�Ž��
is a �•�–�ƒ�„�‹�Ž���–�‡�Ž�Œ�‡�•�À�–�•�±�•�›���ƒ���ˆ�‘�•�–�‘�•�á���•�ƒ�‰�›���–�‡�”�•�±�•���•�‡�Ž�Ž�‡�–�–�ä�����Š�Š�‡�œ���˜�‹�•�œ�‘�•�–���ƒ�†�ƒ�–�‘�•���•�‡�Ž�Ž�‡�•�‡�•�á���•�‡�•���•�‡�–�–�Ý��
�˜�ƒ�‰�›���•�±�‰�›�á���Š�ƒ�•�‡�•���ƒ�•�ž�”���u�r-�v�r�ä�����ƒ���‡�œ�–���ƒ���•�‡�–�‘�†�‹�•�ž�–���•�±�œ�œ�ò�•�á���±�˜�‡�•�–�‡���˜�ƒ�•���Š�ž�”�‘�•���‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•���‡�‰�›���ˆ�ƒ�Œ�„�×�Ž��
�±�•���‡�‰�›���–�‡�”�•�Ý�Š�‡�Ž�›�‡�•�á���Š�ž�”�‘�•���‹�•�•�±�–�Ž�±�•�•�‡�Ž�ä�����±�–���–�‡�”�•�Ý�Š�‡�Ž�›�‡�•���±�•���•�±�–���±�˜�‡�•���•�‡�”�‡�•�œ�–�ò�Ž���‡�„�„�‡�•���ƒ�œ���‡�•�‡�–�„�‡�•��
�Ú�•�•�œ�‡�•�‡�•�� �w�v�� �ƒ�†�ƒ�–�� �˜�ƒ�•�� �•�‹�•�†�‡�•�� �ˆ�ƒ�Œ�”�×�Ž�á�� �‡�•�‡�Ž�Ž�‡�–�–�� �s�z�� �‹�•�•�±�–�Ž�±�•�ž�–�Ž�ƒ�‰�á�� �ƒ�•�‹�˜�‡�Ž�� �•�ž�”�� �ƒ�� �•�–�ƒ�„�‹�Ž�‹�–�ž�•�˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–��
�‡�Ž�˜�±�‰�‡�œ�Š�‡�–�Ý�ä�������Š�ž�”�‘�•���ˆ�ƒ�Œ�•�ž�Ž���Ú�•�•�œ�‡�•�‡�•���w�v���‹�•�•�±�–�Ž�±�•�ž�–�Ž�ƒ�‰���ž�Ž�Ž���”�‡�•�†�‡�Ž�•�‡�œ�±�•�”�‡���ƒ���•�‡�•�–�‡�”�•�±�‰�‡�•���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�æ
�•�‡�•�„�Ý�Ž�ä ���ƒ���ƒ���•�±�–���±�˜���•�‡�•���Š�‘�œ���†�Ú�•�–�±�•�–�á���ƒ�•�•�‘�”���ƒ�œ���‡�‰�›���Š�ƒ�”�•�ƒ�†�‹�•���±�˜�‡�–���Œ�‡�Ž�‡�•�–�á���Ú�•�•�œ�‡�•�‡�•���y�t���ƒ�†�ƒ�–�–�ƒ�Ž�ä�����œ��
�‡�‰�±�•�œ�ò�Ž���•�‹���ƒ���•�‘�•�–�”�‘�Ž�Ž�‘�•���•�‹�•�†�Š�ž�”�‘�•���–�‘�š�‹�•�”�ƒ���•�±�”�–���ƒ�†�ƒ�–�ƒ�‹�˜�ƒ�Ž���ƒ���Š�ƒ�–�����–�‡�”�•�Ý�Š�‡�Ž�›�‹���±�•���±�˜���Š�ž�”�‘�•���‹�•�•�±�–�Ž�±�æ
�•�±�˜�‡�Ž���á���ƒ�•�‹���–�‘�˜�ž�„�„�‹���s�z���ƒ�†�ƒ�–�‘�–���Œ�‡�Ž�‡�•�–�ä 

�����‰�‡�•�‡�–�‹�•�ƒ�‹���‘�Ž�†�ƒ�Ž���–�ž�˜�‘�Ž�”�×�Ž���•�‡�•���˜�‹�Ž�ž�‰�‘�•�ä�����Ž�×�•�‘�œ�‘�–�–���‰�±�•�‡�•���—�‰�›�ƒ�•�‹�•���•�‹�•�…�•�‡�•ek. QTL-ek ugyan van-
�•�ƒ�•�á���†�‡���ƒ���‰�›�‡�•�‰�‡���•�‡�–�‘�†�‹�•�ƒ���”�±�˜�±�•���ƒ��������-�•�—�•�•�ƒ���•�‡�•���Š�ƒ�–�±�•�‘�•�›�á���•�‡�”�–���‹�‰�‡�•���•�ƒ�‰�›���ƒ���Š�ž�–�–�±�”�œ�ƒ�Œ�ä�����œ���ƒ��
�„�ï�œ�ž�„�ƒ�•�� �Š�ž�”�‘�•�•�œ�‘�”�� �•�‹�•�‡�„�„�� ������-�‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�•�‡�–�� �ƒ�†�‘�–�–�á�� �•�‹�•�–�� �ƒ�•�‹�–�� �ƒ�� �Œ�ƒ�˜�À�–�‘�–�–�� �•�×�†�•�œ�‡�”�–�ƒ�•�•�ƒ�Ž��kap-
�–�—�•�•�ä�� ���ƒ�•�‘�•�Ž�×�� �‡�”�‡�†�•�±�•�›�� �•�—�•�‘�”�‹�…�ž�„�ƒ�•�� �‹�•�� �‡�Ž�Ý�ˆ�‘�”�†�—�Ž�Š�ƒ�–�ä�� ���‡�‰�„�À�œ�Š�ƒ�–�ƒ�–�Ž�ƒ�•�� �ˆ�‡�•�‘�–�À�’�—�•�‘�•�� �ƒ�†�ƒ�–�‘�•�„�×�Ž�� �˜�‹�æ
�•�œ�‘�•�–���•�‡�•���Ž�‡�Š�‡�–���•�‡�‰�„�À�œ�Š�ƒ�–�×���‰�‡�•�‡�–�‹�•�ž�–���Ž�±�–�”�‡�Š�‘�œ�•�‹�ä�����•�•�‡�•���„�‡�Ž�ž�–�ž�•�ž�Š�‘�œ���‹�†�Ý���•�‡�Ž�Ž�ä��Nem annyira az a fon-
�–�‘�•�á���Š�‘�‰�›���–�—�†�Œ�—�•�á���•�‹�Ž�›�‡�•���‰�±�•�‡�•���±�•���•�‹�Ž�›�‡�•���•�‘�•�„�‹�•�ž�…�‹�×�˜�ƒ�Ž���±�•���ž�–�–�±�–�‡�•�‡�•���•�‡�”�‡�•�œ�–�ò�Ž���Š�ƒ�–�•�ƒ�•�á���•�‡�”�–���‡�•�•�‡�•��
�•�±�‰���•�‹�•�…�•���‹�–�–���ƒ�œ���‹�†�‡�Œ�‡�ä�����•�‹�•�‡�•���˜�‹�•�œ�‘�•�–���‹�–�–���˜�ƒ�•�á���ƒ�œ�á���Š�‘�‰�›���ƒ�œ���±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”-�„�‹�œ�–�‘�•�•�ž�‰�‹���•�–�ƒ�„�‹�Ž�‹�–�ž�•�‹���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�æ
�–�‘�•�•�ƒ�Ž���•�œ�ö�”�Œ�ò�•���ž�–���ƒ���Œ�‡�Ž�‡�•�Ž�‡�‰���–�‡�Ž�Œ�‡�•���Š�‹�„�”�‹�†�•�œ�‘�”�–�‹�•�‡�•�–�‡�–���ƒ���•�Ú�œ�–�‡�”�•�‡�•�œ�–�±�•�„�‡�•�á���ƒ���ˆ�ƒ�Œ�–�ƒ�‡�Ž�‹�•�•�‡�”�±�•�„�‡�•�á���ƒ���•�‡�æ
�•�‡�•�À�–�Ý���…�±�‰�‡�•���’�‡�†�‹�‰���–�‡�‰�›�±�•���•�‡�‰���—�‰�›�ƒ�•�‡�œ�–���•�ƒ�Œ�ž�–���•�‡�•�‡�•�À�–�±�•�‹���’�”�‘�‰�”�ƒ�•�Œ�ƒ�‹�•�„�ƒ�•�á���À�‰�›���ƒ���•�‘�…�•�žzatos hibri-
�†�‡�•�‡�–���•�‡�Ž�‡�Œ�–�‡�œ�•�‹���Ž�‡�Š�‡�–�á���±�•���•�±�‰���ƒ���•�Ž�À�•�ƒ�˜�ž�Ž�–�‘�œ�ž�•���–�‘�š�‹�•�—�•���Š�ƒ�–�ž�•�ƒ�‹�–���‹�•���•�‘�”�†�ž�„�ƒ�•���Ž�‡�Š�‡�–�•�‡���–�ƒ�”�–�ƒ�•�‹�ä�����‹�•�†�‡�•��
�•�‡�•�‡�•�À�–�Ý���…�±�‰�•�±�Ž���•�œ�±�Ž�‡�•���˜�ƒ�”�‹�ƒ�„�‹�Ž�‹�–�ž�•���˜�ƒ�•�á���ƒ���•�œ�‡�‰�‡�†�‹���Š�‹�„�”�‹�†�•�œ�‘�”�–�‹�•�‡�•�–�„�‡�•���’�±�Ž�†�ž�—�Ž���ƒ���•�‘�”�ž�„�„�‹���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�•��
�ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•���ƒ���Œ�×���˜�ƒ�‰�›���•�‹�˜�ž�Ž�×���‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�ž�‰�ï���Š�‹�„�”�‹�†�‡�•���ƒ�”�ž�•�›�ƒ���•�‡�•�•�œ�‡���Œ�‘�„�„���˜�‘�Ž�–�á���•�‹�•�–���ƒ���˜�‹�Ž�ž�‰�…�±�‰�‡�•�•�±�Ž�á���˜�ƒ�‰�›�‹�•��
�•�‡�•���‹�‰�ƒ�œ�á���Š�‘�‰�›���•�‡�•���Ž�‡�Š�‡�–���Œ�×���Š�‹�„�”�‹�†�‡�•�‡�–���•�‡�˜�±�•���’�±�•�œ�„�Ý�Ž���‡�Ž�Ý�ž�Ž�Ž�À�–�ƒ�•�‹�ä ���‰�›���ƒ�†�‘�–�–���…�±�‰���Š�‹�„�”�‹�†�Œ�‡�‹�–���˜�±�‰�‹�‰�‡�Ž�‡�æ
�•�‡�œ�˜�‡���ƒ�•�±�Ž�•�ò�Ž�á���Š�‘�‰�›���‡�‰�›�‡�–�Ž�‡�•���–�‡�•�›�±�•�œ�•�‡�”�–�Œ�ò�•�‡�–���Ž�ž�–�–uk �˜�‘�Ž�•�ƒ�á���ƒ���Š�‹�„�”�‹�†�‡�•���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•���•�‡�‰���–�—�†�Œ�—�•���•�‘�•�æ
dani, �Š�‘�‰�›���•�‹�Ž�›�‡�•���•�‹�•�Ý�•�±�‰�‹���•�—�•�•�ƒ���ˆ�‘�Ž�›�‹�•�á���•�‹�”�‡���ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�•�‡�•���±�•���•�‹�”�‡���•�‡�•�ä�����œ�ž�•�‘�•�”�ƒ���ƒ���–�‡�”�•�‡�Ž�Ý���ƒ���ˆ�‘�•�æ
�–�‘�•�á�� �ƒ�œ�� �Ý�� �Œ�Ú�˜�‡�†�‡�Ž�•�‡�á�� �ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�Ý�•�±�’�‡�•�•�±�‰�‡�ä�� ���� �ˆ�ƒ�Œ�–�ƒ�•�‹�•�Ý�•�À�–�±�•�� �’�‡�†�‹�‰�� �ž�Ž�Ž�ƒ�•�‹�� �ˆ�‡�Ž�ƒ�†�ƒ�–�ä�� �t�r�t�v-ben az 
�ƒ�•�œ�ž�Ž�›�•�ž�”�� �u�r�r�� �•�‹�Ž�Ž�‹�ž�”�†�‘�–�� �˜�‹�–�–�� �‡�Ž�á�� �ƒ�� �•�ƒ�”�ƒ�†�±�•�„�×�Ž�� �’�‡�†�‹�‰�� �ƒ�œ�� �ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•-�•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�‡�–�–�•�±g 200-at. Most 
�—�‰�›�ƒ�•�� �•�ž�”�� �ƒ�œ�� �ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•�•�ƒ�Ž�� �•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�‡�–�–�� �•�—�•�‘�”�‹�…�ž�•�ƒ�•�� �‹�•�� �˜�ƒ�•�� �’�‹�ƒ�…�ƒ�á�� �†�‡�� �•�‡�•�•�œ�‡�� �•�‡�•�� �…�•�ï�…�•�ž�”�ƒ�•�•�ƒ�Ž�ä��
���ƒ�‰�›�ƒ�”�‘�”�•�œ�ž�‰���•�‡�•�œ�‡�–�•�Ú�œ�‹�Ž�‡�‰���‹�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•���•�œ�‡�”�‡�’�‡�–���˜�‹�Š�‡�–���‡�„�„�‡�•���ƒ���•�—�•�•�ž�„�ƒ�•�á���•�‡�”�–���ƒ���–�—�†�ž�•���•�±�‰���•�‡�‰�æ
�˜�ƒ�•���Š�‘�œ�œ�ž�ä�����ƒ���‡�œ���ƒ���•�‡�•�œ�‡�–�•�Ú�œ�‹���•�œ�À�•�˜�‘�•�ƒ�Ž���•�‡�‰�Š�ƒ�–�ž�”�‘�œ�×���•�‡�–�‘�†�‹�•�ž�Œ�ƒ�á���•�‡�Š�‘�Ž���ƒ���˜�‹�Ž�ž�‰�‘�•���•�‡�•���–�‡�•�œ�–�‡�Ž�•�‡�•��
�”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�…�‹�ž�”�ƒ���‡�‰�›�•�œ�‡�”�”�‡���Š�ž�”�‘�•���–�‘�š�‹�•�–�‡�”�•�‡�Ž�Ý���‰�‘�•�„�ž�˜�ƒ�Ž�á���•�±�‰���•�‡�˜�±�•�„�±���–�‘�š�‹�•�–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�”�‡�á���–�‘�˜�ž�„�„�ž��
�ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�‡�•�•�‡�Ž���ƒ���•�–�ƒ�„�‹�Ž�‹�–�ž�•���•�Ú�˜�‡�–�‡�Ž�•�±�•�›�‡�‹�”�‡���‹�•�ä�������•�œ�ž�”�ƒ�œ�•�ž�‰�–�ö�”�±�•�„�‡�•���‹�•���Š�ƒ�–�ƒ�Ž�•�ƒ�•���•�ò�Ž�Ú�•�„�•�±�‰�‡�•���˜�ƒ�•�æ
�•�ƒ�•�ä�����•�ƒ�•���‡�•�•�‡�•���”�±�˜�±�•���t-3 tonna ter�•�±�•���•�±�‰���•�‡�‰�•�ƒ�”�ƒ�†�Š�ƒ�–���Š�‡�•�–�ž�”�‘�•�•�±�•�–�á���ƒ�œ���ƒ�•�œ�ž�Ž�›�±�”�œ�±�•�‡�•�›�‡�•�æ
�•�±�Ž���˜�‹�•�œ�‘�•�–���–�‡�Ž�Œ�‡�•���ƒ���•�‹�‡�•�±�•�ä�����œ���‹�•���ˆ�ƒ�Œ�–�ƒ�•�‹�•�Ý�•�À�–�±�•�‹���’�”�‘�„�Ž�±�•�ƒ�ä 

�����•�ƒ�‰�›�ƒ�”���•�—�•�‘�”�‹�…�ƒ�•�‡�•�‡�•�À�–�±�•���±�˜�–�‹�œ�‡�†�‡�•���×�–�ƒ���˜�ž�Ž�•�ž�‰�„�ƒ�•���˜�ƒ�•�á���•�‘�•�–���ƒ�•�ž�”���•�ž�”���•�‡�‰�•�œ�ö�•�±�•���‹�•���Ž�‡�Š�‡�–�æ
�•�±�‰�‡�•�ä�����‡�†�‹�‰���•�‡�•�œ�‡�–�‰�ƒ�œ�†�ƒ�•�ž�‰�‹���•�œ�‡�•�’�‘�•�–�„�×�Ž���ƒ���•�ž�”���•�‘�• �•�œ�žz �•�‹�Ž�Ž�‹�ž�”�†��forint �ä�����œ���‘�•���‡�‰�›�•�œ�‡�”�ö�ä�����œ���±�‰�æ
�Š�ƒ�Œ�Ž�ƒ�–�˜�ž�Ž�–�‘�œ�ž�•�� �•�‡�‰�•�Ú�˜�‡�–�‡�Ž�‹�� �ƒ�� �‰�‡�•�‡�–�‹�•�ƒ�‹�� �ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�•�‘�†�×�•�±�’�‡�•�•�±�‰�� �ˆ�‡�Œ�Ž�‡�•�œ�–�±�•�±�–�á�� �ƒ�•�‹�� �•�‡�•�‡�•�À�–�±�•�‹�� �ˆ�‡�Ž�æ
�ƒ�†�ƒ�–�ä�� ���œ�‡�‰�‡�†�� �•�Ž�À�•�ž�Œ�ƒ�� �’�±�Ž�†�ž�—�Ž�� �‡�”�”�‡�� �•�‹�˜�ž�Ž�×�ƒ�•�� �ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�•�ä�� ���� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�� �•�Ú�œ�ò�Ž�� �ƒ�� �ˆ�—�•�‘�•�‹�œ�‹�•�‡�•�� �±�•�� �ƒ�œ��
�ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•���•�œ�žraz, illetve a for�”�×���•�‡�Ž�‡�‰�„�‡�•���–�‡�”�•�‡�Ž�Ý�†�•�‡�•���•�ƒ�‰�›�‘�„�„���•�‡�•�•�›�‹�•�±�‰�„�‡�•�ä�����›�—�‰�ƒ�–-Magyar-
�‘�”�•�œ�ž�‰�������‘�•�‘�•�•�ƒ�‰�›�ƒ�”�×�˜�ž�”�����˜�‹�•�œ�‘�•�–���‹�•�•�ž�„�„���ƒ��������-�–�‡�”�•�‡�Ž�Ý��F. graminearumnak kedvez. A megfe-
�Ž�‡�Ž�Ý���•�œ�ö�”�Ý�˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�•���”�‡�•�†�‡�Ž�•�‡�œ�±�•�”�‡���ž�Ž�Ž�•�ƒ�•�ä�����œ�‡�•���–�ï�Ž���•�‡�•�‡�•�À�–�±�•�‹���ˆ�‡�Ž�ƒ�†�ƒ�–���ƒ�œ���ƒ�„�‹�‘�–�‹�•�—�•���•�–�”�‡�•�•�œ�‡�•�•�‡�Ž��
szembeni ell�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�ž�‰�”�ƒ���˜�ƒ�Ž�×���•�œ�ö�”�±�•���ƒ���ˆ�ƒ�Œ�–�ƒ�˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�•�•�ž�Ž�á���†�‡���ƒ���•�‡�•�‡�•�À�–�±�•�„�‡�•���‹�•�ä�����”�”�‡���ƒ���•�œ�‡�”�„���•�‡�æ
�•�‡�•�À�–�±�•���•�‡�‰�ï�Œ�—�Ž�ž�•�ƒ���•�—�–�ƒ�–���•�‹�˜�ž�Ž�×���’�±�Ž�†�ž�–�á���ƒ�Š�‘�Ž���ƒ���•�‡�•�‡�•�À�–�±�•�–���’�”�‹�˜�ƒ�–�‹�œ�ž�Ž�–�ž�•�á���ƒ���•�—�–�ƒ�–�ž�•���˜�‹�•�œ�‘�•�–���ž�Ž�Ž�ƒ�•�‹�á��
�‡�‰�›�‡�–�‡�•�‹���•�±�œ�„�‡�•���•�ƒ�”�ƒ�†�–�ä�����ƒ���ƒ���•�œ�‡�”�„���•�—�•�‘�”�‹�…�ƒ�•�‡�•�‡�•�À�–�Ý�•���•�—�Ž�…�•�‡�•�„�‡�”�‡�•���•�‡�•���‡�‰�› �•�‡�•�œ�‡�–�•�Ú�œ�‹���…�±�‰�æ
�„�‡�•�á���†�‡���‘�–�–�Š�‘�•���‹�•���˜�‡�”�•�‡�•�›�•�±�’�‡�•�‡�•���ƒ���Š�‹�„�”�‹�†�Œ�‡�‹�•�ä 



M������������������ , �� . 
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���ƒ���•�ž�”���ƒ�œ�–���‹�•���–�—�†�Œ�—�•�á���Š�‘�‰�›���•�‹�–���±�•���Š�‘�‰�›�ƒ�•���•�‡�Ž�Ž�‡�•�‡���–�‡�•�•�‹�ä�����œ�±�Ž�‡�•�•�Ú�”�ö���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�•�‘�†�×�•�±�’�‡�•�•�±�‰�‰�‡�Ž�á��
�‰�‡�•�‡�–�‹�•�ž�˜�ƒ�Ž�� �±�•�� �•�Ž�À�•�ƒ�„�ƒ�”�ž�–�� �–�ƒ�Ž�ƒ�Œ�•�ö�˜�‡�Ž�±�•�•�‡�Ž�á�� �•�Ú�˜�±�•�›�˜�±�†�‡�Ž�‡�•�•�‡�Ž�� �ƒ�� �’�”�‘�„�Ž�±�•�ƒ�� �‘�”�˜�‘�•�‘�Ž�Š�ƒ�–�×�� �Ž�‡�•�•�‡�ä��
Amikor 1973-�„�ƒ�•�� �Š�ƒ�œ�ƒ�Œ�Ú�–�–�‡�•�� �ƒ�œ�� ������-�„�×�Ž, �ƒ�œ�–�� �Ž�ž�–�–�ƒ�•�á�� �Š�‘�‰�›�� �•�‡�•�ò�•�•�� �•�œ�‹�‰�‘�”�ï�ƒ�•�� �–�‹�Ž�‘�•�� �ƒ�œ�–�� �…�•�‹�•�ž�Ž�•�‹�á��
�ƒ�•�‹�–���Ý�•���–�‡�•�œ�•�‡�•�ä�����•�‹�–���Ý�•���•�‡�‰�…�•�‹�•�ž�Ž�•�ƒ�•���t�r���Š�‡�•�–�ž�”�‘�•�á���ƒ�”�”�ƒ���Œ�×���‡�•�‡�–�„�‡�•���•�‡�•�ò�•�•���•�±�Š�ž�•�›���‡�œ�‡�”���•�±�‰�›�æ
�œ�‡�–�•�±�–�‡�”�ò�•�•���˜�ƒ�•�á���†�‡���‡�œ���ƒ���’�”�‘�„�Ž�±�•�ƒ���•�‡�‰�‘�Ž�†�Š�ƒ�–�×�ä�����‡�•���˜�±�Ž�‡�–�Ž�‡�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ���…�•�Ý�’�‡�•�±�•�œ-rezisztencia ku-
�–�ƒ�–�ž�•�ž�„�ƒ�•���ƒ�œ���‡�‰�›�‹�•���•�‡�•�œ�‡�–�•�Ú�œ�‹���•�—�–�ƒ�–�×�•�Ú�œ�’�‘�•�–���˜�ƒ�‰�›�—�•�•�ä�����•�•�‡�•���•�‡�‰�•�œ�ö�•�±�•�‡���•�‘�•���•�œ�ž�œ���•�‹�Ž�Ž�‹�ž�”�†��fo-
rint �‘�•�� �‡�Ž�•�ƒ�”�ƒ�†�–�� �Š�ƒ�•�œ�•�‘�–�á�� �‡�Ž�•�œ�‡�‰�±�•�›�‡�†�Ý�� �˜�‹�†�±�•�‡�–�� �Œ�‡�Ž�‡�•�–�ä�� ���Ú�œ�‹�•�•�‡�”�–�á�� �Š�‘�‰�›�� �ƒ�� �•�Ú�˜�±�•�›�‡�‹�•�•��
�ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�•�‘�†�×�•�±�’�‡�•�•�±�‰�‡���•�‡�•���˜�±�‰�–�‡�Ž�‡�•�ä�����œ�±�”�–���ˆ�‘�•�–�‘�•�á���Š�‘�‰�›���•�‹�•�†�‡�•���–�ž�Œ�—�•�•�‘�•���ˆ�‘�Ž�›�Œ�±�•���‘�Ž�›�ƒ�•���•�‘�•�–�‡�”�æ
�•�Ý�Š�‡�Ž�›�‡�•���•�À�•�±�”�Ž�‡�–�á���ƒ�•�‡�Ž�›���ƒ�œ���ƒ�†�‘�–�–���”�±�‰�‹�×�”�ƒ���‘�’�–�‹�•�ƒ�Ž�‹�œ�ž�Ž�•�‹���–�—�†�Œ�ƒ���ƒ���•�œ�ò�•�•�±�‰�‡�•���–�—�Ž�ƒ�Œ�†�‘�•�•�ž�‰�‘�•�ƒ�–���±�•���–�ž�„�æ
laszinten, illetve �ƒ�œ�‘�•�� �„�‡�Ž�ò�Ž�� �‹�•�� �‘�’�–�‹�•�ƒ�Ž�‹�œ�ž�Ž�•�‹�� �ƒ�� �–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�‹�� �ˆ�‡�Ž�–�±�–�‡�Ž�‡�•�‡�–�ä ���‡�”�•�±�•�œ�‡�–�‡�•�‡�•�� �‡�œ�� �ƒ�� �–�‡�”�•�±�•��
�•�‹�•�Ý�•�±�‰�±�”�‡���‹�•���±�”�˜�±�•�›�‡�•�ä�����‰�›���’�ž�Ž�›�ž�œ�ƒ�–���•�‡�”�‡�–�±�„�‡�•���x�v���•�—�•�‘�”�‹�…�ƒ�Š�‹�„�”�‹�†�‡�–���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–�ƒ�–�–�—�•�•���•�‡�‰���ƒ���–�ž�’�Ž�ž�Ž�×�æ
�ƒ�•�›�ƒ�‰�‘�•���‡�•�±�•�œ�–�Š�‡�–�Ý�•�±�‰�±�”�‡�á���ƒ�•�‡�Ž�›�„�‡�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•���•�ò�Ž�Ú�•�„�•�±�‰�‡�•���˜�‘�Ž�–�ƒ�•�ä�����œ�‡�•���–�‡�”�•�±�•�œ�‡�–�‡�•�‡�•���‡�‰�›�‡�•���‰�ƒ�œ�æ
�†�ƒ�•�ž�‰�‹���ž�Ž�Ž�ƒ�–�‘�•�•�ž�Ž���‡�Ž�–�±�”�Š�‡�–�•�‡�•�ä�������•�‡�•�‡�•�À�–�Ý�•���˜�‹�•�œ�‘�•�–���–���Š�ƒ-ban gondolkodnak, �±�•���—�‰�›�ƒ�•�‡�œ���±�”�˜�±�•�›�‡�•���ƒ��
�ˆ�ƒ�Œ�–�ƒ�•�‹�•�Ý�•�À�–�±�•�”�‡���‹�•�ä�����œ���‹�•���•�œ�—�˜�‡�”�‡�•�‹�–�ž�•�‹���•�±�”�†�±�•�ä�����‡�•���Œ�ž�”�Š�ƒ�–�×���ï�–�á���Š�‘�‰�›���ƒ���•�ƒ�‰�›�ƒ�”���•�—�•�‘�”�‹�…�ƒ�–�‡�”�•�Ý���–�‡�”�ò�æ
leten termesztett hibridek 75-85%-�ƒ���±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”-bizton�•�ž�‰�‹���•�œ�‡�•�’�‘�•�–�„�×�Ž���•�‡�•���•�‡�‰�ˆ�‡�Ž�‡�Ž�Ý�á���±�•���ƒ�œ���•�‡�•��
�•�‹�•�†�‡�‰�›�á���Š�‘�‰�›���‡�‰�›�±�„���•�‹�•�Ý�•�±�‰�‹���’�ƒ�”�ƒ�•�±�–�‡�”�‡�•�„�‡�•���•�‹�Ž�›�‡�•���‡�Ž�Ý�•�›�‡�‹���˜�ƒ�‰�›���Š�ž�–�”�ž�•�›�ƒ�‹��vannak. 

A �w�•�ä���ž�„�”�ž�• �•�±�–���•�—�•�‘�”�‹�…�ƒ�Š�‹�„�”�‹�†���‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�ž�‰�ž�–���•�—�–�ƒ�–�Œ�—�•���„�‡���—�‰�›�ƒ�•�ƒ�œ�‘�•���‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�‘�•�•�ƒ�Ž���•�œ�‡�•�„�‡�•�ä��
�����„�ƒ�Ž���‘�Ž�†�ƒ�Ž�‹���•�ò�Ž�ˆ�Ú�Ž�†�‹���…�•�ï�…�•�Š�‹�„�”�‹�†�á���ƒ���•�‡�˜�±�–���•�‡�•���ƒ�†�Œ�—�•���•�‡�‰�ä�����œ���‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×���˜�‹�•�œ�‘�•�–�����œ�‡�‰�‡�†�”�Ý�Ž���•�œ�ž�”�•�ƒ�œ�‹�•��
�±�•���‹�‰�‡�•���Œ�×���‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�ž�‰�‰�ƒ�Ž���–�ö�•�‹�•���•�‹�ä 

 

Nagyon �ˆ�‘�‰�±�•�‘�•�›     ���ƒ�‰�›�‘�•���‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×���
�������v�s�v 

 

 

 
�s�{�ä���ž�„�”�ƒ�ä�����‰�›���•�ƒ�‰�›�‘�•���ˆ�‘�‰�±�•�‘�•�›���±�•��egy �‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×���Š�‹�„�”�‹�†���‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�ž�‰�ƒ��F. graminearum, F. verticillioides �±�•��A. 
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�{�ä�y�ä�������•�×�”�‘�•�‘�œ�×-�’�‘�’�—�Ž�ž�…�‹�×���•�±�”�•�±�•�Ž�±�•�‡ 

���� �•�×�”�‘�•�‘�œ�×-�’�‘�’�—�Ž�ž�…�‹�×�� �‡�Ž�•�Ý�•�‘�”�„�ƒ�•�� �ƒ�� �–�ƒ�Ž�ƒ�Œ�„�×�Ž�á�� �‹�Ž�Žetve �ƒ�œ�� �‘�–�–�� �Ž�±�˜�Ý�� �•�œ�‡�”�˜�‡�•�ƒ�•�›�ƒ�‰-�•�ƒ�”�ƒ�†�˜�ž�•�›�‘�•�„�×�Ž��
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�Š�ƒ�–�×�ƒ�•�›�ƒ�‰�‰�ƒ�Ž�����t�w�r���‰���Ž���Š�ƒ�����‡�‰�›�–�‘�•�•�ž�•���–�‡�”�•�±�•�•�Ú�˜�‡�•�‡�†�±�•�–���•�ƒ�’�–�—�•�•���ï�‰�›�á���Š�‘�‰�›���ƒ���˜�±�†�‡�–�–���±�•���•�‡�•���˜�±�æ
dett 1 ha-�‘�•���’�ƒ�”�…�‡�Ž�Ž�ƒ�‹�•�•�±�–�Ž�±�•�‡�•�„�‡�•���ƒ���Ž�‡�˜�±�Ž�œ�‡�–���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�„�‡�•���•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�•���•�ò�Ž�Ú�•�„�•�±�‰���ƒ���–�‡�•�›�±�•�œ�æ
�‹�†�Ý�•�œ�ƒ�•���•�‘�”�ž�•���•�‡�•���˜�‘�Ž�–�á���ƒ�œ���‡�‰�›���Š�‡�•�–�ž�”�‘�•���’�ƒ�”�…�‡�Ž�Ž�ž�•���•�‡�‰���‡�Ž�±�‰���•�ƒ�‰�›���„�‹�œ�–�‘�•�•�ž�‰�‘�–���ƒ�†�–�ƒ�•�ä�������–�‘�š�‹�•�–�ƒ�”�–�ƒ�æ
�Ž�‘�•���‡�Ž�Ž�‡�•�Ý�”�œ�±�•�±�–���˜�‹�•�œ�‘�•�–���•�—�Ž�–�‹�–�‘�š�‹�•�•�×�†�•�œ�‡�”�”�‡�Ž���•�‡�Ž�Ž���–�‡�•�œ�–�‡�Ž�•�‹�ä 
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�{�ä�z�ä�������•�Ú�”�•�›�‡�œ�‡�–�‹���‘�Ž�†�ƒ�Ž���•�œ�ƒ�„�ž�Ž�›�‘�œ�ž�•�ƒ 

�����–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�‹���”�‡�•�†�•�œ�‡�”���•�Ú�œ�’�‘�•�–�Œ�ƒ���•�±�‰�‹�•�…�•�ƒ�•���ƒ���Š�‹�„�”�‹�†�ä�����•�•�ƒ�•���–�—�Ž�ƒ�Œ�†�‘�•�•�ž�‰�ƒ�‹���Š�ƒ�–�ž�”�‘�œ�œ�ž�•���•�‡�‰�á���Š�‘�‰�›���ƒ��
�–�‡�”�•�‡�•�œ�–�±�•�� �•�‘�”�ž�•�� �•�‹�Ž�›�‡�•�� �‡�Ž�Œ�ž�”�ž�•�‘�•�ƒ�–�� �•�‡�Ž�Ž�� �ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�•�‹�� �˜�ƒ�‰�›�� �±�’�’�‡�•�� �‡�Ž�Š�ƒ�‰�›�•�‹�ä�����•�‹�ƒ�–�–�� �‡�‰�›�‹�•�� �‡�•�œ�•�Ú�œ��
�•�‡�•���ˆ�‡�Œ�–�‹���•�‹���—�‰�›�ƒ�•�ƒ�œ�–���ƒ���Š�ƒ�–�ž�•�–���ƒ���•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý���Š�‹�„�”�‹�†�‡�•�•�±�Ž�ä���l�‰�›���ž�Ž�–�ƒ�Ž�ž�„�ƒ�•���•�—�•�‘�”�‹�…�ƒ���•�‡�•���Ž�±�–�‡�œ�‹�•�ä�����‹�•�æ
�†�‡�•�•�‹���‡�‰�›���ƒ�†�‘�–�–���Š�‹�„�”�‹�†�‡�–���˜�ƒ�‰�›���–�Ú�„�„�‡�–���–�‡�”�•�‡�Ž�ä�������•�ƒ�‹���’�”�‡�…�À�œ�‹�×�•���‡�Ž�Œ�ž�”�ž�•�‘�•�•�ƒ�Ž���‡�œ���•�‡�‰�‘�Ž�†�Š�ƒ�–�×�ä�������‰�‡�•�‡�æ
�–�‹�•�ž�–�� �ƒ�œ�‘�•�„�ƒ�•�� �‡�œ�‡�•�� �•�‡�•�� �Š�‡�Ž�›�‡�–�–�‡�•�À�–�‹�•�á�� �ƒ�•�‡�Ž�›�� �‡�‰�›�±�„�•�±�•�–�� �‡�œ�‡�•�•�‡�•�� �ƒ�� �„�‡�ƒ�˜�ƒ�–�•�‘�œ�ž�•�‘�•�•�ƒ�•�� �ƒ�� �Š�ƒ�–�ž�•�ž�–��
�‹�‰�‡�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•���”�±�•�œ�„�‡�•���•�‡�‰�Š�ƒ�–�ž�”�‘�œ�œ�ƒ�ä�����œ���Ú�•�–�Ú�œ�±�•�á���ƒ�•�•�ƒ�•���•�×�†�Œ�ƒ�á���–�‘�˜�ž�„�„�ž���ƒ�œ���ƒ�Ž�ƒ�‰�…�•�Ú�˜�‡�œ�±�•���‹�‰�‡�•���Š�ƒ�æ
�–�±�•�‘�•�›���‡�•�œ�•�Ú�œ�Ú�•�ä�����±�–�•�±�‰�–�‡�Ž�‡�•�á���Š�‘�‰�›���‡�œ���„�‡�”�—�Š�ž�œ�ž�•�‹�‰�±�•�›�‡�•���–�‡�…�Š�•�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�á���†�‡���‹�‰�‡�•���Š�ƒ�•�ƒ�”���•�‡�‰�–�±�”�ò�Ž�ä 

�{�ä�{�ä�����Ú�˜�‡�–�•�‡�œ�–�‡�–�±�•�‡�• 

Az ere�†�•�±�•�›�‡�•���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•���ƒ���•�—�•�‘�”�‹�…�ž�„�ƒ�•���‹�•���•�‡�‰�˜�ƒ�•���ƒ���Ž�‡�Š�‡�–�Ý�•�±�‰���ƒ�œ���±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”-�á���±�•���–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�›-bizton-
�•�ž�‰���Ž�±�•�›�‡�‰�‡�•���•�Ú�˜�‡�Ž�±�•�±�”�‡�á���‡�•�•�‡�•���–�—�†�‘�•�ž�•�›�‘�•���±�•���•�×�†�•�œ�‡�”�–�ƒ�•�‹���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ƒ�‹���•�±�•�œ�‡�•���˜�ƒ�•�•�ƒ�•�ä���A�‰�›���ƒ���•�—�•�•�ƒ��
�‡�Ž�•�‡�œ�†�Š�‡�–�Ý�á���‹�Ž�Žetve �ˆ�‘�Ž�›�–�ƒ�–�Š�ƒ�–�×�ä�������Š�ž�”�‘�•���ˆ�Ý���–�‘�š�‹�•�–�‡�”�•�‡�Ž�Ý���‰�‘�•�„�ž�˜�ƒ�Ž���•�œ�‡�•�„�‡�•�‹���‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�ž�‰�‹���±�•���–�‘�æ
�š�‹�•�•�‡�–�‘�†�‹�•�ƒ���•�ž�”���‹�‰�‡�•���Ž�±�•�›�‡�‰�‡�•���‡�Ž�Ý�”�‡�Ž�±�’�±�•�–���Œ�‡�Ž�‡�•�–�á���±�•���‡�Ž�Ý�•�œ�Ú�”���‡�œ�–���•�‡�Ž�Ž���˜�±�‰�‹�‰�˜�‹�•�•�‹�ä�����•�‡�Ž�Ž�‡�–�–���•�‡�‰���•�‡�Ž�Ž��
�•�±�œ�•�‹�á���Š�‘�‰�›���ƒ�œ���‹�–�–���•�‡�•���•�œ�‡�”�‡�’�Ž�Ý���•�×�”�‘�•�‘�œ�×�•���•�Ú�œ�ò�Ž���•�‡�Ž�›�‹�•�‡�–���•�‡�Ž�Ž���•�ƒ�Œ�†���ƒ���•�±�•�Ý�„�„�‹���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�•�„�ƒ���„�‡�æ
�˜�‘�•�•�‹�ä�� �	�‘�•�–�‘�•�� �ƒ�Ž�ƒ�’�•�—�–�ƒ�–�ž�•�� �ƒ�� �”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�…�‹�ƒ�� �•�‡�•�‡�•�À�–�±�•�Š�‡�œ�� �±�•�� �ƒ�� �–�‘�š�‹�•�‰�‡�•�‡�–�‹�•�ƒ �•�œ�ž�•�ž�”�ƒ. Minden jel 
arra mutat, hogy a �•�—�Ž�–�‹�–�‘�š�‹�•���‹�”�ž�•�›�ž�„�ƒ���•�‡�Ž�Ž���‡�Ž�•�‘�œ�†�—�Ž�•�‹�ä�������•�Ú�˜�±�•�›�˜�±�†�‡�Ž�‡�•�„�‡�•���‹�•���•�‘�•���ƒ���•�‡�‰�‘�Ž�†�ƒ�•�†�×��
�ˆ�‡�Ž�ƒ�†�ƒ�–�á���ƒ�•�•�ƒ�•���‡�Ž�Ž�‡�•�±�”�‡�á���Š�‘�‰�›���•�‘�•�•�ƒ�Ž���•�‡�˜�‡�•�‡�„�„���ƒ���Ž�‡�˜�±�Ž�„�‡�–�‡�‰�•�±�‰���•�ƒ�á���•�‹�•�–���ˆ�±�Ž���±�˜�•�œ�ž�œ�ƒ�†�ƒ���˜�‘�Ž�–�ä�������•�œ�ž�”�æ
�–�Ú�”�±�•���w�r���±�˜�‡���•�±�‰���ƒ�œ���‡�‰�›�‹�•���Ž�‡�‰�•�‘�•�‘�Ž�›�ƒ�„�„���’�”�‘�„�Ž�±�•�ƒ���˜�‘�Ž�–�á���•�ƒ���˜�‹�•�œ�‘�•�–���‡�œ���•�ž�”���”�‹�–�•�ž�•���‘�•�‘�œ���•�‘�•�‘�Ž�›��
�‰�‘�•�†�‘�–�ä�������‰�‡�•�‡�–�‹�•�ƒ�‹���±�•���•�‡�•�‡�•�À�–�±�•�‹���•�—�–�ƒ�–�ž�•�‘�•�ƒ�–���‹�•���ˆ�‘�Ž�›�–�ƒ�–�•�‹���•�‡�Ž�Ž�á���ƒ���„�‡�Ž�–�‡�•�›�±�•�œ�–�‡�–�–���˜�‘�•�ƒ�Ž�ƒ�•���±�”�–�±�•�‡�Ž�±�•�‡��
�ƒ�œ���—�–�×�†�±�”�–�±�•�‡�Ž�±�•�‡�•���•�‡�”�‡�•�œ�–�ò�Ž���•�‘�•�•�ƒ�Ž���‘�Ž�…�•�×�„�„�ä 

�x�ä�����ž�”�×���•�‡�‰�Œ�‡�‰�›�œ�±�•�‡�• 

�����•�ƒ�‰�›�ƒ�”���•�‡�œ�Ý�‰�ƒ�œ�†�ƒ�•�ž�‰���ƒ�œ���‘�”�•�œ�ž�‰���–�ƒ�Ž�ž�•���Ž�‡�‰�ˆ�‘�•�–�‘�•�ƒ�„�„���•�œ�—�˜�‡�”�‡�•�‹�–�ž�•�‹���ˆ�‘�”�”�ž�•�ƒ�ä�������–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�‹���Ž�ž�•�…�‘�•��
�˜�‹�•�œ�‘�•�›�Ž�ƒ�‰���”�Ú�˜�‹�†�‡�•�á���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•���”�±�•�œ�„�‡�•���•�ƒ�‰�›�ƒ�”���…�±�‰�‡�•�•�‡�Ž���•�‡�‰�‘�Ž�†�Š�ƒ�–�×�•�ä�����‹�•�±�Ž���Œ�‘�„�„�ƒ�•���˜�±�‰�‡�œ�œ�ò�•���‡�œ�–���ƒ��
�•�—�•�•�ž�–�á���ƒ�•�•�ž�Ž���•�ƒ�‰�›�‘�„�„���„�‹�œ�–�‘�•�•�ž�‰�„�ƒ�•���ˆ�‘�‰�Œ�ƒ���±�”�‡�œ�•�‹���•�ƒ�‰�ž�–���ƒ���–�‡�”�•�‡�Ž�Ý�ä�����‡�•�†�„�‡���•�‡�Ž�Ž���–�‡�•�•�‹���ƒ�œ���ƒ�‰�”�‘�•�×�æ
�•�‹�ž�–���‹�•�á���±�•���ƒ�œ���‡�‰�±�•�œ���ò�œ�‡�•�‡�–���Ž�ž�–�•�‹���•�‡�Ž�Ž�á���ƒ���˜�‡�–�±�•�•�œ�‡�”�•�‡�œ�‡�–���Ž�ƒ�œ�À�–�ž�•�ƒ���‹�‰�‡�•���ˆ�‘�•�–�‘�•�á���ƒ�Š�‘�‰�›���ƒ���•�‹�˜�ž�Ž�×���•�‹�•�”�‘�æ
�„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���–�ƒ�Ž�ƒ�Œ�•�ö�•�Ú�†�±�•���‹�•�ä�����œ�–���ƒ���”�‡�•�†�•�œ�‡�”�–���‡�‰�›���•�œ�ƒ�•�–�ƒ�•�ž�…�•�ƒ�†�×���•�œ�‘�Ž�‰�ž�Ž�ƒ�–�•�ƒ�•���•�‡�Ž�Ž�‡�•�‡���•�ö�•�Ú�†�–�‡�–�•�‹�‡�á��
�†�‡���ƒ���‰�ƒ�œ�†�ž�•���–�‘�˜�ž�„�„�•�±�’�œ�±�•�‡���‹�•���Š�ƒ�•�‰�•�ï�Ž�›�‘�•�ä 

���‹�†�‡�”�ò�Ž�–�á���Š�‘�‰�›���ƒ���–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�‹���Ž�ž�•�…�„�ƒ�•���•�ƒ�‰�›�‘�•���•�‘�•���Š�‡�Ž�›�‡�•���˜�ƒ�•�•�ƒ�•���•�‘�•���•�œ�ž�œ���•�‹�Ž�Ž�‹�ž�”�†�‘�•���•�ž�”�–���‘�•�‘�œ�×��
�’�”�‘�„�Ž�±�•�ž�•�á���ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•���•�‡�‰�‘�Ž�†�ž�•�ƒ���•�±�Ž�•�ò�Ž���ƒ�œ���±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”-�„�‹�œ�–�‘�•�•�ž�‰�‹���Œ�ƒ�˜�—�Ž�ž�•���•�‡�•���‘�Ž�†�Œ�ƒ���•�‡�‰���ƒ���–�‡�”�•�‡�Ž�±�•��
�‰�‘�•�†�Œ�ƒ�‹�–�ä�����„�„�‡�•���ƒ���–�ƒ�Ž�ƒ�Œ�•�ö�˜�‡�Ž�±�•�á���ƒ���˜�À�œ�‰�ƒ�œ�†�ž�Ž�•�‘�†�ž�•���±�•���‡�‰�›�±�„���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�•�‘�†�×�•�±�’�‡�•�•�±�‰�‹���Š�‹�ž�–usok egy-
�ƒ�”�ž�•�–���•�‡�‰�‘�Ž�†�ƒ�•�†�×���’�”�‘�„�Ž�±�•�ž�–���Œ�‡�Ž�‡�•�–�‡�•�‡�•�ä�����œ���ƒ�”�ƒ�–�ž�•�‹�� �Ž�‘�‰�‹�•�œ�–�‹�•�ƒ�á���ƒ���„�‡�Œ�Ú�˜�Ý���–�‡�”�•�±�•�›�� �‰�›�‘�”�•�•�×�†�•�œ�‡�æ
�”�‡�•�•�‡�Ž�� �˜�ƒ�Ž�×�� �•�œ�ö�”�±�•�‡�� �±�•�� �ƒ�� �•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý�� �–�‘�š�‹�•�•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�‡�–�–�•�±�‰�ö�� �–�±�–�‡�Ž�‡�•�� �‡�Ž�˜�ž�Ž�ƒ�•�œ�–�ž�•�ƒ�� �±�Ž�‡�–�„�‡�˜�ž�‰�×�ä��
���‰�›�ƒ�•�‡�œ���±�”�˜�±�•�›�‡�•���ƒ���–�ž�”�‘�Ž�ž�•�”�ƒ���‹�•�ä�����œ�±�”�–���Œ�—�–�‘�–�–�—�•�•���‡�Ž���ƒ���–�‡�Ž�Œ�‡�•���–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�‹���Ž�ž�•�…���ž�–�ƒ�Ž�ƒ�•�À�–�ž�•�ž�•�ƒ�•���‹�‰�±�•�›�±�–�Ý�Ž��
�ƒ���•�‡�œ�Ý�‰�ƒ�œ�†�ƒ�•�ž�‰�‹���”�‡�ˆ�‘�”�•�‹�‰�ä 

�w�r�� �±�˜�˜�‡�Ž�� �‡�œ�‡�Ž�Ý�–�–�� �‡�‰�›�� �‹�•�•�‡�”�‡�–�Ž�‡�•�á�� �†�‡�� �‹�‰�‡�•�� �ˆ�‘�•�–�‘�•�� �‰�ƒ�„�‘�•�ƒ�„�‡�–�‡�‰�•�±�‰-�…�•�‘�’�‘�”�–�”�×�Ž�á�� �ƒ�� �–�‘�š�‹�•�–�‡�”�•�‡�Ž�Ý��
�‰�‘�•�„�ž�•�� �ž�Ž�–�ƒ�Ž�� �‡�Ž�Ý�‹�†�±�œ�‡�–�–�� �ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•�‡�•�”�Ý�Ž�á�� �ƒ�Ž�‹�‰�� �–�—�†�–�—�•�•�� �˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�–�ä�� ���ž�”�ƒ�� �ƒ�� �•�‡�•�œ�‡�–�•�Ú�œ�‹�� �‹�”�‘�†�ƒ�Ž�‘�•�� �‡�‰�›�‹�•��
�Ž�‡�‰�ˆ�ƒ�Œ�•�ï�Ž�›�‘�•�ƒ�„�„�� �…�•�‘�’�‘�”�–�Œ�ž�–�� �ƒ�†�Œ�ƒ�á�� �ƒ�� �‰�ƒ�„�‘�•�ƒ�ˆ�±�Ž�±�•�•�±�Ž�� �’�‡�†�‹�‰�� �•�‹�‡�•�‡�Ž�–�� �Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•�±�‰�ö�˜�±�� �˜�ž�Ž�–�ä�� ���� �Ž�‡�‰�ˆ�‘�•�–�‘�æ
�•�ƒ�„�„���‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�•�‡�–���ƒ���•�Ú�˜�‡�–�•�‡�œ�Ý�„�‡�•���Ú�•�•�œ�‡�‰�œ�‡�•�ä�����‹�•�–�Š�‘�‰�›���ƒ���˜�‹�Ž�ž�‰�‘�•���•�‡�‰�–�‡�”�•�‡�Ž�–���•�œ�‡�•�‡�•�–�‡�”�•�±�•�›��
���„�ï�œ�ƒ�á���•�—�•�‘�”�‹�…�ƒ�á���”�‹�œ�•�á���•�œ�×�Œ�ƒ�����‰�Ž�‘�„�ž�Ž�‹�•�ƒ�•���t�w%-a toxinszennyezett, ami 550-�x�r�r���•�‹�Ž�Ž�‹�×���–�‘�•�•a szeny-
�•�›�‡�œ�‡�–�–���–�±�–�‡�Ž�–���Œ�‡�Ž�‡�•�–�á���•�—�–�ƒ�–�Œ�ƒ���ƒ���•�‡�‰�‘�Ž�†�ƒ�•�†�×���ˆ�‡�Ž�ƒ�†�ƒ�–���•�±�”�–�±�•�±�–�ä�����‹�•�–�Š�‘�‰�›���‡���„�‡�–�‡�‰�•�±�‰�‡�•���•�ƒ�Ž�ž�•�œ�‘�•�‘�•�æ
�„�ƒ�•�� �•�ž�”�� �ƒ�”�ƒ�–�ž�•�� �‡�Ž�Ý�–�–�� �‹�•�� �•�ï�Ž�›�‘�•�� �–�‡�”�•�±�•�•�‹�‡�•�±�•�–�� �‘�•�‘�œ�•�ƒ�•�á�� �±�•�� �‡�Š�Š�‡�œ���•�±�‰�� �z�r-�s�r�r�� �•�‹�Ž�Ž�‹�×�� �–�‘�•�•�ƒ�� �’�Ž�—�•�œ��
�˜�‡�•�œ�–�‡�•�±�‰���‹�•���Š�‘�œ�œ�ž�Œ�Ú�Š�‡�–�ä 

�s�ä�����‡�•�œ�‡�–�•�Ú�œ�‹���˜�‹�•�œ�‘�•�›�Ž�ƒ�–�„�ƒ�•���‘�Ž�›�ƒ�•���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‹���•�×�†�•�œ�‡�”�‡�•�‡�–���†�‘�Ž�‰�‘�œ�–�—�•�•���•�‹���±�•���‹�‰�ƒ�œ�‘�Ž�–�—�•���±�”�–�±�•�ò�æ
�•�‡�–�á���ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•�•�‡�Ž���•�‘�•�•�ƒ�Ž���’�‘�•�–�‘�•�ƒ�„�„���”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�…�‹�ƒ�•�‡�‰�Š�ƒ�–�ž�”�‘�œ�ž�•���˜�ž�Ž�–���Ž�‡�Š�‡�–�Ý�˜�±���ƒ�œ�ž�Ž�–�ƒ�Ž�á���Š�‘�‰�›���ƒ�œ���ƒ�†�ƒ�–�‘�•��
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�•�‡�‰�„�À�œ�Š�ƒ�–�×�•�ž�‰�ž�–���•�–�ƒ�„�‹�Ž�‹�–�ž�•�˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�•�•�ƒ�Ž���–�—�†�Œ�—�•���Š�‹�–�‡�Ž�‡�•�À�–�‡�•�‹�á���À�‰�›���ƒ���•�—�–�ƒ�–�ž�•���•�‘�•�•�ƒ�Ž���’�‘�•�–�‘�•�ƒ�„�„���ƒ�†�ƒ�æ
tokkal dolgo�œ�Š�ƒ�–�á���•�‹�•�–���‡�†�†�‹�‰�á���ƒ�•�‹���Ž�±�•�›�‡�‰�‡�•�‡�•���•�Ú�˜�‡�Ž�‹���ƒ���–�—�†�‘�•�ž�•�›�‘�•���‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�•���±�”�–�±�•�±�–�ä 

�t�ä�������–�‘�š�‹�•�–�‡�”�•�‡�Ž�±�•���±�•���ƒ���”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�…�‹�ƒ���‰�›�ƒ�•�”�ƒ�•���•�ò�Ž�Ú�•���•�œ�ƒ�„�ž�Ž�›�‘�œ�ž�•���ƒ�Ž�ž���‡�•�‹�•�á���ƒ���•�±�–���–�—�Ž�ƒ�Œ�†�‘�•�•�ž�‰���Œ�ž�”�æ
�˜�ž�•�›�–�ƒ�•�‹���Š�ž�–�–�‡�”�‡���‰�›�ƒ�•�”�ƒ�•���‡�Ž�–�±�”�á���•�‘�•�•�œ�‘�”���ˆ�ƒ�Œ�–�ž�•�•�±�•�–�á���Š�‹�„�”�‹�†�‡�•�•�±�•�–���‹�•���˜�ž�Ž�–�‘�œ�‹�•�á���‡�œ�±�”�–���ƒ�œ���±�Želmiszer-
�„�‹�œ�–�‘�•�•�ž�‰�‹���•�‘�…�•�ž�œ�ƒ�–�‘�–���•�‡�‰�„�À�œ�Š�ƒ�–�×���±�•���•�œ�±�Ž�‡�•�•�Ú�”�ö���„�‡�–�‡�‰�•�±�‰���–�ò�•�‡�–�‹���±�•���–�‘�š�‹�•�ƒ�†�ƒ�–�„�ž�œ�‹�•���•�±�Ž�•�ò�Ž���•�‡�•���Ž�‡�æ
�Š�‡�–���„�‡�…�•�ò�Ž�•�‹�ä 

�u�ä�� ���� �ˆ�ƒ�Œ�–�ƒ�� �±�•�� �Š�‹�„�”�‹�†�˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�•�� �•�‘�•�•�œ�‘�”�‘�•�� �”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�…�‹�ƒ�•�ò�Ž�Ú�•�„�•�±�‰�‡�–�� �•�—�–�ƒ�–�•�ƒ�•�á�� �†�‡�� �ƒ�� �ˆ�ƒ�Œ�–�ž�•�� �–�ï�Ž�æ
�•�›�‘�•�×���”�±�•�œ�‡���ƒ���ˆ�‘�‰�±�•�‘�•�›�á���•�ƒ�‰�›�‘�•���ˆ�‘�‰�±�•�‘�•�›���•�ƒ�–�‡�‰�×�”�‹�ž�„�ƒ���–�ƒ�”�–�‘�œ�‹�•�ä�������˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�•���•�‘�”�ž�•���•�‹�•�†�‡�•�Š�‘�Ž��
�–�ƒ�Ž�ž�Ž�–�ƒ�•���–�ž�Œ�ˆ�ƒ�Œ�–�ž�•�„�ƒ�•�á���”�‘�•�‘�•���ˆ�ƒ�Œ�‘�•�„�ƒ�•�á���±�•���ƒ�•�‹���–�ƒ�Ž�ž�•���ƒ���Ž�‡�‰�ˆ�‘�•�–�‘�•�ƒ�„�„�á���‡�Ž�‹�•�•�‡�”�–���ˆ�ƒ�Œ�–�ž�•�„�ƒ�•���Œ�×���‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�ž�æ
�‰�‘�–�ä�������–�‘�š�‹�•�ƒ�†�ƒ�–�‘�•���•�œ�‡�”�‹�•�–�����„�ï�œ�ƒ�ã���
�������ƒ�•�‘�•�›�á���
�������Ú�”�œ�•�Ú�•�›�á���
�������‹�Ž�‹�•�á���
�������ƒ�‰�×�á���
�������•�‹�Ž�Ž�ƒ�‰�á���–�”�‹�–�‹�•�ž�Ž�±�ã��
GK Szemes, GK Maros; �•�—�•�‘�”�‹�…�ƒ�ã�� ���œ�‡�����v�x�w�á�� ���œ�‡�� �w�t�s�á�� ���ƒ�”�‘�Ž�–�ƒ�á�� ���œ�‡�� �u�z�x�� �•�‹�•�†�Š�ž�”�‘�•�� �–�‘�š�‹�•�—�•�� �ˆ�ƒ�Œ�Œ�ƒ�Ž��
�•�œ�‡�•�„�‡�•���á���’�”�‡�˜�‡�•�–�À�˜���˜�±�†�‡�Ž�‡�•�•�‡�Ž���‹�‰�‡�•���•�ƒ�‰�›���˜�ƒ�Ž�×�•�œ�À�•�ö�•�±�‰�‰�‡�Ž���‡�œ�‡�•���Š�ƒ�–�ž�”�±�”�–�±�•���ƒ�Ž�ƒ�–�–�‹ toxintartalmat 
�ˆ�‘�‰�•�ƒ�•���•�—�–�ƒ�–�•�‹�ä�����‹�•�–�Š�‘�‰�›���‡�‰�›�‹�•���‰�ƒ�„�‘�•�ž�•�ž�Ž���•�‡�•���–�—�†�Œ�—�•���ƒ���ˆ�‘�‰�±�•�‘�•�›���±�•���•�ƒ�‰�›�‘�•���ˆ�‘�‰�±�•�‘�•�›���ˆ�ƒ�Œ�–�ž�•���Š�ƒ�æ
�–�±�•�‘�•�›���˜�‡�‰�›�•�œ�‡�”�‡�•���˜�±�†�‡�Ž�•�‡�–���Œ�ž�”�˜�ž�•�›�‘�•���±�˜�„�‡�•���‰�ƒ�”�ƒ�•�–�ž�Ž�•�‹�á���‡�œ�±�”�–���˜�ƒ�•���•�œ�ò�•�•�±�‰���ƒ���ˆ�ƒ�Œ�–�ƒ�•�‹�•�Ý�•�À�–�±�•���”�‡�æ
�ˆ�‘�”�•�Œ�ž�”�ƒ�ä�����œ���ƒ�œ���±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”-�„�‹�œ�–�‘�•�•�ž�‰���•�œ�‡�•�’�‘�•�–�Œ�ž�„�×�Ž���•�ƒ�‰�›�Œ�ž�„�×�Ž���w�r%-�‘�•���Œ�ƒ�˜�—�Ž�ž�•�–���‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�œ�Š�‡�–�á��
�ƒ�•�‡�Ž�›�•�‡�•���•�Ú�Ž�–�•�±�‰�‡���ƒ���–�ž�”�‰�›�±�˜�„�‡�•���w�r-70-�•�œ�‡�”�‡�•�‡�•���˜�‹�•�•�œ�ƒ�–�±�”�ò�Ž�á���˜�ƒ�‰�›�‹�•���‹�‰�‡�•���‰�ƒ�œ�†�ƒ�•�ž�‰�‘�•���„�‡�”�—�Š�ž�œ�ž�•�ä 

�v�ä�����ï�œ�ž�•�ž�Ž���ƒ���•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý��Fusarium �ˆ�ƒ�Œ�‘�•�•�ƒ�Ž���•�œ�‡�•�„�‡�•�‹���‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�ž�‰���•�ƒ�’�…�•�‘�Ž�–�•�ƒ�•���Ž�ž�–�•�œ�‹�•�á���†�‡���ƒ���–�‘�æ
�š�‹�•�‘�•�”�×�Ž�� �•�‹�•�…�•�� �ƒ�†�ƒ�–�ä�� ���� �•�—�•�‘�”�‹�…�ž�•�ž�Ž�� �Œ�‡�Ž�Ž�‡�•�œ�Ý�� �ƒ�� �•�ò�Ž�Ú�•�� �‰�‡�•�‡�–�‹�•�ƒ�‹�� �Š�ƒ�–�–�±�”�á�� �†�‡�� �ƒ�� �Š�‹�„�”�‹�†�‡�•�� �s�r-20%-a 
�•�‹�•�†�Š�ž�”�‘�•���‰�‘�•�„�ž�˜�ƒ�Ž���±�•���–�‘�š�‹�•�Œ�ƒ�‹�•�•�ƒ�Ž���•�œ�‡�•�„�‡�•���‹�•���ƒ�œ���ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›�á���Ž�‡�‰�ˆ�‡�Ž�Œ�‡�„�„���•�Ú�œ�‡�’�‡�•���•�‘�…�•�ž�œ�ƒ�–�ï���•�ƒ�–�‡�æ
�‰�×�”�‹�ž�„�ƒ���–�ƒ�”tozik. 

�w�ä�����Ž�Ý�ž�Ž�Ž�À�–�‘�–�–�—�•�•���‹�‰�‡�•���‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×���Ý�•�œ�‹�„�ï�œ�ƒ-�–�Ú�”�œ�•�‡�•�‡�–�á���ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•���–�‘�š�‹�•�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�•�ƒ���ƒ���ˆ�‡�•�–���‡�•�Ž�À�–�‡�–�–���•�Ú�œ�‡�æ
�’�‡�•�‡�•���ˆ�‘�‰�±�•�‘�•�› �±�•���•�±�”�•�±�•�‡�Ž�–�‡�•���‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×���ˆ�ƒ�Œ�–�ž�•���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�±�•�‡�•���–�‹�œ�‡�†�±�–���±�”�‹�•���‡�Ž�á���–�‘�š�‹�•�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�‘�•�„�ƒ�•��
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�x�ä�����ƒ���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‡�Ž�›���‘�”�•�œ�ž�‰���‰�›�ƒ�”�•�ƒ�–�•�±�•�–���˜�‹�•�‡�Ž�•�‡�†�‹�•�á���˜�ƒ�‰�›���ƒ�”�”�ƒ���•�±�•�›�•�œ�‡�”�ò�Ž�á���ƒ�œ���‹�•���ˆ�‘�‰���•�ƒ�”�ƒ�†�•�‹�ä 
���‹�˜�‡�Ž���‡�œ���ƒ���–�ƒ�•�—�Ž�•�ž�•�›���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�”�×�Ž���•�œ�×�Ž�á���…�•�ƒ�•���‡�•�Ž�À�–�Œ�ò�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ���t�w% �–�‘�š�‹�•�•�ž�”�‘�•���–�ï�Ž���–�‘�˜�ž�„�„�‹��

kb. 40% �˜�‡�•�œ�–�‡�•�±�‰�‡�–���Œ�‡�Ž�‡�•�–�‡�•�‡�•���ƒ�œ���‡�‰�›�±�„���„�‹�‘�–�‹�•�—�•���±�•���ƒ�„�‹�‘�–�‹�•�—�•���•�–�”�‡�•�•�œ�‡�•�á���ƒ�”�ƒ�–�ž�•�•�‘�”���ƒ���–�‘�š�‹�•�‘�•���±�•��
�–�‹�•�œ�–�ƒ���–�±�–�‡�Ž�‡�•���•�‡�˜�‡�”�±�•�±�˜�‡�Ž�á���ƒ���•�ƒ�‰�›���˜�‡�•�œ�–�‡�•�±�‰�‡�–���‘�•�‘�œ�×���”�ƒ�•�–�ž�”�‘�œ�ž�•�•�ƒ�Ž���±�•���ƒ���•�‘�•�•�œ�‘�”���•�Ý�•�‘�”�•�œ�ƒ�•�‹���•�œ�À�•�æ
�˜�‘�•�ƒ�Ž�ï���•�ƒ�’�‹���‰�ƒ�œ�†�ž�Ž�•�‘�†�ž�•�‹���‰�›�ƒ�•�‘�”�Ž�ƒ�–�–�ƒ�Ž�ä�������„�‡�–�ƒ�•�ƒ�”�À�–�‘�–�–���–�‡�”�•�±�•�›���‹�‰�‡�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•���”�±�•�œ�‡���•�‡�•���•�‡�‰�ˆ�‡�Ž�‡�Ž�Ý��
�•�‹�•�Ý�•�±�‰�ö�á���‡�œ�±�”�–���Œ�×���ž�”�ƒ�–���•�±�‰���ƒ�œ���ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›���–�‘�š�‹�•�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�•�ï���–�‡�”�•�±�•�›�±�”�–���•�‡�•���Ž�‡�Š�‡�–���•�ƒ�’�•�‹�ä�����Ú�•�‡�‰�ž�”�—�˜�ƒ�Ž��
�•�ƒ���•�ž�”���•�‡�•���Ž�‡�Š�‡�–�ò�•�•���˜�‡�”�•�‡�•�›�•�±�’�‡�•�‡�•���ƒ���˜�‹�Ž�ž�‰�’�‹�ƒ�…�‘�•�á���•�‡�”�–���‡�œ�–���ƒ�œ���—�•�”�ž�•�‘�•���±�•���‘�”�‘�•�œ�‘�•���•�ž�Ž�—�•�•���‘�Ž�æ
�…�•�×�„�„�ƒ�•���‡�Ž�Ý���–�—�†�Œ�ž�•���ž�Ž�Ž�À�–�ƒ�•�‹�ä�����ƒ���’�‡�†�‹�‰���•�‡�Ž�Ž�á���ƒ�œ�‘�•�‘�•���ƒ���ˆ�Ú�Ž�†�‡�•�‡�•���•�‹�•�Ý�•�±�‰�‡�–���‹�•���Ž�‡�Š�‡�–���–�‡�”�•�‡�Ž�•�‹�ä�����Ž�Ž�ƒ�•�‹��
�–�ž�•�‘�‰�ƒ�–�ž�•�•�ƒ�Ž�� �ƒ�� �Œ�‡�Ž�‡�•�Ž�‡�‰�‹�� �Œ�Ú�˜�‡�†�‡�Ž�‡�•�˜�‹�•�œ�‘�•�›�‘�•�� �•�ž�”�� �•�‡�•�� �ˆ�‡�•�•�–�ƒ�”�–�Š�ƒ�–�×�ƒ�•�ä�����œ�� �‡�”�Ý�•�� �Š�ƒ�œ�ƒ�‹�� �•�‡�•�‡�•�À�–�±�•��
�•�œ�—�˜�‡�”�‡�•�‹�–�ž�•�‹���•�±�”�†�±�•���‹�•�á���‡�œ�±�”�–���•�‡�Ž�Ž���ƒ���ˆ�ƒ�Œ�–�ƒ�•�‹�•�Ý�•�À�–�±�•�–���•�‹�•�†�‡�•���–�‡�•�‹�•�–�‡�–�„�‡�•���ˆ�‡�Œ�Ž�‡�•�œ�–�‡�•�‹�á���ƒ�•�•�ƒ�•���±�”�†�‡�•�±�„�‡�•�á��
�Š�‘�‰�›���˜�ƒ�Ž�×�„�ƒ�•���…�•�ƒ�•���ƒ���Ž�‡�‰�Œ�‘�„�„�ƒ�•�ƒ�–���‡�•�‰�‡�†�Œ�ò�•���•�‹���ƒ���ˆ�Ú�Ž�†�‡�•�”�‡�á���ƒ�•�‹���•�‹�•�†�ƒ�•�•�›�‹�—�•�•���‡�Ž�‡�•�‹���±�”�†�‡�•�‡�ä�����‡�”�•�±�•�á��
�•�‹�•�Ý�•�±�‰���±�•���±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”-b�‹�œ�–�‘�•�•�ž�‰�ä ���œ���•�‡�Ž�Ž���Ž�‡�‰�›�‡�•���ƒ���•�Ú�˜�‡�–�•�‡�œ�Ý���±�˜�–�‹�œ�‡�†�‡�•���•�—�•�•�ž�Œ�ž�•�ƒ�•���ƒ���Ž�‘�‰�×�Œ�ƒ�ä A me-
�œ�Ý�‰�ƒ�œ�†�ƒ�•�ž�‰���•�—�–�ƒ�–�ž�•- �±�•���‹�•�•�‘�˜�ž�…�‹�×�‹�‰�±�•�›�‡�•���ž�‰�ƒ�œ�ƒ�–�á���‡�•�‹�ƒ�–�–���À�‰�›���‹�•���•�‡�Ž�Ž�‡�•�‡���•�‡�œ�‡�Ž�•�‹�ä�����œ���‡�‰�±�•�œ�‡�–���‡�‰�›���”�‡�•�†�æ
�•�œ�‡�”�„�‡�•�á���Š�‹�•�œ�‡�•���ƒ�œ���Ú�•�•�œ�‡�•���•�Ú�Ž�–�•�±�‰�‡�–���ƒ�œ���ž�”�„�‡�˜�±�–�‡�Ž�„�Ý�Ž���•�‡�Ž�Ž���ˆ�‡�†�‡�œ�•�‹�ä�����œ���‡�‰�›�ï�–�–�ƒ�Ž���ƒ���–�ž�•�‘�‰�ƒ�–�ž�•�‹���”�‡�•�†�•�œ�‡�”��
�ž�–�ƒ�Ž�ƒ�•�À�–�ž�•�ž�–���‹�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�‹�ä�����‡�•���‡�Ž�˜�‡�•�•�‹���•�‡�Ž�Ž�á���Š�ƒ�•�‡�•���ƒ���ˆ�‡�Ž�Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�ž�•���Š�ƒ�–�±�•�‘�•�›�•�ž�‰�ž�–���•�‡�Ž�Ž���•�Ú�˜�‡�Ž�•�‹�ä 

���Ú�•�œ�Ú�•�‡�–�•�›�‹�Ž�˜�ž�•�À�–�ž�• 
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Toxic fungi in cereals  �� a holistic approach to simultaneously ensure 
food safety, yield and profitable production  

���•�‘�•�����‡�•�–�‡�”�Š�ž�œ�› 

Cereal Research Non-Profit Ltd. and University of Szeged 

Summary  

25% of the globally harvested cereals is mycotoxin contaminated in amount of about 540 million t. Today a 
much better control is possible than decades ago, in spite of the raising risk of the dryer and hotter seasons. 
Manifold resistance and toxin differences were detected between commercial wheat varieties and corn hybrids 
making possible their screening. 70-80% of the tested cultivars and hybrids are too risky for commercial pro-
duction. The regulation to resistance against disease and resistance to toxin accumulation often differs. The 
ecology of the disease and toxin production also differs. Therefore, without toxin data no risk analysis is pos-
sible. The methodology for small grains and corn is ready. The risky varieties and hybrids should be withdrawn 
from commercial production and not allowed to enter it. So, the variety registration has central role. In wheat 
the medium resistant varieties combined with top fungicides as preventive treatment can reduce toxin conta-
mination up to 99% and keep toxin contamination below limit. In winter wheat lines with resistance close to 
Sumai-3 were produced. In maize no effective chemical control was developed yet, but more effective combi-
nation of resistance and fungicide use can also be possible. In the breeding the increase of the adaptation 
ability to toxigenic fungi, other disease and abiotic stresses is inevitable. The resistance to toxigenic fungi is 
polygenic like in yield. Therefore, many, 24 or more epidemic situations are needed to tests the resistance level 
and its stability to toxigenic fungi and their toxin. Based on 2-3 data no valid statement can be made, even this 
is the international standard. Our data prove this clearly. The soil fertility should be restored. The production 
practices should be optimized for all fields. The whole system is largely influenced by the genetic value of the 
cultivar. It is not an accident that the variety is the most important production power. 

Keywords: cereals, toxic fungi, resistance breeding, variety certification 
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Developments and applications of mycotoxin analytical methods  �� 
traditional and modern approaches in the service of food chain safety  
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�}��������-REN Centre for Agricultural Research, Agricultural Institute, Dep. of Plant Physiology 
and Metabolomics 

2 Mertcontrol Hungary Ltd. 

Summary  

Mycotoxins represent one of the most significant and complex chemical risk factors in the food and feed chain, 
posing major challenges for reliable analytical determination due to their high toxicological relevance, low 
concentration levels and pronounced spatial heterogeneity. Consequently, the validity of mycotoxin analysis 
does not rely solely on the performance of advanced instrumental techniques, but on the integrated quality 
and representativeness of the entire workflow, from sampling design through homogenization and sample 
preparation to data evaluation. Over recent decades, liquid chromatography coupled with tandem and high-
resolution mass spectrometry, isotopic dilution approaches, and the application of certified reference materi-
als and reference materials have enabled substantial progress in sensitive and multi-analyte mycotoxin deter-

mination. At the same time, it has become evident that the dominant contribution to overall meas-
urement uncertainty originates from sampling, subsampling and homogenization, frequently exceeding 
variability arising from instrumental analysis. This chapter therefore adopts an integrated perspective on rep-
resentative mycotoxin analysis, linking the principles of the Theory of Sampling (TOS), the European and in-
ternational regulatory framework, and ISO-based quality assurance and accreditation requirements with 
state-of-the-art extraction, clean-up and detection strategies. In addition to classical laboratory-based meth-
ods, the chapter addresses immunochemical, spectroscopic, biosensor-based and data-driven approaches, as 
well as emerging future directions. The chapter serves both as a comprehensive professional reference and as 
an educational resource for researchers, students, testing laboratories, regulatory authorities and decision-
makers, supporting the understanding, design and practical implementation of harmonized, robust and fu-
ture-proof mycotoxin monitoring systems. 

Keywords : Mycotoxin analysis, LC��MS/MS and HRMS methods, Multitoxin quantification, Sampling uncer-
tainty and homogenization, Biosensors for food safety applications. 
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Mikotoxin -�ˆ�‡�Š�±�”�Œ�‡���•�Ú�Ž�…�•�Ú�•�Š�ƒ�–�ž�•�‘�•���–�‘�š�‹�•�‘�•�‹�•�‡�–�‹�•�ƒ�‹�� 
�˜�‘�•�ƒ�–�•�‘�œ�ž�•�ƒ�‹ 

���‘�×�”�����‹�•�Ž�×�• *1,2 

1 ���±�…�•�‹�����—�†�‘�•�ž�•�›�‡�‰�›�‡�–�‡�•�á�����Ž�‹�•�‹�•�ƒ�‹�����Ú�œ�’�‘�•�–�á�����ƒ�„�‘�”�ƒ�–�×�”�‹�—�•�‹�����‡�†�‹�…�‹�•�ƒ�����•�–�±�œ�‡�–, ���±�…�• 
2 ���±�…�•�‹�����—�†�‘�•�ž�•�›�‡�‰�›�‡�–�‡�•�á�����œ�‡�•�–�ž�‰�‘�–�Š�ƒ�‹ �
�ž�•�‘�•�����—�–�ƒ�–�×�•�Ú�œ�’�‘�•�–�á�����‘�Ž�‡�•�—�Ž�ž�”�‹�•�����‡�†�‹�…�‹�•�ƒ�����—�–�ƒ�–�×�…�•�‘�’�‘�”�–�á�����±�…�• 

�Y�•�•�œ�‡�ˆ�‘�‰�Ž�ƒ�Ž�ž�• 

���� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�� �•�œ�ž�•�‘�•�� �ˆ�‡�Š�±�”�Œ�±�˜�‡�Ž�� �Ž�±�’�•�‡�•�� �•�Ú�Ž�…�•�Ú�•�Š�ƒ�–�ž�•�„�ƒ�� �ƒ�� �•�œ�‡�”�˜�‡�œ�‡�–�„�‡�•�á�� �‡�•�•�‡�•�� �–�‘�š�‹�•�‘�†�‹�•�ž�•�‹�ž�•��aspektusai 
�•�‡�Ž�Ž�‡�–�–���ƒ���–�‘�š�‹�•�‘�•�‹�•�‡�–�‹�•�ƒ�‹���‹�•�–�‡�”�ƒ�•�…�‹�×�•���‹�•���•�ƒ�‰�›���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•�±�‰�‰�‡�Ž���„�À�”�•�ƒ�•�ä�����Ú�„�„���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•���±�•���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-metabolit ese-
�–�±�„�‡�•���À�”�–�ž�•���Ž�‡���•�ƒ�‰�ƒ�•���•�–�ƒ�„�‹�Ž�‹�–�ž�•�ï��komplexek �•�‹�ƒ�Ž�ƒ�•�—�Ž�ž�•�ž�–���•�œ�±�”�—�•�ƒ�Ž�„�—�•�‹�•�•�ƒ�Ž�ä Ez nem csak toxikokinetikai szem-
�’�‘�•�–�„�×�Ž���Ž�‡�Š�‡�–���±�”�†�‡�•�‡�•�á mivel �ƒ�œ���ƒ�Ž�„�—�•�‹�•���ˆ�‡�Ž�Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�Š�ƒ�–�×���‡�‰�›���˜�‹�•�œ�‘�•�›�Ž�ƒ�‰���‘�Ž�…�•�×���±�•���•�Ú�•�•�›�‡�•���Š�‘�œ�œ�ž�ˆ�±�”�Š�‡�–�Ý���ƒ�ˆ�ˆ�‹�•�‹�æ
�–�ž�•�’�”�‘�–�‡in�•�±�•�–. ���•�‡�Ž�Ž�‡�–�–���‡�Ž�•�Ý�•�‘�”�„�ƒ�•���ƒ�œ���‘�…�Š�”�ƒ�–�‘�š�‹�•�����á���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–���ƒ���œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�•���‡�‰�›�‡�•���•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�–�Œ�ƒ�‹nak �ƒ�Ž�„�—�•�‹�•�•�Ú�æ
�–�Ý�†�±�•�±�„�‡�• �•�œ�ž�•�‘�–�–�‡�˜�Ý���ˆ�ƒ�Œ�‹���‡�Ž�–�±�”�±�•�‡�•et figyeltek meg�á���ƒ�Š�‘�Ž���ƒ���•�Ú�–�±�•�‹���ž�Ž�Ž�ƒ�•�†�×�•���ƒ�•�ž�”���•�ƒ�‰�›�•�ž�‰�”�‡�•�†�‹���‡�Ž�–�±�”�±�•�‡�•�‡�–��is 
mutathatnak�ä�� ���� �„�‹�‘�–�”�ƒ�•�•�œ�ˆ�‘�”�•�ž�…�‹�×�•�� �”�‡�ƒ�•�…�‹�×�•�� �•�‘�”�ž�•���ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›�ƒ�„�„�� �˜�ƒ�‰�›�� �•�ƒ�‰�ƒ�•�ƒ�„�„�� �–�‘�š�‹�…�‹�–�ž�•�ï�� �•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�–�‘�•�� �‹�•��
�•�±�’�œ�Ý�†�Š�‡�–�•�‡�•�á egyes transzportproteinek pedig �”�±�•�œ�–���˜�‡�•�œ�•�‡�•���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���±�•���˜�ƒ�‰�›���•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�–�Œ�ƒ�‹�•���…�‡�Ž�Ž�—�Ž�ž�”�‹�•��
�ˆ�‡�Ž�˜�±�–�‡�Ž�±�„�‡�•���˜�ƒ�‰�›���‡�š�’�‘�”�–�Œ�ž�„�ƒ�•�ä��T�‘�˜�ž�„�„�ž a mikotoxinok �‰�ž�–�‘�Ž�Š�ƒ�–�•�ƒ�• olyan enzimeket �±�•���–�”�ƒ�•�•�œ�’�‘�”�–�‡�”�‡ket is, 
a�•�‡�Ž�›�‡�•�•�‡�•���•�‡�•���•�œ�—�„�•�œ�–�”�ž�–�Œ�ƒ�‹�•. �
�‡�Ž�‡�•���ˆ�‡�Œ�‡�œ�‡�–�„�‡�•���”�Ú�˜�‹�†�‡�•���Ú�•�•�œ�‡�ˆ�‘�‰�Ž�ƒ�Žom �ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���ˆ�Ý�„�„���‹�•�•�‡�”�–���•�Ú�Ž�…�•�Ú�•�Š�ƒ�æ
�–�ž�•�ƒ�‹�–���•�œ�±�”�—�•�ƒ�Ž�„�—�•�‹�•�•�ƒ�Ž�á���„�‹�‘�–�”�ƒ�•�•�œ�ˆ�‘�”�•�ž�…�‹�×�•���‡�•�œ�‹�•�‡�•�•�‡�Ž���±�•���–�”�ƒ�•�•�œ�’�‘�”�–�‡�”�‡�•�•�‡�Ž�á���„�‡�Ž�‡�±�”�–�˜�‡���‡�œ�‡�•���‹�•�•�‡�”�–���˜�ƒ�‰�›���ˆ�‡�Ž�æ
�–�±�–�‡�Ž�‡�œ�‡�–�–���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•�±�‰�±�–. 

Kulcsszavak: mikotoxin, �•�œ�±�”�—�•�ƒ�Ž�„�—�•�‹�•, �„�‹�‘�–�”�ƒ�•�•�œ�ˆ�‘�”�•�ž�…�‹�×�•���‡�•�œ�‹�•�‡�•�á���–�”�ƒ�•�•�œ�’�‘�”�–�‡�”�‡�•�á���–�‘�š�‹�•�‘�•�‹�•�‡�–�‹�•�ƒ 

1. ���‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���•�Ú�Ž�…�•�Ú�•�Š�ƒ�–�ž�•�ƒ�‹���’�Ž�ƒ�œ�•�ƒ�ˆ�‡�Š�±�”�Œ�±�•�•�‡�Ž 

1.1. ���—�•�ž�•���•�œ�±�”�—�•�ƒ�Ž�„�—�•�‹�• 

�����Š�—�•�ž�•���•�œ�±�”�—�•�ƒ�Ž�„�—�•�‹�•���������������ƒ���•�‡�”�‹�•�‰�±�•�„�‡�•���Ž�‡�‰�•�ƒ�‰�›�‘�„�„���•�‡�•�•�›�‹�•�±�‰�„�‡�•���•�‡�‰�Œ�‡�Ž�‡�•�Ý��plazmafe-
�Š�±�”�Œ�‡�����u�w���w�r���‰�������³���w�t�w���y�w�r���J����, �w�z�w���ƒ�•�‹�•�‘�•�ƒ�˜�„�×�Ž���±�’�ò�Ž���ˆ�Ú�Ž�á���•�‘�Ž�‡�•�—�Ž�ƒ�–�Ú�•�‡�‰�‡���•�Ú�”�ò�Ž�„�‡�Ž�ò�Ž 66,5 kDa, 
�Š�ž�”�‘�•���†�‘�•�±�•�„�Ý�Ž�������á���������±�•�������������±�•���ƒ�œ�‘�•���•�‹�•�†�‡�‰�›�‹�•�‡���•�±�–-�•�±�–���ƒ�Ž�†�‘�•�±�•�„�Ý�Ž���������±�•���������ž�Ž�Ž�ä�����œ���ƒ�Ž�„�—�•�‹�•�•�ƒ�•��
�ˆ�‘�•�–�‘�•���•�œ�‡�”�‡�’���Œ�—�–���ƒ���˜�±�”���•�‘�Ž�Ž�‘�‹�†�‘�œ�•�‘�–�‹�•�—�•�����‘�•�•�‘�–�‹�•�—�•�����•�›�‘�•�ž�•�ž�•�ƒ�•���ˆ�‡�•�•�–�ƒ�”�–�ž�•�ž�„�ƒ�•�á���À�‰�›���ƒ���•�œ�‡�”�˜�‡�æ
�œ�‡�–�„�‡�•�‹���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�†�±�•�•�‡�‰�‘�•�œ�Ž�ž�•�„�ƒ�•�á���‡�•�‡�Ž�Ž�‡�–�–���–�Ú�„�„�‡�•���•�Ú�œ�Ú�–�–���’�—�ˆ�ˆ�‡�”�á���ƒ�•�–�‹�‘�š�‹�†�ž�•�•���±�•���‡�•�œ�‹�•�ƒ�–�‹�•�—�•���ˆ�—�•�•�æ
�…�‹�×�‹���‹�•���˜�ƒ�•�•�ƒ�•����F�������������2��������������., �t�r�s�t���ä���������������•�±�’�‡�•���•�œ�ž�•�‘�•���‡�•�†�‘�‰�±�•���±�•���‡�š�‘�‰�±�•���˜�‡�‰�›�ò�Ž�‡�–�‡�–���•�‹�•�‡�„�„-
�•�ƒ�‰�›�‘�„�„���ƒ�ˆ�ˆ�‹�•�‹�–�ž�•�•�ƒ�Ž���•�‡�‰�•�Ú�–�•�‹���±�•���ƒzokat �ƒ���˜�±�”�•�‡�”�‹�•�‰�±�•�„�‡�•���•�œ�ž�Ž�Ž�À�–�ƒ�•�‹�ä�������•�ƒ�‰�ƒ�•���•�–�ƒ�„�‹�Ž�‹�–�ž�•�ï���•�‘�•�’�Ž�‡�æ
�š�‡�•���•�±�’�œ�Ý�†�±�•�‡���„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�‘�Ž�Š�ƒ�–�Œ�ƒ���ƒ���•�Ú�–�Ú�–�–���˜�‡�‰�›�ò�Ž�‡�–���•�œ�Ú�˜�‡�–�‹���ˆ�‡�Ž�˜�±�–�‡�Ž�±�•�‡�•���•�‡�„�‡�•�•�±�‰�±�–���•�±�”�–�±�•�±�–���±�•���‡�Ž�‹�æ
�•�‹�•�ž�…�‹�×�Œ�ž�•�ƒ�•���•�‡�„�‡�•�•�±�‰�±�–�á���À�‰�›���‡�‰�›�‡�•���Ž�‹�‰�ƒ�•�†�—�•-�ƒ�Ž�„�—�•�‹�•���•�Ú�Ž�…�•�Ú�•�Š�ƒ�–�ž�•�‘�•���•�ƒ�‰�›���ˆ�ƒ�”�•�ƒ�•�‘�•�‹�•�‡�–�‹�•�ƒ�‹���–�‘�æ
xikokinet �‹�•�ƒ�‹���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•�±�‰�‰�‡�Ž���„�À�”�•�ƒ�• (F�������������2��������������., 2012; Y�����������������2�������������� �ä�á���t�r�s�u���ä�������œ�•�À�”�•�ƒ�˜�ƒ�•��
�•�œ�ž�•�‘�•���•�Ú�–�Ý�Š�‡�Ž�›�‡�•���•�±�’�‡�•�‡�•���•�ƒ�’�…�•�‘�Ž�×�†�•�‹���ƒ��������-hoz (FA1-�	���{���á���ƒ�œ�‘�•�„�ƒ�•���ƒ���Ž�‡�‰�–�Ú�„�„���‰�›�×�‰�›�•�œ�‡�”�˜�‡�æ
�‰�›�ò�Ž�‡�–�� �ƒ�œ�� �ï�‰�›�•�‡�˜�‡�œ�‡�–�–�� ���—�†�Ž�‘�™�ï�•�� ���‹�–�‡�� ���� ���������� �ƒ�Ž�†�‘�•�±�•�á�� �	���y���á�� ���—�†�Ž�‘�™�ï�•�� ���‹�–�‡�� ������ ������������ �ƒ�Ž�†�‘�•�±�•�á�� �	���u-
�	���v���á�� �˜�ƒ�‰�›�� ���‡�•�‡�� �’�‘�…�•�‡�–�� �������� �ƒ�Ž�†�‘�•�±�•�á�� �	���s���� �”�±�‰�‹�×�•�Š�‘�œ�� �•�Ú�–�Ý�†�‹�•�� ��F������������ �2���� ����������., 2012; ZSILA, 
2013). 
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1.2. ���‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���•�Ú�Ž�…�•�Ú�•�Š�ƒ�–�ž�•�ƒ�‹���Š�—�•�ž�•���•�œ�±�”�—�•�ƒ�Ž�„�—�•�‹�•�•�ƒ�Ž 

Az aflatoxin B1 egyik metabolitja (aflatoxin-8,9-epoxid) kovalensen �•�ƒ�’�…�•�‘�Ž�×�†�‹�• �•�œ�±�”�—�•�ƒ�Ž�„�—�•�‹�•�æ
hoz (lizinadduktok), ezt �„�‹�‘�•�ƒ�”�•�‡�”�‡�•�±�•�–�� �‹�•�� �Ž�‡�Š�‡�–�� �•�±�”�•�‹��az aflatoxin B1 �‡�š�’�‘�œ�À�…�‹�× �•�±�”�–�±�•�±�•�‡�•��
�„�‡�…�•�Ž�±�•�‡���…�±�Ž�Œ�ž�„�×�Ž (K���������������2��������������., 2011). Mivel az aflatoxin-8,9-epoxid egy �”�‡�ƒ�•�–�À�˜���‡�Ž�‡�•�–rofil ve-
�‰�›�ò�Ž�‡�–�á���•�‘�˜�ƒ�Ž�‡�•�•���•�×�†�‘�•���–�—�†���•�Ú�–�Ý�†�•�‹���ˆ�‡�Š�±�”�Œ�±�•��(�±�•���•�—�•�Ž�‡�‹�•�•�ƒ�˜�ƒ�•) egyes nukleofil csoportjaihoz. ���ž�• 
�•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�� �‡�•�‡�–�±�„�‡�•�� �•�‡�•���À�”�–�ƒ�•�� �Ž�‡���Š�ƒ�•�‘�•�Ž�×���‹�•�–�‡�”�ƒ�•�…�‹�×�– �•�œ�±�”�—�•�ƒ�Ž�„�—�•�‹�•�•�ƒ�Ž, azonban kisebb-na-
�‰�›�‘�„�„���•�–�ƒ�„�‹�Ž�‹�–�ž�•�ï�á���•�‡�•-�•�‘�˜�ƒ�Ž�‡�•�•���•�Ú�Ž�…�•�Ú�•�Š�ƒ�–�ž�•�‘�•���•�œ�ž�•�‘�•���‡�•�‡�–�„�‡�•���Ž�±�–�”�‡�Œ�Ú�•�•�‡�•�ä������ �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-HSA 
�•�‘�•�’�Ž�‡�š�‡�•���•�Ú�–�±�•�‹���ž�Ž�Ž�ƒ�•�†�×�‹�����ƒ�•�•�œ�‘�…�‹�ž�…�‹�×�•���•�‘�•�•�–�ƒ�•�•�ƒ�‹�����•�Ú�œ�Ú�–�–���–�Ú�„�„���•�ƒ�‰�›�•�ž�‰�”�‡�•�†�‹���‡�Ž�–�±�”�±�•�‡�•���‹�•���˜�ƒ�•�æ
�•�ƒ�•�á�� �À�‰�›�� �ƒ�œ���‡�‰�›�•�œ�‡�”�ö�•�±�‰���•�‡�†�˜�±�±�”�–�� �ƒ�� �����•�‘�Ž�� �•�±�”�–�±�•�‡�‰�›�•�±�‰�„�‡�•�� �•�‡�‰�Š�ƒ�–�ž�”�‘�œ�‘�–�–�� �•�Ú�–�±�•�‹�� �ž�Ž�Ž�ƒ�•�†�×�•��(K) 
�–�À�œ�‡�•���ƒ�Ž�ƒ�’�ï���Ž�‘�‰�ƒ�”�‹�–�•�—�•�ž�–�����Ž�‘�‰K) fogom �ˆ�‡�Ž�–�ò�•�–�‡�–�•�‹�á���–�‡�Š�ž�–���Š�ƒ��K = 105 L/mol akkor logK = 5,0. 

���Ú�„�„���‘�Ž�›�ƒ�•���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�–���‹�•���‹�•�•�‡�”�ò�•�•�á���•�‡�Ž�›�‡�•�•�±�Ž���•�‡�•�á���˜�ƒ�‰�›���…�•�ƒ�•���•�ƒ�‰�›�‘�•���ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›���ƒ�ˆ�ˆ�‹�•�‹�–�ž�•�ï���•�Ú�æ
�–�Ý�†�±�•�–���•�—�–�ƒ�–�–�ƒ�•���•�‹���•�œ�±�”�—�•�ƒ�Ž�„�—�•�‹�•�•�ƒ�Ž�ã���‹�Ž�›�‡�•�‡�•���ƒ���„�‡�ƒ�—�˜�‡�”�‹�…�‹�•�á���ƒ���†�‡zoxinivalenol, a fumonizin B1 
�±�•���ƒ����-2 toxin ���w�ä���–�ž�„�Ž�ž�œ�ƒ�–��. �����‰�›�‡�•�‰�±�„�„���•�Ú�Ž�…�•�Ú�•�Š�ƒ�–�ž�•�‘�•at okozhatja egyes mikotoxinok alacsony 
�Ž�‹�’�‘�ˆ�‹�Ž�‹�–�ž�•a (�’�±�Ž�†�ž�—�Ž dezoxinivalenol �±�• fumonizin B1), �À�‰�›���•�‡�•���ƒ�Ž�ƒ�•�—�Ž�•�ƒ�•���•�‹��azok az �ƒ�’�‘�Ž�ž�”�‹�•-apol-
�”�ž�”�‹�•�� �‹�•�–�‡�”�ƒ�•�…�‹�×�•, melyek �ˆ�‡�Ž�‡�Ž�Ý�•�‡�•�� �‡�‰�›�� �Ž�‹�’�‘�ˆ�‹�Ž�� �•�Ú�–�Ý�œ�•�‡�„�„�‡�� ���’�±�Ž�†�ž�—�Ž ���‹�–�‡�� ������ �˜�ƒ�Ž�×�� �„�‡�‹�Ž�Ž�‡�•�œ�•�‡�†�±�•�±�”�–�ä 
Emellett �•�œ�ž�•�‘�•���‡�‰�›�±�„���ˆ�—�•�•�…�‹�×�•���…�•�‘�’�‘�”�–���Œ�‡�Ž�‡�•�Ž�±�–�‡���±�•���‘�”�‹�‡�•�–�ž�…�‹�×�Œ�ƒ���‹�•���•�ƒ�‰�›�•�±�”�–�±�•�„�‡�•���ˆ�‡�Ž�‡�Ž�Ý�•���Ž�‡�Š�‡�–��
�‡�‰�›�‡�•���•�ž�•�‘�†�Ž�ƒ�‰�‘�•���•�Ú�Ž�…�•�Ú�•�Š�ƒ�–�ž�•�‘�•���•�‹�ƒ�Ž�ƒ�•�—�Ž�ž�•�ž�±�”�–���˜�ƒ�‰�›���±�’�’�‡�•���ƒ�œ�‘�•���Š�‹�ž�•�›�ž�±�”�–�ä E toxinok ese�–�±�„�‡�•�á��
�Š�ƒ���˜�ƒ�•���‹�•���•�Ú�Ž�…�•�Ú�•�Š�ƒ�–�ž�•���ƒ�œ���ƒ�Ž�„�—�•�‹�•�•�ƒ�Ž�á���‡�•�•�‡�•���˜�ƒ�Ž�×�•�œ�À�•�ö�Ž�‡�‰���‡�Ž�Š�ƒ�•�›�ƒ�‰�‘�Ž�Š�ƒ�–�×���•�±�”�–�±�•�ö���ƒ���–�‘�š�‹�•�‘�•�‹�•�‡�æ
�–�‹�•�ƒ�‹���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•�±�‰�‡�ä 

���œ�‹�•�–�±�•���–�Ú�„�„���‘�Ž�›�ƒ�•���’�±�Ž�†�ž�–���Ž�‡�Š�‡�–���‡�•�Ž�À�–�‡�•�‹�á���ƒ�•�‹�•�‘�”���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-albumin komplexek logK-�±�”�–�±�•�‡�‹��
�•�ƒ�‰�›�Œ�ž�„�×�Ž 4���w���•�Ú�œ�Ú�–�–�‹�‡�•�á���ƒ�•�‹���•�±�”�•�±�•�‡�Ž�–���‡�”�Ý�•�•�±�‰�ö���•�Ú�–�Ý�†�±�•�•�‡�•���–�‡�•�‹�•�–�Š�‡�–�Ý. Ezeknek a �•�Ú�Ž�…�•�Ú�•�Š�ƒ�–�ž�æ
soknak azonban �•�ž�”���Ž�‡�Š�‡�–���•�‹�•�‡�„�„���•�±�”�–�±�•�ö���–�‘�š�‹�•�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���”�‡�Ž�‡�˜�ƒ�•�…�‹�ž�Œ�ƒ�á���•�‹�˜�‡�Ž���•�Ú�–�Ú�–�–���ˆ�”�ƒ�•�…�‹�×�Œ�—�•���ƒ���•�‡�æ
�”�‹�•�‰�±�•�„�‡�•���•�‡�‰�•�Ú�œ�‡�Ž�À�–�Š�‡�–�‹���˜�ƒ�‰�›���•�‡�‰���‹�•���Š�ƒ�Ž�ƒ�†�Š�ƒ�–�Œ�ƒ���ƒ���{�r�¨-ot�ä�����†�‡���–�ƒ�”�–�‘�œ�•�ƒ�•���–�Ú�„�„�‡�•���•�Ú�œ�Ú�–�–���ƒ�œ���ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�æ
xinok (B1, B2, G1, G�t���±�•�����s���á���ƒ���…�‹�•�Ž�‘�’�‹�ƒ�œ�‘�•�•�ƒ�˜�á���ƒ���’�ƒ�–�—�Ž�‹�•���±�•���ƒ���•�–�‡�”�‹�‰�•�ƒ�–�‘�…�‹�•�œ�–�‹�•�����w�ä���–�ž�„�Ž�ž�œ�ƒ�–��. 

Azok a komplexek, melyek logK-�±�”�–�±�•�‡���w���˜�ƒ�‰�›���ƒ�œ�–���•�‡�‰�Š�ƒ�Ž�ƒ�†�× ���’�±�Ž�†�ž�—�Ž���‘�…�Š�”�ƒ�–�‘�š�‹�•�����á���ƒ�Ž�–�‡�”�•�ƒ�”�‹�‘�Ž�á��
�…�‹�–�”�‹�•�‹�•�� �˜�ƒ�‰�›�� �œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�•�� �‡�•�‡�–�±�„�‡�•��, f�‡�Ž�–�±�–�‡�Ž�‡�œ�Š�‡�–�Ý�� �ƒ�œ�� �ƒ�Ž�„�—�•�‹�•�•�Ú�–�Ý�†�±�•�� �ˆ�‘�•�–�‘�•�ƒ�„�„�� �•�œ�‡�”�‡�’�‡, mivel 
�‹�Ž�›�‡�•�•�‘�”���•�ž�”���•�ƒ�‰�›�‘�•���ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›���ƒ mikotoxin  �•�œ�ƒ�„�ƒ�†���ˆ�”�ƒ�•�…�‹�×�Œ�ƒ���ƒ���•�‡�”�‹�•�‰�±�•�„�‡�• ���Œ�‡�Ž�Ž�‡�•�œ�Ý�‡�•�s-2�¨���•�Ú�”�ò�Ž�‹��
vagy ezalatti) . ���ƒ�„�ž�” �‡�œ���Ú�•�•�ƒ�‰�ž�„�ƒ�•���•�±�‰���•�‡�•���’�‡�”�†�Ú�•�–�Ý�á���Š�‹�•�œ�‡�•���•�œ�ž�•�‘�•���‡�‰�›�±�„���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–���‹�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•�‡�•��
�„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�‘�Ž�Š�ƒ�–�Œ�ƒ���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���–�‘�š�‹�•�‘�•�‹�•�‡�–�‹�•�ƒ�‹���˜�‹�•�‡�Ž�•�‡�†�±�•�±�–�ã���’�±�Ž�†�ž�—�Ž���ƒ���–�‘�š�‹�•���‰�›�‘�”�•���•�œ�Ú�˜�‡�–�‹���ˆ�‡�Ž�˜�±�–�‡�Ž�‡��
�ƒ�•�–�À�˜���–�”�ƒ�•�•�œ�’�‘�”�–�•�‡�…�Š�ƒ�•�‹�œ�•�—�•�‘�•���ž�Ž�–�ƒ�Ž�����ƒ�œ���ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›���•�œ�ƒ�„�ƒ�† �ˆ�”�ƒ�•�…�‹�×���‡�Ž�Ž�‡�•�±�”�‡���á���ƒ�•�–�À�˜���‡�š�•�”�±�…�‹�×��reab-
�•�œ�‘�”�’�…�‹�×�á���˜�ƒ�‰�›���•�ƒ�‰�ƒ�•���ƒ�ˆ�ˆ�‹�•�‹�–�ž�•�ï���•�Ú�–�Ý�†�±�•���‹�•�–�”�ƒ�…�‡�Ž�Ž�—�Ž�ž�”�‹�•���–�ƒ�”�‰�‡�–���’�”�‘�–�‡�‹�•�‡�•�Š�‡�œ�����ƒ�•�‹�� �‡�Ž�Ý�•�‡�‰�À�–�Š�‡�–�‹���±�•��
fel�‰�›�‘�”�•�À�–�Š�ƒ�–�Œ�ƒ��a toxin �ƒ�•�•�—�•�—�Ž�ž�…�‹�×�Œ�žt �‡�‰�›�‡�•���•�œ�Ú�˜�‡�–�‡�•�„�‡�•). Mindenesetre, ha nagyon alacsony a 
�•�œ�ƒ�„�ƒ�†���ˆ�”�ƒ�•�…�‹�×���ƒ���•�‡�”�‹�•�‰�±�•�„�‡�•, az �‡�”�Ý�•�‡�•���Ž�‹�•�‹�–�ž�Ž�Š�ƒ�–�Œ�ƒ���ƒ mikotoxin  �’�ƒ�•�•�œ�À�˜���†�‹�ˆ�ˆ�ï�œ�‹�×���ž�Ž�–�ƒ�Ž�‹���•�œ�Ú�˜�‡�–�‹���ˆ�‡�Ž�æ
�˜�±�–�‡�Ž�–���±�•���ƒ���‰�Ž�‘�•�‡�”�—�Ž�ž�”�‹�•���ˆ�‹�Ž�–�”�ž�…�‹�×�˜�ƒ�Ž���–�Ú�”�–�±�•�Ý���‡�š�•�”�±�…�‹�×�Œ�ž�–�á���†�‡���ƒ�•�ž�”���…�•�Ú�•�•�‡�•�–�Š�‡�–�‹ �‡�‰�›�‡�•���ƒ�•�–�À�˜���–�”�ƒ�•�•�œ�æ
�’�‘�”�–�•�‡�…�Š�ƒ�•�‹�œ�•�—�•�‘�•�� �Š�ƒ�–�±�•�‘�•�›�•�ž�‰�ž�–�� �‹�•�� ��amennyiben a folyamat �‡�Ž�•�Ý�”�‡�•�†�ö�á�� �ƒ�œ�ƒ�œ�� �•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�æ
�ˆ�ò�‰�‰�Ý �•�‹�•�‡�–�‹�•�ž�–���•�Ú�˜�‡�–���ä�������–�‘�˜�ž�„�„�‹���„�‡�•�‡�œ�†�±�•�‡�•�„�‡�•�� �‡�œ�‡�•�•�‡�Ž���ƒ���•�ƒ�‰�ƒ�•�ƒ�„�„���•�–�ƒ�„�‹�Ž�‹�–�ž�•�ï���•�‘�•�’�Ž�‡�š�‡�•�•�‡�Ž��
�ˆ�‘�‰�—�•�•���”�±�•�œ�Ž�‡�–�‡�•�‡�„�„�‡�•���ˆ�‘�‰�Ž�ƒ�Ž�•�‘�œ�•�‹�ä 

���ƒ���ƒ���•�Ú�Ž�…�•�Ú�•�Š�ƒ�–�ž�•�‘�•���‡�”�Ý�•�•�±�‰�±�–���˜�‡�•�•�œ�ò�•���ƒ�Ž�ƒ�’�—�Ž�á���ƒ�•�•�‘�”���‡�Ž�•�Ý�•�±�•�–���•�‹�•�†�‡�•�•�±�’�’�‡�•���ƒ�œ���‘�…�Š�”�ƒ�–�‘�š�‹�•����-
�–���±�•���•�œ�ž�”�•�ƒ�œ�±�•�ƒ�‹�–���•�‡�Ž�Ž���•�‹�‡�•�‡�Ž�•�‹�ä�����ž�”���”�±�‰�×�–�ƒ �‹�•�•�‡�”�–�á���Š�‘�‰�›���ƒ�œ���‘�…�Š�”�ƒ�–�‘�š�‹�•�������‡�Ž�‹�•�‹�•�ž�…�‹�×�•���ˆ�‡�Ž�‡�œ�±�•�‹���‹�†�‡�Œ�‡��
�Š�‘�•�•�œ�ï�á���‡�•�„�‡�”�„�‡�•���–�Ú�„�„���•�‹�•�–���‡�‰�›���Š�×�•�ƒ�’����STUDER-R���������2���������������ä�á���t�r�r�r���ä�����œ�±�”�–���•�ƒ�‰�›�”�±�•�œ�– �±�’�’�‡�• a 
�•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•���”�‡�•�†�•�À�˜�ò�Ž���‡�”�Ý�•���•�Ú�Ž�…�•�Ú�•�Š�ƒ�–�ž�•�ƒ���ˆ�‡�Ž�‡�Ž�Ý�•��������-nal (logK �·���y������IL'ICHEV �±�•���•�–�•�ƒ�‹�ä�á���t�r�r�t�ƒ�â��P���V����

�2����MTSAI., 2014; P���V���� �2���� ����������., 2024). E�‰�±�•�œ���’�‘�•�–�‘�•�ƒn, �ƒ���–�‘�š�‹�•�� �†�‹�ƒ�•�‹�‘�•�ˆ�‘�”�•�ž�Œ�ƒ�����ƒ���•�ƒ�”�„�‘�š�‹�Ž- �±�•�� �ƒ��
�ˆ�‡�•�‘�Ž�‘�•�� �Š�‹�†�”�‘�š�‹�Ž�…�•�‘�’�‘�”�–�� �‹�•�� �†�‡�’�”�‘�–�‘�•�ž�Ž�–���� �•�Ú�–�Ý�†�‹�•�� �•�ƒ�‰�›�‘�•�� �•�ƒ�‰�ƒ�•�� �ƒ�ˆ�ˆ�‹�•�‹�–�ž�•�•�ƒ�Ž�� �ƒ�� ������-hoz, ahol az 
�‡�‰�›�±�„���•�ž�•�‘�†�”�‡�•�†�ö���‹�•�–�‡�”�ƒ�•�…�‹�×�•���•�‡�Ž�Ž�‡�–�–, a �•�±�–���ƒ�”�‰�‹�•�‹�•�•�‡�Ž�������t�w�y���±�•�����t�s�z�� �•�‹�ƒ�Ž�ƒ�•�À�–�‘�–�–���‹�‘�•�‘�•���•�Ú�Ž�…�•�Ú�•�æ
�Š�ƒ�–�ž�•�� �•�‹�‡�•�‡�Ž�–�� �ˆ�‘�•�–�‘�•�•�ž�‰�ï�ã�� �ƒ�œ�����t�w�y�� �ƒ�”�‰�‹�•�‹�•�� �•�±�’�‡�•�� �†�‡�’�”�‘�–�‘�•�ž�Ž�•�‹�� �ƒ�� �ˆ�‡�•�‘�Ž�‘�•�� �Š�‹�†�”�‘�š�‹�Ž�…�•�‘�’�‘�”�–�‘�–�á�� �ƒ�•�‹��
�‡�‰�›�� �•�–�ƒ�„�‹�Ž�� �‹�‘�•�’�ž�”�� �•�‹�ƒ�Ž�ƒ�•�—�Ž�ž�•�ž�Š�‘�œ�� �˜�‡�œ�‡�–�� ��P���������� �2���� ����������., 2004). HSA-fragmensekkel �˜�±�‰�œ�‡�–�–��
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(IL'�������������2���������������ä�á���t�r�r�t�„�����±�•���Š�‡�Ž�›�•�’�‡�…�‹�ˆ�‹�•�—�•��mutagenezis-�ƒ�Ž�ƒ�’�ï��(P�����������2���������������ä�á���t�r�r�v�����˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�æ
�–�‘�•�� �‹�•�� �‹�‰�ƒ�œ�‘�Ž�–�ž�•�á�� �Š�‘�‰�›�� �ƒ�œ�� �‘�…�Š�”�ƒ�–�‘�š�‹�•�� ���� �•�ƒ�‰�›�ƒ�ˆ�ˆ�‹�•�‹�–�ž�•�ï�� �•�Ú�–�Ý�Š�‡�Ž�›�‡�� �ƒ�� ���‹�–�‡�� ���� �”�±�‰�‹�×�„�ƒ�•�� ���������� �ƒ�Ž�†�‘�•�±�•����
�–�ƒ�Ž�ž�Ž�Š�ƒ�–�×�á�� �ƒ�•�‹�� �Ú�•�•�œ�Š�ƒ�•�‰�„�ƒ�•�� �˜�ƒ�• a fluoreszcenci�ƒ�� �•�’�‡�•�–�”�‘�•�œ�•�×�’�‹�ƒ�‹ �˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�•���‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�‹�˜�‡�Ž 
(S�����������2��������������., 2018). 

���±�‰�×�–�ƒ���•�±�”�†�±�•�á���Š�‘�‰�›���Š�ƒ���•�‡�‰�œ�ƒ�˜�ƒ�”�Œ�—�•���ƒ�œ���‘�…�Š�”�ƒ�–�‘�š�‹�•����-�ƒ�Ž�„�—�•�‹�•���•�Ú�Ž�…�•�Ú�•�Š�ƒ�–�ž�•�–�á���ƒ�•�•�ƒ�•��in vivo mi-
�Ž�›�‡�•�� �•�Ú�˜�‡�–�•�‡�œ�•�±�•�›�‡�� �Ž�‡�•�œ�� ��K�\�������
���� �2����P���V��, 2016), �Š�‹�•�œ�‡�•�� �À�‰�›���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•�‡�• felgyorsul a mikotoxin 
�‡�š�•�”�±�…�‹�×�Œ�ƒ�� �˜�‹�œ�‡�Ž�‡�–�–�‡�Ž�� �±�•�� �‡�’�±�˜�‡�Ž�� ��KUMAGAI�á�� �s�{�z�w���á�� �ƒ�œ�‘�•�„�ƒ�•�� �ˆ�±�Ž�Ý�á�� �Š�‘�‰�›�� �ƒ�� �–�‘�š�‹�•�� �•�œ�Ú�˜�‡�–�‹�� �ˆ�‡�Ž�˜�±�–�‡�Ž�‡�� �‹�•��
emelkedni fog. ���œ�–���‹�‰�ƒ�œ�‘�Ž�–�ž�•���‡�‰�› �•�‡�•�”�±�‰���•�Ú�œ�Ú�Ž�–�á���‡�‰�‡�”�‡�•�‡�•���˜�±�‰�œ�‡�–�–���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�– �‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�‹���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•: 
�•�‡�‰�ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�–�±�•�á���Š�‘�‰�› a mikotoxin fokozott �•�‹�ò�”�ò�Ž�±�•�‡ mellett �•�œ�‹�•�–�±�•���•�œ�ž�•�‘�–�–�‡�˜�Ý���‡�•�‡�Ž�•�‡�†�±�•���–�ƒ�’�ƒ�•�œ�æ
�–�ƒ�Ž�Š�ƒ�–�×���ƒ�œ���‘�…�Š�”�ƒ�–�‘�š�‹�•�������•�œ�Ú�˜�‡�–�‹���•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�‹�„�ƒ�•���‹�•���ƒ���Š�‹�’�‘�ƒ�Ž�„�—�•�‹�•�±�•�‹�ž�•���‡�‰�›�‡�†�‡�•�„�‡�•�á���ƒ�•�‹���ˆ�‘�•�‘�æ
�œ�‘�–�–���–�‘�š�‹�…�‹�–�ž�•�–���‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�œ�‡�–�–����H�������������2��������������., 2022). Fontos azonban azt is kiemelni, hogy eb-
�„�‡�•���ƒ���–�ƒ�•�—�Ž�•�ž�•�›�„�ƒ�•���•�ƒ�‰�ƒ�•���‘�…�Š�”�ƒ�–�‘�š�‹�•�������†�×�œ�‹�•�–�����w���•�‰���•�‰�����ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�–�ƒ�•�á���À�‰�›���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•���•�‘�•�…�‡�•�–�æ
�”�ž�…�‹�×�Œ�ƒ���ƒ�� �•�‡�”�‹�•�‰�±�•�„�‡�•���Œ�×�…�•�•�ž�•�� �•�‡�‰�Š�ƒ�Ž�ƒ�†�–�ƒ�� �ƒ�� �”�‡�ƒ�Ž�‹�•�œ�–�‹�•�—�•�� �•�œ�‹�•�–�‡�•�‡�–�ä�� ���‰�›�� �Š�ƒ�•�‘�•�Ž�×�� �˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�„�ƒ�•�� �ƒ�œ��
�ƒ�•�›�ƒ�˜�‡�‰�›�ò�Ž�‡�–���•�‡�Ž�Ž�‡�–�–���‡�‰�›�‡�•���•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�–�‘�•���•�±�’�œ�Ý�†�±�•�±�–��is �•�‘�•�‹�–�‘�”�‘�œ�–�ž�•����K���������2��������������., 2024), vala-
mint  �‡�•�‡�Ž�•�‡�†�Ý���•�‡�ˆ�”�‘�–�‘�š�‹�…�‹�–�ž�•�–���ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�–�‡�•���•�‡�‰��mind az �ƒ�Ž�„�—�•�‹�•�”�ƒ���˜�‘�•�ƒ�–�•�‘�œ�×�ƒ�•���Š�‡�–�‡�”�‘�œ�‹�‰�×�–�ƒ, mind 
a �Š�‘�•�‘�œ�‹�‰�×�–�ƒ���•�•�‘�…�•-out egerekben. Ezzel szemben, a toxin open-�Ž�ƒ�…�–�‘�•�‡�����•�›�À�Ž�–���Ž�ƒ�•�–�‘�•�����•�‡�–�ƒ�„�‘�æ
�Ž�‹�–�Œ�ž�•�ƒ�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•�‡�„�„���•�±�’�œ�Ý�†�±�•�‡, �±�•���ƒ���ˆ�‘�•�‘�œ�‘�–�–���Š�‡�’�ƒ�–�‘�–�‘�š�‹�…�‹�–�ž�•���…�•�ƒ�•���ƒ���Š�‡�–�‡�”�‘�œ�‹�‰�×�–�ƒ���‡�‰�›�‡�†�‡�•�„�‡�•���˜�‘�Ž�–��
�–�ƒ�’�ƒ�•�œ�–�ƒ�Ž�Š�ƒ�–�×�ä�� ���–�×�„�„�‹�� �ˆ�‡�Ž�–�‡�Š�‡�–�Ý�Ž�‡�‰�� �ƒ�œ�œ�ƒ�Ž�� �•�ƒ�‰�›�ƒ�”�ž�œ�Š�ƒ�–�×�á�� �Š�‘�‰�› a �Š�‡�–�‡�”�‘�œ�‹�‰�×�–�ž�•�� �‡�•�‡�–�±�„�‡�•��alacso-
nyabb albumin�•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�•���Œ�‡�Ž�‡�•�•�‡�•���•�‡�‰ �ƒ���•�‡�”�‹�•�‰�±�•�„�‡�• �±�•��a fe�Š�±�”�Œ�±�–���•�œ�‹�•�–�‡�–�‹�œ�ž�Ž�×���•�ž�Œ�•�‡�Œ�–�‡�•�„�‡�•��
is�á���–�‡�Š�ž�– �•�±�‰���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•���ƒz ochratoxin A (albumin �ž�Ž�–�ƒ�Ž�‹�� �‹�•�–�”�ƒ�…�‡�Ž�Ž�—�Ž�ž�”�‹�•���”�‡�–�‡�•�…�‹�×�Œ�ƒ���ƒ���•�ž�Œ�•�‡�Œ�–�‡�•�„�‡�•, �±�• 
�•�‡�•�� �‘�Ž�›�ƒ�•�� �‰�›�‘�”�•�� �ƒ�� �„�‹�Ž�‹�ž�”�‹�•�� �‡�š�•�”�±�…�‹�×�Œ�ƒ, �•�‹�•�–�� �ƒ�� �Š�‘�•�‘�œ�‹�‰�×�–�ƒ�� �‡�‰�‡�”�‡�•�•�±�Ž�ä�� ���œ�� �–�ƒ�”�–�×�•�ƒ�„�„���•�ƒ�‰�ƒ�•�ƒ�„�„��
�‘�…�Š�”�ƒ�–�‘�š�‹�•�� ���� �‡�š�’�‘�œ�À�…�‹�×�–�� �Œ�‡�Ž�‡�•�–�á�� �–�‘�˜�ž�„�„�ž�� �ƒ���•�ž�”�� �‡�•�Ž�À�–�‡�–�–���•�›�À�Ž�–�� �Ž�ƒ�•�–�‘�•�ˆ�‘�”�•�ƒ�� �ˆ�‘�•�‘�œ�‘�–�–�� �•�±�’�œ�Ý�†�±�•�±�–��
�‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�œ�‹�á���ƒ�•�‹���‡�‰�›�‡�•��szakirodalmi adatok �ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•���•�±�‰���ƒ�œ���ƒ�•�›�ƒ�˜�‡�‰�›�ò�Ž�‡�–�•�±�Ž���‹�•���–�‘�š�‹�•�—�•�ƒ�„�„����XIAO 

�2���������������ä�á���s�{�{�x���ä�����‰�›���•�ž�•�‹�•���–�ƒ�•�—�Ž�•�ž�•�›�„�ƒ�•���ƒ���•�”�‹�œ�‹�•-�•�œ�—�Ž�ˆ�ž�–���•�‡�˜�ö���ˆ�Ž�ƒ�˜�‘�•�‘�‹�†���•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�–�‘�–���ƒ�œ�‘�•�‘�•�À�–�‘�–�æ
�–�ž�•�á���ƒ�•�‹��in vitro �•�ƒ�‰�›�‘�•���Š�ƒ�–�±�•�‘�•�›�ƒ�•���•�±�’�‡�•���Ž�‡�•�œ�‘�”�À�–�ƒ�•�‹���ƒ�œ��ochratoxin A-�–���Š�—�•�ž�•���±�•���’�ƒ�–�•�ž�•�›�ƒ�Ž�„�—�æ
�•�‹�•�”�×�Ž����P���V�����2��������������., 2024). A krizin-�•�œ�—�Ž�ˆ�ž�–���Š�ƒ�–�ž�•�ž�–���’�ƒ�–�•�ž�•�›�•�À�•�±�”�Ž�‡�–�„�‡�•���‹�•���–�‡�•�œ�–�‡�Ž�–�±�•�á���ƒ�Š�‘�Ž���‹�•�–�æ
�”�ƒ�˜�±�•�ž�•�ƒ�•���ƒ�†�–ak be ochratoxin A-�–�����w�r���J�‰���•�‰�����±�•���ƒ���ˆ�Ž�ƒ�˜�‘�•�‘�‹�†�‘�–�����r�á���s���˜�ƒ�‰�›���u���•�‰���•�‰��. Az �‡�‰�›�ò�–�–�‡�•��
�ƒ�†�ƒ�‰�‘�Ž�ž�•���Š�ƒ�–�ž�•�ž�”�ƒ a �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•���’�Ž�ƒ�œ�•�ƒ�•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�‹���…�•�Ú�•�•�‡�•�–�‡�•�á���ƒ�•�‹���ˆ�‘�•�‘�œ�‘�–�–���‡�š�•�”�±�…�‹�×�”�ƒ���±�•���˜�ƒ�‰�›��
�•�œ�Ú�˜�‡�–�‹���ˆ�‡�Ž�˜�±�–�‡�Ž�”�‡���—�–�ƒ�Ž�á���ƒ�œ�‘�•�„�ƒ�•���ƒ���t�v���×�”�ž�•���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–���—�–�ž�•���ƒ�œ���‘�…�Š�”�ƒ�–�‘�š�‹�•�������•�‡�•�•�›�‹�•�±�‰�‡���•�‡�•���‡�•�‡�Ž�æ
kedett meg a krizin-�•�œ�—�Ž�ˆ�ž�–�–�ƒ�Ž���‡�‰�›�ò�–�–�‡�•�‡�•���•�‡�œ�‡�Ž�–���ž�Ž�Ž�ƒ�–�‘�•���˜�‡�•�±�Œ�±�„�‡�•����P���V�����2��������������., 2024���ä�����–�×�„�„�‹��
�˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�•�ž�Ž���ƒ�œ�‘�•�„�ƒ�•���ƒ�œ�–���‹�•���•�‹���•�‡�Ž�Ž���‡�•�‡�Ž�•�‹�á���Š�‘�‰�›���ƒ���•�‡�œ�†�‡�–�‹���•�ƒ�‰�›�‘�„�„���˜�ž�Ž�–�‘�œ�ž�•�‘�•���ƒ���–�‘�š�‹�•���’�Ž�ƒ�œ�•�ƒ�•�‘�•�æ
�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�‹�„�ƒ�•�����•�±�–- �±�•��hat�×�”�ž�•���•�‡�œ�‡�Ž�±�•���—�–�ž�•�����•�±�”�•�±�•�Ž�Ý�†�–�‡�•���ƒ���•�À�•�±�”�Ž�‡�–���˜�±�‰�±�”�‡�����t�v���×�”�ƒ���á���ƒ�•�‹�–���ƒ���•�œ�‡�”�æ
�˜�‡�œ�‡�–���•�‘�•�’�‡�•�œ�ž�…�‹�×�•���•�‡�…�Š�ƒ�•�‹�œ�•�—�•�ƒ�‹���•�ƒ�‰�›�ƒ�”�ž�œ�Š�ƒ�–�•�ƒ�•�ä 

Az oc�Š�”�ƒ�–�‘�š�‹�•�������•�‡�Ž�Ž�‡�–�–���ƒ���t�"��-�‘�…�Š�”�ƒ�–�‘�š�‹�•�����á���‘�…�Š�”�ƒ�–�‘�š�‹�•�������±�•���‘�…�Š�”�ƒ�–�‘�š�‹�•�������‹�•���•�ƒ�‰�›�‘�•���‡�”�Ý�•���ƒ�Ž�„�—�æ
�•�‹�•�•�Ú�–�Ý�†�±�•�–���•�—�–�ƒ�–�–�ƒ�•�����Ž�‘�‰K �³���x��7) (F�������������2��������������., 2020a; S�����������2���������������ä�á���t�r�s�z���ä�����ò�Ž�Ú�•���±�”�†�‡�æ
�•�‡�•�•�±�‰�á���Š�‘�‰�›���ƒ���t�"��-�‘�…�Š�”�ƒ�–�‘�š�‹�•�������‡�•�‡�–�±�„�‡�• �� amely �‡�Ž�•�Ý�•�‘�”�„�ƒ�•���ƒ���•�ž�˜�±�’�Ú�”�•�Ú�Ž�±�•���•�‘�”�ž�•���•�±�’�œ�Ý�†�Ý���•�œ�ž�”�æ
�•�ƒ�œ�±�• �±�• �•�‹�•�—�–�ƒ�–�Š�ƒ�–�×���•�‡�•�•�›�‹�•�±�‰�„�‡�•���•�‡�‰�–�ƒ�Ž�ž�Ž�Š�ƒ�–�×���ƒ���Ž�‡�‰�–�Ú�„�„���•�ž�˜�±�ˆ�‘�‰�›�ƒ�•�œ�–�×���˜�±�”�±�„�‡�•����C�������������2����

MTSAI., 2015) �� �•�±�‰���ƒ�œ���‘�…�Š�”�ƒ�–�‘�š�‹�•����-�•�ž�Ž���‹�•���•�‘�•�•�ƒ�Ž���Š�‘�•�•�œ�ƒ�„�„���‡�Ž�‹�•�‹�•�ž�…�‹�×�•���ˆ�‡�Ž�‡�œ�±�•�‹���‹�†�Ý�–���À�”�–�ƒ�•���Ž�‡���‡�•�æ
berben (S�����������2��������������., 2019). Ennek oka jelenleg nem ismert, �ƒ�œ�‘�•�„�ƒ�•���•�‡�•���ƒ�œ���ƒ�Ž�„�—�•�‹�•�•�Ú�–�Ý�†�±�•�æ
�•�‡�Ž���•�ƒ�‰�›�ƒ�”�ž�œ�Š�ƒ�–�×�á���Š�‹�•�œ�‡�•���ƒ���t�"��-ochratoxin A �•�Ú�”�ò�Ž�„�‡�Ž�ò�Ž �–�À�œ�•�œ�‡�”���ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›�ƒ�„�„���ƒ�ˆ�ˆ�‹�•�‹�–�ž�•�•�ƒ�Ž���•�ƒ�’�…�•�‘�Ž�×�æ
dik a HSA-hoz, mint az anyatoxin (S�����������2��������������., 2018). 

���� �…�‹�–�”�‹�•�‹�•�� �Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•�� �•�±�”�–�±�•�ö�� �’�Ž�ƒ�œ�•�ƒ�ˆ�‡�Š�±�”�Œ�‡-�•�Ú�–�Ý�†�±�•�±�–�� �•�ž�”���•�Ú�œ�‡�Ž�� �w�r�� �±�˜�˜�‡�Ž�� �‡�œ�‡�Ž�Ý�–�–�� �Ž�‡�À�”�–�ž�•�� ��DA-

MODARAN, 1977), azonban a citrinin-���������•�Ú�Ž�…�•�Ú�•�Š�ƒ�–�ž�•���’�‘�•�–�‘�•���•�ƒ�”�ƒ�•�–�‡�”�‹�œ�ž�Ž�ž�•�ƒ���…�•�ƒ�•���Œ�×�˜�ƒ�Ž���•�±�•�Ý�„�„��
�–�Ú�”�–�±�•�– meg. Az ochratoxin A-�Š�‘�œ���˜�‹�•�œ�‘�•�›�À�–�˜�ƒ���Ž�±�•�›�‡�‰�‡�•�‡�•���ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›�ƒ�„�„���ƒ�ˆ�ˆ�‹�•�‹�–�ž�•�•�ƒ�Ž���•�Ú�–�Ý�†�‹�•�á��de a 
citrinin is igen �•�ƒ�‰�ƒ�•���•�–�ƒ�„�‹�Ž�‹�–�ž�•�ï �•�‘�•�’�Ž�‡�š�‡�•�‡�–���ƒ�Ž�ƒ�•�À�–���•�‹��������-nal (logK = 5,3) (P���V�����2��������������., 2015). 
���� �ˆ�Ž�—�‘�”�‡�•�œ�…�‡�•�…�‹�ƒ�� �•�’�‡�•�–�”�‘�•�œ�•�×�’�‹�ƒ�‹�� �±�•�� �—�Ž�–�”�ƒ�ˆ�‹�Ž�–�”�ž�…�‹�×�•�� �–�‡�…�Š�•�‹�•�ž�•�•�ƒ�Ž�� �˜�±�‰�œ�‡�–�–�� �˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�•�á�� �˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–�� �ƒ��
�•�‘�Ž�‡�•�—�Ž�ƒ�•�‘�†�‡�Ž�Ž�‡�œ�±�•���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•, �ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•���•�ƒ�‰�›�ƒ�ˆ�ˆ�‹�•�‹�–�ž�•�ï���•�Ú�–�Ý�Š�‡�Ž�›�‡���˜�ƒ�Ž�×�•�œ�À�•�ö�Ž�‡�‰���ƒ�����‹�–�‡�������”�±�‰�‹�×�„�ƒ�•��
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�–�ƒ�Ž�ž�Ž�Š�ƒ�–�×����P���V�����2���������������ä�á���t�r�s�w���ä�������…�‹�–�”�‹�•�‹�•���ƒ���•�œ�‡�”�˜�‡�œ�‡�–�„�‡���Œ�—�–�˜�ƒ���•�ƒ�‰�›�•�±�”�–�±�•�„�‡�•���„�‹�‘�–�”�ƒ�•�•�œ�ˆ�‘�”�•�ž�Ž�×�æ
dik, �ƒ�•�‡�Ž�›�•�‡�•���‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�•�±�’�’�‡�•���ƒ �˜�±�”�„�‡�•���±�•���˜�‹�œ�‡�Ž�‡�–�„�‡�•���•�‡�‰�Œ�‡�Ž�‡�•�Ý���ˆ�Ý���•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�–�Œ�ƒ���ƒ���†�‹�Š�‹�†�”�‘�…�‹�–�”�‹�æ
non (A�������2��������������., 2015; A�������2���������������ä�á���t�r�s�z���ä���2�”�†�‡�•�‡�•���•�×�†�‘�•���ƒ���†�‹�Š�‹�†�”�‘�…�‹�–�”�‹�•�‘�•���Š�ƒ�•�‘�•�Ž�×�ƒ�•���•�–�ƒ�„�‹�Ž��
(logK �±���w�á�w�����•�‘�•�’�Ž�‡�š�‡�•�‡�–���ƒ�Ž�ƒ�•�À�–���•�‹��������-�•�ƒ�Ž���•�‹�•�–���ƒ�œ���ƒ�•�›�ƒ�–�‘�š�‹�•�á���ƒ�œ�‘�•�„�ƒ�•���ï�‰�›���–�ö�•�‹�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ���•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�–��
nem a Site I-hez, hanem a h�‡�•�•�Ú�–�Ý�Š�‡�Ž�›�Š�‡�œ�����	���s�����•�ƒ�’�…�•�‘�Ž�×�†�‹�•����F�������������2��������������., 2019). 

���•�•�ƒ�•���‡�Ž�Ž�‡�•�±�”�‡�á���Š�‘�‰�›���ƒ���ˆ�—�•�‘�•�‹�œ�‹�•�����s���…�•�ƒ�•���‰�›�‡�•�‰�‡���•�Ú�Ž�…�•�Ú�•�Š�ƒ�–�ž�•�–���•�—�–�ƒ�–�‘�–�–���ƒ�Ž�„�—�•�‹�•�•�ƒ�Ž�á���‡�œ���•�ž�”��
�•�Ú�œ�‡�Ž���•�‡�•���‹�‰�ƒ�œ���ƒ�…�‹�Ž�ž�Ž�–���•�œ�ž�”�•�ƒ�œ�±�•aira: egyes acil-fumonizin B1 metabolitok megjelenhetnek szeny-
�•�›�‡�œ�Ý�•�±�•�–���‰�ƒ�„�‘�•�ž�„�ƒ�•�����’�±�Ž�†�ž�—�Ž kukorica) (F�����������
�������2�������������� ., 2013) vagy feldolgozott te�”�•�±�•�‡�•�æ
ben (�’�±�Ž�†�ž�—�Ž tortilla chips) ( P���������2���������������ä�á���t�r�r�v���á���•�Ý�–���’�ƒ�–�•�ž�•�›�•�À�•�±�”�Ž�‡�–�‡�•���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•���ƒ�œ��N-acil-meta-
bolitok in vivo �‹�•���•�±�’�œ�Ý�†�•�‡�•���ƒ�œ���ƒ�•�›�ƒ�–�‘�š�‹�•�•�ƒ�Ž���˜�ƒ�Ž�×���‡�š�’�‘�œ�À�…�‹�×�–���•�Ú�˜�‡�–�Ý�‡�•����H�������������2�������������� ., 2015). 
���‹�˜�‡�Ž���ƒ���˜�‹�•�œ�‘�•�›�Ž�ƒ�‰���Š�‹�†�”�‘�ˆ�‹�Ž���•�ƒ�”�ƒ�•�–�‡�”�ö���ˆ�—�•�‘�•�‹�œ�‹�•�����s���–�‘�š�‹�•�Š�‘�œ���‡�‰�›���‡�”�Ý�•�‡�•���Ž�‹�’�‘�ˆ�‹�Ž���‘�Ž�†�ƒ�Ž�Ž�ž�•�…���•�ƒ�’�…�•�‘�æ
�Ž�×�†�‹�•�á���•�ƒ�‰�›�‘�•���˜�ƒ�Ž�×�•�œ�À�•�ö�á���Š�‘�‰�›���ƒ�œ���ƒ�…�‹�Ž-�•�œ�ž�”�•�ƒ�œ�±�•�‘�•���–�‘�š�‹�•�‘�•�‹�•�‡�–�‹�•�ƒ�‹���–�—�Ž�ƒ�Œ�†�‘�•�•�ž�‰�ƒ�‹���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•�‡�•���‡�Ž�–�±�”�æ
�•�‡�•���ƒ�œ���ƒ�•�›�ƒ�–�‘�š�‹�•�±�–�×�Ž�ä T�Ú�„�„���•�À�•�±�”�Ž�‡�–�‹���•�‘�†�‡�Ž�Ž���‹�•���†�‡�•�‘�•�•�–�”�ž�Ž�–�ƒ���ƒ�œ��N-palmitoil - �±�•���ƒ�œ���w-O-palmitoil -
�ˆ�—�•�‘�•�‘�œ�‹�•�� ���s�� �•�œ�ž�”�•�ƒ�œ�±�•�‘�•�� �‡�”�Ý�•�� �•�Ú�Ž�…�•�Ú�•�Š�ƒ�–�ž�•�ƒ�‹�–�� ������-nal (C������������ �2���� �����������ä�á�� �t�r�t�u���ä�� ���œ�� �‡�”�‡�†�•�±�æ
�•�›�‡�•���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•���‡�Ž�•�±�’�œ�‡�Ž�Š�‡�–�Ý�á���Š�‘�‰�›��ezek a �•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�–�‘�•���–�Ú�„�„���•�ƒ�‰�›�ƒ�ˆ�ˆ�‹�•�‹�–�ž�•�ï���•�Ú�–�Ý�Š�‡�Ž�›�‡�•���•�ƒ�’�…�•�‘�Ž�×�†�•�ƒ�•��
�ƒ���ˆ�‡�Š�±�”�Œ�±�Š�‡�œ�á���Š�ƒ�•�‘�•�Ž�×�ƒ�•���ƒ���œ�•�À�”�•�ƒ�˜�ƒ�•�Š�‘�œ����F�������������2���������������ä�á���t�r�s�t���ä�������•�Ú�–�Ý�Š�‡�Ž�›�•�ƒ�”�•�‡�”�‡�•�•�‡�Ž���˜�±�‰�œ�‡�–�–��
�˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�•���ƒ�œ�‘�•�„�ƒ�•���ƒ�”�”�ƒ���‹�•���”�ž�•�—�–�ƒ�–�–�ƒ�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ�œ���ƒ�…�‹�Ž-�ˆ�—�•�‘�•�‹�œ�‹�•�����s���˜�‡�‰�›�ò�Ž�‡�–�‡�•���•�‡�•�…�•�ƒ�•���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�æ
xinnal, de �ƒ�� �œ�•�À�”�•�ƒ�˜�•�‘�•�’�‘�•�‡�•�•�•�‡�Ž�� �Ú�•�•�œ�‡�Š�ƒ�•�‘�•�Ž�À�–�˜�ƒ�� �‹�•�� �‡�Ž�–�±�”�Ý�� �•�×�†�‘�•�� �˜�‹�•�‡�Ž�•�‡�†�Š�‡�–�•�‡�•�� ��C������������ �2����

MTSAI., 2023). Mindemellett, az O-acil-�á���†�‡���ˆ�Ý�•�±�•�–���ƒ�œ��N-acil-�•�œ�ž�”�•�ƒ�œ�±�•�‘�•���–�‘�š�‹�…�‹�–�ž�•�ƒ���Œ�×�…�•�•�ž�•���•�‡�‰�æ
�Š�ƒ�Ž�ƒ�†�Œ�ƒ���ƒ�œ���ƒ�•�›�ƒ�–�‘�š�‹�•�±�–����C�������������2��������������., 2023; H�������������2�������������� ., 2013). 

A zearal�‡�•�‘�•���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�� �•�–�ƒ�„�‹�Ž���•�‘�•�’�Ž�‡�š�‡�•�‡�–���ƒ�Ž�ƒ�•�À�–���•�‹��������-nal (logK = 5,1) (A�•�������������������������2����

MTSAI., 2025; P���V�����2��������������., 2017b; F�������������2��������������., 2018a). F�‡�Ž�–�‡�Š�‡�–�Ý�Ž�‡�‰���‡�‰�›���•�‡�•-�•�‘�•�˜�‡�•�…�‹�‘�•�ž�Ž�‹�•��
�•�Ú�–�Ý�Š�‡�Ž�›�‡�–���ˆ�‘�‰�Ž�ƒ�Ž���‡�Ž���ƒ�œ���ƒ�Ž�„�—�•�‹�•�‘�•�á��ami �•�‘�Ž�‡�•�—�Ž�ƒ�•�‘�†�‡�Ž�Ž�‡�œ�±�•�� �ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•���ƒ�����‹�–�‡���� �±�•�����‹�–�‡�������� �•�Ú�œ�Ú�–�–���Š�‡�æ
lyezkedhet el (P���V�����2���������������ä�á���t�r�s�y�„���ä�����œ���ƒ�œ�±�”�–���‹�•���±�”�†�‡�•�‡�•�á���•�‡�”�–���ƒ���–�‘�š�‹�•���ƒ���™�ƒ�”�ˆ�ƒ�”�‹�•�����‘�”�ž�Ž�‹�•���ƒ�•�–�‹�•�‘�ƒ�æ
�‰�—�Ž�ž�•�•�� �‰�›�×�‰�›�•�œ�‡�”�á�� ���‹�–�‡�� ���� �•�Ú�–�Ý�Š�‡�Ž�›�•�ƒ�”�•�‡�”���� �ƒ�Ž�„�—�•�‹�•�� �‹�”�ž�•�–�‹�� �•�Ú�–�±�•�‹�� �ƒ�ˆ�ˆ�‹�•�‹�–�ž�•�ž�–�� �ƒ�Ž�Ž�‘�•�œ�–�±�”�‹�•�—�•�� �•�×�†�‘�•��
�‡�”�Ý�•�À�–�‹ (P���V�����2��������������., 2017b). ���‡�†�—�•�ž�Ž�– �•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�–�Œ�ƒ�‹�����=-���>-�œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�Ž�á���œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�ƒ�•�‘�•�á���=-���>-zearala-
�•�‘�Ž���� �ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›�ƒ�„�„�� �ƒ�ˆ�ˆ�‹�•�‹�–�ž�•�•�ƒ�Ž�� �•�ƒ�’�…�•�‘�Ž�×�†�•�ƒ�•�� �ƒ�� �ˆ�‡�Š�±�”�Œ�±�Š�‡�œ�á�� �ƒ�� �>-�•�œ�ž�”�•�ƒ�œ�±�•�‘�•�� �•�Ú�–�Ý�†�±�•�‡�� �ƒ�� �Ž�‡�‰�‰�›�‡�•�æ
�‰�±�„�„�����w�ä���–�ž�„�Ž�ž�œ�ƒ�–��. A zearalenon-14-�•�œ�—�Ž�ˆ�ž�–���ˆ�Ž�—�‘�”�‡�•�œ�…�‡�•�…�‹�ƒ���•�‹�‘�Ž�–�ž�•�‘�•���•�±�”�±�•�‡�•���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•���ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›�ƒ�„�„��
�ƒ�ˆ�ˆ�‹�•�‹�–�ž�•�•�ƒ�Ž �•�Ú�–�Ý�†�‹�•���ƒ���ˆ�‡�Š�±�”�Œ�±�Š�‡�œ�á���•�‹�•�–���ƒ�œ���ƒ�•�›�ƒ�–�‘�š�‹�•�á���•�À�‰���ƒ���•�ƒ�‰�›�Š�ƒ�–�±�•�‘�•�›�•�ž�‰�ï���ƒ�ˆ�ˆ�‹�•�‹�–�ž�•�•�”�‘�•�ƒ�–�‘�‰�”�ž�ˆ�‹�ƒ��
�ƒ�� �•�œ�—�Ž�ˆ�ž�–�•�œ�ž�”�•�ƒ�œ�±�•�� �‡�”�Ý�•�‡�„�„�� �•�Ú�–�Ý�†�±�•�±�–�� �•�—�–�ƒ�–�–�ƒ�� ��F������������ �2���� ����������., 2020b). Ezzel szemben a zeara-
lenon-14-�‰�Ž�ò�•�‘�œ�‹�†���±�•���œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�•-14-�‰�Ž�ò�•�—�”�‘�•�‹�†���•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�–�‘�•���•�Ú�–�Ý�†�±�•�‡���Œ�×�˜�ƒ�Ž���‰�›�‡�•�‰�±�„�„ (�w�ä���–�ž�„�Ž�ž�œ�ƒ�–). 

���œ���ƒ�Ž�–�‡�”�•�ƒ�”�‹�‘�Ž���‡�•�‡�–�±�„�‡�•���•�ƒ�‰�ƒ�•���•�–�ƒ�„�‹�Ž�‹�–�ž�•�ï���•�‘�•�’�Ž�‡�š�‡�•���•�±�’�œ�Ý�†�•�‡�•��������-n�žl (logK �³���w�á�x���á���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�æ
�š�‹�•���•�Ú�–�Ý�Š�‡�Ž�›�‡���˜�ƒ�Ž�×�•�œ�À�•�ö�Ž�‡�‰ �ƒ�����‹�–�‡�������”�±�‰�‹�×�„�ƒ�•���–�ƒ�Ž�ž�Ž�Š�ƒ�–�×����F������������ -N���l��  �±�•���•�–�•�ƒ�‹., 2019). Az alternariol-
9-�•�‡�–�‹�Ž�±�–�‡�”��valamivel �ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›�ƒ�„�„�á���ƒ���•�œ�—�Ž�ˆ�ž�–�•�œ�ž�”�•�ƒ�œ�±�•�‘�•���Š�ƒ�•�‘�•�Ž�×�ƒ�•���•�ƒ�‰�ƒ�•�á���•�À�‰���ƒ���‰�Ž�ò�•�‘�œ�‹�†-meta-
�„�‘�Ž�‹�–�‘�•���Œ�×�˜�ƒ�Ž���•�‹�•�‡�„�„���ƒ�ˆ�ˆ�‹�•�‹�–�ž�•�•�ƒ�Ž���•�ƒ�’�…�•�‘�Ž�×�†�•�ƒ�•���ƒ���ˆ�‡�Š�±�”�Œ�±�Š�‡�œ�á���•�‹�•�–���ƒ�œ���ƒ�Ž�–�‡�”�•�ƒ�”�‹�‘�Ž�����w�ä���–�ž�„�Ž�ž�œ�ƒ�–���ä 
  



Mikotoxin-�ˆ�‡�Š�±�”�Œ�‡���•�Ú�Ž�…�•�Ú�•�Š�ƒ�–�ž�•�‘�•���–�‘�š�‹�•�‘�•�‹�•�‡�–�‹�•�ƒ�‹���˜�‘�•�ƒ�–�•�‘�œ�ž�•�ƒ�‹ 

117 

�s�ä���–�ž�„�Ž�ž�œ�ƒ�–�ä�����‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���•�Ú�Ž�…�•�Ú�•�Š�ƒ�–�ž�•�ƒ�‹���Š�—�•�ž�•���•�œ�±�”�—�•�ƒ�Ž�„�—�•�‹�•�•�ƒ�Ž�ã���ˆ�‡�Ž�–�±�–�‡�Ž�‡�œ�‡�–�–���•�Ú�–�Ý�Š�‡�Ž�›�ò�•���ƒ���ˆ�‡�Š�±�”�Œ�±�•�á���ƒ��
mikotoxin -�ƒ�Ž�„�—�•�‹�•���•�‘�•�’�Ž�‡�š�‡�•���•�Ú�–�±�•�‹���ž�Ž�Ž�ƒ�•�†�×�‹����K�â�������•�‘�Ž���á���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–���ƒ�œ���—�–�×�„�„�‹���•�‡�‰�Š�ƒ�–�ž�”�‘�œ�ž�•�ž�Š�‘�œ���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�æ
�œ�‘�–�–���•�±�”�±�•�–�‡�…�Š�•�‹�•�ž�• 

Mikotoxin  ���Ú�–�Ý�Š�‡�Ž�› logK ���±�”�±�•�–�‡�…�Š�•�‹�•�ƒ Referencia  

Aflatoxin B1 Site I 

4,7 

FL-�•�‹�‘�Ž�–�ž�• 

P���V�����2��������������., 2017a 

4,8 T�������2��������������., 2019 

4,6 Q���������������2����JAVED, 2021 

Aflatoxin B2 

Site I 

4,6 

FL-�•�‹�‘�Ž�–�ž�• P���V�����2��������������., 2017a 
Aflatoxin G1 4,6 

Aflatoxin G2 4,3 

Aflatoxin M1 4,5 

Alternariol  Site I 5,6 
FL-�•�‹�‘�Ž�–�ž�•�á 
FL-�‡�”�Ý�•�À�–�±�• 

F������������ -N���l�����2��������������., 2019 

Alternariol -3-�‰�Ž�ò�•�‘�œ�‹�† nem ismert 
4,5 FL-�•�‹�‘�Ž�–�ž�• 

P���V�����2��������������., 2023 
4,2 UC 

Alternariol -3-�•�œ�—�Ž�ˆ�ž�– 
���‹�–�‡�������±�•���˜�ƒ�‰�›��

FA1 

5,6 FL-�•�‹�‘�Ž�–�ž�• 
L�����������2��������������., 2022 

5,5 UC 

Alternariol -9-�•�‡�–�‹�Ž�±�–�‡�” 
���‹�–�‡�������±�•���˜�ƒ�‰�›��

FA1 

4,9 FL-�•�‹�‘�Ž�–�ž�• 
L�����������2��������������., 2022 

5,3 UC 

Alternariol -9-�•�‡�–�‹�Ž�±�–�‡�”-
3-�‰�Ž�ò�•�‘�œ�‹�† 

nem ismert 
4,4 FL-�•�‹�‘�Ž�–�ž�• 

P���V�����2��������������., 2023 
4,1 UC 

Alternariol -9-�•�‡�–�‹�Ž�±�–�‡�”-
3-�•�œ�—�Ž�ˆ�ž�– 

FA1 
5,6 FL-�•�‹�‘�Ž�–�ž�• 

L�����������2����MTSAI., 2022 
5,5 UC 

Beauvericin nem ismert 3,2 UC F������������ -N���l�����2��������������., 2022 

Ciklopiazonsav Site I 
4,4 FL-�•�‹�‘�Ž�–�ž�• 

F������������ -N���l�����2��������������., 2022 
4,7 UC 

Citrinin  Site I 5,3 FL-�•�‹�‘�Ž�–�ž�• P���V�����2��������������., 2015 

Dihidrocitrinon  FA1 5,5 FL-�‡�”�Ý�•�À�–�±�• F�������������2��������������., 2019 

Dezoxinivalenol nem ismert alacsony FL-�•�‹�‘�Ž�–�ž�• F�������������2��������������., 2020a 

Fumonizin B1 nem ismert 3,2 UC C�������������2��������������., 2023 
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Mikotoxin  ���Ú�–�Ý�Š�‡�Ž�› logK ���±�”�±�•�–�‡�…�Š�•�‹�•�ƒ Referencia  

Fumonizin B4 nem ismert 3,8 UC C�������������2��������������., 2023 

Ochratoxin A Site I 
6,7��7,6 

FL-�•�‹�‘�Ž�–�ž�•�á 
FL-�‡�”�Ý�•�À�–�±�•�á 

FL-�’�‘�Ž�ƒ�”�‹�œ�ž�…�‹�× 

IL'�������������2��������������., 2002a; 
IL'�������������2��������������., 2002b; 

P�����������2��������������., 2004; 
P���V�����2��������������., 2012; 
P���V�����2��������������., 2014; 
S�����������2��������������., 2018 

7,4 UC P���V�����2��������������., 2024 

�t�"��-ochratoxin A Site I 6,3 
FL-�•�‹�‘�Ž�–�ž�•�á 
FL-�‡�”�Ý�•�À�–�±�•�á 

FL-�ƒ�•�‹�œ�‘�–�”�×�’�‹�ƒ 
S�����������2��������������., 2018 

Ochratoxin B Site I 
6,0 

FL-�‡�”�Ý�•�À�–�±�•�á 
FL-�ƒ�•�‹�œ�‘�–�”�×�’�‹�ƒ 

F�������������2��������������., 2020a 

6,3 FL-�’�‘�Ž�ƒ�”�‹�œ�ž�…�‹�× P�����������2��������������., 2003 

Ochratoxin C Site I 7,0 
FL-�‡�”�Ý�•�À�–�±�•�á 

FL-�ƒ�•�‹�œ�‘�–�”�×�’�‹�ƒ 
F�������������2��������������., 2020a 

Patulin nem ismert 4,1 FL-�•�‹�‘�Ž�–�ž�• F�������������2��������������., 2020a 

Sterigmatocisztin FA1 
4,0 FL-�•�‹�‘�Ž�–�ž�• 

F������������ -N���l�����2��������������., 2022 
4,3 UC 

Zearalenon 
���‹�–�‡�������±�•�����‹�–�‡��������
�•�Ú�œ�Ú�–�–�‹���”�±�‰�‹�× 

5,1 FL-�•�‹�‘�Ž�–�ž�• 

P���V�����2��������������., 2017b; 
F�������������2��������������., 2018a; 
A�•�������������������������2�������������� ., 

2025 

�=-Zearalenol 
���‹�–�‡�������±�•�����‹�–�‡��������
�•�Ú�œ�Ú�–�–�‹���”�±�‰�‹�× 

4,7 
FL-�•�‹�‘�Ž�–�ž�• 

F�������������2��������������., 2018a 

4,9 
A�•�������������������������2�������������� ., 

2025 

�>-Zearalenol 
���‹�–�‡�������±�•�����‹�–�‡��������
�•�Ú�œ�Ú�–�–�‹���”�±�‰�‹�× 

4,3 
FL-�•�‹�‘�Ž�–�ž�• 

F�������������2��������������., 2018a 

4,5 
A�•�������������������������2�������������� ., 

2025 

Zearalanon nem ismert 4,6 FL-�•�‹�‘�Ž�–�ž�• F�������������2��������������., 2020b 

�=-Zearalanol nem ismert 4,6 FL-�•�‹�‘�Ž�–�ž�• 
F�������������2��������������., 2020b; 
A�•�������������������������2�������������� ., 

2025 

�>-Zearalanol nem ismert 
4,4 

 
FL-�•�‹�‘�Ž�–�ž�• 

F�������������2��������������., 2020b; 
A�•�������������������������2�������������� ., 

2025 

Zearalenon-14-�‰�Ž�ò�•�‘�œ�‹�† nem ismert alacsony FL-�•�‹�‘�Ž�–�ž�• F�������������2��������������., 2020b 

Zearalenon-14-�‰�Ž�ò�•�—�”�‘�æ
nid 

nem ismert 4,2 UC P���V�����2��������������., 2023 

Zearalenon-14-�•�œ�—�Ž�ˆ�ž�– nem ismert 4,7 FL-�•�‹�‘�Ž�–�ž�• F�������������2��������������., 2020b 

T-2 toxin nem ismert alacsony FL-�•�‹�‘�Ž�–�ž�• F�������������2��������������., 2020a 

FA1: h�‡�•�•�Ú�–�Ý�Š�‡�Ž�›�â���	���ã���ˆ�Ž�—�‘�”�‡�•�œ�…�‡�•�…�‹�ƒ�â�������ã���—�Ž�–�”�ƒ�…�‡�•�–�”�‹�ˆ�—�‰�ž�Ž�ž�•�ä 
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1.3. Mikotoxin -�ƒ�Ž�„�—�•�‹�•���•�Ú�Ž�…�•�Ú�•�Š�ƒ�–�ž�•�‘�•���‡�•�‡�–�±�„�‡�•���•�‡�‰�ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�–���ˆ�ƒ�Œ�‹���‡�Ž�–�±�”�±�•�‡�• 

���‡�‰�–�Ú�„�„�•�œ�Ú�” �ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���•�ƒ�‰�›�Œ�ž�„�×�Ž���Š�ƒ�•�‘�•�Ž�×���ƒ�ˆ�ˆ�‹�•�‹�–�ž�•�•�ƒ�Ž���•�Ú�–�Ý�†�•�‡�•���ƒ���•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý���ž�Ž�Ž�ƒ�–�ˆ�ƒ�Œ�‘�•���ƒ�Ž�„�—�æ
minjaihoz, ahol maximum 2-3-�•�œ�‘�”�‘�•�� �‡�Ž�–�±�”�±�•�‡�•�� �–�ƒ�’�ƒ�•�œ�–�ƒ�Ž�Š�ƒ�–�×�•�� �ƒ�� �•�‘�•�’�Ž�‡�š�‡�•�� �•�Ú�–�±�•�‹�� �ž�Ž�Ž�ƒ�•�†�×�‹�� �•�Ú�æ
�œ�Ú�–�–�ä�����Ž�›�‡�•�� �•�‹�•�‘�”�� �•�ò�Ž�Ú�•�„�•�±�‰�‡�•�‡�–���À�”�–�ƒ�•�� �Ž�‡�á���ƒ�•�‹�•�‘�”�� �ƒ�œ���ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•�� ���s�� �˜�ƒ�‰�›���ƒ���…�‹�–�”�‹�•�‹�•�� �•�Ú�Ž�…�•�Ú�•�Š�ƒ�–�ž�•�ƒ�‹�–��
�˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–�ž�•���Š�—�•�ž�•�á���•�ƒ�”�Š�ƒ-�á���•�‡�”�–�±�•- �±�•���’�ƒ�–�•�ž�•�›�ƒ�Ž�„�—�•�‹�•�‘�•�•�ƒ�Ž����P���V�����2��������������., 2015; P���V�����2��������������., 
2017a). Ezzel szemben az ochratoxin A, az alternariol, valamint egyes zearalenon-metabolitok 
�•�ƒ�’�…�•�ž�•���ƒ�•�ž�”���•�ƒ�‰�›�•�ž�‰�”�‡�•�†�‹���‡�Ž�–�±�”�±�•�‡�•���‹�•���•�‡�‰�ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�Š�‡�–�Ý�•�á �ƒ�•�‹���•�ž�”���„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�‘�Ž�Š�ƒ�–�Œ�ƒ���‡���˜�‡�‰�›�ò�Ž�‡�–�‡�•���–�‘�æ
�š�‹�•�‘�•�‹�•�‡�–�‹�•�ƒ�‹���–�—�Ž�ƒ�Œ�†�‘�•�•�ž�‰�ƒ�‹�–���‹�•�����’�±�Ž�†�ž�—�Ž �…�‡�Ž�Ž�—�Ž�ž�”�‹�•���ˆ�‡�Ž�˜�±�–�‡�Ž �±�• �‡�Ž�‹�•�‹�•�ž�…�‹�×���•�‡�„�‡�•�•�±�‰�‡���ä 

Az ochratoxin A-�”�×�Ž���•�ž�”���”�±�‰�×�–�ƒ���–�—�†�Œ�—�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ���•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý���ž�Ž�Ž�ƒ�–�ˆ�ƒ�Œ�‘�•�„�ƒ�•���±�•���‡�•�„�‡�”�„�‡�•���‹�‰�‡�•���•�ƒ�‰�›��
�ˆ�Ž�—�•�–�—�ž�…�‹�×�–�� �•�—�–�ƒ�–�� �‡�Ž�‹�•�‹�•�ž�…�‹�×�Œ�ž�•�ƒ�•�� �•�‡�„�‡�•�•�±�‰�‡�á�� �ƒ�•�‹�� �ƒ���•�Ú�”�ò�Ž�„�‡�Ž�ò�Ž �s�r�� �×�”�ž�•�� �±�”�–�±�•�–�Ý�Ž�� ���‡�‰�›�‡�•�� �Š�ƒ�Ž�ƒ�•�� �±�•��
�•�ƒ�†�ƒ�”�ƒ�•�����ƒ�•�ž�”���ƒ���–�Ú�„�„���•�‹�•�–���‡�‰�›���Š�×�•�ƒ�’�‘�•�����‡�•�„�‡�”���±�•���•�ƒ�Œ�‘�•�����‡�Ž�‹�•�‹�•�ž�…�‹�×�•���ˆ�‡�Ž�‡�œ�±�•�‹���‹�†�Ý�‹�‰���–�‡�”�Œ�‡�†�Š�‡�–��
(H���
�����������
�� �2���� ���������� ., 1989; STUDER-R�������� �2���� ����������., 2000). Minden jel arra utal�á�� �Š�‘�‰�›�� �‡�œ�‡�•�±�”�–�� �ƒ��
�Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•���‡�Ž�–�±�”�±�•�‡�•�±�”�–���‡�Ž�•�Ý�•�‘�”�„�ƒ�•���ƒ �•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý���ˆ�ƒ�Œ�‘�•�”�ƒ���Œ�‡�Ž�Ž�‡�•�œ�Ý ochratoxin A-albumin komplexek 
�•�ƒ�‰�›�•�±�”�–�±�•�„�‡�•���‡�Ž�–�±�”�Ý���•�Ú�–�±�•�‹���ž�Ž�Ž�ƒ�•�†�×�‹���ˆ�‡�Ž�‡�Ž�Ý�•�‡�•�ä ���‰�›���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�„�ƒ�•���Ú�•�•�œ�‡�Š�ƒ�•�‘�•�Ž�À�–�‘�–�–�ž�•���ƒ�œ���‘�…�Š�”�ƒ�–�‘�æ
�š�‹�•�������•�Ú�Ž�…�•�Ú�•�Š�ƒ�–�ž�•�ƒ�‹�–���‹�œ�‘�Ž�ž�Ž�–���Š�—�•�ž�•�á���•�ƒ�”�Š�ƒ���±�•���’�ƒ�–�•�ž�•�›���ƒ�Ž�„�—�•�‹�•�‘�•�•�ƒ�Ž���ˆ�Ž�—�‘�”�‡�•�œ�…�‡�•�…�‹�ƒ���•�’�‡�•�–�”�‘�•�œ�•�×�æ
�’�‹�ƒ�‹�� �•�×�†�•�œ�‡�”�–�ƒ�•�–�� �ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�˜�ƒ�ã�� �‡�œ�� �ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•�� �ƒ�� �–�‘�š�‹�•�� �–�Ú�„�„�� �•�‹�•�–�� �–�À�œ�•�œ�‡�”�� �•�ƒ�‰�›�‘�„�„�� �ƒ�ˆ�ˆ�‹�•�‹�–�ž�•�•�ƒ�Ž�� �•�Ú�–�Ý�†�‹�•��
�Š�—�•�ž�•, �•�‹�•�–���•�ƒ�”�Š�ƒ�ƒ�Ž�„�—�•�‹�•�Š�‘�œ�á���•�À�‰���ƒ���’�ƒ�–�•�ž�•�›�ƒ�Ž�„�—�•�‹�•���‡�•�‡�–�±�„�‡�•���ƒ���•�Ú�–�±�•�‹���ž�Ž�Ž�ƒ�•�†�×���•�±�‰���—�–�×�„�„�‹�•�ž�Ž��
is valamivel alacsonyabb volt (P���V�����2��������������.�á���t�r�s�v���ä�����ƒ�•�‘�•�Ž�×���‡�”�‡�†�•�±�•�›�”�Ý�Ž���•�œ�ž�•�‘�Ž�–���„�‡���‡�‰�›��a �•�Ú�œ�æ
�‡�Ž�•�ï�Ž�–�„�ƒ�•���•�‡�‰�Œ�‡�Ž�‡�•�–���•�Ú�œ�Ž�‡�•�±�•�›���‹�•�á���ƒ�Š�‘�Ž���ƒ�œ���‘�…�Š�”�ƒ�–�‘�š�‹�•�������•�Ú�Ž�…�•�Ú�•�Š�ƒ�–�ž�•�ƒ�‹�–���Š�—�•�ž�•���±�•���’�ƒ�–�•�ž�•�›�ƒ�Ž�„�—�æ
�•�‹�•�‘�•�•�ƒ�Ž���–�‡�•�œ�–�‡�Ž�–�±�•�ã���ƒ�œ���—�Ž�–�”�ƒ�…�‡�•�–�”�‹�ˆ�—�‰�ž�Ž�ž�•���ƒ�Ž�ƒ�’�ï���•�À�•�±�”�Ž�‡�–�‡�•�„�‡�•���•�œ�‹�•�–�±�•���•�ƒ�‰�›�•�ž�‰�”�‡�•�†�‹���‡�Ž�–�±�”�±�•�–���À�”�–�ƒ�•��
�Ž�‡�á���ƒ���Š�—�•�ž�•���ƒ�Ž�„�—�•�‹�•���Œ�ƒ�˜�ž�”�ƒ����P���V�����2��������������., 2024). Az adatok �Ú�•�•�œ�Š�ƒ�•�‰�„�ƒ�•���˜�ƒ�•nak az in vivo meg-
�ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�±�•ekkel�á���Š�‹�•�œ�‡�•���’�ƒ�–�•�ž�•�›�‘�•�•�ž�Ž���•�ƒ�‰�›�Œ�ž�„�×�Ž���w-�y���•�ƒ�’�‘�•���‡�Ž�‹�•�‹�•�ž�…�‹�×�•���ˆ�‡�Ž�‡�œ�±�•�‹���‹�†�Ý�–���À�”�–�ƒ�•���Ž�‡����HAGEL-

�������
���2���������������ä�á���s�{�z�{���á���•�À�‰���‡�•�„�‡�”�„�‡�•���‡�œ���–�Ú�„�„���•�‹�•�–���‡�‰�›���Š�×�•�ƒ�’����STUDER-R���������2��������������., 2000). Mind-
�‡�•�‡�Ž�Ž�‡�–�–���ˆ�‘�•�–�‘�•���ƒ�œ�–���‹�•���•�‹�‡�•�‡�Ž�•�‹�á���Š�‘�‰�›���ƒ�œ���‘�…�Š�”�ƒ�–�‘�š�‹�•�������•�Ú�Ž�…�•�Ú�•�Š�ƒ�–�ž�•�ƒ�‹���•�ƒ�”�Š�ƒ- �±�•���’�ƒ�–�•�ž�•�›�ƒ�Ž�„�—�•�‹�æ
�•�‘�•�•�ƒ�Ž���•�±�‰���À�‰�›���‹�•���•�‡�‰�Ž�‡�Š�‡�–�Ý�•�‡�•���‡�”�Ý�•�•�‡�•���–�‡�•�‹�•�–�Š�‡�–�Ý�•�����Ž�‘�‰K �µ���x���ä�����‘�˜�ž�„�„�‹���±�”�†�‡�•�‡�•�•�±�‰�á���Š�‘�‰�›���ƒ�œ���‡�†�æ
�†�‹�‰�‹�‡�•�„�‡�•���Ž�‡�À�”�–���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�ƒ�Ž�„�—�•�‹�•���•�Ú�Ž�…�•�Ú�•�Š�ƒ�–�ž�•�‘�•���‡�•�‡�–�±�„�‡�•�á���ƒ �–�‘�š�‹�•�‘�•���Œ�‡�Ž�Ž�‡�•�œ�Ý�‡�•���ƒ���’�ƒ�–�•�ž�•�›�ƒ�Ž�„�—�æ
�•�‹�•�Š�‘�œ���•�Ú�–�Ý�†t�‡�•���•�ƒ�‰�ƒ�•�ƒ�„�„���ƒ�ˆ�ˆ�‹�•�‹�–�ž�•�•�ƒ�Ž�����x�ä���–�ž�„�Ž�ž�œ�ƒ�–���ä���
�‡�Ž�‡�•�Ž�‡�‰�‹���‹�•�•�‡�”�‡�–�‡�‹�•�•���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•���ƒ�œ���‘�…�Š�”�ƒ�–�‘�š�‹�•��
���� �ƒ�œ�� �‡�‰�›�‡�–�Ž�‡�•�� �‘�Ž�›�ƒ�•�� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�á�� �ƒ�•�‡�Ž�›�‹�•�� �•�ƒ�‰�›�‘�•�� �Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•�� �’�”�‡�ˆ�‡�”�‡�•�…�‹�ž�–�� �•�—�–�ƒ�–�� �ƒ�� �Š�—�•�ž�•�� �ƒ�Ž�„�—�•�‹�•��
�‹�”�ž�•�–�ä�����œ�œ�‡�Ž���•�œ�‡�•�„�‡�•�á���ƒ�œ���‘�…�Š�”�ƒ�–�‘�š�‹�•�������‹�œ�‘�•�‡�”�‡�á���ƒ���t�"��-ochratoxin A marha- �±�•���’�ƒ�–�•�ž�•�›�ƒ�Ž�„�—�•�‹�•�‘�•�æ
�Š�‘�œ�� �•�Ú�–�Ý�†�Ú�–�– �ƒ�� �Ž�‡�‰�‡�”�Ý�•�‡�„�„en (F������������ �2���� ����������., 2018b). Az albumin�•�Ú�–�Ý�†�±�• �Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•�±�‰�±�– �Œ�×�Ž�� �†�‡�æ
�•�‘�•�•�–�”�ž�Ž�Œ�ƒ�� �ƒ�� �•�‡�‰�ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�±�•�á�� �Š�‘�‰�›�� �ƒ�Ž�„�—�•�‹�•�†�‡�ˆ�‹�…�‹�‡�•�•�� �’�ƒ�–�•�ž�•�›�‘�•�„�ƒ�•�� �ƒ�œ�� �‘�…�Š�”�ƒ�–�‘�š�‹�• ���� �‡�š�•�”�±�…�‹�×�Œ�ƒ�� �ƒ�œ��
�‡�’�±�•�� �±�•�� �ƒ�� �˜�‹�œ�‡�Ž�‡�–�‡�•�� �•�‡�”�‡�•�œ�–�ò�Ž���•�Ú�”�ò�Ž�„�‡�Ž�ò�Ž 20-70-�•�œ�‡�”�� �‰�›�‘�”�•�ƒ�„�„�� �˜�‘�Ž�–�á�� �•�‹�•�–�� �ƒ�� �•�‘�”�•�ž�Ž�� �‡�‰�›�‡�†�‡�•�„�‡�•��
(KUMAGAI, 1985). 

A �œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�•���•�ƒ�’�…�•�ž�•���•�‡�•���ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�–�‡�•���•�‡�‰��a �ˆ�‡�•�–�‹�‡�•�Š�‡�œ���Š�ƒ�•�‘�•�Ž�× �‡�š�–�”�±�•���•�ò�Ž�Ú�•�„�•�±�‰�‡�•�‡�–�ã��hatszo-
�”�‘�•���‡�Ž�–�±�”�±�•�–���À�”�–�ƒ�•���Ž�‡���ƒ���•�‡�”�–�±�•- �±�•���’�ƒ�–�•�ž�•�›�ƒ�Ž�„�—�•�‹�•�‘�•���•�Ú�œ�Ú�–�–�����—�–�×�„�„�‹���Œ�ƒ�˜�ž�”�ƒ���á���ƒ�œ�‘�•�„�ƒ�•���ƒ���Š�—�•�ž�•���ƒ�Ž�„�—�æ
�•�‹�•�Š�‘�œ�� �˜�‹�•�œ�‘�•�›�À�–�˜�ƒ�� �ƒ�� �•�ƒ�”�Š�ƒ-�á�� �•�‡�”�–�±�•- �±�•�� �’�ƒ�–�•�ž�•�›�ƒ�Ž�„�—�•�‹�•�‘�•���•�Ú�”�ò�Ž�„�‡�Ž�ò�Ž �•�±�–-�Š�ž�”�‘�•�•�œ�‘�”�� �‡�”�Ý�æ
�•�‡�„�„���‰�›�‡�•�‰�±�„�„���•�Ú�–�Ý�†�±�•�–���•�—�–�ƒ�–�–�ƒ�•����F�������������2���������������ä�á���t�r�s�z�ƒ���ä�����ž�•���ƒ���Š�‡�Ž�›�œ�‡�–���ƒ���”�‡�†�—�•�ž�Ž�–���•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�–�‘�•�á��
�ƒ�œ���=-�œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�Ž�á���>-�œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�Ž�á���œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�ƒ�•�‘�•�á���=-�œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�ƒ�•�‘�Ž���±�•���>-�œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�ƒ�•�‘�Ž���‡�•�‡�–�±�„�‡�•�á���ƒ�Š�‘�Ž���•�Ú�”�ò�Ž�„�‡�Ž�ò�Ž 
�–�À�œ�•�œ�‡�”�‡�•���˜�ƒ�‰�›���ƒ�•�ž�”���ƒ�œ�–���‹�•���•�‡�‰�Š�ƒ�Ž�ƒ�†�×���‡�Ž�–�±�”�±�•�‡�•���–�ƒ�’�ƒ�•�œ�–�ƒ�Ž�Š�ƒ�–�×�•���‡�‰�›�‡�•���ƒ�Ž�„�—�•�‹�•�•�‘�•�’�Ž�‡�š�‡�‹�•���•�Ú�–�±�•�‹��
�ž�Ž�Ž�ƒ�•�†�×�‹�� �•�Ú�œ�Ú�–�–�����x�ä�� �–�ž�„�Ž�ž�œ�ƒ�–���ä�� �	�‘�•�–�‘�•�� �•�‹�‡�•�‡�Ž�•�‹�� �–�‘�˜�ž�„�„�ž�á�� �Š�‘�‰�›�� �•�‹�•�†�� �ƒ�œ�� �ƒ�•�›�ƒ�–�‘�š�‹�•�á�� �•�‹�•�†�� �”�‡�†�—�•�ž�Ž�–��
�•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�–�Œ�ƒ�‹���ƒ���’�ƒ�–�•�ž�•�›�ƒ�Ž�„�—�•�‹�•�Š�‘�œ���•�Ú�–�Ý�†�–�‡�•���ƒ���Ž�‡�‰�•�ƒ�‰�ƒ�•�ƒ�„�„���ƒ�ˆ�ˆ�‹�•�‹�–�ž�•�•�ƒ�Ž����A�•����������������������  �±�•���•�–�•�ƒ�‹�ä�á��
2025; F�������������2��������������., 2018a; F�������������2���������������ä�á���t�r�t�r�„���á���•�Ý�–���‡�œ���ƒ���’�”�‡�ˆ�‡�”�‡�•�…�‹�ƒ���•�±�‰���ƒ zearalenon kon-
�Œ�—�‰�ž�Ž�–���•�œ�ž�”�•�ƒ�œ�±�•�ƒ�‹�•�ž�Ž��(�’�±�Ž�†�ž�—�Ž zearalenon-14-�•�œ�—�Ž�ˆ�ž�–���±�•���œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�•-14-�‰�Ž�ò�•�—�”�‘�•�‹�†) is megfigyel-
�Š�‡�–�Ý����F�������������2��������������., 2020b; P���V�����2���������������ä�á���t�r�t�u���ä���2�”�†�‡�•�‡�•���•�×�†�‘�•�á���ƒ�œ���‡���•�Ú�Ž�…�•�Ú�•�Š�ƒ�–�ž�•�‘�•�ƒ�–���–�ƒ�•�—�Ž�æ
�•�ž�•�›�‘�œ�×���•�±�–���•�—�–�ƒ�–�×�…�•�‘�’�‘�”�–���•�Ú�œ�Ž�‡�•�±�•�›�‡�‹�„�‡�•���–�Ú�„�„�•�›�‹�”�‡���•�ƒ�‰�›�‘�•���Š�ƒ�•�‘�•�Ž�×���•�Ú�–�±�•�‹���ž�Ž�Ž�ƒ�•�†�×�•���•�œ�‡�”�‡�’�Ž�‡�æ
�•�‡�•�á���ƒ�•�‹���ƒ�Ž�×�Ž���•�‹�˜�±�–�‡�Ž�–���Œ�‡�Ž�‡�•�–�‡�•�‡�•���ƒ���>-zearalenol (hat�•�œ�‘�”�‘�•���‡�Ž�–�±�”�±�•�����±�•���ƒ�œ���=-zearalanol (�•�±�‰�›szeres 
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�‡�Ž�–�±�”�±�•�����‹�•�–�‡�”�ƒ�•�…�‹�×�‹���•�ƒ�”�Š�ƒ�ƒ�Ž�„�—�•�‹�•�•�ƒ�Ž�����x�ä���–�ž�„�Ž�ž�œ�ƒ�–���ä�����‹�˜�‡�Ž���•�‹�•�†�•�±�–���‡�•�Ž�À�–�‡�–�–���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–���ˆ�Ž�—�‘�”�‡�•�œ�…�‡�•�æ
�…�‹�ƒ�•�‹�‘�Ž�–�ž�•-�ƒ�Ž�ƒ�’�ï�á�� �±�”�†emes lenne e�œ�‡�•�‡�–���ƒ�œ���‹�•�–�‡�”�ƒ�•�…�‹�×�•�ƒ�– �•�ž�•�� �ˆ�ò�‰�‰�‡�–�Ž�‡�•�á�� �Ž�‡�Š�‡�–�Ý�•�±�‰���•�œ�‡�”�‹�•�–���†�‹�”�‡�•�–��
�•�±�”�±�•�–�‡�…�Š�•�‹�•�ž�˜�ƒ�Ž�� ���’�±�Ž�†�ž�—�Ž �—�Ž�–�”�ƒ�…�‡�•�–�”�‹�ˆ�—�‰�ž�Ž�ž�•�� �˜�ƒ�‰�›�� �‡�“�—�‹�Ž�‹�„�”�‹�—�•�†�‹�ƒ�Ž�À�œ�‹�•���� �‹�•��elemezni �ƒ�� �Œ�Ú�˜�Ý�„�‡�•�ä��
���‰�›�‡�•���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�•���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•���ˆ�‡�Ž�–�±�–�‡�Ž�‡�œ�Š�‡�–�Ý�á���Š�‘�‰�›���ƒ���œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�•���±�•���•�œ�ž�”�•�ƒ�œ�±�•�ƒ�‹�•�ƒ�•���–�‘�š�‹�•�‘�•�‹�•�‡�–�‹�•�ž�Œ�ž�æ
�„�ƒ�•���ƒ�œ���ƒ�Ž�„�—�•�‹�•�•�Ú�–�Ý�†�±�•���Ž�±�•�›�‡�‰�‡�• �–�±�•�›�‡�œ�Ý�á���•�‹�˜�‡�Ž���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�•�‡�”�–�±�•�ƒ�Ž�„�—�•�‹�•���•�‘�•�’�Ž�‡�š�‡�•�”�‡���•�‡�‰�Š�ƒ�æ
�–�ž�”�‘�œ�‘�–�–���•�Ú�–�±�•�‹���ž�Ž�Ž�ƒ�•�†�×�•����F�������������2��������������., 2018a; F�������������2���������������ä�á���t�r�t�r�„�����Œ�×���•�‘�”�”�‡�Ž�ž�…�‹�×�–���•�—�–�ƒ�–�–�ƒ�•��
�‡�‰�›���•�‡�”�–�±�•�‡�•�‡�•���˜�±�‰�œ�‡�–�–���–�‘�š�‹�•�‘�•�‹�•�‡�–�‹�•�ƒ�‹���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–���‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�‹�˜�‡�Ž����C���������������2�������������� ., 2019): a ma-
�‰�ƒ�•�ƒ�„�„���•�Ú�–�±�•�‹���ž�Ž�Ž�ƒ�•�†�×�•���‡�•�‡�–�±�„�‡�•���Œ�‡�Ž�Ž�‡�•�œ�Ý�‡�•���Ž�ƒ�•�•�ƒ�„�„���•�‹�ò�”�ò�Ž�±�•�–���Ž�‡�Š�‡�–�‡�–�–���•�‡�‰�ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�•�‹���ƒ���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–���œ�‡�æ
�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�•�á���=-�œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�Ž�á���>-�œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�Ž���±�•���œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�•-14-�‰�Ž�ò�•�‘�œ�‹�†���˜�‡�‰�›�ò�Ž�‡�–�‡�•�”�‡���˜�‘�•�ƒ�–�•�‘�œ�×�ƒ�•�ä 

���œ���ƒ�Ž�–�‡�”�•�ƒ�”�‹�‘�Ž�•�ž�Ž���Š�ƒ�•�‘�•�Ž�×���•�–�ƒ�„�‹�Ž�‹�–�ž�•�ï���•�‘�•�’�Ž�‡�š�‡�•�‡�–���À�”�–�ƒ�•���Ž�‡���Š�—�•�ž�•�á���•�ƒ�”�Š�ƒ- �±�•���•�‡�”�–�±�•�ƒ�Ž�„�—�•�‹�•�‘�•�æ
kal ���x�ä���–�ž�„�Ž�ž�œ�ƒ�–���á���•�À�‰���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•���•�Ú�”�ò�Ž�„�‡�Ž�ò�Ž nyolc�•�œ�‘�”���•�ƒ�‰�›�‘�„�„���ƒ�ˆ�ˆ�‹�•�‹�–�ž�•�•�ƒ�Ž���•�Ú�–�Ý�†�Ú�–�–���ƒ���’�ƒ�–�•�ž�•�›-, 
�•�‹�•�–���ƒ���Š�—�•�ž�•���ƒ�Ž�„�—�•�‹�•�Š�‘�œ����F������������ -N���l�����2��������������., 2019). Ezzel szemben az alternariol-3-�‰�Ž�ò�•�‘�æ
zid, alternariol-3-�•�œ�—�Ž�ˆ�ž�–�á�� �ƒ�Ž�–�‡�”�•�ƒ�”�‹�‘�Ž-9-�•�‡�–�‹�Ž�±�–�‡�”�á�� �ƒ�Ž�–�‡�”�•�ƒ�”�‹�‘�Ž-9-�•�‡�–�‹�Ž�±�–�‡�”-3-�‰�Ž�ò�•�‘�œ�‹�†�� �±�•�� �ƒ�Ž�–�‡�”�•�ƒ�æ
riol -9-�•�‡�–�‹�Ž�±�–�‡�”-3-�•�œ�—�Ž�ˆ�ž�–�� �‡�•�‡�–�±�„�‡�•�� �…�•�ƒ�•�� �•�‹�•�‡�„�„�� �•�±�”�–�±�•�ö�� �ˆ�ƒ�Œ�‹�� �‡�Ž�–�±�”�±�•�‡�•�� �˜�‘�Ž�–�ƒ�•�� �•�‡�‰�ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�Š�‡�–�Ý�•��
(L�����������2��������������., 2022; P���V�����2��������������., 2023). 

2�ä���–�ž�„�Ž�ž�œ�ƒ�–�ä�����±�Š�ž�•�›���’�±�Ž�†�ƒ���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�ƒ�Ž�„�—�•�‹�•���•�‘�•�’�Ž�‡�š�‡�•���•�Ú�–�±�•�‹���ž�Ž�Ž�ƒ�•�†�×�‹�„�ƒ�•����K; L/mol)  
�•�‡�‰�ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�–���ˆ�ƒ�Œ�‹���‡�Ž�–�±�”�±�•�‡�•�”�‡ 

Mikotoxin  

Mikotoxin -albumin komplexek  
logK-�±�”�–�±�•�‡�‹ 

Referencia  
���—�•�ž�• Marha ���‡�”�–�±�• ���ƒ�–�•�ž�•�› 

Aflatoxin B1 4,7 4,6 4,6 4,9 P���V�����2��������������., 2017a 

Citrinin  5,3 5,1 5,0 5,5 P���V�����2��������������., 2015 

Alternariol  5,6 5,9 5,6 6,5 F������������ -N���l�����2��������������., 2019 

Ochratoxin A 
7,6 6,5 n.a.* 6,1 P���V�����2��������������., 2014 

7,4 n.a.* n.a.* 6,2 P���V�����2��������������., 2024 

Zearalenon 
5,1 4,8 4,6 5,4 F�������������2��������������., 2018a 

5,1 4,9 n.a.* 5,3 A�•�������������������������2�������������� ., 2025 

�=-Zearalenol 
4,7 4,5 4,5 5,4 F�������������2��������������., 2018a 

4,9 4,7 n.a.* 5,4 A�•�������������������������2�������������� ., 2025 

�>-Zearalenol 
4,3 4,4 4,1 5,4 F�������������2��������������., 2018a 

4,5 5,2 n.a.* 5,6 A�•�������������������������2�������������� ., 2025 

Zearalanon 4,6 4,5 4,0 5,1 F�������������2��������������., 2020b 

�=-Zearalanol 
4,6 4,3 4,4 5,3 F�������������2��������������., 2020b 

4,6 4,9 n.a.* 5,3 A�•�������������������������2�������������� ., 2025 

�>-Zearalanol 
4,4 4,1 4,2 5,6 F�������������2��������������., 2020b 

4,4 4,3 n.a.* 5,3 A�•�������������������������2�������������� ., 2025 

Zearalenon-14-�•�œ�—�Ž�ˆ�ž�– 4,7 5,4 5,1 5,9 F�������������2��������������., 2020b 

���•�ä�ƒ�ä�ã���•�‹�•�…�•���ƒ�†�ƒ�–�á���•�‡�”�–���‡�œ�‡�•�‡�–���ƒ���•�Ú�Ž�…�•�Ú�•�Š�ƒ�–�ž�•�‘�•�ƒ�–���•�‡�•���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–�ž�•���ƒ��hivatkozott  �–�ƒ�•�—�Ž�•�ž�•�›�„�ƒ�•. 



Mikotoxin-�ˆ�‡�Š�±�”�Œ�‡���•�Ú�Ž�…�•�Ú�•�Š�ƒ�–�ž�•�‘�•���–�‘�š�‹�•�‘�•�‹�•�‡�–�‹�•�ƒ�‹���˜�‘�•�ƒ�–�•�‘�œ�ž�•�ƒ�‹ 
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1.4. Mikotoxin -�ƒ�Ž�„�—�•�‹�•���•�Ú�Ž�…�•�Ú�•�Š�ƒ�–�ž�•�‘�•���’�‘�–�‡�•�…�‹�ž�Ž�‹�•���ˆ�‡�Ž�Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�ž�•�‹���Ž�‡�Š�‡�–�Ý�•�±�‰�‡�‹ 

Amennyiben �‡�‰�›���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•���•�‡�Ž�Ž�Ý�‡�•���•�ƒ�‰�ƒ�•���ƒ�ˆ�ˆ�‹�•�‹�–�ž�•�•�ƒ�Ž�����Ž�‘�‰K �·���w�����•�Ú�–�Ý�†�‹�•���•�œ�±�”�—�•�ƒ�Ž�„�—�•�‹�•hoz, ak-
�•�‘�”���ˆ�‡�Ž�•�‡�”�ò�Ž�Š�‡�–���ƒ���’�”�‘�–�‡�‹�•���ˆ�‡�Ž�Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�ž�•�ƒ���ƒ�ˆ�ˆ�‹�•�‹�–�ž�•�ˆ�‡�Š�±�”�Œ�‡�•�±�•�–�ä��Az �ƒ�Ž�„�—�•�‹�•���‡�•�‡�–�±�„�‡�•��ez �ƒ�œ�±�”�–���‹�•���‹�‰�‡�•��
�Š�ƒ�•�œ�•�‘�•�á���•�‡�”�–���‡�Ž�Ž�‡�•�–�±�–�„�‡�•���ƒ�œ���ƒ�•�–�‹�–�‡�•�–�‡�•�•�‡�Ž�á���ƒ���•�×�†�•�œ�‡�” �‘�Ž�…�•�×���±�•���•�Ú�•�•�›�‡�•���Š�‘�œ�œ�ž�ˆ�±�”�Š�‡�–�Ý���ƒ�Ž�–�‡�”�•�ƒ�–�À�˜�ž�–��
jelenthet. ���”�”�×�Ž���•�‡�•���‹�•���„�‡�•�œ�±�Ž�˜�‡�á���Š�‘�‰�›���ƒ���•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý���‡�•�‡�”�‰�‹�•�‰���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���±�•���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-metaboli-
�–�‘�•���‡�•�‡�–�±�„�‡�•���–�Ú�„�„�•�›�‹�”�‡���•�‡�•���ž�Ž�Ž���”�‡�•�†�‡�Ž�•�‡�œ�±�•�”�‡���ƒ�•�–�‹�–�‡�•�–���ƒ���•�‡�”�‡�•�•�‡�†�‡�Ž�•�‹���ˆ�‘�”�‰�ƒ�Ž�‘�•�„�ƒ�•�ä�����œ���‡�•�‡�”�‰�‹�•�‰��
�•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���‘�Ž�›�ƒ�•���ï�Œ�ƒ�„�„�ƒ�•���ˆ�‡�Ž�ˆ�‡�†�‡�œ�‡�–�–���±�•���˜�ƒ�‰�›���•�‡�˜�±�•�„�±���–�ƒ�•�—�Ž�•�ž�•�›�‘�œ�‘�–�–���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�á���•�‡�Ž�›�‡�•���‡�•�‡�æ
�–�±�„�‡�•���•�‹�•�…�•���”�—�–�‹�•���•�‘�•�‹�–�‘�”�‘�œ�ž�•���±�•���”�‡�‰�—�Ž�ž�…�‹�×�á���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–���•�‹�•�…�•���•�‡�Ž�Ž�Ý���•�‡�•�•�›�‹�•�±�‰�ö���‹�•�ˆ�‘�”�•�ž�…�‹�×���–�‘�š�‹�•�—�•��
�Š�ƒ�–�ž�•�ƒ�‹�•�� �•�‡�‰�ˆ�‡�Ž�‡�Ž�Ý�� �±�”�–�±�•�‡�Ž�±�•�±�Š�‡�œ�ä�� ���Š�‘�‰�›�� �ƒ�œ���w�ä�� �–�ž�„�Ž�ž�œ�ƒ�–�„�ƒ�• szerepel, �’�±�Ž�†�ž�—�Ž az ochratoxin A, az 
�ƒ�Ž�–�‡�”�•�ƒ�”�‹�‘�Ž�á���ƒ���…�‹�–�”�‹�•�‹�•�á���ƒ���œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�•���±�•���‡�‰�›�‡�•���•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�–�Œ�ƒ�‹�•���•�ƒ�‰�ƒ�•���ƒ�ˆ�ˆ�‹�•�‹�–�ž�•�•�ƒ�Ž���•�ƒ�’�…�•�‘�Ž�×�†�•�ƒ�•���ƒ�Ž�„�—�æ
minhoz, �À�‰�›���‡�œ�‡�•�•�±�Ž���ƒ���–�‘�š�‹�•�‘�•�•�ž�Ž���ˆ�‡�Ž�•�‡�”�ò�Ž�Š�‡�–���ƒ�œ���ƒ�Ž�„�—�•�‹�•���‹�Ž�›�‡�•���‰�›�ƒ�•�‘�”�Ž�ƒ�–�‹���…�±�Ž�ï���ˆ�‡�Ž�Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�ž�•�ƒ���‹�•. 

���œ�–���ƒ���ˆ�‡�Ž�˜�‡�–�±�•�–���–�Ú�„�„���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–���‹�•���‹�‰�ƒ�œ�‘�Ž�–�ƒ: ���œ���‘�…�Š�”�ƒ�–�‘�š�‹�•�������‹�‰�‡�•���•�ƒ�‰�ƒ�•���•�Ú�–�±�•�‹���ƒ�ˆ�ˆ�‹�•�‹�–�ž�•�ž�–���•�‹�Š�ƒ�•�œ�æ
�•�ž�Ž�˜�ƒ�á�� �ƒ�� �Š�—�•�ž�•�� �±�•�� �•�ƒ�”�Š�ƒ�ƒ�Ž�„�—�•�‹�•�‘�•�ƒ�–�� ���•�ž�‰�•�‡�•�‡�•�� �•�‹�•�”�‘�‰�›�Ú�•�‰�›�Ú�•�Š�Ú�œ�� �˜�ƒ�‰�›�� �ƒ�‰�ƒ�”�×�œ�‰�›�Ú�•�‰�›�Ú�•�Š�Ú�œ��
�•�ƒ�’�…�•�‘�Ž�˜�ƒ�����•�‹�•�‡�”�‡�•�‡�•���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�–�ž�•���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•���‡�š�–�”�ƒ�•�…�‹�×�Œ�ž�”�ƒ���˜�‹�œ�‡�• �‘�Ž�†�ƒ�–�‘�•�„�×�Ž�á���•�Ý�–���•�±�‰���•�Ú�”- �±�•���„�‘�”�æ
�•�‹�•�–�ž�•���‡�•�‡�–�±�„�‡�•���‹�•����H�����
���2����CHEN, 2007; L���������2��������������., 2019; Y�����2��������������., 2023). Emellett az al-
ternariol �•�ƒ�’�…�•�ž�• �‹�•���•�‹�•�‡�”�‡�•�‡�•���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�–�ƒ�•���•�ƒ�”�Š�ƒ�ƒ�Ž�„�—�•�‹�•�–���ƒ�ˆ�ˆ�‹�•�‹�–�ž�•�’�”�‘�–�‡�‹�•�•�±�•�–���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•���’�ƒ�æ
�”�ƒ�†�‹�…�•�‘�•�Ž�±�„�Ý�Ž���–�Ú�”�–�±�•�Ý���•�‡�‰�•�Ú�–�±�•�±�Š�‡�œ (F������������ -N���l�����2��������������., 2020). ���‘�˜�ž�„�„�ž �•�œ�‹�•�–�±�•���Ž�‡�À�”�–ak egy 
�Š�—�•�ž�•�ƒ�Ž�„�—�•�‹�•-�ƒ�Ž�ƒ�’�ï�� �ˆ�Ž�—�‘�”�‡�•�œ�…�‡�•�…�‹�ž�•�� �‹�•�†�‹�•�ž�–�‘�”�•�‹�•�œ�‘�”�À�–�ž�•�‹�� �•�×�†�•�œ�‡�”�–�á�� �ƒ�•�‹�� �Ž�‡�Š�‡�–�Ý�˜�±�� �–�‡�•�œ�‹�� �ƒ�œ��
�‘�…�Š�”�ƒ�–�‘�š�‹�•�‘�•�������á�������±�•���������•�ƒ�‰�›�±�”�œ�±�•�‡�•�›�•�±�‰�ö���•�‹�•�—�–�ƒ�–�ž�•�ž�– �’�±�Ž�†�ž�—�Ž �„�ï�œ�ƒ- �±�•���•�—�•�‘�”�‹�…�ƒ�Ž�‹�•�œ�–-�•�‹�•�–�ž�•�„�×�Ž 
(C���������������2��������������., 2025). 

�	�‘�•�–�‘�•���•�‹�‡�•�‡�Ž�•�‹�á���Š�‘�‰�›���ƒ���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–���•�œ�—�Ž�ˆ�ž�–�•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�–�‘�•�á���•�‹�•�–���’�±�Ž�†�ž�—�Ž a zearalenon-14-�•�œ�—�Ž�ˆ�ž�–�á���ƒ�œ��
alternariol -3-�•�œ�—�Ž�ˆ�ž�–���±�•���ƒ�œ���ƒ�Ž�–�‡�”�•�ƒ�”�‹�‘�Ž-9-�•�‡�–�‹�Ž�±�–�‡�”-3-�•�œ�—�Ž�ˆ�ž�–���•�ƒ�‰�ƒ�•���ƒ�ˆ�ˆ�‹�•�‹�–�ž�•�•�ƒ�Ž���•�ƒ�’�…�•�‘�Ž�×�†�•�ƒ�•���•�œ�±�æ
rumalbumin�Š�‘�œ�ã���ƒ���ˆ�‡�Ž�•�‘�”�‘�Ž�–���˜�‡�‰�›�ò�Ž�‡�–�‡�•�•�±�Ž ez 5,4 �±�•���x�á�r���•�Ú�œ�Ú�–�–�‹���Ž�‘gK-�±�”�–�±�•�‡�•�‡�–���Œ�‡�Ž�‡�•�–���•�ƒ�”�Š�ƒ�ƒ�Ž�„�—�æ
�•�‹�•�”�ƒ�� �±�•�� �w�á�{ �±�•���x�á�s�� �•�Ú�œ�Ú�–�–�‹�� �Ž�‘�‰K-�±�”�–�±�•�‡�•�‡�–�� �’�ƒ�–�•�ž�•�›�ƒ�Ž�„�—�•�‹�•�”�ƒ�� �˜�‘�•�ƒ�–�•�‘�œ�×�ƒ�•�� ��F������������ �2���� ����������., 
2020b; L�����������2��������������., 2022). �A�‰�›���ƒ�œ���ƒ�Ž�„�—�•�‹�•���•�‹�˜�ž�Ž�×�ƒ�•���Š�ƒ�•�œ�•�‘�•�À�–�Š�ƒ�–�×���Ž�‡�Š�‡�–���ƒ�ˆ�ˆ�‹�•�‹�–�ž�•�ˆ�‡�Š�±�”�Œ�‡�•�±�•�–��a 
felsorolt �•�×�†�‘�•�À�–�‘�–�–���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���•�‡�‰�•�Ú�–�±�•�±�”�‡. 

�����‰�›�ƒ�•�‘�”�Ž�ƒ�–�‹���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�ž�•���•�œ�‡�•�’�‘�•�–�Œ�ž�„�×�Ž��is fontos �•�±�‰���•�‡�‰�‡�•�Ž�À�–�‡�•�‹���ƒ���’�����•�œ�‡�”�‡�’�±�–���‡�‰�›�‡�•���•�‹�•�‘�æ
toxin-�ƒ�Ž�„�—�•�‹�•���•�Ú�Ž�…�•�Ú�•�Š�ƒ�–�ž�•�‘�•���‡�•�‡�–�±�„�‡�•�ã���’�±�Ž�†�ž�—�Ž az alternariol-9-�•�‡�–�‹�Ž�±�–�‡�”����L�����������2��������������., 2022) 
�±�•���ƒ�œ��alternariol -9-�•�‡�–�‹�Ž�±�–�‡�”-3-�‰�Ž�ò�•�‘�œ�‹�†����P���V�����2���������������ä�á���t�r�t�u�����Œ�×�˜�ƒ�Ž���•�–�ƒ�„�‹�Ž�ƒ�„�„���•�‘�•�’�Ž�‡�š�‡�•�‡�–���ƒ�Ž�ƒ�•�À�æ
�–�‘�–�–�ƒ�•���•�‹���ƒ�Ž�„�—�•�‹�•�•�ƒ�Ž���Ž�ï�‰�‘�•���•�Ú�”�ò�Ž�•�±�•�›�‡�•���•�Ú�œ�Ú�–�–�����’�����z�á�w���ä�����–�–���ƒ�œ���ƒ�Ž�„�—�•�‹�•���ï�‰�›�•�‡�˜�‡�œ�‡�–�–���„�ž�œ�‹�•�—�•���•�‘�•�æ
�ˆ�‘�”�•�ž�…�‹�×�Œ�ƒ���˜�ƒ�•���Œ�‡�Ž�‡�•�á���ƒ�•�‹�˜�‡�Ž���•�ƒ�’�…�•�‘�Ž�ƒ�–�„�ƒ�•���–�Ú�„�„���‡�•�‡�–�„�‡�•���‹�•���Ž�‡�À�”�–�ž�•�á���Š�‘�‰�› �‡�‰�›�‡�•���•�‹�•�•�‘�Ž�‡�•�—�Ž�ž�•�ƒ�–���Œ�×�˜�ƒ�Ž��
�•�ƒ�‰�ƒ�•�ƒ�„�„���ƒ�ˆ�ˆ�‹�•�‹�–�ž�•�•�ƒ�Ž���•�±�’�‡�•���•�‡�‰�•�Ú�–�•�‹�á���•�‹�•�–���ƒ���ˆ�‹�œ�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ž�•���•�Ú�œ�‡�‰�„�‡�•���•�‡�‰�Œ�‡�Ž�‡�•�Ý���•�‘�”�•�ž�Ž���•�‘�•�ˆ�‘�”�•�ž�æ
�…�‹�×�Œ�ï���ˆ�‡�Š�±�”�Œ�‡����F�������������2��������������., 2012). 

�����ˆ�‡�•�–���Ž�‡�À�”�–���•�‡�‰�ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�±�•�‡�•���ƒ�Ž�ž�–�ž�•�ƒ�•�œ�–�Œ�ž�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ���•�œ�±�”�—�•�ƒ�Ž�„�—�•�‹�• �•�‹�˜�ž�Ž�×�ƒ�•���Š�ƒ�•�œ�•�‘�•�À�–�Š�ƒ�–�×���ï�Œ�á���˜�‹�æ
szony�Ž�ƒ�‰���ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›���•�Ú�Ž�–�•�±�‰�ö���‡�š�–�”�ƒ�•�…�‹�×�•���•�×�†�•�œ�‡�”�‡�•���•�‹�ˆ�‡�Œ�Ž�‡�•�œ�–�±�•�±�”�‡�á���•�‡�Ž�›�‡�•���ˆ�‡�Ž�Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�Š�ƒ�–�×�•���–�Ú�„�„�‡�•��
�•�Ú�œ�Ú�–�–���ƒ�•�ƒ�Ž�‹�–�‹�•�ƒ�‹���–�‘�š�‹�•�‡�š�–�”�ƒ�•�…�‹�×�”�ƒ���±�•���•�‹�•�–�ƒ�†�ï�•�À�–�ž�•�”�ƒ�ä�����œ���•�ò�Ž�Ú�•�Ú�•�‡�•���ˆ�‘�•�–�‘�•���Ž�‡�Š�‡�–���ƒ�œ���‘�Ž�›�ƒ�•���‡�•�‡�”�‰�‹�•�‰��
�•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�� �±�•�� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�–�‘�•�� �‡�•�‡�–�±�„�‡�•�á�� �•�‹�•�–�� �’�±�Ž�†�ž�—�Ž�� �ƒ�œ�� �ƒ�Ž�–�‡�”nariol, az alternariol-3-
�•�œ�—�Ž�ˆ�ž�–�á���ƒ�œ���ƒ�Ž�–�‡�”�•�ƒ�”�‹�‘�Ž-9-�•�‡�–�‹�Ž�±�–�‡�”-3-�•�œ�—�Ž�ˆ�ž�–�á���˜�ƒ�‰�›���ƒ�œ���ƒ�…�‹�Ž-�ˆ�—�•�‘�•�‹�œ�‹�•�����s���•�œ�ž�”�•�ƒ�œ�±�•�‘�•�ä 

�w�ä�{�ä�����‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���•�Ú�Ž�…�•�Ú�•�Š�ƒ�–�ž�•�ƒ�‹���Š�—�•�ž�•���=1-savas glikoproteinnel  

���œ���=1-�•�ƒ�˜�ƒ�•���‰�Ž�‹�•�‘�’�”�‘�–�‡�‹�•�������
�������‡�‰�›���ƒ�•�—�–�ˆ�ž�œ�‹�•-�ˆ�‡�Š�±�”�Œ�‡�á���–�‹�’�‹�•�—�•���•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�Œ�ƒ a hum�ž�•���•�‡�”�‹�•�‰�±�•�æ
ben 0,6���s�á�t���‰���������³���s�v���t�z���J�����á���ƒ�œ�‘�•�„�ƒ�•���•�–�”�‡�•�•�œ���Š�ƒ�–�ž�•�ž�”�ƒ�����’�±�Ž�†�ž�—�Ž �‰�›�—�Ž�Ž�ƒ�†�ž�•�á���•�œ�Ú�˜�‡�–�‹���•�±�”�ò�Ž�±�•���–�”�ƒ�æ
�—�•�ƒ�����•�‡�•�•�›�‹�•�±�‰�‡���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•�‡�•���•�‡�‰�•�Ý����F�����������2��������������., 2013). Mindamellett, hogy az albuminhoz vi-
�•�œ�‘�•�›�À�–�˜�ƒ���•�‘�•�•�ƒ�Ž���ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›�ƒ�„�„���•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�„�ƒ�•���˜�ƒ�•���Œ�‡�Ž�‡�•���ƒ���˜�±�”�„�‡�•�á���•�±�’�‡�•���‡�‰�›�‡�•���˜�‡�‰�›�ò�Ž�‡�–�‡�•�‡�–���•�ƒ�æ
�‰�›�‘�•���•�ƒ�‰�ƒ�•���ƒ�ˆ�ˆ�‹�•�‹�–�ž�•�•�ƒ�Ž���•�‡�‰�•�Ú�–�•�‹����S�����������2����WATERS, 2018). 
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���‰�›���•�‡�•�”�±�‰���•�Ú�œ�Ú�Ž�–���–�ƒ�•�—�Ž�•�ž�•�›ban meg�˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–�ž�• egyes mikotoxinok (aflatoxin B1, sterigmato-
cisztin, ciklopiazonsav, citrinin, ochratoxin A, patulin, dezoxinivalenol, fumonizin B1, T-2 toxin, ze-
�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�•�á���=-�œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�Ž���±�•���>-�œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�Ž�����Ž�‡�Š�‡�–�•�±�‰�‡�•���•�Ú�Ž�…�•�Ú�•�Š�ƒ�–�ž�•�ƒ�‹�–�����
��-nel (P���V�����2��������������., 2025). 
A fluoreszc�‡�•�…�‹�ƒ�•�‹�‘�Ž�–�ž�•-�ƒ�Ž�ƒ�’�ï�� �‡�Ž�Ý�œ�‡�–�‡�•�� �•�±�”�±�•�‡�•�� �”�ž�•�—�–�ƒ�–�–�ƒ�•�á�� �Š�‘�‰�›�� �ƒ�� �•�–�‡�”�‹�‰�•�ƒ�–�‘�…�‹�•�œ�–�‹�•�� �±�•�� �ƒ�� �œ�‡�ƒ�”�ƒ�æ
�Ž�‡�•�‘�•���•�ƒ�‰�›���ƒ�ˆ�ˆ�‹�•�‹�–�ž�•�•�ƒ�Ž���•�Ú�–�Ý�†�Š�‡�–�•�‡�•���ƒ���ˆ�‡�Š�±�”�Œ�±�Š�‡�œ�ä�����œ�–���•�Ú�˜�‡�–�Ý�‡�•���ƒ�œ���—�Ž�–�”�ƒ�…�‡�•�–�”�‹�ˆ�—�‰�ž�Ž�ž�•�•�ƒ�Ž���•�‡�‰�Š�ƒ�–�ž�”�‘�æ
�œ�‘�–�–���•�Ú�–�±�•�‹���ž�Ž�Ž�ƒ�•�†�×�•���‹�‰�ƒ�œ�‘�Ž�–�ž�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ���•�–�‡�”�‹�‰�•�ƒ�–�‘�…�‹�•�œ�–�‹�•�����Ž�‘�‰K = 5,6), a zearalenon (logK �±���x�á�v���á���ƒ�œ���=-
zearalenol (logK �±���w�á�w�����±�•���ƒ���>-zearalenol (logK �±���w�á�y�����˜�ƒ�Ž�×�„�ƒ�•���•�ƒ�‰�ƒ�•���•�–�ƒ�„�‹�Ž�‹�–�ž�•�ï���•�‘�•�’�Ž�‡�š�‡�•�‡�–���ƒ�Ž�ƒ�•�À�æ
tanak ki AGP-�•�‡�Ž�ä�����‡�‰�ˆ�‘�•�–�‘�Ž�˜�ƒ���ƒ�����������±�•���ƒ�œ�����
�����Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•�‡�•���‡�Ž�–�±�”�Ý���•�‘�Ž�ž�”�‹�•���•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�‹�–���‹�•���ƒ���•�‡�”�‹�•�æ
�‰�±�•�„�‡�•�á���ƒ�œ�����
��-nek fontos szerepe lehet �ƒ�œ���‡�•�Ž�À�–�‡�–�– �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���’�Ž�ƒ�œ�•�ƒ�ˆ�‡�Š�±�”�Œ�‡-�•�Ú�–�Ý�†�±�•�±�„�‡�•����P���V����

�2��������������., 2025). 

�t�ä�����‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���•�Ú�Ž�…�•�Ú�•�Š�ƒ�–�ž�•�ƒ�‹���„�‹�‘�–�”�ƒ�•�•�œ�ˆ�‘�”�•�ž�…�‹�×�•���‡�•�œ�‹�•�‡�•�•�‡�Ž 

�x�ä�w�ä���	�Ý�„�„���„�‹�‘�–�”�ƒ�•�•�œ�ˆ�‘�”�•�ž�…�‹�×�•���‡�•�œ�‹�•�‡�• 

���œ���‡�•�„�‡�”�‹���ž�Ž�Ž�ƒ�–�‹���•�œ�‡�”�˜�‡�œ�‡�–�„�‡�•�á���ƒ���‰�›�×�‰�›�•�œ�‡�”�‡�•���±�•���‡�‰�›�±�„���š�‡�•�‘�„�‹�‘�–�‹�•�—�•�‘�•���„�‹�‘�–�”�ƒ�•�•�œ�ˆ�‘�”�•�ž�…�‹�×�Œ�ƒ���ˆ�ž�œ�‹�•��
�����±�•���ˆ�ž�œ�‹�•���������”�‡�ƒ�•�…�‹�×�•���•�‘�”�ž�•���–�Ú�”�–�±�•�‹�•�ä�������ˆ�ž�œ�‹�•�������”�‡�ƒ�•�…�‹�×�•���ƒ�œ���‘�š�‹�†�ž�…�‹�×�á���ƒ���”�‡�†�—�•�…�‹�×���±�•���ƒ���Š�‹�†�”�‘�Ž�À�œ�‹�•�ä�����œ��
�‘�š�‹�†�ž�…�‹�×�•�� �”�‡�ƒ�•�…�‹�×�•�„�ƒ�•�� �ˆ�Ý�•�±�•�–�� �…�‹�–�‘�•�”�×�•�� ���v�w�r�� �����������á�� �ˆ�Ž�ƒ�˜�‹�•-mo�•�‘�‘�š�‹�‰�‡�•�ž�œ�á�� �•�‘�•�‘�ƒ�•�‹�•-�‘�š�‹�†�ž�œ�á��
xantin-�‘�š�‹�†�ž�œ�á���ƒ�Ž�•�‘�Š�‘�Ž���ƒ�Ž�†�‡�Š�‹�†-�†�‡�Š�‹�†�”�‘�‰�‡�•�ž�œ���‡�•�œ�‹�•�‡�•���˜�‡�•�œ�•�‡�•���”�±�•�œ�–�ä�����‡�†�—�•�…�‹�×�–���•�ƒ�–�ƒ�Ž�‹�œ�ž�Ž�•�ƒ�•���’�±�Ž�æ
�†�ž�—�Ž �ƒ�œ���ƒ�œ�‘�”�‡�†�—�•�–�ž�œ�á���•�‹�–�”�‘�”�‡�†�—�•�–�ž�œ�á���˜�ƒ�‰�›���•�ƒ�”�„�‘�•�‹�Ž-�”�‡�†�—�•�–�ž�œ���‡�•�œ�‹�•�‡�•�ä�����À�‰���ƒ���Š�‹�†�”�‘�Ž�À�œ�‹�•�„�‡�•���–�Ú�„�„�‡�•��
�•�Ú�œ�Ú�–�–�� �ƒ�� �•�ƒ�”�„�‘�š�‹�Ž�±�•�œ�–�‡�”�ž�œ�‘�•�á�� �ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�‹�•�—�•-�ˆ�‘�•�œ�ˆ�ƒ�–�ž�œ�á�� �‡�’�‘�š�‹�†-�Š�‹�†�”�‘�Ž�ž�œ�á�� �’�ƒ�”�ƒ�‘�š�‘�•�ž�œ�� �±�•�� �ƒ�� �•�‹�•�”�‘�„�‹�‘�• 
�Š�‹�†�”�‘�Ž�ž�œ���‡�•�œ�‹�•�‡�‹�� �±�”�‹�•�–�‡�–�–�‡�•�ä�� ���� �ˆ�ž�œ�‹�•�� ������ �”�‡�ƒ�•�…�‹�×�•�� �ƒ�� �•�‘�•�Œ�—�‰�ž�…�‹�×�•�� �ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–�‘�•�ƒ�–�� �ˆ�‘�‰�Ž�ƒ�Ž�Œ�ž�•�� �•�ƒ�‰�—�•�„�ƒ�•��
���Ž�ž�•�†���œ�ž�”�×�Œ�‡�Ž�„�‡�•���ƒ���ˆ�‡�Ž�•�‘�”�‘�Ž�–���”�‡�ƒ�•�…�‹�×�•�ƒ�–���•�ƒ�–�ƒ�Ž�‹�œ�ž�Ž�×���‡�•�œ�‹�•�‡�•�‡�–���á���•�‹�•�–���’�±�Ž�†�ž�—�Ž �ƒ���‰�Ž�ò�•�—�”�‘�•�‹�†�ž�…�‹�×����������-
�‰�Ž�ò�•�—�”�‘�•�‹l-�–�”�ƒ�•�•�œ�ˆ�‡�”�ž�œ�‘�•���á���•�œ�—�Ž�ˆ�ƒ�–�ž�…�‹�×�����•�œ�—�Ž�ˆ�‘�–�”�ƒ�•�•�œ�ˆ�‡�”�ž�œ�‘�•���á���‰�Ž�‹�…�‹�•�•�‘�•�Œ�—�‰�ž�…�‹�×�����ƒ�…�‹�Ž-CoA-�•�œ�‹�•�–�‡�–�ž�œ��
�±�•���‰�Ž�‹�…�‹�•-N-�ƒ�…�‹�Ž�–�”�ƒ�•�œ�ˆ�‡�”�ž�œ���á���‰�Ž�—�–�ƒ�–�‹�‘�•�•�‘�•�Œ�—�‰�ž�…�‹�×�����‰�Ž�—�–�ƒ�–�‹�‘�•-S-�–�”�ƒ�•�•�œ�ˆ�‡�”�ž�œ�‘�•���á���ƒ�…�‡�–�‹�Ž�ž�…�‹�×����N-acetilt-
�”�ƒ�•�œ�ˆ�‡�”�ž�œ�‘�•�����±�•���•�‡�–�‹�Ž�ž�…�‹�×�����•�‡�–�‹�Ž�–�”�ƒ�•�œ�ˆ�‡�”�ž�œ�‘�•���ä �����„�‹�‘�–�”�ƒ�•�•�œ�ˆ�‘�”�•�ž�…�‹�×���•�‘�”�ž�•���•�±�’�œ�Ý�†�Š�‡�–�•�‡�•���Š�‹�†�”�‘�ˆ�‹�æ
�Ž�‡�„�„�á���‰�›�‘�”�•�ƒ�„�„�ƒ�•���‡�š�•�”�‡�–�ž�Ž�×�†�×�á���ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›�ƒ�„�„���–�‘�š�‹�…�‹�–�ž�•�ï���•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�–�‘�•�á��azonban �‡�Ž�Ý�ˆ�‘�”�†�—�Ž�Š�ƒ�–���ƒ�œ���ƒ�•�›�ƒ�æ
�˜�‡�‰�›�ò�Ž�‡�–���–�‘�š�‹�•�—�•���ƒ�•�–�‹�˜�ž�…�‹�×�Œ�ƒ is (ha �•�ƒ�‰�ƒ�•�ƒ�„�„���–�‘�š�‹�…�‹�–�ž�•�ï���•�œ�ž�”�•�ƒ�œ�±�•�•�ž���ƒ�Ž�ƒ�•�—�Ž). 

2.2. Aflatoxin B1 

Az aflatoxin B1 jelenleg az egyetlen olyan mikotoxin, melyet az IARC (International Agency for 
Research on Cancer) az 1-�‡�•���…�•�‘�’�‘�”�–�„�ƒ�á���–�‡�Š�ž�–���ƒ�œ���‹�‰�ƒ�œ�‘�Ž�–�ƒ�•���Š�—�•�ž�•���•�ƒ�”�…�‹�•�‘�‰�±�•�‡�•���•�Ú�œ�±���•�‘�”�‘�Ž����OSTRY 

�2���������������ä�á���t�r�s�y���ä�����œ���ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•�����s���•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�–�Œ�ƒ�‹���•�Ú�œ�ò�Ž���•�‹�‡�•�‡�Ž�–���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•�±�‰�ö���ƒ�œ���ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•�����s-8,9-epoxid: 
�‡�œ���ƒ���”�‡�ƒ�•�–�À�˜���•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�–��N7-guanin DNS-�ƒ�†�†�—�•�–�‘�•�ƒ�–���•�±�’�‡�œ�á���‡�œ�±�”�–���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•���•�œ�‡�”�‡�’�‡���˜�ƒ�•���ƒ�œ���ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•��
���s�� �Š�‡�’�ƒ�–�‘�•�ƒ�”�…�‹�•�‘�‰�±�•�� �Š�ƒ�–�ž�•�ž�„�ƒ�•�� ��K�������������� �2���� ����������., 2011). Az aflatoxin B1-8,9-�‡�’�‘�š�‹�†�•�ƒ�•�� �•�±�–��
�‹�œ�‘�•�‡�”�±�–���‹�•���Ž�‡�À�”�–�ž�•�á���‡�œ�‡�•���ƒ�œ���ïgynevezett endo-8,9-�‡�’�‘�š�‹�†���±�• az exo-8,9-�‡�’�‘�š�‹�†�á���•�‡�Ž�›�‡�•���•�Ú�œ�ò�Ž���‡�Ž�•�Ý�æ
sorban az exo�‹�œ�‘�•�‡�”�–���–�‡�•�œ�‹�•���ˆ�‡�Ž�‡�Ž�Ý�•�•�±���ƒ���•�ƒ�”�…�‹�•�‘�‰�±�•���Š�ƒ�–�ž�•�‘�•�±�”�–����R�����������
���2����SELIM, 2019). Az aflato-
xin B1-8,9-�‡�’�‘�š�‹�†���•�±�’�œ�Ý�†�±�•�±�±�”�–���ˆ�Ý�•�±�•�–���ƒ���������s���t���±�•���ƒ���������u���v���‡�•�œ�‹�•�‡�•���ˆ�‡�Ž�‡�Ž�Ý�•�‡�•�ä�����‰�›�‡�•���ˆ�‘�”�”�ž�•�‘�•��
�ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•���ƒ���������u���v���ƒ���•�ƒ�‰�ƒ�•���ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•�����s���•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�•���‡�•�‡�–�±�„�‡�•���•�ƒ�’���•�‹�‡�•�‡�Ž�–���•�œ�‡�”�‡�’�‡�–�á���•�À�‰���ƒ�œ���ƒ�Ž�ƒ�æ
�…�•�‘�•�›�ƒ�„�„�����”�‡�ƒ�Ž�‹�•�œ�–�‹�•�—�•�����•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�•�„�ƒ�•���•�ƒ�‰�›�”�±�•�œ�–���ƒ���������s���t���ž�Ž�Ž�À�–�Œ�ƒ���‡�Ž�Ý���ƒ�œ���ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•�����s-exo-8,9-
epoxidot (D�����
���2��������������., 2018; R�����������
���2����SELIM, 2019). Azonban m�žs �•�œ�‡�”�œ�Ý�•���•�—�–�ƒ�–�ž�•�‹���‡�”�‡�†�•�±�æ
nyei szerint �ƒ���������s���t���†�‘�•�‹�•�ž�•�•���•�œ�‡�”�‡�’�‡��nem �Œ�‡�Ž�‡�•�–�Š�‡�–�Ý���•�‹���–�‡�Ž�Œ�‡�•���„�‹�œ�‘�•�›�‘�•�•�ž�‰�‰�ƒ�Ž����EFSA CONTAM, 
�t�r�t�r�ƒ���ä�� ���� �”�‡�ƒ�•�–�À�˜�� �‡�’�‘�š�‹�†-�•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�–�� �†�‡�–�‘�š�‹�ˆ�‹�•�ž�Ž�ž�•�ž�„�ƒ�•�� �‰�Ž�—�–�ƒ�–�‹�‘�•-S-�–�”�ƒ�•�•�œ�ˆ�‡�”�ž�œ�á�� �•�‹�•�”�‘�•�œ�‘�•�ž�Ž�‹�•��
epoxid-�Š�‹�†�”�‘�Ž�ž�œ���±�•���ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•-aldehid-�”�‡�†�—�•�–�ž�œ���‡�•�œ�‹�•�‡�•���˜�‡�•�œ�•�‡�•���”�±�•�œ�–����D�����
���2��������������., 2018). 

Az aflatoxin B1 CYP-�•�ƒ�–�ƒ�Ž�‹�œ�ž�Ž�–���‘�š�‹�†�ž�…�‹�×�Œ�ƒ���•�‘�”�ž�•���•�œ�ž�•�‘�•���‡�‰�›�±�„���•�œ�ž�”�•�ƒ�œ�±�•���‹�•���•�±�’�œ�Ý�†�‹�•�á���‡�œ�‡�•���•�Ú�æ
�œ�ò�Ž���ƒ�œ���ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•�����s-et fontos kiemelni, �ƒ�•�‡�Ž�›�•�‡�•���•�‡�Ž�‡�–�•�‡�œ�±�•�±�±�”�– a CYP1A2 enzim �ˆ�‡�Ž�‡�Ž�Ý�•. ���œ���ƒ���•�œ�ž�”�æ
�•�ƒ�œ�±�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�• �•�‡�•�•�›�‹�•�±�‰�„�‡�•���‡�š�•�”�‡�–�ž�Ž�×�†�‹�•���Š�—�•�ž�•���ƒ�•�›�ƒ�–�‡�Œ�„�‡���±�•���–�‡�Š�±�•�–�‡�Œ�„�‡�á���À�‰�›���ƒ�•�‡�Ž�Ž�‡�–�–�á���Š�‘�‰�›���ƒ�œ��
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�±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”- �±�•���–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�›�•�‘�•�–�ƒ�•�‹�•�ž�…�‹�×���•�Ú�œ�˜�‡�–�‡�–�–���‹�•�†�‹�•�ž�–�‘�”�ƒ�á���ƒ���Š�‹�†�”�‘�š�‹�Ž�ž�Ž�–���ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•�����s���•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�æ
�–�‘�•���•�Ú�œ�ò�Ž���‡�œ���•�—�–�ƒ�–�Œ�ƒ���ƒ���Ž�‡�‰�‡�”�Ý�•�‡�„�„���•�ƒ�”�…�‹�•�‘�‰�±n �Š�ƒ�–�ž�•�– (R�����������
���2����SELIM, 2019). 

2.3. Ochratoxin A 

���•�•�ƒ�•���‡�Ž�Ž�‡�•�±�”�‡�á���Š�‘�‰�›��az ochratoxin A viszonylag �ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›���•�±�”�–�±�•�„�‡�•���„�‹�‘�–�”�ƒ�•�•�œ�ˆ�‘�”�•�ž�Ž�×�†�‹�•���ƒ���•�œ�‡�”�æ
�˜�‡�œ�‡�–�„�‡�•�á���•�œ�ž�•�‘�•���ˆ�ž�œ�‹�•�������±�•���ˆ�ž�œ�‹�•���������•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�–�Œ�ž�–���À�”�–�ž�•���Ž�‡�ä�����œ�‡�•���•�Ú�œ�ò�Ž���ƒ���ˆ�Ý���•�œ�ž�”�•�ƒ�œ�±�•���ƒ�œ���‘�…�Š�”�ƒ�–�‘�š�‹�•��
�=�á���ƒ�•�‹���ƒ���ˆ�‡�•�‹�Ž�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•���±�•���ƒ���†�‹�Š�‹�†�”�‘-izokumarin szer�•�‡�œ�‡�–�‹���”�±�•�œ�‡�•�‡�–���Ú�•�•�œ�‡�•�ƒ�’�…�•�‘�Ž�×���ƒ�•�‹�†�•�Ú�–�±�•���Š�‹�†�”�‘�æ
�Ž�À�œ�‹�•�±�˜�‡�Ž���Œ�Ú�•���Ž�±�–�”�‡�á��ezt �’�±�Ž�†�ž�—�Ž �•�ƒ�”�„�‘�š�‹�’�‡�’�–�‹�†�ž�œ�������±�•���ƒ�œ���‹�•�–�‡�•�œ�–�‹�•�ž�Ž�‹�•���•�‹�•�”�‘�„�‹�‘�•���Š�‹�†�”�‘�Ž�ž�œ�ƒ�‹���•�ƒ�–�ƒ�Ž�‹�æ
�œ�ž�Ž�Œ�ž�• (EFSA CONTAM, 2020b). Emellett �Œ�×�˜�ƒ�Ž���•�‹�•�‡�„�„ �•�‡�•�•�›�‹�•�±�‰�„�‡�•���•�±�’�œ�Ý�†nek �–�Ú�„�„�‡�•���•�Ú�œ�Ú�–�–���v-
hidroxi - �±�•���s�r-hidroxi -ochratoxin A (CYP-�•�ƒ�–�ƒ�Ž�‹�œ�ž�Ž�– �”�‡�ƒ�•�…�‹�×�•�„�ƒ�•���á���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–���‰�Ž�—�–�ƒ�–�‹�‘�•�á���•�œ�—�Ž�ˆ�ž�–�á���‰�Ž�ò�æ
�•�—�”�‘�•�•�ƒ�˜���±�•���Š�‡�š�×�œ���’�‡�•�–�×�œ���•�‘�•�Œ�—�‰�ž�–�—�•�‘�•���‹�•����EFSA CONTAM, 2020b; K�\�������
�����2����P���V��, 2016). Em-
�Ž�À�–�±�•�–�� �±�”�†�‡�•�‡�Ž�� �•�±�‰�� �ƒ�œ�� �‘�…�Š�”�ƒ�–�‘�š�‹�•�� �����•�‘�”�ž�„�„�ƒ�•�� �‡�•�Ž�À�–�‡�–�–���•�ƒ�‰�ƒ�•�� �–�‘�š�‹�…�‹�–�ž�•�ï���•�›�À�Ž�–�� �Ž�ƒ�•�–�‘�•metabolitja 
(X���������2���������������ä�á���s�{�{�x���á���ƒ�•�‹�–���‡�‰�›���ï�Œ�ƒ�„�„���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�„�ƒ�•���•�ƒ�’�…�•�‘�Ž�ƒ�–�„�ƒ���Š�‘�œ�–�ƒ�•���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•���ž�Ž�–�ƒ�Ž���‘�•�‘�œ�‘�–�–��
�Š�‡�’�ƒ�–�‘�–�‘�š�‹�…�‹�–�ž�•�•�ƒ�Ž����K���������2���� ����������., 2024). Jelenleg nem �–�‹�•�œ�–�ž�œ�‘�–�–�á���Š�‘�‰�›���•�‡�Ž�›�‹�•���‡�•�œ�‹�•���±�”�‹�•�–�‡�–�–���ƒ��
�•�›�À�Ž�–���Ž�ƒ�•�–�‘�•metabolit �•�±�’�œ�Ý�†�±�•�±�„�‡�•�ä 

2.4. Zearalenon 

�����œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�•���„�‹�‘�–�”�ƒ�•�•�œ�ˆ�‘�”�•�ž�…�‹�×�Œ�ž�„�ƒ�•���ˆ�ž�œ�‹�•�������±�•���ˆ�ž�œ�‹�•���������”�‡�ƒ�•�…�‹�×�•���‡�‰�›�ƒ�”�ž�•�–���±�”�‹�•�–�‡�–�–�‡�•�ä�������ˆ�ž�œ�‹�•�������”�‡�æ
�ƒ�•�…�‹�×�•���•�Ú�œ�Ú�–�–���‡�Ž�•�Ý�•�‘�”�„�ƒ�•���ƒ���u�=- �±�•���u�>-hidroxiszteroid -�†�‡�Š�‹�†�”�‘�‰�‡�•�ž�œ�‘�•���ž�Ž�–�ƒ�Ž���•�ƒ�–�ƒ�Ž�‹�œ�ž�Ž�–���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–�‘�•��
�ƒ���†�‘�•�‹�•�ž�•�•�‘�•�á���ƒ�•�‹���•�‘�”�ž�•���=- �±�•���>-�œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�Ž�á���œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�ƒ�•�‘�•�á���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–���=- �±�•���>-�œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�ƒ�•�‘�Ž���”�‡�†�—�•�ž�Ž�–���•�‡�æ
�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�–�‘�•���•�±�’�œ�Ý�†�Š�‡�–�•�‡�•����R���
�������������2�������������� �ä�á���t�r�s�{���ä�����–�–���•�‹�‡�•�‡�Ž�–���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•�±�‰�ö�á���Š�‘�‰�›���ƒz �=-�•�œ�ž�”�•�ƒ�œ�±�æ
�•�‘�•�� �Œ�×�˜�ƒ�Ž�� �’�‘�–�‡�•�•�‡�„�„�� �•�‹�•�‘�Ú�•�œ�–�”�‘�‰�±�•�‡�•�á�� �•�‹�•�–�� �ƒ�� �œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�•�� ��EFSA CONTAM, 2017; R������ �2���� ����������., 
2020). E�œ�±�”�– �ƒ�œ�‘�•���ƒ�œ���ž�Ž�Ž�ƒ�–�ˆ�ƒ�Œ�‘�•���±�”�œ�±�•�‡�•�›�‡�„�„�‡�•���ƒ���œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�•���‡�•�†�‘�•�”�‹�• diszruptor  �Š�ƒ�–�ž�•�ƒ�‹�”�ƒ�á���•�‡�æ
�Ž�›�‡�•�•�±�Ž���•�ƒ�‰�›�‘�„�„���•�±�”�–�±�•�ö���ƒ�œ���=-�œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�Ž���=-�œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�ƒ�•�‘�Ž���•�±�’�œ�Ý�†�±�•�‡���ƒ���>-�•�œ�ž�”�•�ƒ�œ�±�•�‘�•�•�ƒ�Ž���•�œ�‡�•�„�‡�•. 
E�œ���Œ�‡�Ž�Ž�‡�•�œ�Ý���’�±�Ž�†�ž�—�Ž �•�‡�”�–�±�•�á���’�—�Ž�›�•�ƒ���±�•���•�—�–�›�ƒ���‡�•�‡�–�±�„�‡�•, �•�À�‰���ƒ���>-�•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�–�‘�•���†�‘�•�‹�•�ƒ�•�…�‹�ž�Œ�ž�–���À�”�–�ž�•���Ž�‡��
�•�œ�ƒ�”�˜�ƒ�•�•�ƒ�”�Š�ƒ�á���•�‡�…�•�•�‡�á���Ž�×���±�•���…�•�‹�”�•�‡���•�ƒ�’�…�•�ž�•����EFSA CONTAM, 2017). 

���‹�•�‡�„�„���•�±�”�–�±�•�„�‡�•���—�‰�›�ƒ�•�á���†�‡���•�‡�‰�–�Ú�”�–�±�•�‹�•���ƒ���œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�• CYP-�•�ƒ�–�ƒ�Ž�‹�œ�ž�Ž�–���‘�š�‹�†�ž�…�‹�×ja is, �’�±�Ž�†�ž�—�Ž ali-
�ˆ�ž�•�� �˜�ƒ�‰�›���ƒ�”�‘�•�ž�•�� �Š�‹�†�”�‘�š�‹�Ž�ž�…�‹�×���ˆ�‘�”�•�ž�Œ�ž�„�ƒ�•��(EFSA CONTAM, 2017). Ezek a metabolitok �‰�›�‡�•�‰�±�„�„��
�•�‹�•�‘�Ú�•�œ�–�”�‘�‰�±�•�‡�•, mint az �ƒ�•�›�ƒ�˜�‡�‰�›�ò�Ž�‡�– (B�������������2���������������ä�á���t�r�r�{���á���ƒ�œ�‘�•�„�ƒ�•���ƒ�œ���ƒ�”�‘�•�ž�•���Š�‹�†�”�‘�š�‹�Ž�ž�…�‹�×��
�‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�•�±�•�–���•�±�’�œ�Ý�†�Ý���•�ƒ�–�‡�•�‘�Ž�•�œ�ž�”�•�ƒ�œ�±�•�‘�•��������-�”�‡�ƒ�•�–�À�˜���•�‹�•�‘�•�•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�–�–�ž���ƒ�Ž�ƒ�•�—�Ž�Š�ƒ�–�•�ƒ�•�á���ƒ�•�‹�æ
nek sz�‡�”�‡�’�‡���Ž�‡�Š�‡�–���ƒ���œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�•���‰�‡�•�‘�–�‘�š�‹�•�—�•���Š�ƒ�–�ž�•�ž�„�ƒ�•����F�����������2��������������., 2012). A jelenleg rendel-
�•�‡�œ�±�•�”�‡���ž�Ž�Ž�×���ƒ�†�ƒ�–�‘�•���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•���ï�‰�›���–�ö�•�‹�•�á���Š�‘�‰�›���‡�Ž�•�Ý�•�‘�”�„�ƒ�•���ƒ���������s���t���±�•���˜�ƒ�‰�›���ƒ���������u���v���‡�•�œ�‹�•�‡�•���ƒ��
�Ž�‡�‰�‹�•�•�ž�„�„�� �±�”�‹�•�–�‡�–�–�‡�•�� �ƒ�� �œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�•�� �±�•�� �ƒ�œ�� �=-���>-zearalenol CYP-�•�ƒ�–�ƒ�Ž�‹�œ�ž�Ž�–��biotr �ƒ�•�•�œ�ˆ�‘�”�•�ž�…�‹�×�Œ�ž�„�ƒ�•��
(B�������������2��������������., 2009; K���������2��������������., 2024; P�	�����	�	�������2���������������ä�á���t�r�r�{���ä���2�”�†�‡�•�‡�•�•�±�‰ ezzel kapcso-
latban�á���Š�‘�‰�›���‡�‰�›���•�‡�•�”�±�‰���•�Ú�œ�Ú�Ž�–��in vitro �•�À�•�±�”�Ž�‡�–�„�‡�•���ƒ���������s���t���±�•���������u���v���‹�•���…�•�Ú�•�•�‡�•�–�‡�–�–�‡���ƒ���œ�‡�ƒ�”�ƒ�æ
�Ž�‡�•�‘�•���±�•���ƒ���>-�œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�Ž���•�‡�•�•�›�‹�•�±�‰�±�–�á���•�À�‰���ƒ�œ���=-�œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�Ž���‡�•�‡�–�±�„�‡�•���…�•�ƒ�•���ƒ���������s���t���‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�œ�‡�–�– 
�†�‡�’�Ž�±�…�‹�×�–�� ��K�������� �2���� ����������., 2024). ���‡�Š�ž�– lehet �‡�Ž�–�±�”�±�•���ƒ�„�„�ƒ�•�á�� �Š�‘�‰�›�� �•�‡�Ž�›�� �•�œ�ž�”�•�ƒ�œ�±�•�� �‘�š�‹�†�ž�…�‹�×�Œ�ž�±�”�–��
melyik CYP-e�•�œ�‹�•���ˆ�‡�Ž�‡�Ž�Ý�• �‡�Ž�•�Ý�•�‘�”�„�ƒ�•. U�‰�›�ƒ�•�‡�„�„�‡�•���ƒ���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�„�ƒ�•�á���ƒ���œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�•�á���ƒ�œ���=-zearalenol 
�±�•���ƒ���>-�œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�Ž���˜�‹�•�œ�‘�•�›�Ž�ƒ�‰���‡�”�Ý�•�����������u���v���á���•�±�”�•�±�•�‡�Ž�–�����������s���t���±�•���������t���{�����±�•���‰�›�‡�•�‰�‡�����������t���s�{�� 
enzim �‰�ž�–�Ž�×���Š�ƒ�–�ž�•�‘�•�ƒ�–��okozott, ami �”�ž�•�—�–�ƒ�– arra, hogy egyes �ˆ�‡�Š�±�”�Œ�±�•�•�‡�• �…�•�ƒ�•���‰�ž�–�Ž�×�•�œ�‡�”�‡�‹�á���†�‡���•�‡�•��
�•�œ�—�„�•�œ�–�”�ž�–�Œ�ƒ�‹�ä�������œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�•-14-�•�œ�—�Ž�ˆ�ž�–���±�•���ƒ���œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�•-14-�‰�Ž�ò�•�—�”�‘�•�‹�†���•�‘�•�Œ�—�‰�ž�Ž�–���•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�–�‘�•���•�Ú�Ž�æ
�…�•�Ú�•�Š�ƒ�–�ž�•�ƒ�‹�–���‹�•���–�‡�•�œ�–�‡�Ž�–�±�•���������s���t�á���������t���{���±�•���������u���v���‡�•�œ�‹�•�‡�•�•�‡�Ž�ã���ƒ���•�œ�—�Ž�ˆ�ž�–�•�œ�ž�”�•�ƒ�œ�±�•���˜�‹�•�œ�‘�•�›�Ž�ƒ�‰��
�‰�›�‡�•�‰�‡���‰�ž�–�Ž�×���Š�ƒ�–�ž�•�–���•�—�–�ƒ�–�‘�–�–���������t���{���±�•���������u���v���‡�•�‡�–�±�„�‡�•�á���•�À�‰���ƒ���‰�Ž�ò�•�—�”�‘�•�‹�†���•�‡�•���„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�‘�Ž�–�ƒ���ƒ��
�ˆ�‡�Ž�•�‘�”�‘�Ž�–���‡�•�œ�‹�•�‡�•���ƒ�•�–�‹�˜�‹�–�ž�•�ž�–����T���������������2��������������., 2025). 

���‰�›���•�ž�•�‹�• in vitro �˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�– �‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�‹��arra utalnak�á���Š�‘�‰�›���ƒ�œ���=-zearalenol �•�‡�•���•�œ�—�„�•�œ�–�”�ž�–�Œ�ƒ�á��
de ���ƒ�Ž�Ž�‘�•�œ�–�±�”�‹�•�—�•�����‰�ž�–�Ž�×�•�œ�‡�”�‡ a xantin-�‘�š�‹�†�ž�œnak�á���•�À�‰���ƒ���œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�•���±�•��a meg�˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–���‡�‰�›�±�„���”�‡�†�—�æ
�•�ž�Ž�–���±�•���•�‘�•�Œ�—�‰�ž�Ž�–���•�œ�ž�”�•�ƒ�œ�±�•�ƒ�‹���•�‡�•���„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�‘�Ž�–�ž�•���ƒz enzim �•�ö�•�Ú�†�±�•�±�–����B�������������2��������������., 2023). 
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���� �•�œ�‡�”�˜�‡�œ�‡�–�„�‡�•�� �ˆ�ž�œ�‹�•�� ������ �”�‡�ƒ�•�…�‹�×�•�� �•�‘�”�ž�•�� �•�±�’�œ�Ý�†�•�‡�•�� �ƒ�� �œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�•�� �±�•�� �”�‡�†�—�•�ž�Ž�–�� �•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�–�Œ�ƒ�‹�•�ƒ�•��
�‰�Ž�ò�•�—�”�‘�•�‹�†�� �±�•�� �•�œ�—�Ž�ˆ�ž�–�� �•�œ�ž�”�•�ƒ�œ�±�•�ƒ�‹�ã���ƒ�� �‰�Ž�ò�•�—�”�‘�•�•�ƒ�˜-�•�‘�•�Œ�—�‰�ž�–�—�•�‘�•�� �Œ�‡�Ž�‡�•�•�‡�•�� �•�‡�‰�� �Ž�‡�‰�•�ƒ�‰�ƒ�•�ƒ�„�„��
�•�‡�•�•�›�‹�•�±�‰�„�‡�•���ƒ���˜�±�”�„�‡�•���±�•���ƒ���˜�‹�œ�‡�Ž�‡�–�„�‡�•����C���������������2�������������� ., 2019; EFSA CONTAM, 2017). ���‘�˜�ž�„�„�ž 
a �‰�Ž�ò�•�—�”�‘�•�•�ƒ�˜-metabolitnak fontos szerep jut a zearalenon enterohepatikus �•�Ú�”�ˆ�‘�”�‰�ž�•�ƒ���•�ƒ�’�…�•�ž�•��
is (EFSA CONTAM, 2017). �����•�‘�•�Œ�—�‰�ž�Ž�– �•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�–�‘�•���Ú�•�œ�–�”�‘�‰�±�•�Š�ƒ�–�ž�•�ƒ���Œ�×�˜�ƒ�Ž���ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›�ƒ�„�„���ƒ���œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�æ
on�±�Š�‘�œ���˜�‹�•�œ�‘�•�›�À�–�˜�ƒ�á��azonban �ƒ���„�±�Ž�”�‡�•�†�•�œ�‡�”�„�‡�•���±�•���‡�‰�›�‡�•���•�œ�Ú�˜�‡�–�‡�•�„�‡�•���–�Ú�”�–�±�•�Ý���Š�‹�†�”�‘�Ž�À�œ�‹�•�ò�•���•�‘�”�ž�•��
�˜�‹�•�•�œ�ƒ�ƒ�Ž�ƒ�•�—�Ž�Š�ƒ�–�•�ƒ�•���ƒ�œ���ƒ�•�›�ƒ�–�‘�š�‹�•�•�ž����DALL�ï�����������2����������AI., 2013; EFSA CONTAM, 2017). 

2.5. Alternariol  

���œ���ƒ�Ž�–�‡�”�•�ƒ�”�‹�‘�Ž���„�‹�‘�–�”�ƒ�•�•�œ�ˆ�‘�”�•�ž�…�‹�×�Œ�ž�„�ƒ�•���ˆ�Ý�•�±�•�–���ˆ�ž�œ�‹�•���������±�•���•�‹�•�‡�„�„���•�±�”�–�±�•�„�‡�• �ˆ�ž�œ�‹�•�������”�‡�ƒ�•�…�‹�×�•���±�”�‹�•�–�‡�–�æ
�–�‡�•�ä�����ƒ�–�•�ž�•�›�•�À�•�±�”�Ž�‡�–�‡�•�„�‡�•���•�‹�•�—�–�ƒ�–�–�ž�•���ƒ�œ���ƒ�Ž�–�‡�”�•�ƒ�”�‹�‘�Ž���Š�‹�†�”�‘�š�‹�Ž�ž�Ž�–���•�œ�ž�”�•�ƒ�œ�±�•�ƒ�‹�•�ƒ�•���±�•���•�œ�—�Ž�ˆ�ž�–�•�‘�•�Œ�—�æ
�‰�ž�–�—�•�ž�•�ƒ�•���•�±�’�œ�Ý�†�±�•�±�–����P�������������������2�������������� ., 2019; S���������������������2�������������� �ä�á���t�r�s�v���ä�����‰�›���ï�Œ�ƒ�„�„�á���•�‡�”�æ
�–�±�•�‡�•�‡�•���˜�±�‰�œ�‡�–�–, �”�±�•�œ�Ž�‡�–�‡�•���–�‘�š�‹�•�‘�•�‹�•�‡�–�‹�•�ƒ�‹���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�„�ƒ�•���‡�œ�‡�•���•�‡�Ž�Ž�‡�–�–���ƒ���‰�Ž�ò�•�—�”�‘�•�‹�†�•�‘�•�Œ�—�‰�ž�–�—�•�‘�–���‹�•��
�ƒ�œ�‘�•�‘�•�À�–�‘�–�–�ž�•�ã��i.v. �„�‡�ƒ�†�ž�•�–���•�Ú�˜�‡�–�Ý�‡�•���ƒ���•�‡�”�‹�•�‰�±�•�„�‡�•���ƒ���•�œ�—�Ž�ˆ�ž�–- �•�ƒ�Œ�†���ƒ���‰�Ž�ò�•�—�”�‘�•�•�ƒ�˜-�•�œ�ž�”�•�ƒ�œ�±�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–��
�•�‡�‰���Ž�‡�‰�•�ƒ�‰�ƒ�•�ƒ�„�„���•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�•�„�ƒ�•���ƒ���˜�±�”�„�‡�•�â���•�À�‰���ƒ��per os �ƒ�†�ƒ�‰�‘�Ž�ž�•���‡�•�‡�–�±�„�‡�•���ƒ���‰�Ž�ò�•�—�”�‘�•�‹�†�•�œ�ž�”�æ
�•�ƒ�œ�±�•���˜�‘�Ž�–���‡�‰�›�±�”�–�‡�Ž�•�ö�‡�•���ƒ���†�‘�•�‹�•�ž�•�•���•�‡�”�‹�•�‰�Ý���•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�–�á���•�ƒ�Œ�†���‡�œ�–���Œ�×�˜�ƒ�Ž���ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›�ƒ�„�„���ƒ�Ž�–�‡�”�•�ƒ�”�‹�‘�Ž-
�•�œ�—�Ž�ˆ�ž�–���±�•���ƒ�Ž�–�‡�”�•�ƒ�”�‹�‘�Ž�•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�•�á���˜�±�‰�ò�Ž���ƒ���Š�‹�†�”�‘�š�‹�Ž�ž�Ž�– alternariol -�•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�–�‘�•���•�Ú�˜�‡�–�–�±�•����DEN HOL-

���������������2�������������� �ä�á���t�r�t�w���ä�����‹�•�†�•�±�–���„�‡�ƒ�†�ž�•�‹���•�×�†�•�ž�Ž���ƒ���‰�Ž�ò�•�—�”�‘�•�‹�†�‘�–���±�•���˜�ƒ�‰�›���ƒ�œ���ƒ�Ž�–�‡�”�•�ƒ�”�‹�‘�Ž�–���•�—�–�ƒ�–�–�ž�•��
�•�‹���Ž�‡�‰�•�ƒ�‰�›�‘�„�„���•�‡�•�•�›�‹�•�±�‰ek�„�‡�•���ƒ���•�‡�”�–�±�•�‡�•���˜�‹�œ�‡�Ž�‡�–�±�„�‡�•�ä 

In vitro �±�•��in vivo �•�À�•�±�”�Ž�‡�–�‡�•���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•�á���–�Ú�„�„���Š�‹�†�”�‘�š�‹�Ž�ž�Ž�–���ƒ�Ž�–�‡�”�•�ƒ�”�‹�‘�Ž�•�œ�ž�”�•�ƒ�œ�±�•�‘�–���‹�•���ƒ�œ�‘�•�‘�•�À�–�‘�–�–�ƒ�•��
(P�	�����	�	������ �2���� ����������., 2007; DEN H������������������ �2���� ���������� �ä�á�� �t�r�t�w���ä�� ���‰�›�� �•�‘�”�ž�„�„�‹��in vitro �˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�� �‡�•�•�‡�•��
�•�ƒ�’�…�•�ž�•���ƒ���������s���s���±�•���������s���t���‡�•�œ�‹�•�‡�•�‡�–���ƒ�œ�‘�•�‘�•�À�–�‘�–�–�ƒ����S���������������2�������������� ., 2012), majd egy �•�Ú�˜�‡�–�æ
�•�‡�œ�Ý��in vitro �–�ƒ�•�—�Ž�•�ž�•�›���•�‡�‰�‡�”�Ý�•�À�–�‡�–�–�‡ �ƒ���������s���t���±�”�‹�•�–�‡�–�–�•�±�‰�±�–���ƒ�œ���ƒ�Ž�–�‡�”�•�ƒ�”�‹�‘�Ž���„�‹�‘�–�”�ƒ�•�•�œ�ˆ�‘�”�•�ž�…�‹�×�æ
�Œ�ž�„�ƒ�• (F������������ -N���l�����2��������������., 2023). ���–�×�„�„�‹ �ƒ�œ�–���‹�•���†�‡�•�‘�•�•�–�”�ž�Ž�–�ƒ�á���Š�‘�‰�›���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•���ƒ���������s���t���’�‘�æ
�–�‡�•�•�á���ƒ���������t���{���•�±�”�•�±�•�‡�Ž�–�‡�•���‡�”�Ý�•�á���•�À�‰���ƒ���������t���s�{���±�•���������u���v���‡�•�œ�‹�•�‡�•���‰�›�‡�•�‰�‡���‰�ž�–�Ž�×�•�œ�‡�”�‡�ä 

���œ�‹�•�–�±�•���Ž�‡�À�”�–�ž�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ�œ���ƒ�Ž�–�‡�”�•�ƒ�”�‹�‘�Ž���±�•���ƒ�œ���ƒ�Ž�–�‡�”�•�ƒ�”�‹�‘�Ž-3-�•�œ�—�Ž�ˆ�ž�–���‰�ž�–�‘�Ž�Œ�ž�•���ƒ���š�ƒ�•�–�‹�•-�‘�š�‹�†�ž�œ�–�����ƒ�œ�‘�•�æ
�„�ƒ�•���•�‡�•���•�œ�—�„�•�œ�–�”�ž�–�Œ�ƒ�‹���ƒ�œ���‡�•�œ�‹�•�•�‡�•���á���•�À�‰���ƒ���‰�Ž�ò�•�‘�œ�‹�†�á���•�‡�–�‹�Ž�á���•�‡�–�‹�Ž-�•�œ�—�Ž�ˆ�ž�–���±�•���•�‡�–�‹�Ž-�‰�Ž�ò�•�‘�œ�‹�†���•�œ�ž�”�æ
�•�ƒ�œ�±�•�‘�•���•�‡�•���„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�‘�Ž�–�ž�•���ƒ���š�ƒ�•�–�‹�•-�‘�š�‹�†�ž�œ���•�ö�•�Ú�†�±�•�±�–����B�������������2��������������., 2023). 

3. ���‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���•�Ú�Ž�…�•�Ú�•�Š�ƒ�–�ž�•�ƒ�‹���–�”�ƒ�•�•�œ�’�‘�”�–�‡�”�‡�•�•�‡�Ž 

3.1. Transzporterek  

���� �•�œ�‡�”�˜�‡�œ�‡�–�„�‡�•�� �•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý�� �–�”�ƒ�•�•�œ�’�‘�”�–�ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–�‘�•�� �ˆ�‡�Ž�‡�Ž�Ý�•�‡�•�� �ƒ�œ�±�”�–�á�� �Š�‘�‰�›�� �‡�‰�›�� �•�‘�Ž�‡�•�—�Ž�ƒ�� �ž�–�Œ�—�•�•�‘�•�� �ƒ��
�•�‡�Œ�–�•�‡�•�„�”�ž�•�‘�•�á�� �‡�œ�ž�Ž�–�ƒ�Ž�� �„�‡�•�‡�”�ò�Ž�Œ�Ú�•�� �ƒ�� �•�‡�Œ�–�‡�•�„�‡�� �˜�ƒ�‰�›���±�’�’�‡�•�� �‡�Ž�Š�ƒ�‰�›�Œ�ƒ�� �ƒ�œ�� �‹�•�–�”�ƒ�…�‡�Ž�Ž�—�Ž�ž�”�‹�•�� �–�‡�”�‡�–�ä To-
�˜�ž�„�„�ž���‡�œ���Š�ƒ�–�ž�”�‘�œ�œ�ƒ���•�‡�‰�á���Š�‘�‰�›���ƒ���˜�‡�‰�›�ò�Ž�‡�–���ƒ���–�‡�•�–�ò�•�•���•�‡�Ž�›���˜�À�œ�–�‡�”�‡�‹�„�‡�•/kompartmentjeiben  jelenik 
meg kisebb, illetve �•�ƒ�‰�›�‘�„�„�� �•�‡�•�•�›�‹�•�±�‰ek�„�‡�•�ä�� ���‰�›�‡�•�� �ƒ�•�›�ƒ�‰�‘�•�� �†�‹�ˆ�ˆ�ï�œ�‹�„�‹�Ž�‹�•�‡�•�á�� �–�‡�Š�ž�–�� �Š�‘�”�†�‘�œ�×-
���–�”�ƒ�•�•�œ�’�‘�”�–�‡�”�ˆ�‡�Š�±�”�Œ�‡�� �•�‡�‰�À�–�•�±�‰�‡�� �•�±�Ž�•�ò�Ž�� �‹�•�� �ž�–�� �–�—�†�•�ƒ�•�� �Œ�—�–�•�‹�� �ƒ�� �•�‡�Œ�–�•�‡�•�„�”�ž�•�‘�•�� �’�ƒ�•�•�œ�À�˜���†�‹�ˆ�ˆ�ï�œ�‹�×�˜�ƒ�Ž�ä��
���ž�•�•�‘�”���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�Ž�›�‡�•���‰�”�ž�†�‹�‡�•�•�����ˆ�ƒ�…�‹�Ž�‹�–�ž�Ž�–���†�‹�ˆ�ˆ�ï�œ�‹�×�����˜�ƒ�‰�›�������������ƒ�•�–�À�˜���–�”�ƒ�•�•�œ�’�‘�”�–�����ž�Ž�–�ƒ�Ž���Š�ƒ�Œ�–�‘�–�–��transz-
�’�‘�”�–�ˆ�‡�Š�±�”�Œ�±�•���•�‡�”�‡�•�œ�–�ò�Ž���˜�ƒ�Ž�×�•�—�Ž���•�‡�‰���‡�œ���ƒ���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–�ä���
�‡�Ž�Ž�‡�•�œ�Ý�‡�•���•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý���˜�‡�‰�›�ò�Ž�‡�–�‡�•���…�‡�Ž�Ž�—�Ž�ž�”�‹�•���ˆ�‡�Ž�æ
�˜�±�–�‡�Ž�±�„�‡�•�� �±�”�‹�•�–�‡�–�–�‡�•���’�±�Ž�†�ž�—�Ž az OAT (organic anion �–�”�ƒ�•�•�’�‘�”�–�‡�”���� �±�•�� �ƒ�œ�� ���������� ���‘�”�‰�ƒ�•�‹�…-anion-
�–�”�ƒ�•�•�’�‘�”�–�‹�•�‰�� �’�‘�Ž�›�’�‡�’�–�‹�†�‡���� �–�”�ƒ�•�•�œ�’�‘�”�–�‡�”�‡�•�á�� �•�‡�Ž�›�‡�•�� �•�œ�ž�•�‘�•�� �•�œ�‡�”�˜�„�‡�•���•�œ�Ú�˜�‡�–�„�‡�•�� �•�‡�‰�–�ƒ�Ž�ž�Ž�Š�ƒ�–�×�•�ä��
���œ���������s���±�•���������u���’�±�Ž�†�ž�—�Ž���ƒ���˜�±�”�„�Ý�Ž�����„�ƒ�œ�‘�Ž�ƒ�–�‡�”�ž�Ž�‹�•���‘�Ž�†�ƒ�Ž�����ƒ���˜�‡�•�‡�•�‡�Œ�–�‡�•�„�‡���Œ�—�–�–�ƒ�–���‡�‰�›�‡�•���•�œ�‡�”�˜�‡�•���ƒ�•�‹�‘�æ
�•�‘�•�ƒ�–�����•�‡�Ž�›�‡�•���‡�œ�—�–�ž�•���ƒ���Ž�—�•�‹�•�ž�Ž�‹�•���‘�Ž�†�ƒ�Ž�‘�•���‡�š�’�‘�”�–�–�”�ƒ�•�•�œ�’�‘�”�–�‡�”�‡�•�‡�•���•�‡�”�‡�•�œ�–�ò�Ž���ƒ���˜�‹�œ�‡�Ž�‡�–�„�‡���‡�š�•�”�‡�–�ž�æ
�Ž�×hat�†�•�ƒ�•���á���•�À�‰���ƒ�œ���������v���ƒ���Ž�—�•�‹�•�ž�Ž�‹�•���‘�Ž�†�ƒ�Ž�”�×�Ž���‹�•�’�‘�”�–�ž�Ž���•�‘�Ž�‡�•�—�Ž�ž�•�ƒ�–���ƒ���˜�‡�•�‡�•�‡�Œ�–�‡�•�„�‡�á���‡�œ�±�”�–���—�–�×�„�„�‹�æ
�•�ƒ�•���ƒ���”�‡�ƒ�„�•�œ�‘�”�’�…�‹�×�„�ƒ�•���˜�ƒ�•���•�œ�‡�”�‡�’�‡����M�����������������2���������������ä�á���t�r�r�v���ä�����œ�����������s���s���±�•�����������s���u���•�ƒ�‰�›�‘�•��
�•�‘�•�ˆ�±�Ž�‡�� �˜�‡�‰�›�ò�Ž�‡�–�� �–�”�ƒ�•�•�œ�’�‘�”�–�Œ�ž�„�ƒ�•�� �±�”�‹�•�–�‡�–�–�á�� �ƒ�� �˜�±�”�„�Ý�Ž�� �ƒ�� �•�ž�Œ�•�‡�Œ�–�‡�•�„�‡�� �–�Ú�”�–�±�•�Ý�� �ˆ�‡�Ž�˜�±�–�‡�Ž�� ���„�ƒ�œ�‘�Ž�ƒ�–�‡�”�ž�æ
�Ž�‹�•���•�œ�‹�•�—�•�œ�‘�‹�†�ž�Ž�‹�•�� �‘�Ž�†�ƒ�Ž���� �•�ƒ�’�…�•�ž�•�� �˜�ƒ�•�� �•�‹�‡�•�‡�Ž�–�� �•�œ�‡�”�‡�’�ò�•�� ���•�ƒ�Œ�†�� �‡�œ�–�� �Š�‡�’�ƒ�–�‹�•�—�•�� �„�‹�‘�–�”�ƒ�•�•�œ�ˆ�‘�”�•�ž�…�‹�×��
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�±�•���˜�ƒ�‰�›���„�‹�Ž�‹�ž�”�‹�•���‡�š�•�”�±�…�‹�×���•�Ú�˜�‡�–�Š�‡�–�‹������S���������������2���������������ä�á���t�r�s�u���ä�����œ�����������s���t���±�•���ƒ�œ�����������t���s���–�Ú�„�„�‡�•��
�•�Ú�œ�Ú�–�–���‡�‰�›�‡�•���•�‘�Ž�‡�•�—�Ž�ž�•���‹�•�–�‡�•�œ�–�‹�•�ž�Ž�‹�•���ˆ�‡�Ž�•�œ�À�˜�×�†�ž�•�ž�–���±�•���˜�±�”-�ƒ�‰�›���‰�ž�–�‘�•���˜�ƒ�Ž�×���ž�–�Œ�—�–�ž�•�ž�–���•�‡�‰�À�–�‹k (SHITARA 

�2��������������., 2013; G�������2��������������., 2015). Ezzel szemben, az olyan �ƒ�•�–�À�˜��export-/effluxtranszporterek, 
mint a P-gp (P-glikoprotein), az MRP2 (multidrug resistance-associated protein 2), vagy a BCRP 
(breast cancer resistance protein) �•�±�’�‡�•�‡�•���ƒ���•�‡�Œ�–�‡�•�„�Ý�Ž���•�‹�’�—�•�’�ž�Ž�•�‹���•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý���˜�‡�‰�›�ò�Ž�‡�–�‡�•�‡�–�á���‡�œ�ž�Ž�æ
�–�ƒ�Ž���ˆ�‘�•�–�‘�•���•�œ�‡�”�‡�’�ò�•���˜�ƒn �ƒ���š�‡�•�‘�„�‹�‘�–�‹�•�—�•�‘�•���ˆ�‡�Ž�•�œ�À�˜�×�†�ž�•�ž�•�ƒ�•���•�±�”�•�±�•�Ž�±�•�±�„�‡�•�á���‡�š�•�”�±�…�‹�×�Œuk �ˆ�‘�•�‘�œ�ž�•�ž�æ
�„�ƒ�•���±�•���ƒ���˜�±�”-�ƒ�‰�›���‰�ž�–�‘�•���˜�ƒ�‰�›���ƒ���’�Ž�ƒ�…�‡�•�–�ž�•���–�Ú�”�–�±�•�Ý���ž�–�Œ�—�–�ž�•�—�•���•�‘�”�Ž�ž�–�‘�œ�ž�•�ž�„�ƒ�•����L�������������2��������������., 2005; 
S���������������2��������������., 2006; S���������������2��������������., 2008). 

3.2. Ochratoxin A 

Az ochratoxin A-�–���‡�Ž�•�Ý�•�‘�”�„�ƒ�•���•�‡�ˆ�”�‘�–�‘�š�‹�•�—�•���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�•�±�•�–���–�ƒ�”�–�Œ�—�•���•�œ�ž�•�‘�•�á���ƒ���”�‡�•�ž�Ž�‹s �ƒ�•�•�—�•�—�Ž�ž�…�‹�æ
�×�Œ�ž�„�ƒ�•���ˆ�‘�•�–�‘�•���•�œ�‡�”�‡�’�‡���Ž�‡�Š�‡�–���–�Ú�„�„���‹�•�’�‘�”�–�•�‡�…�Š�ƒ�•�‹�œ�•�—�•�•�ƒ�•���‹�•�ä�����•�•�‡�•���•�ƒ�’�…�•�ž�•���ƒ���„�ƒ�œ�‘�Ž�ƒ�–�‡�”�ž�Ž�‹�•���‘�Ž�†�ƒ�æ
lon �’�±�Ž�†�ž�—�Ž �ƒ�œ���������s���±�•���������u���–�”�ƒ�•�•�œ�’�‘�”�–�‡�”�‡�•���±�”�‹�•�–�‡�–�–�•�±�‰�±�–���À�”�–�ž�•���Ž�‡����J�����
���2��������������., 2001; T�����������2����

MTSAI�ä�á���s�{�{�{���á���•�À�‰���ƒ���Ž�—�•�‹�•�ž�Ž�‹�•���‘�Ž�†�ƒ�Ž�‘�•���˜�ƒ�Ž�×�•�œ�À�•�ö�Ž�‡�‰���ƒ�œ �������v���ˆ�‡�Ž�‡�Ž�Ý�•���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•���ƒ�•�–�À�˜���”�‡�ƒ�„�•�œ�‘�”�’�æ
�…�‹�×�Œ�ž�±�”�–����A�����������2��������������., 2010; B���������2���������������ä�á���t�r�r�t���ä�����‰�›���ï�Œ�ƒ�„�„���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•, az ochratoxin A 
�‡�•�‡�–�±�„�‡�•�á �ƒ�œ���������v���”�‡�ƒ�„�•�œ�‘�”�’�…�‹�×�•���±�•���•�œ�‡�•�”�±�…�‹�×�•���ˆ�—�•�•�…�‹�×�–���‡�‰�›�ƒ�”�ž�•�– �„�‡�–�Ú�Ž�–�Š�‡�–����MARTINEZ-GUERRERO 

�2��������������., 2024). Eze�•�•�À�˜�ò�Ž���ƒ�œ���������v���–�”�ƒ�•�•�œ�’�‘�”�–�‡�”�•�‡�•���Ž�±�•�›�‡�‰�‡�•��szerepe lehet a mikotoxin placen-
�–�ž�Ž�‹�•���–�”�ƒ�•�•�œ�’�‘�”�–�Œ�ž�„�ƒ�•����C�������2��������������., 2000). 

���œ�� �‘�…�Š�”�ƒ�–�‘�š�‹�•�� ���� �•�ž�Œ�„�ƒ�� �–�Ú�”�–�±�•�Ý�� �ˆ�‡�Ž�˜�±�–�‡�Ž�±�–�� ��������-transzporterek (�’�±�Ž�†�ž�—�Ž ���������s���s�� �±�•���˜�ƒ�‰�›��
���������s���u�����•�‡�‰�À�–�Š�‡�–�‹�•����K���������������2��������������., 1996; Q�����2��������������., 2017; W�����
���2���������������ä�á���t�r�t�r���ä�����‘�˜�ž�„�„�ž��
in vitro �˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�•���•�‘�”�ž�•���Ž�‡�À�”�–�ž�•���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�����������s���t���±�• ���������t���s���ž�Ž�–�ƒ�Ž�‹���–�”�ƒ�•�•�œ�’�‘�”�–�Œ�ž�– is (Q�����2����

MTSAI., 2017). 
In vitro �•�À�•�±�”�Ž�‡�–�‡�• �ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•�á���ƒ�œ���‘�…�Š�”�ƒ�–�‘�š�‹�•�������ƒ�œ���������t���±�•���ƒ�������������•�œ�—�„�•�œ�–�”�ž�–�Œ�ƒ����B�����
�������2��������������., 

2003; Q�����2��������������., 2017; S�����������������2��������������., 2006), �À�‰�›���‡�œ�‡�•���ƒ��transzporterek �Ž�ƒ�•�•�À�–�Š�ƒ�–�Œ�ž�•���ƒ���•�‹�•�‘�æ
�–�‘�š�‹�•�� �‹�•�–�‡�•�œ�–�‹�•�ž�Ž�‹�•�� �ƒ�„�•�œ�‘�”�’�…�‹�×�Œ�ž�–�á�� �†�‡�� �”�±�•�œ�–�� �˜�‡�Š�‡�–�•�‡�•�� �„�‹�Ž�‹�ž�”�‹�•�� �±�•���˜�ƒ�‰�›�� �–�—�„�—�Ž�ž�”�‹�• �•�œ�‡�•�”�±�…�‹�×�Œ�ž�„�ƒ�•�� �‹�•��
(K�\�������
�����2����P���V��, 2016). 

3.3. Zearalenon 

Egy in vitro �˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�„�ƒ�•�á�� �ƒ�� �œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�•�á�� �ƒ�œ�� �=-�œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�Ž�� �±�•�� �ƒ�� �>-�œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�Ž�� �‰�ž�–�‘�Ž�–�ƒ�� �ƒ�œ�� ���������s���t�á��
���������s���s�á�����������s���u���±�•�����������t���s���–�”�ƒ�•�•�œ�’�‘�”�–�‡�”�‡�•�‡�–����K���������2���������������ä�á���t�r�t�v���ä�������Ž�‡�‰�‡�”�Ý�•�‡�„�„���Š�ƒ�–�ž�•�‘�•�ƒ�–��
�•�‹�•�†�Š�ž�”�‘�• �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�”�ƒ�� �˜�‘�•�ƒ�–�•�‘�œ�×�ƒ�•�� �ƒ�œ�� ���������s���t�� �±�•�� ���������t���s�� �‡�•�‡�–�±�„�‡�•�� �–�ƒ�’�ƒ�•�œ�–�ƒ�Ž�–�ž�•�á�� �ƒ�Š�‘�Ž�� �ƒ��
�–�”�ƒ�•�•�œ�’�‘�”�–�ƒ�•�–�‹�˜�‹�–�ž�•�–���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•�‡�•���…�•�Ú�•�•�‡�•�–�‡�–�–�±�•���•�ž�”���’�ž�”���J��-�‘�•���•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×kban. Emellett a zeara-
lenon-14-�•�œ�—�Ž�ˆ�ž�–���•�ƒ�•�‘�•�‘�Ž�ž�”�‹�•�������������s���s���±�•�����������t���s�����˜�ƒ�‰�›���ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›���•�‹�•�”�‘�•�‘�Ž�ž�”�‹�•�������������s���t �±�•��
���������s���u�����•�‡�•�•�›�‹�•�±�‰ek�„�‡�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•���‰�ž�–�Ž�×���Š�ƒ�–�ž�•�‘�•�ƒ�–���•�—�–�ƒ�–�‘�–�–����T���������������2��������������., 2025). Ugyaneb-
�„�‡�•���ƒ���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�„�ƒ�•���ƒ���œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�•-14-�‰�Ž�ò�•�—�”�‘�•�‹�†���…�•�ƒ�•���ƒ�œ�����������t���s���•�ƒ�’�…�•�ž�•���„�‹�œ�‘�•�›�—�Ž�–���˜�‹�•�œ�‘�•�›�Ž�ƒ�‰��
�‡�”�Ý�•�� �‰�ž�–�Ž�×�•�œ�‡�”�•�‡�•�ä�� ���œ�œ�ƒ�Ž�� �•�ƒ�’�…�•�‘�Ž�ƒ�–�„�ƒ�•�� �Œ�‡�Ž�‡�•�Ž�‡�‰���•�‹�•�…�•��szakirodalmi ada�–�–�ƒ�Ž�� �ƒ�Ž�ž�–�ž�•�ƒ�•�œ�–�Š�ƒ�–�×��bizo-
�•�›�À�–�±�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ���œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�•���±�•���˜�ƒ�‰�›���•�œ�ž�”�•�ƒ�œ�±�•�ƒ�‹���•�œ�—�„�•�œ�–�”�ž�–�Œ�ƒ�‹ is az OATP-transzportereknek. 

�����”�‡�•�†�‡�Ž�•�‡�œ�±�•�”�‡���ž�Ž�Ž�×���ƒ�†�ƒ�–�‘�•���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•���ƒ����-gp �•�‡�•�á���˜�ƒ�‰�›���…�•�ƒ�•���•�‹�•�‡�„�„���•�±�”�–�±�•�„�‡�•���˜�‡�•�œ���”�±�•�œ�–���ƒ���œ�‡�æ
�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�•���…�‡�Ž�Ž�—�Ž�ž�”�‹�•���‡�š�’�‘�”�–�Œ�ž�„�ƒ�•����S���������
�������2��������������., 2019; V�����������������2�������������� ., 2009; X���������2��������������., 
2015; T�������������� �2���� �����������ä�á�� �t�r�t�w���ä�� ���Ú�„�„�� �˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�„�ƒ�•�� �‹�•�� �Ž�‡�À�”�–�ž�•�á�� �Š�‘�‰�›�� �ƒ��mikotoxin  �•�±�’�‡�•�� �‰�ž�–�‘�Ž�•�‹�� �ƒ��
BCRP-t (X���������2��������������., 2015; T���������������2���������������ä�á���t�r�t�w���á���–�‘�˜�ž�„�„�ž���‡�‰�›�‡�•���–�ƒ�•�—�Ž�•�ž�•�›�‘�•��szerint a BCRP 
�±�”�‹�•�–�‡�–�–��lehet �ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•���–�”�ƒ�•�•�œ�’�‘�”�–�Œ�ž�„�ƒ�• is, �±�•���Ž�‹�•�‹�–�ž�Ž�Š�ƒ�–�Œ�ƒ���ž�–�Œ�—�–�ž�•�ž�–��a �’�Ž�ƒ�…�‡�•�–�ž�•�á���À�‰�›���…�•�Ú�•�•�‡�•�–�˜�‡��
a magzat zearalenon�‡�š�’�‘�œ�À�…�‹�×�Œ�ž�–����X���������2����MTSAI., 2015; S���������
�������2���������������ä�á���t�r�s�{���ä�����‰�›���ï�Œ�ƒ�„�„��in vitro 
�˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�– �”�ž�•�—�–�ƒ�–�‘�–�–�á���Š�‘�‰�› a zearalenon-14-�•�œ�—�Ž�ˆ�ž�–���•�œ�‹�•�–�±�•���‰�ž�–�‘�Ž�Œ�ƒ���ƒ����������-�–���±�• egyben a szubszt-
�”�ž�–�Œ�ƒ���‹�• �ƒ���–�”�ƒ�•�•�œ�’�‘�”�–�‡�”�•�‡�•�á���•�À�‰���ƒ�œ���������t���˜�ƒ�Ž�×�•�œ�À�•�ö�Ž�‡�‰���ƒ���œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�•-14-�‰�Ž�ò�•�—�”�‘�•�‹�†���…�‡�Ž�Ž�—�Ž�ž�”�‹�•���‡�š�æ
�’�‘�”�–�Œ�ž�„�ƒ�•���˜�‡�Š�‡�–���”�±�•�œ�–����T���������������2��������������., 2025). 
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3.4. Alternariol  

Az alternariol �•�ž�”���’�ž�”���J��-�‘�•���•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�„�ƒ�•���‡�”�Ý�•�‡�•���‰�ž�–�‘�Žta az OATP1A2, OATP1B1, OATP1B3 
�±�•�� ���������t���s�� �–�”�ƒ�•�•�œ�’�‘�”�–�‡�”�‡�•�‡�– �•�‡�Œ�–�•�À�•�±�”�Ž�‡�–�‡�•�„�‡�•, a �Ž�‡�‰�‡�”�Ý�•�‡�„�„�� �‰�ž�–�Ž�×�� �Š�ƒ�–�ž�•�‘�•�ƒ�–�� �ƒ�œ�� ���������s���s�� �±�•��
���������t���s���‡�•�‡�–�±�„�‡�•���–�ƒ�’�ƒ�•�œ�–�ƒ�Ž�–�ž�• (F������������ -N���l�����2��������������., 2023)�ä�������•�À�•�±�”�Ž�‡�–�‡�•���ƒ�œ�–���‹�•���‹�‰�ƒ�œ�‘�Ž�–�ž�•�á���Š�‘�‰�›��
�ƒ�œ�� �ƒ�Ž�–�‡�”�•�ƒ�”�‹�‘�Ž�� �ƒ�œ�� ���������s���s�� �•�œ�—�„�•�œ�–�”�ž�–�Œ�ƒ�ä�� ���œ�‘�•�„�ƒ�•�� �ƒ�� �–�”�ƒ�•�•�œ�’�‘�”�–�‡�”�� �Œ�‡�Ž�‡�•�Ž�±�–�‡�� �…�•�ƒ�•�� �•�±�”�•�±�•�‡�Ž�–�‡�•��
�‡�•�‡�Ž�–�‡���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•���…�‡�Ž�Ž�—�Ž�ž�”�‹�•���•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�‹�–�á���ƒ�•�‹���ƒ�”�”�ƒ���—�–�ƒ�Ž�á���Š�‘�‰�›���ƒ�œ���ƒ�Ž�–�‡�”�•�ƒ�”�‹�‘�Ž���ˆ�‡�Ž�˜�±�–�‡�Ž�±�„�‡�•���ƒ���’�ƒ�•�œ�æ
�•�œ�À�˜���†�‹�ˆ�ˆ�ï�œ�‹�×�•�ƒ�•���‹�•���ˆ�‘�•�–�‘�•���•�œ�‡�”�‡�’�‡���Ž�‡�Š�‡�–�ä 

���Ú�•�œ�Ú�•�‡�–�•�›�‹�Ž�˜�ž�•�À�–�ž�• 

�
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Summary  

Mycotoxins interact with several proteins in the body of both humans and animals. In addition to toxicody-
namic aspects, some toxicokinetic interactions have also significant importance. Certain mycotoxins and my-
cotoxin metabolites form highly stable complexes with serum albumin. Besides the toxicokinetic perspective, 
albumin can be considered as a relatively cheap and widely available affinity protein. Furthermore, significant 
species-dependent variations have been observed in the albumin binding of ochratoxin A and some zeara-
lenone metabolites, where more than tenfold differences can be observed in the binding constants of myco-
toxin��albumin complexes. The biotransformation of mycotoxins can produce metabolites with lower or even 
higher toxicity compared to the parent compound, and some transporters play important roles in the cellular 
uptake or export of mycotoxins and/or their metabolites. Nevertheless, mycotoxins are sometimes only inhib-
itors and not substrates of certain enzymes/transporters. In this chapter, I briefly summarize the most im-
portant interactions of mycotoxins with serum albumins, biotransformation enzymes, and drug transporters, 
including the known or assumed relevance of these interactions. 

Keywords: mycotoxin, serum albumin, biotransformation enzymes, drug transporters, toxicokinetics 
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�œ�‘�Ž�–�ƒ�á���Š�‘�‰�›���ƒ���•�œ�‡�”�˜�‡�œ�‡�–�ò�•�•���•�—�Ž�–�‹�–�‘�š�‹�•�—�•���Š�ƒ�–�ž�•�‘�•�•�ƒ�•���˜�ƒ�•���•�‹�–�±�˜�‡�ä�����•�•�‡�•���ƒ�œ���ƒ�œ���‘�•�ƒ�á���Š�‘�‰�›���„�‹�œ�‘�•�›�‘�•���•�Ú�”�•�›�‡�œ�‡�–�‹���ˆ�‡�Ž�–�±�æ
�–�‡�Ž�‡�•���–�Ú�„�„���’�‡�•�±�•�œ�‰�‘�•�„�ƒ���‡�Ž�•�œ�ƒ�’�‘�”�‘�†�ž�•�ž�•�ƒ�•���‹�•���•�‡�†�˜�‡�œ�Š�‡�–�•�‡�•�ä�����œ���ž�Ž�Ž�ƒ�–�‹���–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�›�‘�•���–�Ú�„�„�ˆ�±�Ž�‡���ƒ�Ž�ƒ�’�ƒ�•�›�ƒ�‰�„�×�Ž���•�‡�”�ò�Ž�æ
�•�‡�•���Ú�•�•�œ�‡�ž�Ž�Ž�À�–�ž�•�”�ƒ�á���À�‰�›���ƒ�œ�‘�•ba �–�Ú�„�„�ˆ�±�Ž�‡���–�‘�š�‹�•���‹�•���„�‡�•�‡�”�ò�Ž�Š�‡�–�ä�����œ�ž�•�‘�•���•�—�–�ƒ�–�ž�•���ˆ�‘�‰�Ž�ƒ�Ž�•�‘�œ�‘�–�–���•�ž�”���‡�œ�‡�•�•�‡�Ž���ƒ���Ž�ž�–�Š�ƒ�–�ƒ�–�Ž�ƒ�•��
�•�ž�”�‘�•���Š�ƒ�–�ž�•�‘�•�•�ƒ�Ž�á���•�‡�Ž�›�‡�•���•�‡�•���ƒ�œ�‘�•�•�ƒ�Ž���±�•�œ�Ž�‡�Ž�Š�‡�–�Ý�•�á���†�‡���•�‹�˜�‡�Ž���•�‡�Š�‡�œ�‡�•���ò�”�ò�Ž�•�‡�•���•�‹���ƒ���•�œ�‡�”�˜�‡�œ�‡�–�„�Ý�Ž�á���•�ƒ�‰�›�‘�„�„���•�‘�•�æ
�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�„�ƒ�•���ˆ�‡�Ž�Š�ƒ�Ž�•�‘�œ�×�†�˜�ƒ���‹�‰�‡�•���•�‘�•�‘�Ž�›���‡�‰�±�•�œ�•�±�‰�ò�‰�›�‹���’�”�‘�„�Ž�±�•�ž�–���‘�•�‘�œ�•�ƒ�•���•�‹�•�†�‡�•���±�Ž�Ý�Ž�±�•�›�•�‡�•�ä ���—�–�ƒ�–�ž�•�—�•�•�„�ƒ�•��
a T-�x���–�‘�š�‹�•�á���ƒ���œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�•�������������á���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–���‡�œ�‡�•���‡�‰�›�ò�–�–�‡�•, �ï�‰�›�•�‡�˜�‡�œ�‡�–�– �•�—�Ž�–�‹�•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�×�œ�‹�•-�Š�ƒ�–�ž�•�ž�–���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–�—�•���Š�ž�æ
�œ�‹�–�›�ï�•�‡�•�„�”�‹�×�•���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�±�”�‡���±�•���Ý�•�‹�˜�ƒ�”�•�‡�Œ�–- ���’�”�‹�•�‘�”�†�‹�ƒ�Ž���‰�‡�”�•���…�‡�Ž�Ž�á�����
�������–�‡�•�›�±�•�œ�‡�–�‡�•���‡�•�‡�–�±�„�‡�•�ä�������˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–���•�Ú�œ�±�’�’�‘�•�–�æ
�Œ�ž�„�ƒ�•���ƒ���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�‹���”�‡�•�†�‡�Ž�Ž�‡�•�‡�•�•�±�‰�‡�•���ƒ�œ�‘�•�‘�•�À�–�ž�•�ƒ�á���–�‘�š�‹�•�ˆ�‡�Ž�Š�ƒ�Ž�•�‘�œ�×�†�ž�•t �•�—�–�ƒ�–�× �•�œ�Ú�˜�‡�–�‡�•���•�‡�‰�Š�ƒ�–�ž�”�‘�œ�ž�•�ƒ�á���ƒ���‰�±�•�•�‹�ˆ�‡�æ
�Œ�‡�œ�Ý�†�±�•���˜�ž�Ž�–�‘�œ�ž�•�ƒ�‹�•�ƒ�•�� �±�”�–�±�•�‡�Ž�±�•�‡�á���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–�� �‡�‰�›��in vitro �•�‡�Œ�–�•�—�Ž�–�ï�”�ƒ�•�‘�†�‡ll-�”�‡�•�†�•�œ�‡�”���•�‹�†�‘�Ž�‰�‘�œ�ž�•�ƒ���ž�Ž�Ž�–�á���ƒ�•�‡�Ž�›�•�‡�•��
�•�‡�‰�À�–�•�±�‰�±�˜�‡�Ž���ƒ���–�‘�š�‹�•�•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�Ý�†�±�•���•�‡�Œ�–�’�”�‘�Ž�‹�ˆ�‡�”�ž�…�‹�×�”�ƒ���±�•���•�‡�Œ�–�…�‹�•�Ž�—�•�”�ƒ���‰�›�ƒ�•�‘�”�‘�Ž�–���•�‘�•�„�‹�•�ž�Ž�– �Š�ƒ�–�ž�•�ƒ�‹�–���Ž�‡�Š�‡�–�‡�–�–���•�‹�•�—�æ
tatni . 

Kulcsszavak: T-�x���–�‘�š�‹�•�á���œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�•�á���Ý�•�‹�˜�ƒ�”�•�‡�Œ�– 

1. ���‡�˜�‡�œ�‡�–�±�•���±�•���‹�”�‘�†�ƒ�Ž�•�‹���ž�–�–�‡�•�‹�•�–�±�• 

�����–�±�•�ƒ���ƒ�•�–�—�ƒ�Ž�‹�–�ž�•�ž�– a g�Ž�‘�„�ž�Ž�‹�•���•�Ú�”�•�›�‡�œ�‡�–�˜�ž�Ž�–�‘�œ�ž�•�á���ƒ�œ���±�˜�”�Ý�Ž �±�˜�”�‡���‡�‰�›�”�‡���•�ƒ�‰�ƒ�•�ƒ�„�„���Š�Ý�•�±�”�•�±�•�Ž�‡�–���±�•��
�•�œ�±�Ž�•�Ý�•�±�‰�‡�•���‹�†�Ý�Œ�ž�”�ž�•���ƒ�†�Œ�ƒ�ä�����������������ˆ�‡�Ž�•�±�”�±�•�‡�‹���•�œ�‡�”�‹�•�–���s�z�z�r���×�–�ƒ���ƒ�œ���ž�–�Ž�ƒ�‰�‘�•���Š�Ý�•�±�”�•�±�•�Ž�‡�–-�‡�•�‡�Ž�•�‡�†�±�•��
�s�á�s���¹�����˜�‘�Ž�–�á���•�À�‰���‡�œ���ƒ���–�‡�•�†�‡�•�…�‹�ƒ���s�{�y�w���×�–�ƒ���±�˜�–�‹�œ�‡�†�‡�•�•�±�•�–���r�á�t���¹��-kal emelkedik (LENSSEN �2����MTSAI., 
2024; NASA GISTEMP CSAPAT, �t�r�t�w���ä�����ƒ�œ�ž�•�•�„�ƒ�•���‹�•���‡�‰�›�”�‡���ƒ�•�œ�ž�Ž�›�‘�•�ƒ�„�„���•�›�ƒ�”�ƒ�•���±�•���‡�•�›�Š�±�„�„���–�‡�Ž�‡�•���ˆ�‹�æ
�‰�›�‡�Ž�Š�‡�–�Ý�•���•�‡�‰, ami �•�‡�†�˜�‡�œ���ƒ���•�œ�ž�•�–�×�ˆ�Ú�Ž�†�‹���’�‡�•�±�•�œ�‰�‘�•�„�ž�•���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–�‘�•���–�‡�”�Œ�‡�†�±�•�±�•�‡�•���±�•���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�æ
�•�‘�•���•�œ�±�Ž�‡�•���•�’�‡�•�–�”�—�•�ï���Œ�‡�Ž�‡�•�Ž�±�–�±�•�‡�•�ä 

�����•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���‡�‰�›�‡�•���’�‡�•�±�•�œ�‰�‘�•�„�ž�• �•�ž�•�‘�†�Ž�ƒ�‰�‘�•���ƒ�•�›�ƒ�‰�…�•�‡�”�‡�–�‡�”�•�±�•�‡�‹�á���Œ�‡�Ž�Ž�‡�•�œ�Ý�Œ�ò�•���ƒ�œ���ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›��
�•�‘�Ž�‡�•�—�Ž�ƒ�•�ï�Ž�›�á���‹�Ž�Ž�‡�–�˜�‡�á���Š�‘�‰�›���–�‘�š�‹�•�—�•���Š�ƒ�–�ž�•�–���ˆ�‡�Œ�–�‡�•�‡�•���•�‹���‡�•�„�‡�”�‡�•�”�‡���±�•���ž�Ž�Ž�ƒ�–�‘�•�”�ƒ���‡�‰�›�ƒ�”�ž�•�–�ä���
�‡�Ž�‡�•���˜�ƒ�•�æ
�•�ƒ�•���ƒ���Ž�‡�‰�–�Ú�„�„���±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”�„�‡�•�á���Ž�‡�‰�›�‡�•���ƒ�œ���•�Ú�˜�±�•�›�‹���˜�ƒ�‰�›���ž�Ž�Ž�ƒ�–�‹���‡�”�‡�†�‡�–�ö�ä�����‡�‰�–�ƒ�Ž�ž�Ž�Š�ƒ�–�×�•���ƒ���‰�ƒ�„�‘�•�ƒ�ˆ�±�Ž�±�•�æ
ben, az �‘�Ž�ƒ�Œ�‘�•���•�ƒ�‰�˜�ƒ�•�„�ƒ�•�á���ƒ���‰�›�ò�•�Ú�Ž�…�•�Ú�•�„�‡�•�á���ƒ���–�‡�Œ�–�‡�”�•�±�•�‡�•�„�‡�•���±�•���ƒ���„�‘�”�„�ƒ�•���‹�•�ä�����Ž�Ý�ˆ�‘�”�†�—�Ž�ž�•�‹���‰�›�ƒ�æ
�•�‘�”�‹�•�ž�‰�—�•���‡�Ž�–�±�”���ƒ���•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý���ˆ�Ú�Ž�†�”�ƒ�Œ�œ�‹���Š�‡�Ž�›�‡�•�‡�•�á���’�±�Ž�†�ž�—�Ž���ƒ�œ��a�ˆ�”�‹�•�ƒ�‹���‘�”�•�œ�ž�‰�‘�•�„�ƒ�•���Œ�‡�Ž�Ž�‡�•�œ�Ý�‡�•���•�ƒ�‰�ƒ�æ
sabbak az Aspergillus �±�•��Penicillium �ˆ�ƒ�Œ�‘�•���ž�Ž�–�ƒ�Ž���–�‡�”�•�‡�Ž�–���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�•�á���•�‹�˜�‡�Ž���ƒ���•�ƒ�‰�ƒ�•��
�Š�Ý�•�±�”�•�±�•�Ž�‡�–�� �±�•�� �ƒ�� �’�ž�”�ƒ�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�‘�•�� �•�‡�†�˜�‡�œ�� �‡�œ�‡�•�� �‰�‘�•�„�ž�•�� �•�œ�ƒ�’�‘�”�‘�†�ž�•�ž�•�ƒ�•�� ��D������������ �2����RAGAB, 2003; 
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K������������ �2���� ���������� ., 2006; M�������������� �2���� ����������., 2007; K������������ �2���� ���������� ., 2008; D������ �2����UETSUKA, 2011; 
D���������������2�������������� ., 2014; N�����������2��������������., 2018; KHOURY �2��������������., 2019). 

�����‰�ƒ�„�‘�•�ƒ�ƒ�Ž�ƒ�’�ï���Ú�•�•�œ�‡�–�‡�˜�Ý�•���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�•�ƒ�Ž���–�Ú�”�–�±�•�Ý �•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�Ý�†�±�•�‡���ƒ���ˆ�‡�Ž�†�‘�Ž�‰�‘�œ�ž�•���‡�Ž�Ý�–�–���±�•���—�–�ž�•���‹�•��
�•�‡�‰�–�Ú�”�–�±�•�Š�‡�–�á���•�‹�˜�‡�Ž���ƒ�œ���‡�œ�‡�•�‡�–���–�‡�”�•�‡�Ž�Ý���‰�‘�•�„�ž�•���Œ�‡�Ž�‡�•���Ž�‡�Š�‡�–�•�‡�•���ƒ���•�Ú�˜�±�•�›���˜�‡�‰�‡�–�ž�…�‹�×�•���‹�†�Ý�•�œ�ƒ�•�ž�–�×�Ž���ƒ��
�„�‡�–�ƒ�•�ƒ�”�À�–�ž�•�‘�•�� �ž�–�� �ƒ�� �ˆ�‡�Ž�†�‘�Ž�‰�‘�œ�ž�•�‹�‰�� �„�ž�”�Š�‘�Ž�ä�� ���� �‰�‘�•�„�ž�•���•�‡�•�•�›�‹�•�±�‰�±�•�‡�•���•�Ú�˜�‡�•�‡�†�±�•�±�–�� �•�œ�ž�•�‘�•�� �ˆ�ƒ�•�–�‘�”��
�„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�‘�Ž�Œ�ƒ, �À�‰�›���ƒ�œ���±�‰�Š�ƒ�Œ�Ž�ƒ�–�á���‹�†�Ý�Œ�ž�”�ž�•�á���†�‘�•�„�‘�”�œ�ƒ�–�‹���˜�‹�•�œ�‘�•�›�‘�•�á���ƒ���„�‡�–�ƒ�•�ƒ�”�À�–�ž�•���‹�†�‡�Œ�‡�á���˜�ƒ�‰�›���ƒ���–�ž�”�‘�Ž�ž�•�‹���±�•��
�•�œ�ž�Ž�Ž�À�–�ž�•�‹�� �•�Ú�”�ò�Ž�•�±�•�›�‡�•�ä�� ���� �œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�•�� �–�‘�š�‹�•�� �‡�Ž�•�Ý�•�‘�”�„�ƒ�•�� �ƒ�� �„�‡�–�ƒ�•�ƒ�”�À�–�ž�•�–�� �•�‡�‰�‡�Ž�Ý�œ�Ý�‡�•�� �•�œ�‘�•�‘�–�–�� �•�±�’�æ
�œ�Ý�†�•�‹�á���†�‡���ƒ���•�‡�•���•�‡�‰�ˆ�‡�Ž�‡�Ž�Ý���”�ƒ�•�–�ž�”�‹���–�ž�”�‘�Ž�ž�•���•�‘�”�ž�•���‹�•���•�‡�‰�Œ�‡�Ž�‡�•�Š�‡�–�ä���
�›�ƒ�•�”�ƒ�•���•�ž�•��Fusarium mikotoxi-
�•�‘�•�•�ƒ�Ž�� �‡�‰�›�ò�–�–�� �Œ�‡�Ž�‡�•�‹�•�� �•�‡�‰�á�� �ˆ�Ý�Ž�‡�‰�� �†�‡�œ�‘�š�‹�•�‹�˜�ƒ�Ž�‡�•�‘�Ž�� ������������ �•�‡�Ž�Ž�‡�–�–�� ��MARTINS, 2007; R���������������� �2����

MTSAI., 2011; G���������������2����APPLEGATE, 2013; M�������
�����������2�������������� ., 2015). 
�����‰�ƒ�„�‘�•�ƒ�ˆ�±�Ž�±�•���±�•���ƒ���„�‡�Ž�Ý�Ž�ò�•���•�±�•�œ�ò�Ž�–���ž�Ž�Ž�ƒ�–�‹���–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�›�‘�•���ƒ���Š�ž�œ�‹�ž�Ž�Ž�ƒ�–�‘�•���–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�›�‘�œ�ž�•�ž�•�ƒ�•���”�‡�•�†�•�À�æ

�˜�ò�Ž���Ž�±�•�›�‡�‰�‡�•���Ú�•�•�œ�‡�–�‡�˜�Ý�‹�ä�����ƒ�‰�›���‰�‘�•�†�‘�–���Œ�‡�Ž�‡�•�–���ƒ���‰�ƒ�„�‘�•�ƒ�ˆ�±�Ž�±�•���‡�–�‡�–�±�•�‡���•�‘�”�ž�•���ƒ�œ�‘�•���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-tartalma, 
�•�‹�˜�‡�Ž���ƒ���‰�ƒ�„�‘�•�ƒ�ƒ�Ž�ƒ�’�ï���–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�›�‘�•���•�Ú�”�ò�Ž�„�‡�Ž�ò�Ž���y�r�¨-�ƒ���•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�‡�–�–���Ž�‡�‰�ƒ�Ž�ž�„�„���‡�‰�›�ˆ�±�Ž�‡���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�•�ƒ�Ž��
(D���������������2����GREEN, 1992; S�������������2��������������., 2013). 

�������������‡�”�Ý�•�‡�•���…�‹�–�‘�–�‘�š�‹�•�—�•���±�•���‰�‡�•�‘�–�‘�š�‹�•�—�•���Š�ƒ�–�ž�•�ï�á���†�‡���ƒ���ˆ�Ý���•�‘�…�•�ž�œ�ƒ�–�‹���ˆ�‘�”�”�ž�•�–���Š�‘�”�•�‘�•�ž�Ž�‹�• �Š�ƒ�–�ž�•�ƒ��
jelenti (D���������	�����������2��������������., 2017���ä�������š�‡�•�‘�Ú�•�œ�–�”�‘�‰�±�•�‡�•���•�Ú�œ�±���–�ƒ�”�–�‘�œ�‹�•�á���•�±�•�‹�ƒ�‹���•�œ�‡�”�•�‡�œ�‡�–�‡���Š�ƒ�•�‘�•�Ž�À�–��
�ƒ���–�‡�”�•�±�•�œ�‡�–�‡�•���Ú�•�œ�–�”�‘�‰�±�•���•�œ�‡�”�•�‡�œ�‡�–�±�Š�‡�œ�á���•�‹�•�–���’�±�Ž�†�ž�—�Ž �ƒ���s�y�>-�Ú�•�œ�–�”�ƒ�†�‹�‘�Ž �����t���á���À�‰�›���ƒ�œ���Ú�•�œ�–�”�‘�‰�±�•�”�‡�æ
ceptorhoz tud �•�Ú�–�Ý�†�•�‹�á���‡�œ�œ�‡�Ž���•�±�’�‡�•���ƒ���Š�‘�”�•�‘�•�Š�ž�œ�–�ƒ�”�–�ž�•�–���•�‡�‰�œ�ƒ�˜�ƒ�”�•�‹�á���ƒ�•�‹���•�œ�ž�•�‘�•���•�œ�ƒ�’�‘�”�‘�†�ž�•�„�‹�‘�æ
�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���’�”�‘�„�Ž�±�•�ž�Š�‘�œ���˜�‡�œ�‡�–�Š�‡�–����K�����������������2�������������� ., 2016). ���œ�‡�•���–�—�Ž�ƒ�Œ�†�‘�•�•�ž�‰�ƒ�‹���•�‹�ƒ�–�– a ZEN a gazda-
�•�ž�‰�‹���Š�ƒ�•�œ�‘�•�ž�Ž�Ž�ƒ�–�‘�•�•�ž�Ž���Ú�•�œ�–�”�‘�‰�±�•�†�‘�•�‹�•�ƒ�•�…�‹�ž�–�á���•�œ�ƒ�’�‘�”�‘�†�ž�•�„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���±�•���ˆ�‡�”�–�‹�Ž�‹�–�ž�•�‹���’�”�‘�„�Ž�±�•�ž�•�ƒ�–���–�—�†��
okozni. 

�����„�ƒ�”�‘�•�ˆ�‹�ˆ�ƒ�Œ�–�ž�•���˜�‹�•�œ�‘�•�›�Ž�ƒ�‰���–�‘�Ž�‡�”�ž�•�•�ƒ�•���ƒ�����������–�‘�š�‹�…�‹�–�ž�•�ž�˜�ƒ�Ž���•�œ�‡�•�„�‡�•�á���ƒ�•�‹���ˆ�‡�Ž�–�‡�Š�‡�–�Ý�Ž�‡�‰���ƒ���„�ƒ�”�‘�•�ˆ�‹��
�˜�±�”�±�„�‡�•���–�ƒ�Ž�ž�Ž�Š�ƒ�–�×���•�ƒ�‰�ƒ�•���Ú�•�œ�–�”�‘�‰�±�•�á���ˆ�Ý�•�±�•�–�����t-�•�œ�‹�•�–�•�‡�•���•�Ú�•�œ�Ú�•�Š�‡�–�Ý�ä�������–�‡�”�•�±�•�œ�‡�–�‡�•�‡�•���‡�Ž�Ý�ˆ�‘�”�†�—�Ž�×��
�Ú�•�œ�–�”�‘�‰�±�•�‡�•�� �•�ƒ�‰�ƒ�•�ƒ�„�„�� �”�‡�…�‡�’�–�‘�”�ƒ�ˆ�ˆ�‹�•�‹�–�ž�•�•�ƒ�Ž�� �”�‡�•�†�‡�Ž�•�‡�œ�•�‡�•, mint a Fusarium toxinok (V�Y���������� �2����

MTSAI., 2011), de a ���������•�‡�”�•�‡�•�–�Ý���Š�ƒ�–�ž�•�ï���Ž�‡�Š�‡�–���ƒ���’�‡�–�‡�ˆ�±�•�œ�‡�•���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�±�”�‡���•�Ý�‹�˜�ƒ�”�„�ƒ�•�á���–�‘�˜�ž�„�„�ž���Š�À�•�‡�•�æ
�•�±�Ž���•�±�•�±�•�–���‘�•�‘�œ�Š�ƒ�–���ƒ���Š�‡�”�‡���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�±�„�‡�•����A�����������2��������������., 1981���ä�����Ž�ƒ�…�•�‘�•�›���†�×�œ�‹�•�ï��������-bevitel ugyan 
�•�‡�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–���–�‡�Ž�Œ�‡�•�À�–�•�±�•�›�ˆ�‘�•�‘�œ�×���Š�ƒ�–�ž�•�–���ƒ���„�ƒ�”�‘�•�ˆ�‹�ˆ�±�Ž�±�•�•�±�Ž�á���†�‡���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–�‘�•���ˆ�‘�‰�›�ƒ�•�œ�–�ž�•���‡�•�‡�–�±�•���ƒ�����������˜�ƒ�‰�›��
annak �•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�–�Œ�ƒ�‹�� �•�‹�•�—�–�ƒ�–�Š�ƒ�–�×�•�� �Ž�‡�•�œ�•�‡�•�� �ƒ�� �˜�±�”�„�Ý�Ž�á�� �ƒ�� �•�ž�Œ�„�×�Ž�� �±�•�� �ƒ�� �„�±�Ž�•�ž�”�„�×�Ž�� �‹�• (L������ �2����APPLEGATE, 
2020). 

�����•�À�•�±�”�Ž�‡�–�‡�‹�•�•�„�‡�•���•�œ�‹�•�–�±�•���Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�–����-�t���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�–���ž�Ž�–�ƒ�Ž�ž�„�ƒ�•���ƒ��Fusarium tricinctum, a F. sporot-
richioides, a F. poae, a F. graminearum �±�•���ƒ��Trichoderma viridae fajok termelik (CREPPY, 2002). A 
T-�t���ƒ���‰�‘�•�„�ž�•���•�ž�•�‘�†�Ž�ƒ�‰�‘�•���•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�–�Œ�ƒ�•�±�•�–���Œ�‡�Ž�‡�•�‹�•���•�‡�‰�á���±�•���Š�ƒ�•�‘�•�Ž�×�ƒ�•���ˆ�‘�•�–�‘�•���•�‡�‰�‡�•�Ž�À�–�‡�•�‹���ƒ HT-2-t 
is, mely a T-�t���•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�–�Œ�ƒ�•�±�•�–���ƒ�Ž�ƒ�•�—�Ž���•�‹�ä�����‡�‰�‹�•�•�ž�„�„���ƒ���‰�ƒ�„�‘�•�ƒ�ˆ�±�Ž�±�•�‡�–�����ž�”�’�ƒ�á���„�ï�œ�ƒ�á���”�‘�œ�•�á���œ�ƒ�„�á���•�—�•�‘�æ
�”�‹�…�ƒ�����•�ž�”�‘�•�À�–�Œ�ƒ�ä�����Ý�•�±�”�•�±�•�Ž�‡�–�‹���‘�’�–�‹�•�—�•�ƒ���˜�‹�•�œ�‘�•�›�Ž�ƒ�‰���ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›�á���z-14 �¹���á���À�‰�›���ƒ���•�±�”�•�±�•�‡�Ž�– �Ú�˜�Ú�•���•�œ�±�Ž�‡s 
�•�Ú�”�„�‡�•���‡�Ž�–�‡�”�Œ�‡�†�–����R�����������2����MTSAI., 1986). A T-�t���•�‡�‰�Œ�‡�Ž�‡�•�±�•�±�•�‡�•���‡�Ž�•�Ý�†�Ž�‡�‰�‡�•���‘�•�ƒ���ƒ���•�ƒ�‰�˜�ƒ�•���•�‡�†�˜�‡�•�æ
�•�±�‰�•�‡�•���˜�ƒ�Ž�×���•�‹�–�‡�–�–�•�±�‰�‡���Ž�‡�Š�‡�–�ä�����œ���‡�Ž�Ý�ˆ�‘�”�†�—�Ž�Š�ƒ�–���ƒ�•�•�‘�”�á���Š�ƒ���ƒ���–�‡�”�•�±�•�›���•�±�‰���ƒ���•�œ�ž�•�–�×�ˆ�Ú�Ž�†�Ú�•�á���ƒ���„�‡�–�ƒ�•�ƒ�”�À�æ
�–�ž�•�•�‘�”���˜�ƒ�‰�›���ƒ�œ�—�–�ž�•���•�ƒ�”�ƒ�†���•�‡�†�˜�‡�•���•�Ú�”�•�›�‡�œ�‡�–�„�‡�•�á���†�‡���—�‰�›�ƒ�•�À�‰�›���•�‡�‰�–�Ú�”�–�±�•�Š�‡�–���•�‡�•���•�‡�‰�ˆ�‡�Ž�‡�Ž�Ý���–�ž�”�‘�æ
�Ž�ž�•�‹���•�Ú�”�ò�Ž�•�±�•�›�‡�•���•�Ú�œ�Ú�–�–���‹�•�ä�����‡�˜�±�•�„�±���Œ�×�Ž���–�ö�”�‹���ƒ���Š�Ý�Š�ƒ�–�ž�•�‘�•�ƒ�–�á���ƒ���Ž�‡�‰�•�‡�˜�±�•�„�±���u�y �¹��-on stabil (TRUSAL, 
1985). 

���±�•�‹�ƒ�‹���ˆ�‡�Ž�±�’�À�–�±�•�±�–���–�‡�•�‹�•�–�˜�‡���•�’�‹�”�‘-epoxi-�•�œ�‡�•�œ�•�˜�‹�–�‡�”�’�±�•���˜�ž�œ�ï���–�‡�–�”�ƒ�…�‹�•�Ž�—�•�‘�•���˜�‡�‰�›�ò�Ž�‡�–�‡�–���ƒ�Ž�•�‘�–�ä�����‡�æ
�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�–�Œ�ž�–�×�Ž�á�� �ƒ�� ����-2-�–�Ý�Ž�� �…�•�—�’�ž�•�� �ƒ�� �•�‡�‰�›�‡�†�‹�•�� �•�œ�±�•�ƒ�–�‘�•�‘�•�� �Ž�‡�˜�Ý�� �ƒ�…�‡�–�‹�Ž�…�•�‘�’�‘�”�–�„�ƒ�•�� �•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�‹�•�ä�� ���� �•�‡�–�–�Ý��
�Š�ƒ�–�ž�•�ž�–�� �•�‡�‰�•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�–�‡�–�•�‹�� �•�‡�•�� �‹�•�� �‡�‰�›�•�œ�‡�”�ö�� �ˆ�‡�Ž�ƒ�†�ƒ�–�á�� �—�‰�›�ƒ�•�‹�•�� �ƒ�œ�� �ž�Ž�Ž�ƒ�–�‹�� �•�œ�‡�”�˜�‡�œ�‡�–�„�‡�� �„�‡�•�‡�”�ò�Ž�˜�‡�� �•�ƒ�‰�›��
�‰�›�‘�”�•�ƒ�•�ž�‰�‰�ƒ�Ž���ƒ�Ž�ƒ�•�—�Ž���ž�–���ƒ����-2 HT-2-�˜�±����E���������������2����PETTERSSON, 2004���ä�����‘�š�‹�•�—�•���Š�ƒ�–�ž�•�ƒ���–�Ú�„�„�ˆ�±�Ž�‡�•�±�’�’�‡�•��
�‹�•���•�‡�‰�•�›�‹�Ž�˜�ž�•�—�Ž�Š�ƒ�–�ä�����Ž�ƒ�’�˜�‡�–�Ý�‡�•���ƒ�œ���‡�—�•�ƒ�”�‹�×�–�ƒ���•�‡�Œ�–�‡�•�„�‡�•���•�ž�”�‘�•�À�–�Œ�ƒ���ƒ���•�‹�–�‘�•�‘�•�†�”�‹�—�•�‘�–�á���ƒ�•�ƒ�†�ž�Ž�›�‘�œ�œ�ƒ���ƒ��
�������á�� �������� �±�•�� �ˆ�‡�Š�±�”�Œ�‡�� �•�œ�‹�•�–�±�œ�‹�•�±�–�ä�����–�×�„�„�‹�� �•�±�–�ˆ�±�Ž�‡�•�±�’�’�‡�•�� �Œ�ž�–�•�œ�×�†�Š�ƒ�–�� �Ž�‡�ã�� �‹�•�‹�…�‹�ž�…�‹�×�•�� �•�–�‘�’�•�±�•�–�á���˜�ƒ�‰�›�‹�•�� �ƒ��
�’�‡�’�–�‹�†�•�Ú�–�±�•�‡�•���Ž�±�–�”�‡�Œ�Ú�–�–�±�•�‡�•���‰�ž�–�Ž�ž�•�ƒ�•�±�•�–���˜�ƒ�‰�›���‡�Ž�‘�•�‰�ž�…�‹�×�•���±�•���–�‡�”�•�‹�•�ž�…�‹�×�•���•�–�‘�’�•�±�•�–�á���ƒ�œ�ƒ�œ���ƒ���”�‹�„�‘�•�œ�×�•a 
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�’�‘�Ž�‹�•�œ�×�•�ž�„�ƒ���˜�ƒ�Ž�×���„�‡�Ž�±�’�±�•�±�•�‡�•���‰�ž�–�Ž�ž�•�ƒ�•�±�•�–�ä���
�×���Š�À�”���˜�‹�•�œ�‘�•�–�á���Š�‘�‰�›���ƒ���–�‘�š�‹�•���ƒ���•�ž�Œ�„�ƒ�•���Ž�‡�„�‘�•�Ž�‹�•�á���ƒ�œ���‹�œ�•�‘�•�æ
�„�ƒ�•�� �‹�•�•�–�ƒ�„�‹�Ž�� �ž�Ž�Ž�ƒ�’�‘�–�„�ƒ�•�� �˜�ƒ�•�á�� �À�‰�›�� �‰�›�‘�”�•�ƒ�•�� �ò�”�ò�Ž�� �±�•�� �•�‡�•�� �ƒ�•kum�—�Ž�ž�Ž�×�†�‹�• (GYONGYOSSY-I�������� �2����MTSAI., 
1985; K������������������ , 2009). 

���œ���‡�Ž�•�Ý���•�±�–���ˆ�‡�Ž�Œ�‡�‰�›�œ�±�•���ƒ����-2 �–�‘�š�‹�•���Š�ƒ�–�ž�•�ƒ�‹�”�×�Ž���ƒ���•�ž�•�‘�†�‹�•���˜�‹�Ž�ž�‰�Š�ž�„�‘�”�ï���ƒ�Ž�ƒ�–�–���–�Ú�”�–�±�•�–�����”�‘�•�œ�‘�”�•�œ�ž�‰�æ
�„�ƒ�•�á�� �•�ƒ�Œ�†�� �•�±�•�Ý�„�„�� �
�ƒ�’�ž�•�„�ƒ�•�á�� �•�À�‰�� �ƒ�œ�� �‡�Ž�•�Ý�� �Š�—�•�ž�•�� �•�‡�‰�„�‡�–�‡�‰�‡�†�±�•�� ���À�•�ž�„�ƒ�•�� �ˆ�‘�”�†�—�Ž�–�� �‡�Ž�Ý�� ��M���������� �2����

MTSAI., 2002; W�����
���2����MTSAI., 1993���ä�������•�‡�”�–�±�•�‡�•���”�‡�•�†�•�À�˜�ò�Ž���±�”�œ�±�•�‡�•�›�‡�•���‡�”�”�‡���ƒ���–�‘�š�‹�•�”�ƒ�á���•�±�‰�‹�•���”�‹�–�•�ž�•��
�ƒ���•�ï�Ž�›�‘�•���•�±�”�‰�‡�œ�±�•�‡�•�á���•�‡�”�–���ƒ�œ���ž�Ž�Ž�ƒ�–�‘�•���ƒ���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–���–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�›�–���˜�‹�•�•�œ�ƒ�—�–�ƒ�•�À�–�Œ�ž�•�ä�����À�œ�×�•�•�ž�Ž���ƒ���•�ï�Ž�›�‰�›�ƒ�æ
�”�ƒ�’�‘�†�ž�•���˜�‹�•�•�œ�ƒ�‡�•�‹�•�á���†�‡�”�•�ƒ�–�‘�–�‘�š�‹�•�—�•���Š�ƒ�–�ž�•�‘�•���Œ�‡�Ž�‡�•�•�‡�•���•�‡�‰���ƒ�œ���‘�”�”�‘�•�á���ƒ���•�œ�ž�Œ�„�ƒ�•�ä�����”�ƒ�•�œ�–�‹�•�—�•�ƒ�•���•�ž�æ
�”�‘�•�À�–�Œ�ƒ���ƒ�œ���‹�•�•�—�•�”�‡�•�†�•�œ�‡�”�–���ƒ���ˆ�‡�Š�±�”���…�•�‘�•�–�˜�‡�Ž�Ý���‹�”�”�‡�˜�‡�”�œ�‹�„�‹�Ž�‹�•���•�ž�”�‘�•�À�–�ž�•�ž�˜�ƒ�Ž�á���ƒ�•�‹�•�‡�•���Š�ƒ�–�ž�•�ž�”�ƒ���…�•�Ú�•�æ
�•�‡�•���ƒ���˜�±�”�„�‡�•���ƒ���ˆ�‡�Š�±�”�˜�±�”�•�‡�Œ�–�‡�•���ƒ�”�ž�•�›�ƒ�ä���
�‡�Ž�Ž�‡�‰�œ�‡�–�‡�•���–�ò�•�‡�–�‡�‹���ƒ���•�œ�±�†�ò�Ž�±�•�á���Š�‹�†�‡�‰�”�ž�œ�ž�•�á���±�•�‡�Ž�›�‰�±�•�á���Š�ƒ�•�æ
�•�‡�•�±�•�á���Š�ƒ�•�‹���ˆ�ž�Œ�†�ƒ�Ž�•�ƒ�•�á���˜�‡�–�±�Ž�±�•��is (ERIKSEN, 2003; R���������������2��������������., 2003). 

A baromfi�•�� �‡�•�‡�–�±�„�‡�• �ƒ�� �–�‘�š�‹�•�� �•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý�� �–�ò�•�‡�–�‡�•�‡�–�� �‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�œ�Š�‡�–�ä�� ���‘�Œ�×�ž�Ž�Ž�‘�•�ž�•�›�‘�•�� �‡�•�‡�–�±�•��
�•�‡�•�� �–�ƒ�’�ƒ�•�œ�–�ƒ�Ž�Š�ƒ�–�—�•�•�� �–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�›-�˜�‹�•�•�œ�ƒ�—�–�ƒ�•�À�–�ž�•�–�á�� �†�‡�� �Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•�� �•�‡�‰�ƒ�–�À�˜�� �Š�ƒ�–�ž�•�•�ƒ�Ž�� �˜�ƒ�•�� �ƒ�� �–�‘�Œ�ž�•�–�‡�”�•�‡�æ
�Ž�±�•�”�‡���±�•���ƒ���–�‘�Œ�ž�•�‘�•���•�‡�Ž�–�‡�–�Š�‡�–�Ý�•�±�‰�±�”�‡�ä�����•�‡�Ž�Ž�‡�–�–���•�ï�Ž�›�‘�•�ƒ�•���•�ž�”�‘�•�À�–�Œ�ƒ���ƒ���•�ž�Œ�ƒ�–���‹�•�����†�‹�•�œ�–�”�×�ˆ�‹�ƒ�á���œ�•�À�”�‘�•�‘�†�ž�•���ä��
���ï�•�Š�ƒ�•�œ�•�ï���„�”�‘�Œ�Ž�‡�”�…�•�‹�”�•�±�•���‡�•�‡�–�±�•���˜�‹�•�œ�‘�•�–���ˆ�‡�Ž�Ž�±�’���ƒ���…�•�Ú�•�•�‡�•�–���–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�›�ˆ�‘�‰�›�ƒ�•�œ�–�ž�•�á���‡�œ�œ�‡�Ž���’�ž�”�Š�—�œ�ƒ�æ
�•�‘�•�ƒ�•���’�‡�†�‹�‰���ƒ���•�ï�Ž�›�‰�›�ƒ�”�ƒ�’�‘�†�ž�•���˜�‹�•�•�œ�ƒ�‡�•�±�•�‡���‹�•����K������������������ , 2009; Y�����������2����OMURTAG, 2008). 

�����ˆ�‡�•�–���‡�•�Ž�À�–�‡�–�–���•�±�–���–�‘�š�‹�•���‡�‰�›�ò�–�–�‡�•���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�ž�–���ƒ�œ��indokolta�á���Š�‘�‰�›���•�‹�•�†�•�‡�–�–�Ý�•�‡�•���Š�ƒ�•�‘�•�Ž�×���•�Ú�”�•�›�‡�æ
�œ�‡�–�‹�� �‹�‰�±�•�›�‡�‹�� �˜�ƒ�•�•�ƒ�•�á�� �À�‰�›�� �‡�‰�›�ò�–�–�‡�•�� �‡�Ž�Ý�ˆ�‘�”�†�—�Ž�ž�•�—�•�� �‰�›�ƒ�•�‘�”�‹�ä�� ���œ�� �‡�‰�›�‡�•�� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�� �•�Ú�œ�Ú�•�á�� �‡�‰�›�•�ž�•�–��
�‡�”�Ý�•�À�–�Ý�á���ï�‰�›�•�‡�˜�‡�œ�‡�–�–���•�œ�‹�•�‡�”�‰�‹�•�–�ƒ���Š�ƒ�–�ž�•�žnak �˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�ƒ���ˆ�‘�•�–�‘�•���•�—�–�ƒ�–�ž�•�‹��feladat. 

2. In vivo �˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�• 

2.1. ���•�›�ƒ�‰���±�•���•�×�†�•�œ�‡�” 

A MATE Geneti�•�ƒ���±�•�����‹�‘�–�‡�…�Š�•�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�����•�–�±�œ�‡�–�±�„�‡�•��(GBI) �˜�±�‰�œ�‡�–�–���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�ƒ�‹�•�•�„�ƒ�•��kendermagos er-
�†�±�Ž�›�‹���•�‘�’�ƒ�•�œ�•�›�ƒ�•�ï���–�›�ï�• �–�‘�Œ�ž�•ait �Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�–�—�•�• fel�ä�������–�‘�Œ�ž�•�‘�•�ƒ�–���ƒ�������
�������ƒ�•�œ�‘�•�ž�Ž�Ž�ƒ�–���
�±�•�•�‡�‰�Ý�”�œ�±�•�‹��
���•�–�±�œ�‡�–�±�„�Ý�Ž���•�ƒ�’�–�—�•�ä�������•�‡�Ž�–�‡�–�±�•���ƒ���
����-�„�‡�•�á���ƒ���•�À�•�±�”�Ž�‡�–�‹���•�‡�Ž�–�‡�–�Ý�„�‡�•���–�Ú�”�–�±�•�–���u�y�á�z �¹��-on, 60%-�‘�•���’�ž�”�ƒ�æ
�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�‘�•���•�‡�Ž�Ž�‡�–�–�ä�������–�‘�Œ�ž�•�‘�•�ƒ�–���ƒ�œ���‡�•�„�”�‹�‘�•�ž�Ž�‹�•���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•���u�ä���•�ƒ�’�Œ�ž�‹�‰���‹�•�•�—�„�ž�Ž�–�—�•�ä�������–�‘�Œ�ž�•�‘�•���‘�Ž�†�ƒ�Ž�ž�•���ƒ�„�æ
�Ž�ƒ�•�‘�–���•�›�‹�–�‘�–�–�—�•�•���‡�Ž�Ý�•�œ�Ú�”���ƒ���•�‡�•�œ�‡�•���Š�±�Œ�á���•�ƒ�Œ�†���ƒ���•�œ�‹�•�‡�–���ˆ�‡�†�Ý���•�‡�•�„�”�ž�•�‘�•���×�˜�ƒ�–�‘�•���‡�Ž�–�ž�˜�‘�Ž�À�–�ž�•�ž�˜�ƒ�Ž�á���À�‰�›��
�Ž�‡�Š�‡�–�Ý�˜�±���–�±�˜�‡���ƒ�œ���‡�•�„�”�‹�×�„�ƒ���–�Ú�”�–�±�•�Ý���•�‹�•�”�‘�‹�•�Œ�‡�•�–�ž�Ž�ž�•�–. �����•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý���•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�Œ�ï��T-�t���±�•�������� mi-
kotoxin-�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�•�ï���‘�Ž�†�ƒ�–�‘�•�ƒ�–���•�Ú�œ�˜�‡�–�Ž�‡�•�ò�Ž���ƒ���Š�ž�”�‘�•�•�ƒ�’�‘�•���‡�•�„�”�‹�×�•���•�œ�À�˜�±�„�‡���‹�•�Œ�‡�•�–�ž�Ž�–�—�•���‡�‰�›���ò�˜�‡�‰�•�ƒ�æ
�’�‹�Ž�Ž�ž�”�‹�•���•�‡�‰�À�–�•�±�‰�±�˜�‡�Ž�����w�ä���ž�„�”�ƒ���ä 

A toxinoldatok �Š�À�‰�À�–�×�•�œ�‡�”�‡ minden esetben DMEM-�•�±�†�‹�—�•���±�•���•�–�‡�”�‹�Ž���˜�À�œ���t�ã�s���ƒ�”�ž�•�›�ï���•�‡�˜�‡�”�±�•�‡��
volt, valamint a kontrollcsoport oldatai 1-1%-�„�ƒ�•���–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�–�ƒ�•���•�‡�–�ƒ�•�‘�Ž�–���±�•���‡�–�ƒ�•�‘�Ž�–���‹�•�á���•�‹�˜�‡�Ž���ƒ���–�‘�æ
�š�‹�•�–�Ú�”�œ�•�‘�Ž�†�ƒ�–�‘�•���‹�•���‡�œ�‡�•�„�‡�•���Ž�‡�–�–�‡�•���ˆ�‡�Ž�‘�Ž�†�˜�ƒ�ä����-2-�–���w�•�‰���Á�Ž���•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�„�ƒ�•�á��������-�–���t�r�•�‰���Á�Ž���•�‘�•�…�‡�•�–�æ
�”�ž�…�‹�×�„�ƒ�•�á�� �˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–���ƒ�� �•�±�–���–�‘�š�‹�•�� �•�‡�˜�‡�”�–�� �‘�Ž�†�ƒ�–�ž�–, ami �w�•�‰���Á�Ž����-2-�–���±�•���t�r�•�‰���Á�Ž-es ZEN-�–���–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�×��
�‘�Ž�†�ƒ�–�‘�•�ƒ�–���Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�–�—n�•�ä�������˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–���•�‘�”�ž�•���•�±�‰�› �•�À�•�±�”�Ž�‡�–�‹���…�•�‘�’�‘�”�–�‘�–���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�–�—�•�•�ã���÷kontroll �ó, �÷T-2�ó, 
�÷ZEN�ó, �÷T-2 + ZEN�ó�ä�����œ���‹�•�Œ�‡�•�–�ž�Ž�ž�•�‘�•�ƒ�–���Š�ž�”�‘�•���‹�•�•�±�–�Ž�±�•�„�‡�•���˜�±�‰�‡�œ�–�ò�•�á���•�‹�•�†�‡�•���‡�•�‡�–�„�‡�•���s�r���‹�•�Œ�‡�•�–�ž�Ž�–��
�‡�•�„�”�‹�×���…�•�‘�’�‘�”�–���˜�‘�Ž�–���ƒ���–�‡�”�˜�‡�œ�‡�–�–���•�‹�•�–�ƒ�•�œ�ž�•�ä���Y�•�•�œ�‡�•�‡�•���s�z�r���–�‘�Œ�ž�•�–���Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�–�—�•�•���ˆ�‡�Ž�ä�����œ���‹�•�Œ�‡�•�–�ž�Ž�ž�•�‘�•��
�—�–�ž�•���ƒ���–�‘�Œ�ž�•�‘�•�ƒ�–���Ž�ƒ�„�‘�”�ƒ�–�×�”�‹�—�•�‹���’�ƒ�”�ƒ�ˆ�‹�Ž�•�•�‡�Ž���œ�ž�”�–�—�•��le �±�•���–�‘�˜�ž�„�„���•�‡�Ž�–�‡�–�–�ò�•���ƒ���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•���s�r�ä���•�ƒ�’�Œ�ž�‹�‰�ä���s�r��
�•�ƒ�’�‘�•���•�‘�”�„�ƒ�•���ƒ�œ�–���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–�—�•�á���Š�‘�‰�›���Ž�ž�–�Š�ƒ�–�×-�‡���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�‹���”�‡�•�†�‡�Ž�Ž�‡�•�‡�•�•�±�‰�á���‹�Ž�Ž�‡�–�˜�‡�á���Š�‘�‰�›���•�‹�•�—�–�ƒ�–�Š�ƒ�–�×-e 
�ƒ���–�‘�š�‹�•�� �ƒ�•�•�—�•�—�Ž�ž�…�‹�×�Œ�ƒ���•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý���•�œ�‡�”�˜�‡�•�„�‡�•�� ���•�ž�Œ�á���‹�˜�ƒ�”�•�œ�‡�”�˜�á���‡�Ž�Ý�˜�‡�•�‡), valamint a szik�„�‡�•�� �±�•�� �ƒ 
�–�‘�Œ�ž�•�ˆ�‡�Š�±�”�Œ�±�„�‡�•�ä�����œ���‡�•�„�”�‹�×�•���•�ž�Œ�ž�•�ƒ�•���•�‹�•���Ž�‡�„�‡�•�›�±�„�Ý�Ž��������-�–���‹�œ�‘�Ž�ž�Ž�–�—�•�•���“������-�ƒ�•�ƒ�Ž�À�œ�‹�•�Š�‡�œ�á���‡�œ�œ�‡�Ž���ƒ�œ��
�‹�•�Œ�‡�•�–�ž�Ž�ž�•�� �•�‹�•�‡�”�‡�•�•�±�‰�±�–�� �‡�Ž�Ž�‡�•�Ý�”�‹�œ�–�ò�•�ä�� ���� �‰�±�•�‡�š�’�”�‡�•�•�œ�‹�×���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•�� �•�‹�˜�ž�Ž�ƒ�•�œ�–�‘�–�–�� �‡�‰�›�‡�†�‡�•�� �•�ž�Œ- �±�•�� �‹�˜�ƒ�”�æ
�•�œ�‡�”�˜�•�‹�•�–�ž�‹�•ak �ˆ�‹�š�ž�Ž�ž�•�ž�–���•�Ú�˜�‡�–�Ý�‡�•�á���‹�•�•�—�•�Š�‹�•�œ�–�‘�•�±�•�‹�ƒ�‹���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�•�ƒ�–��is �˜�±�‰�‡�œ�–�ò�•�•. �����•�œ�Ú�˜�‡�–�•�‹�•�æ
�–�ž�•�„�×�Ž��p�”�‘�–�‡�‹�•�ž�œ��K-t �–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�× �Ž�À�œ�‹�•puffer�„�‡�•�� �–�Ú�”�–�±�•�Ý �‡�•�±�•�œ�–�±�•�–�� �•�Ú�˜�‡�–�Ý�‡�•�á�� �ˆ�‡�•�‘�Ž-kloroformos 
DNS-�‹�œ�‘�Ž�ž�Ž�ž�•�–���˜�±�‰�‡�œ�–�ò�•�•�á���ƒ�•�‹�–��������-�ƒ�Ž�ƒ�’�ï���‹�˜�ƒ�”�•�‡�‰�Š�ƒ�–�ž�”�‘�œ�ž�•�Š�‘�œ���Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�–�—�•�•���ˆ�‡�Ž�����������s���’�”�‹�•�‡�”���ä������
PCR-�–�‡�”�•�±�•�‡�•���‡�Ž�‡�•�–�”�‘�ˆ�‘�”�±�œ�‹�•�‡���s�á�w�¨-�‘�•���ƒ�‰�ƒ�”�×�œ�‰�±�Ž�‡�•���–�Ú�”�–�±�•�–�ä 
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A qPCR-�‡�•���ƒ�•�ƒ�Ž�À�œ�‹�•�Š�‡�œ���‰�›�ö�Œ�–�Ú�–�–���•�œ�‡�”�˜�‡�•�‡�–���u�r�r���Á�Ž���������œ�‘�Ž�:���‘�Ž�†�ƒ�–�„�ƒ�•�á����70 �( -�‘�•���–�ž�”�‘�Ž�–�—�•�ä�����œ���‹�œ�‘�æ
�Ž�ž�Ž�–�� ������-�•�‹�•�–�ž�•�ƒ�–�� �…������-�À�”�ž�•�Š�‘�œ�� �Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�–�—�•�� �ˆ�‡�Ž�� �����‹�‰�Š�� ���ƒ�’�ƒ�…�‹�–�›�� �…�������� ���‡�˜�‡�”�•�‡�� ���”�ƒ�•�•�…�”�‹�’�–�‹�‘�•�� ���‹�–��
(Life Technologies)). A qPCR-�”�‡�ƒ�•�…�‹�×�Š�‘�œ�������������
�”�‡�‡�•���ˆ�‡�•�–�±�•�‡�–���Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�–�—�•�•. H�ž�”�‘�• �’�ž�”�Š�—�œ�ƒ�•�‘�•��
�•�±�”�±�•�–�� �˜�±�‰�‡�œ�–�ò�•�•�� ���’�’�‡�•�†�‘�”�ˆ�� ���ƒ�•�–�‡�”�…�›�…�Ž�‡�”�� ���‡�ƒ�Ž�’�Ž�‡�š���•�±�•�œ�ò�Ž�±�•et alkalmazva�ä�� ���‡�Ž�•�Ý�� �•�‘�•�–�”�‘�Ž�Ž�•�±�•�–��
���Š�ž�œ�–�ƒ�”�–�ž�•�‹�� �‰�±�•�•�±�•�–���� �>-aktint (ACTB) alkalmaztunk, szuperoxid-�†�‹�œ�•�—�–�ž�œ�� �s�� ������������ �±�•�� �ƒ�� �•�ƒ�–�ƒ�Ž�ž�œ��
(CAT) �‡�š�’�”�‡�•�•�œ�‹�×�Œ�ž�–���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–�—�•. 

A metszet �•�±�•�œ�À�–�±�•�Š�‡�œ���ƒ���•�œ�‡�”�˜�‡�•�‡�–���t�v-es plate-�”�‡���‰�›�ö�Œ�–�Ú�–�–�ò�•, steril PBS-�„�‡�•�á���•�ƒ�Œ�†���ƒ���ˆ�‹�š�ž�Ž�ž�•���‡�Ž�Ý�–�–��
�ƒ���•�ž�Œ�ƒ�–�á���ƒ�œ���‹�˜�ƒ�”�•�œ�‡�”�˜�‡�–���±�•���ƒ��mezonefroszt �•�‡�‰�–�‹�•�œ�–�À�–�‘�–�–�—�•���ƒ���”�ƒ�Œ�–�ƒ���•�ƒ�”�ƒ�†�–���•�Ú�–�Ý�•�œ�Ú�˜�‡�–�‡�•�–�Ý�Ž�á���•�ƒ�Œ�†���ƒ��
szerveket 4%-os PFA-�„�ƒ�•���ˆ�‹�š�ž�Ž�–�—�•�ä�����œ�–���•�Ú�˜�‡�–�Ý�‡�•���ƒ���•�‹�•�–�ž�•�ƒ�–���s�r�¨-os, 20%-os, 30%-�‘�•���•�œ�—�•�”�×�œ���‘�Ž�æ
�†�ƒ�–�•�‘�”�„�ƒ���Š�‡�Ž�›�‡�œ�–�ò�•���‡�‰�›-�‡�‰�›���Š�±�–�”�‡�ä�������•�œ�‡�”�˜�‡�•�‡�–���‡�œ�‡�•���—�–�ž�•���y�á�w�¨-�‘�•���œ�•�‡�Ž�ƒ�–�‹�•�‘�Ž�†�ƒ�–�„�ƒ���ž�‰�›�ƒ�œ�–�—�•�á���•�ƒ�Œ�†��
�‹�œ�‘�’�‡�•�–�ž�•�„�ƒ�•����50 �( -�‘�•�� �Ž�‡�ˆ�ƒ�‰�›�ƒ�•�œ�–�‘�–�–�—�•�ä������ �ˆ�ƒ�‰�›�‘�–�–���œ�•�‡�Ž�ƒ�–�‹�•�•�‘�…�•�ž�„�×�Ž���•�”�‹�‘�•�œ�–�ž�–���•�‡�‰�À�–�•�±�‰�±�˜�‡�Ž�� �•�‡�–�æ
�•�œ�‡�–�‡�•�‡�–�� �•�±�•�œ�À�–�‡�–�–�ò�•�•�ä�� ���� �•�‡�–�•�œ�‡�–�‡�•�‡�•��T-2 toxin specifikus antitesttel tudtuk �†�‡�–�‡�•�–�ž�Ž�•�‹�� �ƒ��me-
zonefroszban �±�• �ƒ�œ���‹�˜�ƒ�”�•�œ�‡�”�˜�„�‡�•���ˆ�‡�Ž�Š�ƒ�Ž�•�‘�œ�×�†�‘�–�–��T-2 toxint. 

A szik- �±�•���ˆ�‡�Š�±�”�Œ�‡�•�‹�•�–�ž�•���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�•�ž�–�á���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–���ƒ�œ���ž�Ž�Ž�ƒ�–�‘�•�•�ƒ�Ž���‡�–�‡�–�‡�–�–���–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�›�–���±�•���ƒ�œ��
�‹�•�Œ�‡�•�–�ž�Ž�–���‘�Ž�†�ƒ�–�‘�•���˜�ƒ�Ž�×�•���–�‘�š�‹�•�•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�Œ�ž�–������������-�ƒ�Ž�ƒ�’�ï���•�˜�ƒ�•�–�‹�–�ƒ�–�À�˜���‹�•�•�—�•�‘�ƒ�•�•�ƒ�›�˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–ot al-
�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�˜�ƒ���Š�ƒ�–�ž�”�‘�œ�–�—�•���•�‡�‰�ä�����‹�•�†�‡�•���‡�•�‡�–�„�‡�•���ƒ���•�‹�–���‰�›�ž�”�–�×�Œ�ž�•�ƒ�•���ƒ�Œ�ž�•�Ž�ž�•�ƒ���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•���˜�±�‰�‡�œ�–�ò�•���ƒ�œ���‡�š�–�”�ƒ�•�æ
�…�‹�×�•�ƒ�–���±�•���ƒ���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�•�ƒ�–�ä�������•�±�”�±�•�‹���‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�•�‡�–�����������š�…�‡�Ž���’�”�‘�‰�”�ƒ�•���•�‡�‰�À�–�•�±�‰�±�˜�‡�Ž���‡�Ž�‡�•�‡�œ�–�ò�•�ä 

 
1�ä���ž�„�”�ƒ. ���‘�š�‹�•���‹�•�Œ�‡�•�–�ž�Ž�ž�•�ƒ���Š�ž�”�‘�•�•�ƒ�’�‘�•���‡�•�„�”�‹�×�•���•�œ�À�˜�±�„�‡ 

(�	�‘�”�”�ž�•: a�œ���ž�„�”�ƒ�����‹�‘���‡�•�†�‡�”���•�œ�‘�ˆ�–�˜�‡�”�–���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�˜�ƒ���•�±�•�œ�ò�Ž�–) 

2.2. ���”�‡�†�•�±�•�›�‡�•���±�•���±�”�–�±�•�‡�Ž�±�•�ò�• 

���À�•�±�”�Ž�‡�–�‡�‹�•�• �•�‘�”�ž�•���Š�ž�”�‘�•���‹�•�•�±�–�Ž�±�•�„�‡�•, �‹�•�•�±�–�Ž�±�•�‡�•�•�±�•�–���•�±�‰�›���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‹���…�•�‘�’�‘�”�–�–�ƒ�Ž���†�‘�Ž�‰�‘�œ�˜�ƒ, �Ú�•�•�œ�‡�æ
�•�‡�•���s�t�s���‡�•�„�”�‹�×t �Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�–�—�•�•�ä���{�x���‡�•�„�”�‹�×���‡�•�‡�–�±�„�‡�•��volt �ƒ�œ���‹�•�Œ�‡�•�–�ž�Ž�ž�•���•�‹�•�‡�”�‡�•�•�‡�• �–�‡�•�‹�•�–�Š�‡�–�Ý�ä�����‹�œ�ž�”�–�—�•��
azokat az �‡�•�„�”�‹�×�•�ƒ�–�á���ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•���•�Ú�œ�˜�‡�–�Ž�‡�•�ò�Ž���ƒ�œ���‹�•�Œ�‡�•�–�ž�Ž�ž�•���—�–�ž�•���’�—�•�œ�–�—�Ž�–�ƒ�•���‡�Ž, mivel e�œ�‡�•���ƒ�œ���‡�•�„�”�‹�×�•��
az �‹�•�Œ�‡�•�–�ž�Ž�ž�•�‹���‡�Ž�Œ�ž�”�ž�•���•�Ú�˜�‡�–�•�‡�œ�–�±�„�‡�•�á���•�‡�•���’�‡�†�‹�‰���ƒ���–�‘�š�‹�•���Š�ƒ�–�ž�•�ƒ���•�‹�ƒ�–�–���’�—�•�œ�–�—�Ž�Š�ƒ�–�–�ƒ�•���‡�Ž�ä�������•�‡�Ž�–�‡�–�±�•���s�r�ä��
�•�ƒ�’�Œ�ž�•���z�u���±�Ž�Ý���‡�•�„�”�‹�×�–���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–�—�•�•���•�‡�‰���±�•���•�±�•�œ�À�–�‡�–�–�ò�•���‡�Ž�Ý���–�‘�˜�ž�„�„�‹���•�À�•�±�”�Ž�‡�–�‡�•�Š�‡�œ�ä�������•�‘�•�–�”�‘�Ž�Ž�‡�‰�›�‡�†�‡�•��
89,3%-�„�ƒ�•�� �•�ƒ�”�ƒ�†�–�ƒ�•�� �±�Ž�‡�–�„�‡�•�ä�� ���� �–�‘�š�‹�•�•�‡�œ�‡�Ž�–�� �…�•�‘�’�‘�”�–�‘�•�„�×�Ž��ZEN �‡�•�‡�–�±�„�‡�•�� �{�s�á�y�¨�á��a T-�t�� �‡�•�‡�–�±�„�‡�•��
78,9%, a kevert oldatott kapott �‡�•�„�”�‹�×�•���‡�•�‡�–�±�„�‡�•���’�‡�†�‹�‰���z�v�¨���˜�‘�Ž�–���ƒ���–�ï�Ž�±�Ž�±�•�‹���ƒ�”�ž�•�›�����x�ä���ž�„�”�ƒ���ä 
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2. �ž�„�”�ƒ. ���œ���‹�•�Œ�‡�•�–�ž�Ž�–���‡�•�„�”�‹�×�•���•�œ�ž�•�ƒ�����•�����±�•���ƒ�œ���‹�•�Œ�‡�•�–�ž�Ž�ž�•�–���–�ï�Ž�±�Ž�Ý���‡�•�„�”�‹�×�•���ƒ�”�ž�•�›�ƒ�����¨�� 

 
�u�ä���ž�„�”�ƒ. A kontroll - �±�•���‹�•�Œ�‡�•�–�ž�Ž�–���•�‹�•�–�ž�•���‡�•�‡�–�±�„�‡�•���ƒ�œ���ƒ�œ�‘�•�‘�•���•�‡�œ�‡�Ž�±�•�‡�•���ž�–�‡�•�‡�–�–���•�‹�•�–�ž�•�„�×�Ž���•�‹�•�›�‡�”�–��������-eket 

pooloztuk. ���‡�Ž�•�Ý���•�‘�•�–�”�‘�Ž�Ž�•�±�•�–���>-aktint (ACTB) 
alkalmaztunk, a szuperoxid-�†�‹�œ�•�—�–�ž�œ���s���������������±�•���ƒ���•�ƒ�–�ƒ�Ž�ž�œ���������������‡�š�’�”�‡�•�•�œ�‹�×�Œ�ž�– 

�Š�ƒ�•�‘�•�Ž�À�–�‘�–�–�—�•���Ú�•�•�œ�‡ a poolok �‡�•�‡�–�±�„�‡�• 
(n: a vizs�‰�ž�Žatba bevont �‡�•�„�”�‹�×�• �•�œ�ž�•�ƒ) 

 
A �˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�– �‰�±�•�‡�•���‡�š�’�”�‡�•�•�œ�‹�×�Œ�ž�•�ƒ�•���•�Ú�˜�‡�•�‡�†�±�•�‡�� �ƒ�œ���‹�•�Œ�‡�•�–�ž�Ž�ž�•���•�‘�”�ž�•���„�‡�˜�‹�–�–���–�‘�š�‹�•�‘�•�� �Š�ƒ�–�ž�•�ž�–���•�—�æ

tatta, igazolva, hogy �ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���ƒ�œ���‡�•�„�”�‹�×�„�ƒ�•���‘�š�‹�†�ƒ�–�À�˜���•�–�”�‡�•�•�œ�–���˜�ž�Ž�–ottak ki. A qPCR-�ƒ�•�ƒ�Ž�À�œ�‹�•��
�ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•���ƒ���’�‘�‘�Ž�‘�œ�‘�–�– �•�‹�•�–�ž�•���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�ž�–���•�Ú�˜�‡�–�Ý�‡�• �ƒ���•�‘�•�–�”�‘�Ž�Ž�Š�‘�œ���˜�‹�•�œ�‘�•�›�À�–�˜�ƒ���‡�Ž�•�Ý�•�‘�”�„�ƒ�•���ƒ���������s���‰�±�•��
�‡�•�‡�Ž�•�‡�†�‡�–�–���‡�š�’�”�‡�•�•�œ�‹�×�Œ�ƒ���˜�‘�Ž�–���•�‡�‰�ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�Š�‡�–�Ý���ƒ�����������±�•���ƒ�������� + T-�t���…�•�‘�’�‘�”�–�„�ƒ�•�á���•�À�‰���ƒ����-2-csoport-
�„�ƒ�•���•�‡�•���•�—�–�ƒ�–�•�‘�œ�‘�–�–���˜�ž�Ž�–�‘�œ�ž�•�����y�ä���ž�„�”�ƒ���ä 

�
�Ú�˜�Ý�„�‡�Ž�‹���–�‡�”�˜�‡�‹�•�•���•�Ú�œ�Ú�–�–���•�œ�‡�”�‡�’�‡�Ž���–�‘�˜�ž�„�„�‹ mult itoxin -�•�‘�•�„�‹�•�ž�…�‹�×�•���‹�•�Œ�‡�•�–�ž�Ž�ž�•�ƒ �Š�ž�œ�‹�–�›�ï�•embri-
�×�•ba. Ebben az esetben �ƒ�œ�–���˜�ž�”�Œ�—�•�á �Š�‘�‰�›���•�ž�”���•�‹�•�‡�„�„���‡�‰�›�‡�†�‹���–�‘�š�‹�•�•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�•at alkalmazva is 
�Ž�ž�–�Š�ƒ�–�×���Ž�‡�•�œ �ƒ���–�‘�š�‹�•�‘�•���Š�ƒ�–�ž�•�ƒ �ƒ�œ���‡�•�„�”�‹�×�•���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�±re. 

�����ˆ�‡�•�–�‡�„�„���„�‡�•�—�–�ƒ�–�‘�–�–�á���‡�Ž�Ý�œ�‡�–�‡�•���‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�•���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�• �•�‡�‰�ž�Ž�Ž�ƒ�’�À�–�Š�ƒ�–�×�á���Š�‘�‰�›���„�ž�” �ƒ�œ���ž�Ž�–�ƒ�Ž�—�•�•���ƒ�Ž�æ
kalmazott �•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�–�ƒ�”�–�‘�•�ž�•�›�„�ƒ�• a toxinok nem voltak �Š�ƒ�–�ž�•�•�ƒ�Ž���ƒ�œ���‡�•�„�”�‹�×�• �•�‘�”�–�ƒ�Ž�‹�–�ž�•�‹���”�ž�–�ž�æ
�Œ�ž�”�ƒ�á�� �†�‡�� �ƒ�� �„�‡�Œ�—�–�–�ƒ�–�‘�–�–�� �–�‘�š�‹�•�‘�•�� �Š�ƒ�–�ž�•�ž�”�ƒ�� �Ž�±�–�”�‡�Œ�Ú�–�–�� �‘�š�‹�†�ƒ�–�À�˜�� �•�–�”�‡�•�•�œ�� �‘�•�‘�œ�–�ƒ�� �˜�ž�Ž�–�‘�œ�ž�•�‘�•�ƒ�–�� �•�‹�� �Ž�‡�Š�‡�–�‡�–�–��
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mutatni . A �˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�„�ƒ�•���Že�‰�›�ö�Œ�–�Ú�–�–���•�‹�•�–�ž�•��t�‘�˜�ž�„�„�‹���‡�Ž�‡�•�œ�±�•�±�– tervezz�ò�•, �‹�•�•�—�•�Š�‹�•�œ�–�‘�•�±�•�‹ai vizs-
�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�•�ƒ�–, qPCR-�ƒ�•�ƒ�Ž�À�œ�‹�•�– a �–�‘�Œ�ž�•�ˆ�‡�Š�±�”�Œ�±�„�Ý�Ž �±�•���ƒ���•�œ�‹�•�„�Ý�Ž���‡�Ž�–�‡�–�–���•�‹�•�–�ž�•�„�ƒ�•���ƒ���–�‘�š�‹�•�‘�•���•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�æ
�Œ�ž�•�ƒ�•���•�‡�‰�Š�ƒ�–�ž�”�‘�œ�ž�•�ž�–���±�•���–�‘�˜�ž�„�„�‹���‰�±�•�‡�š�’�”�‡�•�•�œ�‹�×�•���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�•�ƒ�–���‹�•���–�‡�”�˜�‡�œ�ò�•�•�ä 

3. In vitro  �˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒtok  

Az in vitro �˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�ƒ�‹�•�•�ƒ�– �‡�‰�›���–�”�ƒ�•�•�œ�‰�±�•�‹�•�—�•���Š�ž�œ�‹�–�›�ï�•�Ý�•�‹�˜�ƒ�”�•�‡�Œ�–-�˜�‘�•�ƒ�Ž�‘�•���˜�±�‰�‡�œ�–�ò�•�ä�������•�‡�Œ�–�˜�‘�•�ƒ�Ž�„�ƒ��
bevitt FUCCI- (Fluorescent Ubiquitination-based Cell Cycle Indicator�����•�‘�•�•�–�”�—�•�…�‹�×���ƒ���•�‡�Œ�–�…�‹�•�Ž�—�•���•�ò�æ
�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý�� �•�–�ž�†�‹�—�•�ƒ�‹�„�ƒ�•�� �‡�Ž�–�±�”�Ý�� �•�œ�À�•�ö�� �”�‹�’�‘�”�–�‡�”�‰�±�•�–�� �‡�š�’�”�‡�•�•�œ�ž�Ž�á�� �ƒ�•�‹�� �ƒ�� �
�s-�
�r�� �ˆ�ž�œ�‹�•�‘�•�„�ƒ�•�� �’�‹�”�‘�•�á�� �ƒ�œ�� ����
�ˆ�ž�œ�‹�•�„�ƒ�•���•�ž�”�‰�ƒ�á���ƒ���
�t���ˆ�ž�œ�‹�•�„�ƒ�•���’�‡�†�‹�‰���œ�Ú�Ž�†���ˆ�Ž�—�‘�”�‡�•�œ�…�‡�•�•���•�ƒ�”�•�‡�”�•�±�•�–���Œ�‡�Ž�‡�•�‹�•���•�‡�‰���ƒ��sejtek �…�‹�–�‘�’�Ž�ƒ�œ�•�ž�æ
�Œ�žban (SAKAUE-S�������������2���� MTSAI., 2008). Mivel a sejtciklus egy kifejezetten komplex folyamat, amit 
�–�Ú�„�„���•�ò�Ž�•�Ý���±�•���„�‡�Ž�•�Ý���–�±�•�›�‡�œ�Ý �‹�•���„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�‘�Ž����I���������������2����ISRAELS, 2000), egy FUCCI-�Š�‘�œ���Š�ƒ�•�‘�•�Ž�×�ƒ�•���±�”�æ
�œ�±�•�‡�•�›���±�•���‰�›�‘�”�•���”�‡�ƒ�‰�ž�Ž�ž�•�ï �•�‘�†�‡�Ž�Ž���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•�‡�•���•�‡�‰�•�Ú�•�•�›�À�–�‹���ƒ���•�‡�Œ�–�…�‹�•�Ž�—�•���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–�ƒ�‹�–���‹�”�ž�•�›�À�–�×���Š�ƒ�–�ž�æ
sok m�‡�‰�ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�±�•�±�–�ä 

���‹�˜�‡�Ž���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�•�ƒ�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•���Š�ƒ�–�ž�•�—�•���˜�ƒ�•���ƒ�œ���ž�Ž�Ž�ƒ�–�‘�•���•�œ�ƒ�’�‘�”�‘�†�ž�•�„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–�ƒ�‹�”�ƒ�á �±�•��
a sejtek �’�”�‘�Ž�‹�ˆ�‡�”�ž�…�‹�×�•�� �”�ž�–�ž�Œ�ž�”�ƒ is�á�� �À�‰�› �ƒ�œ���Ý�•�‹�˜�ƒ�”�•�‡�Œ�–�‡�• ���Ý�•�…�•�À�”�ƒ�•�‡�Œ�–�‡�•�á�� ���
��-k), vagyis az ivarsejtek 
prekurzorainak in vitro �˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�ƒ�� �ˆ�‘�•�–�‘�•�� �‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�•�‡�–�� �•�œ�‘�Ž�‰�ž�Ž�–�ƒ�–�Š�ƒ�–�� �‡�œ�‡�•�� �Š�ƒ�–�ž�•�‘�•�� �•�‡�‰�±�”�–�±�•�±�æ
�Š�‡�œ�ä�����œ���Ý�•�‹�˜�ƒ�”�•�‡�Œ�–-�–�‡�•�›�±�•�œ�‡�–�‡�•���Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�ƒ�–�ž�–��az �–�‡�•�œ�‹���Ž�‡�Š�‡�–�Ý�˜�±�á���Š�‘�‰�›���Š�ž�œ�‹�–�›�ï�•���‡�•�‡�–�±�•���ƒ�����
��-vonalak 
�Ž�±�–�”�‡�Š�‘�œ�ž�•�ž�”�ƒ�á���ƒ�œ�‘�•�� �ˆ�‡�•�•�–�ƒ�”�–�ž�•�ž�”�ƒ���Š�ƒ�–�±�•�‘�•�›�� �’�”�‘�–�‘�•�‘�Ž�Ž�‘�•�� �ž�Ž�Ž�•�ƒ�•�� �”�‡�•�†�‡�Ž�•�‡�œ�±�•�”�‡ (W���������� �2����MTSAI., 
2015). 

3.1. ���•�›�ƒ�‰���±�•���•�×�†�•�œ�‡�” 

Az �Ý�•�‹�˜�ƒ�”�•�‡�Œ�–�‡�•�‡�– f�‡�Š�±�”���•�ƒ�‰�›�ƒ�”���–�›�ï�•���‡�•�„�”�‹�×�‹�„�×�Ž���•�›�‡�”�–�ò�•���•�‹�ä�������–�‘�Œ�ž�•�‘�•�ƒ�–���x�r���×�”�ž�•���•�‡�”�‡�•�œ�–�ò�Ž���‹�•�•�—�æ
�„�ž�Ž�–�—�•���u�y�á�z �¹�����Š�Ý�•�±�”�•�±�•�Ž�‡�–�‡�•�á���•�ƒ�Œ�†���ƒ�œ���‡�•�„�”�‹�×�•���†�‘�”�œ�ž�Ž�‹�•���ƒ�‘�”�–�ž�Œ�ž�„�×�Ž���s-�t���Á�Ž���˜�±�”t �‹�œ�‘�Ž�ž�Ž�–�—�•�•�ä�����œ���‡�•�„�æ
�”�‹�‘�•�ž�Ž�‹�•���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•���‡�œ�‡�•���•�–�ž�†�‹�—�•�ž�„�ƒ�•�����ƒ�����ƒ�•burger-Hamilton 14���s�x�ä���•�–�ž�†�‹�—�•�ƒ�����ƒ�����
��-k a �˜�±�”�•�‡�æ
�”�‹�•�‰�±�•�– �Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�Œ�ž�•�� �ƒ�� �‰�‡�”�•�‹�•�ž�Ž�‹�• �ˆ�±�Ž�Š�‘�Ž�†�„�×�Ž�� �ƒ�œ�� �‹�˜�ƒ�”�Ž�±�…�‡�•�„�‡�� �–�Ú�”�–�±�•�Ý�� �˜�ž�•�†�‘�”�Ž�ž�•�—�•�Š�‘�œ�á�� �À�‰�›�� �ƒ�� �˜�±�”�”�‡�Ž��
�‡�‰�›�ò�–�–���‡�œ�‡�•�‡�–���ƒ���•�‡�Œ�–�‡�•�‡�–���‹�•���‹�œ�‘�Ž�ž�Ž�•�‹���Ž�‡�Š�‡�– �ƒ�œ���‡�•�„�”�‹�×�„�×�Ž�ä�����œ�‡�•���—�–�ž�•���ƒ���˜�±�”�–���ƒ�œ���Ý�•�‹�˜�ƒ�”�•�‡�Œ�–�‡�•�”�‡���•�’�‡�…�‹�ˆ�‹�•�—�•��
�–�‡�•�›�±�•�œ�–�Ý�•�±�†�‹�—�•�„�ƒ���Š�‡�Ž�›�‡�œ�˜�‡, �ƒ���•�‡�Œ�–�‡�•�‡�–���‹�•�•�—�„�ž�–�‘�”�„�ƒ�•���–�‡�•�›�±�•�œ�–�‡�–�–�ò�• �–�‘�˜�ž�„�„�ä�����œ���‡�•�Ž�À�–�‡�–�–���•�±�†ium 
�ƒ�œ���Ý�•�‹�˜�ƒ�”�•�‡�Œ�–�‡�•���‘�•�œ�–�×�†�ž�•�ž�–���–�ž�•�‘�‰�ƒ�–�Œ�ƒ�á���•�À�‰���ƒ���˜�±�”���‡�‰�›�±�„���•�‡�Œ�–�‡�•���‡�Ž�‡�•�‡�‹��elpusztulnak�á���À�‰�›���u-�v���Š�±�–���–�‡�æ
�•�›�±�•�œ�–�±�•���—�–�ž�•���–�‹�•�œ�–�ƒ�����
��-�–�‡�•�›�±�•�œ�‡�–�‡�•�‡�–���Š�‘�œ�Š�ƒ�–�—�•�•���Ž�±�–�”�‡. 

�����–�‘�š�‹�•�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���•�À�•�±�”�Ž�‡�–�‡�‹�•�•�Š�‡�œ���•�±�–�á���ž�Ž�–�ƒ�Ž�—�•�•���Ž�±�–�”�‡�Š�‘�œ�‘�–�–�á���‡�‰�›���•�‡�Œ�–�‡�”�‡�†�‡�–�ö �–�”�ƒ�•�•�œ�‰�±�•�‹�•�—�•���Ý�•�‹�˜�ƒ�”�æ
sejt-v�‘�•�ƒ�Ž�ƒ�–���Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�–�—�•�•�ä�����œ���	���	�w (ZW) �•�Ý�‹�˜�ƒ�”�ï���±�•���ƒ�œ���	�����w (ZZ) �Š�À�•�‹�˜�ƒ�”�ï���–�‡�•�›�±�•�œ�‡�–�‡�•���•�‹�•�Ý�•�±�‰�±�–��
qPCR-es�á���‹�•�•�—�•�Š�‹�•�œ�–�‘�•�±�•�‹ai, DNS-�•�œ�‡�•�˜�‡�•�ž�Ž�ž�•i �˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�•�•�ƒ�Ž, valamint �–�‹�•�‡�Ž�ƒ�’�•�‡���˜�‹�†�‡�×�•���•�±�•�œ�À�æ
�–�±�•�±�˜�‡�Ž���˜�ƒ�Ž�‹�†�ž�Ž�–�—�• (E�����������2����MTSAI., 2024). 

A mikotoxin �•�‡�œ�‡�Ž�±�•�Š�‡�œ�� �������� �±�•�� ��-�t�� �–�‘�š�‹�•�‘�•�ƒ�–�� �Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�–�—�•�•�ä�� ����PG-sejteket 96-well-es sejtte-
�•�›�±�•�œ�–�Ý���‡�†�±�•�›�‡�•�„�‡�•�����’�Ž�ƒ�–�‡-ekben) �•�—�Ž�–�‹�˜�ž�Ž�–�—�•, 2500 sejt/well �•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�„�ƒ�•�ä�������•�‡�Œ�–�•�œ�ž�•�‘�Ž�ž�•���ƒ��
NanoEntek Arthur fluoreszcens sejt�ƒ�•�ƒ�Ž�‹�œ�ž�–�‘�” �•�‡�‰�À�–�•�±�‰�±�˜�‡�Ž�� �–�Ú�”�–�±�•�– (4.A �ž�„�”�ƒ��. ���� �•�±�”�±�•�Š�‡�œ�� �ƒ�� ��������
�‡�•�‡�–�±�•���w; 10; �±�•���t�r�•�‰���•�Ž�á���ƒ����-�t���‡�•�‡�–�±�•���’�‡�†�‹�‰���s; 2,5; �±�•���w�•�‰���•�Ž���•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�•ban �˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–�—�•���ƒ���–�‘�š�‹�•��
�Š�ƒ�–�ž�•�ž�–���ƒ���•�‡�Œ�–�‡�•���†�—�’�Ž�‹�•�ž�…�‹�×�•���”�ž�–�ž�Œ�ž�”�ƒ�ä�������•�œ�‹�•�‡�”�‰�‹�•�–�ƒ���Š�ƒ�–�ž�•�‘�•���•�‹�•�—�–�ƒ�–�ž�•�ž�–���…�±�Ž�œ�×���‡�‰�›�ò�–�–�‡�•���•�‡�œ�‡�Ž�±�•�•�±�Ž���ƒ��
���������•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×���s�r�á��illetve 20ng/ml v �‘�Ž�–�á���±�•���‡�Š�Š�‡�œ���–�ž�”�•�—�Ž�–���ƒ����-2 1; 2,5; vagy 5ng/ml-�‡�•���•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�æ
�…�‹�×�Œ�ƒ�ä�������•�±�”�±�•�Š�‡�œ���ƒz ���•�ƒ�‰�‡���’�”�‡�•�•�����‹�…�‘���ƒ�—�–�‘�•�ƒ�–�‹�œ�ž�Ž�–���•�±�’�ƒ�Ž�•�‘�–�×���±�•���•�±�’�‡�Ž�‡�•�œ�Ý���”�‡�•�†�•�œ�‡�”t �Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�–�—�•��
(4.�����ž�„�”�ƒ���á �ƒ�•�‹���ƒ���–�‡�•�›�±�•�œ�‡�–�‡�•�”�Ý�Ž���v�z���×�”�ž�•���•�‡�”�‡�•�œ�–�ò�Ž�á���v���×�”�ž�•�•�±�•�–���•�±�•�œ�À�–�‡�–�–���•�±�’�‡�•�‡�–�ä��3-3 �’�ž�”�Š�—�œ�ƒ�•�‘�•��
well-ben �•�±�”�– �•�‡�Œ�–�•�œ�ž�•ok �ž�–�Ž�ƒ�‰�ž�–���Ú�•�•�œ�‡�Š�ƒ�•�‘�•�Ž�À�–va �˜�±�‰�‡�œ�–�ò�•���‡�Ž �ƒ�œ���ƒ�†�ƒ�–�‘�•���•�‹�±�”�–�±�•�‡�Ž�±�•�±�–. Ezekkel a 
�•�±�”�±�•�‡�•�•�‡�Ž �”�±�•�œ�Ž�‡�–�‡�•�� �„�‡�’�‹�Ž�Ž�ƒ�•�–�ž�•�–�� �•�›�‡�”�Š�‡�–�–�ò�•�•�� �ƒ�� �Š�‘�•�•�œ�ƒ�„�„�� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-kitetts �±�‰��okozta folyama-
tokra �ƒ���Š�ž�œ�‹�–�›�ï�•���Ý�•�‹�˜�ƒ�”�•�‡�Œ�–�‡�•���•�‡�Œ�–�…�‹�•�Ž�—�•�ƒ���‡�•�‡�–�±�•�ä 
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3.2. ���”�‡�†�•�±�•�›�‡�•���±�•���±�”�–�±�•�‡�Ž�±�•�ò�• 

���”�‡�†�•�±�•�›�‡�‹�•�• �ƒ�œ�–���•�—�–�ƒ�–�–�ž�•�á���Š�‘�‰�›��5ng/ml T -2-�•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×-�•�‡�œ�‡�Ž�±�•���‡�•�‡�–�±�„�‡�•���ƒ�œ���	���	�w�����������á���±�•��
az FCM5 (ZZ) PGC-vonalak�•�ž�Ž���ƒ���†�—�’�Ž�‹�•�ž�…�‹�×�•���”�ž�–�ž�„�ƒ�•���•�‡�•��volt �•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�• �‡�Ž�–�±�”�±�•��(5. �ž�„�”�ƒ��, azon-
ban �ƒ�� �t�á�w�� �±�•�� �w�•�‰���•�Ž�� ��-2-�•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�� �•�‡�‰�‡�•�‡�Ž�–�‡�� �ƒ�� �
�s-�
�r�� �ˆ�ž�œ�‹�•�„�ƒ�•�� �Ž�‡�˜�Ý�� �’�‹�”�‘�•�� �•�‡�Œ�–�‡�•�� �ƒ�”�ž�•�›�ž�–�� �ƒ��
�–�‡�•�›�±�•�œ�‡�–�„�‡�•�ä�������
�r���˜�‡�‰�‡�–�ƒ�–�À�˜���ˆ�ž�œ�‹�•���ž�Ž�–�ƒ�Ž�ž�„�ƒ�•���ƒ�•�•�‘�”���ƒ�•�–�‹�˜�ž�Ž�×�†�‹�•���ƒ���•�‡�Œ�–�‡�•�•�±�Ž�á���Š�ƒ���‘�Ž�›�ƒ�•���•�‡�‰�ƒ�–�À�˜���•�Ú�”�æ
�•�›�‡�œ�‡�–�‹���Š�ƒ�–�ž�•���±�”�‹���Ý�•�‡�–�á���ƒ�•�‹���•�‹�ƒ�–�–���ˆ�‡�Ž�ˆ�ò�‰�‰�‡�•�œ�–�‹�•���ƒ���•�‡�Œ�–�…�‹�•�Ž�—�•�–���ƒ�œ���‡�•�Ž�À�–�‡�–�–���Š�ž�–�”�ž�•�›�‘�•���Š�ƒ�–�ž�•���‡�Ž�•�ï�Ž�ž�•�ž�æ
�•�ƒ�•���‹�†�‡�Œ�±�”�‡�ä�����œ���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•���ˆ�‡�Ž�–�±�–�‡�Ž�‡�œ�Š�‡�–�Œ�ò�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ����-�t���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•���Œ�‡�Ž�‡�•�Ž�±�–�‡���±�”�œ�±�•�‡�•�›�‡�•���±�”�‹�•�–�‡�–�–�‡���ƒ���•�‡�Œ�æ
�–�‡�•���•�‡�Œ�–�…�‹�•�Ž�—�•�ž�–�ä���������������‡�•�‡�–�±�•���‡�œ�–���ƒ���˜�ž�Ž�–�‘�œ�ž�•�–���•�‡�•���ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�–�ò�•���•�‡�‰�á���ƒ�œ�‘�•�„�ƒ�•���ƒ���•�‘�•�„�‹�•�ž�Ž�–���•�‡�œ�‡�Ž�±�•���•�‡�•��
�…�•�ƒ�•���ƒ���’�‹�”�‘�•���•�‡�Œ�–�‡�•���ƒ�”�ž�•�›�ž�–���‡�•�‡�Ž�–�‡���•�‡�‰���ƒ���–�‡�•�›�±�•�œ�‡�–�„�‡�•�����s; 2,5ng/ml T-2 + 20ng/ml ZEN), hanem 
bizonyos esetekben (5ng/ml T-�t���ª���t�r�•�‰���•�Ž�������������ƒ���•�‡�•���ˆ�Ž�—�‘�”�‡�•�œ�…�‡�•�•���•�‡�Œ�–�‡�•���ƒ�”�ž�•�›�ž�–���‹�•�ä�������–�”�ƒ�•�•�œ�æ
�‰�±�•�‹�•�—�• �˜�‘�•�ƒ�Ž�ƒ�‹�•�•�„�ƒ�•���ƒ���–�ƒ�”�–�×�•�ƒ�•���•�‡�•���ˆ�Ž�—�‘�”�‡�•�œ�…�‡�•�•���•�‡�Œ�–�‡�•���Ž�‡�‰�–�Ú�„�„�•�œ�Ú�”���ƒ�œ���‡�Ž�’�—�•�œ�–�—�Ž�–���•�‡�Œ�–�‡�•�‡�–���Œ�‡�Ž�‡�•�æ
�–�‹�•�ä�����œ���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•���˜�ƒ�Ž�×�•�œ�À�•�ö�•�À�–�Š�‡�–�Ý�á���Š�‘�‰�›���‡�œ���ƒ���–�‘�š�‹�•�•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×���•�ž�”���•�‡�•���…�•�ƒ�•���˜�‡�‰�‡�–�ƒ�–�À�˜���•�–�ž�†�‹�—�•�„�ƒ��
�•�œ�‘�”�À�–�‘�–�–�ƒ���ƒ���•�‡�Œ�–�‡�•�‡�–�á���Š�ƒ�•�‡�•���‡�Ž���‹�•���’�—�•�œ�–�À�–�‘�–�–�ƒ��azokat. 
 
  A  B 

 
�v�ä���ž�„�”�ƒ. A PG sejtek toxin �•�‡�œ�‡�Ž�±�•�±�•�‡�• menete. A: S�‡�Œ�–�•�œ�ž�•���•�‡�‰�Š�ƒ�–�ž�”�‘�œ�ž�•�ƒ 

Arthur fluoreszcens �•�‡�Œ�–�ƒ�•�ƒ�Ž�‹�œ�ž�–�‘�”�–���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�˜�ƒ�ä B: ���•�ƒ�‰�‡���’�”�‡�•�•�����‹�…�‘���ƒ�—�–�‘�•�ƒ�–�‹�œ�ž�Ž�– 
�•�±�’�ƒ�Ž�•�‘�–�×���±�•���•�±�’�‡�Ž�‡�•�œ�Ý���”�‡�•�†�•�œ�‡�” �ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�ž�•�ƒ���ƒ���•�‡�Œ�–�•�œ�ž�•���•�‡�‰�Š�ƒ�–�ž�”�‘�œ�ž�•�ž�”�ƒ�ä 

���œ���ž�„�”�ƒ���ƒ�Ž�•�×���”�±�•�œ�±�„�‡�•���Ž�ž�–�Š�ƒ�–�×���ƒ���•�±�”�±�•�‡�•���•�‘�”�ž�•���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�‘�–�–���•�±�”�±�•�‹���‡�Ž�”�‡�•�†�‡�œ�±�• egy 
96-well-�‡�•���–�‡�•�›�±�•�œ�–�Ý�‡�†�±�•�›���‡�•e�–�±�„�‡�• 

(�	�‘�”�”�žs: a�œ���ž�„�”�ƒ�����‹�‘���‡�•�†�‡�”���•�œ�‘�ˆ�–�˜�‡�”�–���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�˜�ƒ���•�±�•�œ�ò�Ž�–) 
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5�ä���ž�„�”�ƒ. FUCCI riporter �‰�±�•�–���‡�š�’�”�‡�•�•�œ�ž�Ž�×���	���	�w���±�•���	�����w�����
��-vonalak �†�—�’�Ž�‹�•�ž�…�‹�×�• 
�”�ž�–�ž�Œ�ž�•�ƒ�•���Ú�•�•�œ�‡�Š�ƒ�•�‘�•�Ž�À�–�ž�•�ƒ. �����•�‡�Œ�–�•�œ�ž�•���•�‡�‰�Š�ƒ�–�ž�”�‘�œ�ž�•�ƒ���ƒ�œ ���•�ƒ�‰�‡���’�”�‡�•�•�����‹�…�‘���ƒ�—�–�‘�•�ƒ�–�‹�œ�ž�Ž�–���•�±�’�ƒ�Ž�•�‘�–�×���±�•��

�•�±�’�‡�Ž�‡�•�œ�Ý���”�‡�•�†�•�œ�‡�”�–���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�˜�ƒ���–�Ú�”�–�±�•�–�ä�����œ���ž�„�”�ž�•���Ž�ž�–�Š�ƒ�–�×�á���Š�‘�‰�›���ƒ�œ 5ng/ml T -�t���•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�Œ�ï 
�–�‘�š�‹�•�•�‡�œ�‡�Ž�±�•���Š�ƒ�–�ž�•�ž�”�ƒ���ƒ��sejtvonalak �†�—�’�Ž�‹�•�ž�…�‹�×�•���”�ž�–�ž�Œa nem �•�—�–�ƒ�–�‘�–�–���•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�•���˜�ž�Ž�–�‘�œ�ž�•�– 

(n: �ƒ���’�ž�”�Š�—�œ�ƒ�•�‘�• �•�±�”�±�•�‡�•���•�œ�ž�•�ž�–���•�—�–�ƒ�–�Œ�ƒ�� 

 
�x�ä���ž�„�”�ƒ. �����	�����������”�‹�’�‘�”�–�‡�”���‰�±�•�–���‡�š�’�”�‡�•�•�œ�ž�Ž�×���	���	�w���±�•���	�����w�����
��-vonalak �‡�•�‡�–�±�„�‡�•��a 

�•�‡�Œ�–�…�‹�•�Ž�—�•���ˆ�ž�œ�‹�•�ƒ�‹�•�ƒ�•���‡�Ž�‡�•�œ�±�•�‡��az ImageXpress Pico �ƒ�—�–�‘�•�ƒ�–�‹�œ�ž�Ž�–���•�±�’�ƒ�Ž�•�‘�–�×���±�•���•�±�’�‡�Ž�‡�•�œ�Ý��rendszert alkal-
�•�ƒ�œ�˜�ƒ���–�Ú�”�–�±�•�–. A �•�±�”�±�•���•�‘�”�ž�•���•�±�‰�›�×�”�ž�•�•�±�•�–���•�‡�”�ò�Ž�–���•�‡�‰�Š�ƒ�–�ž�”�‘�œ�ž�•�”�ƒ a piros (G1)�á���•�ž�”�‰�ƒ ���������±�•���œ�Ú�Ž�† (G2) 

�ˆ�Ž�—�‘�”�‡�•�œ�…�‡�•�…�‹�žt �•�—�–�ƒ�–�× sejtek, illetve a nem fluore�•�œ�…�‡�•�•�����������ˆ�ž�œ�‹�•�„�ƒ�•���–�ƒ�Ž�ž�Ž�Š�ƒ�–�×���•�‡�Œ�–�‡�•�á���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–���ƒ���•�œ�‹�•�–�±�•��
�•�‡�•���ˆ�Ž�—�‘�”�‡�•�œ�•�ž�Ž�×�á���‡�Ž�’�—�•�œ�–�—�Ž�– sej�–�‡�•���•�œ�ž�•�ƒ. �����ˆ�‡�Ž�•�Ý���•�±�’�•�‘�”���•�—�–�ƒ�–�Œ�ƒ���„�‡��azt, hogy �Š�‘�‰�›�ƒ�•���˜�ž�Ž�–�‘�œ�‹�•���ƒ�����
-sejtek 
�ˆ�Ž�—�‘�”�‡�•�œ�…�‡�•�…�‹�ž�Œ�ƒ���ƒ���•�‡�Œ�–�…�‹�•�Ž�—�•���•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý���ˆ�ž�œ�‹�•�ƒ�‹�„�ƒ�•�á���ƒ���•�›�À�Ž���ž�Ž�–�ƒ�Ž���Œ�‡�Ž�œ�‡�–�–���•�‡�Œ�–���•�‡�Œ�–�‡�•���‡�•�‡�–�±�„�‡�•��T1, T2 (G2), T3 

(M), T4, T5 (G1) 

���Ú�•�œ�Ú�•�‡�–�•�›�‹�Ž�˜�ž�•�À�–�ž�• 

�����•�—�–�ƒ�–�ž�•�‘�•�ƒ�–���ƒ���
�2���������t�s��������������-2.3.2-16-2016-00012), 2019-2.1.11-���2��-2019-00036, NETPOULSAFE 
(H2020-RUR-101000728) �±�•���ƒ�œ���÷���‰�”�ž�”-�„�‹�‘�–�‡�…�Š�•�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ���±�•�� �’�”�‡�…�À�œ�‹�×�•�� �•�‡�•�‡�•�À�–�±�•���ƒ�œ���±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”�„�‹�œ�–�‘�•�•�ž�‰�±�”�–�ó��
�‡�Ž�•�‡�˜�‡�œ�±�•�ö�������	-2.3.1-21-2022-�r�r�r�r�y���’�ž�Ž�›�ž�œ�ƒ�–�‘�•���–�ž�•�‘�‰�ƒ�–�–�ž�•�ä 
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Summary  

Global climate change, characterized by rising temperatures and progressively drier summers, has generated 
optimal conditions for the proliferation of molds in cereals, animal feeds, and food products. This has led to 
elevated concentrations and a broader spectrum of mycotoxins worldwide, including in Hungary. Mycotoxins 
represent a significant risk to both food and feed safety and have been associated with the disruption of em-
bryonic development in numerous species. A broad range of investigations indicates that exposure to multiple 
mycotoxins is common, as environmental factors often promote the simultaneous growth of different mold 
species. Furthermore, the mixed cereal composition of animal feeds increases the likelihood of simultaneous 
contamination by various mycotoxins. The toxic effects of these compounds are often impaired by their slow 
elimination rates, which allow bioaccumulation and can ultimately result in toxic concentrations capable of 
causing rapid and severe pathophysiological outcomes. The present study evaluates the individual and com-
bined effects of T-2 toxin and zearalenone (ZEN)�� a condition referred to as multi-mycotoxicosis�� on the de-
velopment of Gallus gallus domesticus (chicken) embryos and on chicken Primordial Germ Cell (PGC) cultures. 
The investigation focused on identifying developmental abnormalities, determining tissue types in which toxin 
accumulation occurs, assessing alterations in gene expression, and developing an in vitro cell culture model 
system to detect multiple effects of toxin contamination on cell proliferation and the cell cycle. 

Keywords: T-2 toxin, zearalenone, germ cell  
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�•�ž�„�„���ƒ���–�—�†�‘�•�ž�•�›�‘�•���±�”�†�‡�•�Ž�Ý�†�±�•���•�Ú�œ�±�’�’�‘�•�–�Œ�ž�„�ƒ���•�‡�”�ò�Ž�–�ä�����ò�Ž�Ú�•�Ú�•�‡�•���ˆ�‘�•�–�‘�•���•�‡�‰�±�”�–�‡�•�‹�á���Š�‘�‰�›���‡�œ�‡�•���ƒ��
�–�‡�”�•�±�•�œ�‡�–�‡�•���‡�”�‡�†�‡�–�ö���‰�‘�•�„�ƒ�•�±�”�‰�‡�•���Š�‘�‰�›�ƒ�•���Š�ƒ�–�•�ƒ�•���ƒ�œ���‡�•�Ž�Ý�•�Ú�•���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�±�•�‡�•���Ž�‡�‰�•�‘�”�ž�„�„�‹���•�œ�ƒ�•�ƒ�•�œ�ƒ�æ
ira �� �ƒ���•�‡�‰�–�‡�”�•�±�•�‡�•�›�À�–�‡�–�–���’�‡�–�‡�•�‡�Œ�–�–�Ý�Ž���‡�‰�±�•�œ�‡�•���ƒ���Š�×�Ž�›�ƒ�‰�…�•�À�”�ƒ-�á���ƒ�œ�ƒ�œ���„�Ž�ƒ�•�œ�–�‘�…�‹�•�œ�–�ƒ�ž�Ž�Ž�ƒ�’�‘�–�‹�‰�ä�����„�„�‡�•��
�ƒ�œ���‹�†�Ý�ƒ�„�Ž�ƒ�•�„�ƒ�•�� �ƒ�Ž�ƒ�’�˜�‡�–�Ý�� �•�‡�Œ�–�‘�•�œ�–�×�†�ž�•�‹�� �±�•�� �†�‹�ˆ�ˆ�‡�”�‡�•�…�‹�ž�Ž�×�†�ž�•�‹�� �ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–�‘�•�� �œ�ƒ�Œ�Ž�ƒ�•�ƒ�•�á���À�‰�›, ha ebben a 
�”�‡�•�†�•�À�˜�ò�Ž���±�”�œ�±�•�‡�•�›���‹�†�Ý�•�œ�ƒ�•�„�ƒ�•���•�ž�”�‘�•���Š�ƒ�–�ž�•�‘�•���±�”�‹�•���ƒ�œ���‡�•�„�”�‹�×�–�á���ƒ�œ���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•�‡�•���„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�‘�Ž�Š�ƒ�–�Œ�ƒ���ƒ�•�æ
�•�ƒ�•���±�Ž�‡�–�•�±�’�‡�•�•�±�‰�±�–���±�•���•�±�•�Ý�„�„�‹���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�±�–�ä 

���ž�”�� �Š�—�•�ž�•�� �±�•�� �ž�Ž�Ž�ƒ�–�‹�� �•�‘�†�‡�Ž�Ž�‡�•�‡�•���•�œ�ž�•�‘�• �–�ƒ�•�—�Ž�•�ž�•�›�� �±�•�� �Ú�•�•�œ�‡�ˆ�‘�‰�Ž�ƒ�Ž�×�� �•�œ�ò�Ž�‡�–�‡�–�–�� �ƒ�� �–�±�•�ž�„�ƒ�•�á�� �ƒ��
�’�”�‡�‹�•�’�Ž�ƒ�•�–�ž�…�‹�×�• �•�œ�ƒ�•�ƒ�•�œ���”�±�•�œ�Ž�‡�–�‡�•���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�ƒ���•�±�‰���•�‹�•�†�‹�‰���•�‡�•���–�‡�Ž�Œ�‡�•���•�Ú�”�ö�á���‡�œ�±�”�–���‡�•�•�‡�•���ˆ�‡�Ž�–�ž�”�ž�•�ƒ��
�–�‘�˜�ž�„�„�”�ƒ���‹�•���•�‹�‡�•�‡�Ž�–���•�—�–�ƒ�–�ž�•�‹���ˆ�‡�Ž�ƒ�†�ƒ�–�ä 

���—�•�ž�• biomonitoring -�˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�•���±�•���ƒ�œ���ƒ�•�•�‹�‘�•�ˆ�‘�Ž�›�ƒ�†�±�•���Ú�•�•�œ�‡�–�±�–�‡�Ž�±�•�‡�•���‡�Ž�‡�•�œ�±�•�‡���•�‘�”�ž�•���–�Ú�„�„�æ
�ˆ�±�Ž�‡�� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�� �Œ�‡�Ž�‡�•�Ž�±�–�±�–�� �‹�•�� �•�‹�•�—�–�ƒ�–�–�ž�•�� �–�‡�”�Š�‡�•�� �•�Ý�•���•�œ�‡�”�˜�‡�œ�‡�–�±�„�‡�•�� ��HEYNDRICKX �2���� ����������., 2015; 
RITIENI, 2010���ä�������†�‡�œ�‘�š�‹�•�‹�˜�ƒ�Ž�‡�•�‘�Ž�������������á���ƒ���œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�•���������������±�•���ƒ�œ���‘�…�Š�”�ƒ�–�‘�š�‹�•�������������������–�ƒ�”�–�‘�œ�•�ƒ�•��
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�ƒ���Ž�‡�‰�‰�›�ƒ�•�”�ƒ�„�„�ƒ�•���ƒ�œ�‘�•�‘�•�À�–�‘�–�–���˜�‡�‰�›�ò�Ž�‡�–�‡�•���•�Ú�œ�±�ä�����ž�”���•�Ú�œ�˜�‡�–�Ž�‡�•�á���Š�—�•�ž�•���’�”�‡�‹�•�’�Ž�ƒ�•�–�ž�…�‹�×�•���‡�•�„�”�‹�×�•�”�ƒ��
�˜�‘�•�ƒ�–�•�‘�œ�×���•�Ž�‹�•�‹�•�ƒ�‹���ƒ�†�ƒ�–�‘�•���•�‘�”�Ž�ž�–�‘�œ�‘�–�–�ƒ�•���ž�Ž�Ž�•�ƒ�•���”�‡�•�†�‡�Ž�•�‡�œ�±�•�”�‡�á���ƒ�œ���‡�š�’�‘�œ�À�…�‹�×���–�±�•�›�‡���‡�‰�›�±�”�–�‡�Ž�•�ö�‡�•��
�„�‹�œ�‘�•�›�À�–�‘�–�–����KINKADE �2��������������., 2021; KYEI �2��������������., 2022���ä�������Š�—�•�ž�• �ƒ�†�ƒ�–�‘�•���Š�‹�ž�•�›�‘�•�•�ž�‰�ƒ�‹�–���”�±�•�œ�„�‡�•��
�’�×�–�‘�Ž�Œ�ž�•�� �ƒ�� �Ž�ƒ�„�‘�”�ƒ�–�×�”�‹�—�•�‹�� �±�•�� �ž�Ž�Ž�ƒ�–�•�À�•�±�”�Ž�‡�–�‡�•�� �˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�•�� ��HSUUW �2���� ����������., 2013; LONG �2���� ����SAI., 
1992���á���ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•���”�±�•�œ�Ž�‡�–�‡�•�‡�„�„���•�‡�…�Š�ƒ�•�‹�•�œ�–�‹�•�—�•���‹�•�•�‡�”�‡�–�‡�•�‡�–���•�›�ï�Œ�–�ƒ�•�ƒ�•���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���’�”�‡�‹�•�’�Ž�ƒ�•�–�ž�æ
�…�‹�×�•���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�”�‡���‰�›�ƒ�•�‘�”�‘�Ž�–���Š�ƒ�–�ž�•�ƒ�‹�”�×�Ž����YANG �2��������������., 2018; ZHAO �2��������������., 2014). 

�����•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���•�‘�”�ƒ�‹���‡�•�„�”�‹�‘�•�ž�Ž�‹�•���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�”�‡���‰�›�ƒ�•�‘�”�‘�Ž�–���Š�ƒ�–�ž�•�ž�„�ƒ�•���•�‹�‡�•�‡�Ž�–���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•�±�‰�‰�‡�Ž���„�À�”���ƒ�œ��
�‡�š�’�‘�œ�À�…�‹�×�•�� �•�œ�‹�•�–�á�� �•�ò�Ž�Ú�•�Ú�•�‡�•�� �ƒ�� �•�œ�—�„�Ž�‡�–�ž�Ž�‹�•�� �•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�–�ƒ�”�–�‘�•�ž�•�›�„�ƒ�•�ä�� ���œ�� �ƒ�œ�� �ƒ�� �•�‹�–�‡�–�–�•�±�‰�‹�� �•�œ�‹�•�–�á��
�ƒ�•�‡�Ž�›���—�‰�›�ƒ�•���•�‡�•���‘�•�‘�œ���•�Ú�œ�˜�‡�–�Ž�‡�•���•�‡�Œ�–�’�—�•�œ�–�—�Ž�ž�•�–���˜�ƒ�‰�›���ƒ�•�—�–���–�‘�š�‹�…�‹�–�ž�•�–�á���•�±�‰�‹�•���•�±�’�‡�•���„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�‘�Ž�•�‹���ƒ��
�•�‡�Œ�–�‡�•���•�ö�•�Ú�†�±�•�±�–���±�•���ƒ���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�‹���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–�‘�•�ƒ�–�á���À�‰�›���Š�‘�•�•�œ�ï���–�ž�˜�‘�•���‹�•���•�ž�”�‘�•���•�Ú�˜�‡�–�•�‡�œ�•�±�•�›�‡�•�•�‡�Ž���Œ�ž�”�æ
�Š�ƒ�–�ä�����‹�˜�‡�Ž���‹�Ž�›�‡�•���•�œ�—�„�Ž�‡�–�ž�Ž�‹�•���†�×�œ�‹�•�‘�•���˜�ƒ�Ž�×�•���•�Ú�”�ò�Ž�•�±�•�›�‡�•���•�Ú�œ�Ú�–�–���‹�•���‡�Ž�Ý�ˆ�‘�”�†�—�Ž�Š�ƒ�–�•�ƒ�•���� �’�±�Ž�†�ž�—�Ž���ƒ���–�ž�’�æ
�Ž�ž�Ž�±�•�‘�•���˜�ƒ�‰�›���ƒ���•�Ú�”�•�›�‡�œ�‡�–�‹���•�‹�–�‡�–�–�•�±�‰�‡�•���•�‡�”�‡�•�œ�–�ò�Ž�����á���‡�œ�‡�•���Š�ƒ�–�ž�•�ƒ�‹�•�ƒ�•���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�ƒ���•�—�Ž�…�•�ˆ�‘�•�–�‘�•�•�ž�‰�ï���ƒ�•�æ
�•�ƒ�•���•�‡�‰�±�”�–�±�•�±�Š�‡�œ�á���Š�‘�‰�›���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���•�‹�Ž�›�‡�•���•�×�†�‘�•���±�•���•�±�”�–�±�•�„�‡�•���˜�‡�•�œ�±�Ž�›�‡�œ�–�‡�–�‹�•���ƒ���•�‘�”�ƒ�‹���‡�•�„�æ
�”�‹�‘�•�ž�Ž�‹�•���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�–�á���•�‹�•�†���Š�—�•�ž�•�á���•�‹�•�†���ž�Ž�Ž�ƒ�–�‡�‰�±�•�œ�•�±�‰�ò�‰�›�‹���•�œ�‡�•�’�‘�•�–�„�×�Ž�ä 

2. ���‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���–�À�’�—�•�ƒ�‹���±�•���ˆ�‘�”�”�ž�•�ƒ�‹ 

���œ�����—�”�×�’�ƒ�‹�����•�‹�×���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�ƒ�‹���•�œ�‡�”�‹�•�–���ƒ���ˆ�—�œ�ž�”�‹�—�•�–�‘�š�‹�•�‘�•���� amelyeket a Fusarium �’�‡�•�±�•�œ�‰�‘�•�„�ž�•���–�‡�”�æ
melnek �� �•�œ�±�Ž�‡�•�� �•�Ú�”�„�‡�•�� �‡�Ž�–�‡�”�Œ�‡�†�–�‡�•�� �ƒ�� �‰�ƒ�„�‘�•�ƒ�ƒ�Ž�ƒ�’�ï�� �±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”�Ž�ž�•�…�„�ƒ�•�á�� �±�•�� �•�‘�•�‘�Ž�›�� �‡�‰�±�•�œ�•�±�‰�ò�‰�›�‹��
�•�‘�…�•�ž�œ�ƒ�–�‘�–���Œ�‡�Ž�‡�•�–�‡�•�‡�•���•�‹�•�†���ƒ�œ���‡�•�„�‡�”�‹�á���•�‹�•�†���ƒ�œ���ž�Ž�Ž�ƒ�–�‹���•�œ�‡�”�˜�‡�œ�‡�–�”�‡�ä�����ƒ�’�Œ�ƒ�‹�•�•�”�ƒ���–�Ú�„�„���•�‹�•�–���v�r�r���•�ò�æ
�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�–���ƒ�œ�‘�•�‘�•�À�–�‘�–�–�ƒ�•�á���ƒ�œ�‘�•�„�ƒ�•���Œ�‡�Ž�‡�•�Ž�‡�‰�‹���‹�•�•�‡�”�‡�–�‡�‹�•�•���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•���ƒ���‰�ƒ�„�‘�•�ƒ�ˆ�±�Ž�±�•�„�‡�•���˜�‹�Ž�ž�‰�æ
�•�œ�‡�”�–�‡���Ž�‡�‰�‰�›�ƒ�•�”�ƒ�„�„�ƒ�•���‡�Ž�Ý�ˆ�‘�”�†�—�Ž�×���±�•���Ž�‡�‰�Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•�‡�„�„���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���ƒ�œ���ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•�‘�•�á���ƒ�œ���������á���ƒ���’�ƒ�–�—�Ž�‹�•�á��
�ƒ���ˆ�—�•�‘�•�‹�œ�‹�•�‡�•�á���ƒ���������á���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–���ƒ���–�”�‹�…�Š�‘�–�‡�…�±�•�‡�•���� �„�‡�Ž�‡�±�”�–�˜�‡���ƒ����-�t���–�‘�š�‹�•�–���±�•���ƒ��������-�–�ä�������˜�‡�‰�›�ò�Ž�‡�–�‡�•��
�–�Ú�„�„�•�±�‰�‡���•�ž�”���ƒ���•�œ�ž�•�–�×�ˆ�Ú�Ž�†�Ú�•���•�‡�Ž�‡�–�•�‡�œ�‹�•�á���±�•���‘�–�–���•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�‹���ƒ���‰�ƒ�„�‘�•�ž�–����PIACENTINI �2��������������., 2019). 

Fontos kiemelni, hogy a mikotoxinok �‘�Ž�›�ƒ�•���ˆ�‘�”�”�ž�•�‘�•�„�ƒ�•���‹�•���•�‡�‰�Œ�‡�Ž�‡�•�Š�‡�–�•�‡�•�á���ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•�‡�–���Œ�‡�Ž�‡�•�Ž�‡�‰��
�•�‡�•���ˆ�‡�Ž�–�±�–�Ž�‡�•�ò�Ž���–�‡�•�‹�•�–�ò�•�•���•�‘�…�•�ž�œ�ƒ�–�‘�•�•�ƒ�•�ä�����±�Ž�†�ž�—�Ž���•�‹�•�—�–�ƒ�–�–�ž�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ�œ���‹�˜�×�˜�À�œ�„�‡�•���‹�•���‡�Ž�Ý�ˆ�‘�”�†�—�Ž�Š�ƒ�–���•�‹�æ
kotoxin-�•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�Ý�†�±�•�á���ƒ�•�‡�Ž�›���ƒ�•�ž�”���ƒ���œ�—�Š�ƒ�•�›�œ�ž�•���•�‘�”�ž�•���•�‡�Ž�‡�–�•�‡�œ�Ý���˜�À�œ�’�‡�”�•�‡�–���„�‡�Ž�±�Ž�‡�‰�œ�±�•�±�˜�‡�Ž���‹�•���•�ž�”�‘�•��
�Š�ƒ�–�ž�•�–���ˆ�‡�Œ�–�Š�‡�–�� �•�‹�ä�� ���•�‡�Ž�Ž�‡�–�–�� �ƒ�� �’�ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�œ�‘�–�–�� �˜�À�œ�� �•�‡�•�� �ˆ�‡�Ž�–�±�–�Ž�‡�•�ò�Ž�� �•�‡�•�–�‡�•�� �ƒ�� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�–�×�Ž�� ��AL-�
�������� �2����

MTSAI., 2013; C�������������2����PINTO, 2002���ä�����œ�‡�•���ƒ�Ž�–�‡�”�•�ƒ�–�À�˜���ˆ�‘�”�”�ž�•�‘�•���ƒ�œ�‘�•�‘�•�À�–�ž�•�ƒ���•�‹�‡�•�‡�Ž�–���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•�±�‰�‰�‡�Ž���„�À�”�á��
�•�ò�Ž�Ú�•�Ú�•�‡�•���ƒ�œ���±�”�œ�±�•�‡�•�›���’�‘�’�—�Ž�ž�…�‹�×�•���� �’�±�Ž�†�ž�—�Ž���‰�›�‡�”�•�‡�•�‡�–���–�‡�”�˜�‡�œ�Ý���’�ž�”�‘�•�á���˜�ž�”�ƒ�•�†�×�•���•�Ý�•���±�•���•�‹�•�‰�›�‡�”�•�‡�æ
kek �� �˜�±�†�‡�Ž�•�‡���•�œ�‡�•�’�‘�•�–�Œ�ž�„�×�Ž�ä 

3. ���‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���Š�ƒ�–�ž�•�ƒ���ƒ���’�”�‡�‹�•�’�Ž�ƒ�•�–�ž�…�‹�×�•���‡�•�„�”�‹�×���•�‘�Ž�‡�•�—�Ž�ž�”�‹�•���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–aira  

���� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�� �’�”�‡�‹�•�’�Ž�ƒ�•�–�ž�…�‹�×�•�� �‡�•�„�”�‹�×�ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�”�‡���‰�›�ƒ�•�‘�”�‘�Ž�–���Š�ƒ�–�ž�•�ƒ�� �ƒ�œ���‡�Ž�•�ï�Ž�–���±�˜�‡�•�„�‡�•�� �‡�‰�›�”�‡���‹�•�æ
�•�ž�„�„���ƒ���–�—�†�‘�•�ž�•�›�‘�•���±�”�†�‡�•�Ž�Ý�†�±�•���ˆ�×�•�—�•�œ�ž�„�ƒ���•�‡�”�ò�Ž�–�ä�������•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý���‡�•�„�”�‹�‘�•�ž�Ž�‹�•���•�‡�Œ�–�–�À�’�—�•�‘�•���‡�Ž�–�±�”�Ý���±�”�æ
�œ�±�•�‡�•�›�•�±�‰�‡�–���•�—�–�ƒ�–�•�ƒ�•���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�•�ƒ�Ž���•�œ�‡�•�„�‡�•�ä�������•�‡�Œ�–�–�À�’�—�•�‘�•���‡�•�‡�–�±�„�‡�•���ƒ���–�ò�•�œ�Ý�•�‡�Œ�–���”�‡�ƒ�‰�ž�Ž���Ž�‡�‰�æ
�±�”�œ�±�•�‡�•�›�‡�„�„�‡�•�á���‡�œ�–���•�Ú�˜�‡�–�‹���ƒ�œ���‡�•�„�”�‹�×�á���•�À�‰���ƒ���’�‡�–�‡�•�‡�Œ�–���•�—�–�ƒ�–�Œ�ƒ���ƒ���Ž�‡�‰�•�‹�•�‡�„�„���±�”�œ�±�•�‡�•�›�•�±�‰�‡�–�ä�����œ���ƒ���•�‘�”�æ
rend fontos �•�œ�‡�•�’�‘�•�–���Ž�‡�Š�‡�–���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���”�‡�’�”�‘�†�—�•�…�‹�×�•���Š�ƒ�–�ž�•�ƒ�‹�•�ƒ�•���±�”�–�±�•�‡�Ž�±�•�±�„�‡�•�á���•�ò�Ž�Ú�•�Ú�•�‡�•��in 
vitro �•�‘�†�‡�Ž�Ž�‡�•���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�ž�•�ƒ�•�‘�” (LU �2����SUN, 2025; ZHANG �2���������������ä�á���t�r�s�z���ä�����œ�‘�•�„�ƒ�•���ž�Ž�–�ƒ�Ž�ž�•�‘�•���•�Ú�˜�‡�–�æ
�•�‡�œ�–�‡�–�±�•�‡�•���‹�•���Ž�‡�˜�‘�•�Š�ƒ�–�×�•�á���‡�œ���•�ò�Ž�Ú�•�Ú�•�‡�•���‹�‰�ƒ�œ���ƒ�œ�‘�•�”�ƒ���ƒ���•�‡�Œ�–�•�œ�‹�•�–�ö��mechanizmusokra �� �’�±�Ž�†�ž�—�Ž���‘�š�‹�æ
�†�ƒ�–�À�˜���•�–�”�‡�•�•�œ�á���ƒ�’�‘�’�–�×�œ�‹�•�á���•�‹�–�‘�•�‘�•�†�”�‹�ž�Ž�‹�•���†�‹�•�œ�ˆ�—�•�•�…�‹�×�����á���ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���Š�ƒ�–�ž�•�ž�”�ƒ���ƒ�•�–�‹�˜�ž�Ž�×�†�æ
�•�ƒ�•�á���±�•���ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•���ˆ�ò�‰�‰�‡�–�Ž�‡�•�ò�Ž���ƒ���ˆ�ƒ�Œ�–�×�Ž�á���ƒ�œ���‡�•�„�”�‹�×���±�Ž�‡�–�•�±�’�‡�•�•�±�‰�±�–���±�•���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�‹���’�‘�–�‡�•�…�‹�ž�Ž�Œ�ž�–���„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�‘�Ž�æ
�Œ�ž�•��(1. �žbra). A mikotoxin-�‡�š�’�‘�œ�À�…�‹�×���•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý���•�œ�‹�•�–�‡�•�‡�•���„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�‘�Ž�Œ�ƒ���ƒ�œ���‡�•�Ž�Ý�•�ž�Ž�Ž�ƒ�–�‘�•���”�‡�’�”�‘�†�—�•�æ
�…�‹�×�•���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–�ƒ�‹�–�á���ƒ�œ���‹�˜�ƒ�”�•�‡�Œ�–�•�±�’�œ�Ý�†�±�•�–�Ý�Ž���•�‡�œ�†�˜�‡���ƒ���•�‡�‰�–�‡�”�•�±�•�‡�•�›�À�–�±�•�‡�•���±�•���ƒ�œ���‡�•�„�”�‹�×���•�‘�”�ƒ�‹���•�‡�Œ�–�‘�•�œ�æ
�–�×�†�ž�•�ž�•���ž�–���‡�‰�±�•�œ�‡�•���ƒ���„�‡�ž�‰�›�ƒ�œ�×�†�ž�•�‹�‰�ä�����œ���ž�„�”�ƒ���ƒ���•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý���ž�Ž�Ž�ƒ�–�ˆ�ƒ�Œ�‘�•�����‡�‰�±�”�á���•�›�ï�Ž�á���•�‡�”�–�±�•�á���•�œ�ƒ�”�˜�ƒ�•�æ
marha stb.) �±�•���ƒ�œ���‡�•�„�‡�” �’�”�‡�‹�•�’�Ž�ƒ�•�–�ž�…�‹�×�•���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�±�•�‡�•���•�—�Ž�…�•�Ž�±�’�±�•�‡�‹�–���±�•���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���ž�Ž�–�ƒ�Ž���±�”�‹�•�æ
�–�‡�–�–���ˆ�Ý�„�„���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–�‘�•�ƒ�–���•�œ�‡�•�Ž�±�Ž�–�‡�–�‹�ä 
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(�	�‘�”�”�ž�•�ã���•�ƒ�Œ�ž�–���•�œ�‡�”�•�‡�•�œ�–�±�•) 

3.1. ���š�‹�†�ƒ�–�À�˜���•�–�”�‡�•�•�œ���±�•���ƒ�•�–�‹�‘�š�‹�†�ž�•�•���˜�±�†�‡�•�‡�œ�±�• 

���œ�ž�•�‘�•���–�ƒ�•�—�Ž�•�ž�•�›���‹�‰�ƒ�œ�‘�Ž�Œ�ƒ�á���Š�‘�‰�›���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�‡�š�’�‘�œ�À�…�‹�×���ƒ���Ž�‡�‰�–�Ú�„�„���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–���ž�Ž�Ž�ƒ�–�•�‘�†�‡�Ž�Ž�„�‡�•���‘�š�‹�†�ƒ�æ
�–�À�˜���•�–�”�‡�•�•�œ�–���˜�ž�Ž�–���•�‹�á���ˆ�‘�•�‘�œ�œ�ƒ���ƒ���•�œ�ƒ�„�ƒ�†�‰�›�Ú�•�Ú�•���–�‡�”�•�‡�Ž�Ý�†�±�•�±�–�á���±�•���•�Ú�˜�‡�Ž�‹���ƒ�œ���ƒ�’�‘�’�–�‘�–�‹�•�—�•���•�‡�Œ�–�‡�•���ƒ�”�ž�•�›�ž�–��
�ƒ�œ���‡�•�„�”�‹�×�„�ƒ�•�ä�����œ�‡�•���ƒ���•�‡�Œ�–�•�œ�‹�•�–�ö���•�ž�”�‘�•�‘�†�ž�•�‘�•���Š�‘�œ�œ�ž�Œ�ž�”�—�Ž�•�ƒ�•���ƒ�œ���‡�•�„�”�‹�×�ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•���ƒ�•�ƒ�†�ž�Ž�›�‘�œ�ž�•�ž�Š�‘�œ�á��
�˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–�� �ƒ�� �”�‡�’�”�‘�†�—�•�…�‹�×�•�� �•�‹�•�‡�”�� �…�•�Ú�•�•�‡�•�±�•�±�Š�‡�œ�ä�� ���‰�›�ƒ�•�ƒ�•�•�‘�”�� �ƒ�œ�� �ƒ�•�–�‹�‘�š�‹�†�ž�•�•-�•�‡�œ�‡�Ž�±�•�‡�•�� �•�±�’�‡�•�‡�•��
�•�±�”�•�±�•�‡�Ž�•�‹���ƒ�œ���‘�š�‹�†�ƒ�–�À�˜ �•�ž�”�‘�•�‘�†�ž�•���•�±�”�–�±�•�±�–�á���À�‰�›���’�‘�–�‡�•�…�‹�ž�Ž�‹�•���–�‡�”�ž�’�‹�ž�•���…�±�Ž�’�‘�•�–�•�±�•�–���•�œ�‘�Ž�‰�ž�Ž�Š�ƒ�–�•�ƒ�•���ƒ��
�•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���ž�Ž�–�ƒ�Ž���•�‹�˜�ž�Ž�–�‘�–�–���•�‘�”�ƒ�‹���‡�•�„�”�‹�‘�•�ž�Ž�‹�•���•�ž�”�‘�•�‘�†�ž�•�‘�•���•�‡�‰�‡�Ž�Ý�œ�±�•�±�„�‡�•�ä 

���ƒ�Œ�ž�–�� �•�—�–�ƒ�–�ž�•�ƒ�‹�•�•�� �•�‘�”�ž�•��in vitro �•�›�ï�Ž�� �‡�•�„�”�‹�‘�•�ž�Ž�‹�•�� �•�‡�Œ�–�•�—�Ž�–�ï�”�ž�„�ƒ�•�� �±�•��in vitro �–�‡�•�›�±�•�œ�–�‡�–�–�� �•�›�ï�Ž��
�‡�•�„�”�‹�×�•�‘�•���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�Œ�—�•���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���•�‡�Œ�–�•�ö�•�Ú�†�±�•�”�‡���‰�›�ƒ�•�‘�”�‘�Ž�–���Š�ƒ�–�ž�•�ž�–�á���•�ò�Ž�Ú�•�Ú�•���–�‡�•�‹�•�–�‡�–�–�‡�Ž���ƒ�œ���±�Ž�‡�–�æ
�–�ƒ�•�‹�� �•�œ�ƒ�„�ƒ�†�‰�›�Ú�•�•�±�’�œ�Ý�†�±�•�”�‡�� �±�•�� �ƒ�œ���‡�Š�Š�‡�œ���•�ƒ�’�…�•�‘�Ž�×�†�×�� �•�œ�ƒ�„�ž�Ž�›�‘�œ�ž�•�‹�� �ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–�‘�•�”�ƒ�ä�� ���•�‡�Ž�Ž�‡�–�–�� �–�ƒ�•�—�Ž�æ
�•�ž�•�›�‘�œ�œ�—�•���ƒ���•�œ�ƒ�„�ƒ�†�‰�›�Ú�•�Ú�•���•�‡�•�Ž�‡�‰�‡�•�À�–�±�•�±�–���˜�±�‰�œ�Ý, �ï�‰�›�•�‡�˜�‡�œ�‡�–�– �ƒ�•�–�‹�‘�š�‹�†�ž�•�•���”�‡�•�†�•�œ�‡�”���•�ö�•�Ú�†�±�•�±�–�á��
�˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–���‡�œ�‡�•���”�‡�•�†�•�œ�‡�”�‡�•���•�Ú�Ž�…�•�Ú�•�Š�ƒ�–�ž�•�ƒ�‹�–�ä�����ò�Ž�Ú�•�Ú�•�‡�•���±�”�†�‡�•�‡�•���•�±�”�†�±�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ���•�œ�ƒ�„�ƒ�†�‰�›�Ú�•�•�±�’�œ�±�æ
�•�±�”�–���ˆ�‡�Ž�‡�Ž�Ý�•�� �‡�•�œ�‹�•�‡�•���� �‡�Ž�•�Ý�•�‘�”�„�ƒ�•���ƒ������������-�‘�š�‹�†�ž�œ���������������‡�•�œ�‹�•�…�•�ƒ�Ž�ž�†���–�ƒ�‰�Œ�ƒ�‹���� milyen szerepet 
�Œ�ž�–�•�œ�ƒ�•�ƒ�•�� �ƒ�� �†�‡�–�‘�š�‹�ˆ�‹�•�ž�…�‹�×�•�� �ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–�‘�•�„�ƒ�•�á�� �‹�Ž�Ž�‡�–�˜�‡�� �Š�‘�‰�›�ƒ�•�� �„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�‘�Ž�Œ�žk a mikotoxinokkal szem-
�„�‡�•�‹���•�‡�Œ�–�‡�•���±�”�œ�±�•�‡�•�›�•�±�‰�‡�–�ä 

���•�•�‡�•�� �ƒ�� �•�±�”�†�±�•�•�Ú�”�•�‡�•�� �ƒ�� �ˆ�‡�Ž�–�ž�”�ž�•�ž�”�ƒ�� ��-�t�� �–�‘�š�‹�•�•�ƒ�Ž�� �•�‡�œ�‡�Ž�–�� �•�›�ï�Ž�� �‡�•�„�”�‹�‘�•�ž�Ž�‹�•�� �ˆ�‹�„�”�‘�„�Ž�ƒ�•�œ�–�•�‡�Œ�–�‡�•��
transzkript o�•�Œ�ž�–���‡�Ž�‡�•�‡�œ�œ�ò�•�ä�����œ���ž�Ž�–�ƒ�Ž�—�•�•���‡�Ž�Ý�ž�Ž�Ž�À�–�‘�–�–��NOX4 �‰�±�• �•�‹�ò�–�Ú�–�–���•�›�ï�Ž����P�������2�����2����������AI., 2020) 
sejtvonala �±�•���‡�•�„�”�‹�×inak �ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�ž�•�ƒ���Ž�‡�Š�‡�–�Ý�˜�±���–�‡�•�œ�‹�á���Š�‘�‰�›���ƒ���–�‘�š�‹�•�Š�ƒ�–�ž�•�–���������v �‡�•�œ�‹�•�Š�‹�ž�•�›�‘�•���ž�Ž�æ
�Ž�ƒ�’�‘�–�„�ƒ�•���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�Œ�—�•�á���‡�œ�ž�Ž�–�ƒ�Ž���•�Ú�œ�‡�Ž�‡�„�„���•�‡�”�ò�Ž�˜�‡���ƒ���‰�±�•���ˆ�—�•�•�…�‹�×�Œ�ž�•�ƒ�•���•�‡�‰�±�”�–�±�•�±�Š�‡�œ���ƒ���–�‘�š�‹�•���ž�Ž�–�ƒ�Ž���•�‹�˜�ž�Ž�æ
�–�‘�–�–���•�–�”�‡�•�•�œ�ž�Ž�Ž�ƒ�’�‘�–�„�ƒ�•�ä�����”�‡�†�•�±�•�›�‡�‹�•�•���ƒ�”�”�ƒ���—�–�ƒ�Ž�•�ƒ�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ������������-ox�‹�†�ž�œ�‘�•���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�Ž�›�‡�•���� jelenleg 
�•�±�‰���”�±�•�œ�Ž�‡�–�‡�‹�„�‡�•���•�‡�•���‹�•�•�‡�”�–���� �•�‡�…�Š�ƒ�•�‹�œ�•�—�•�‘�•���•�‡�”�‡�•�œ�–�ò�Ž���”�±�•�œ�–���˜�‡�•�œ�•�‡�•���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���†�‡�–�‘�š�‹�ˆ�‹�æ
�•�ž�…�‹�×�Œ�ž�•�ƒ�•���•�œ�ƒ�„�ž�Ž�›�‘�œ�ž�•�ž�„�ƒ�•�ä 
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3.2. ���’�‘�’�–�×�œ�‹�• 

�����’�”�‡�‹�•�’�Ž�ƒ�•�–�ž�…�‹�×�•���‡�•�Ž�Ý�•���‡�•�„�”�‹�×�•�„�ƒ�•���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���ƒ�’�‘�’�–�×�œ�‹�•�–���‹�•�†�—�•�ž�Ž�Š�ƒ�–�•�ƒ�•�ä��������-�t���–�‘�š�‹�•���±�•���ƒ��
fu�•�‘�•�‹�œ�‹�•�����s�����	���s�����’�±�Ž�†�ž�—�Ž���•�±�’�‡�•�‡�•���ƒ�•�–�‹�˜�ž�Ž�•�‹���ƒ�œ���‹�•�–�”�‹�•s�œ�‹�•���ƒ�’�‘�’�–�‘�–�‹�•�—�•���ï�–�˜�‘�•�ƒ�Ž�ƒ�–�á���ƒ�•�‡�Ž�›���•�‘�”�ž�•���ƒ��
�•�‹�–�‘�•�‘�•�†�”�‹�—�•�‘�•�„�×�Ž���ˆ�‡�Ž�•�œ�ƒ�„�ƒ�†�—�Ž�×���…�‹�–�‘�•�”�×�•-�…���•�ƒ�•�œ�’�ž�œ���•�ƒ�•�œ�•�ž�†�‘�–���‹�•�†�À�–���‡�Ž����XIONG �2��������������., 2014). 
���œ���ƒ���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–���˜�±�‰�ò�Ž���ƒ���•�‡�Œ�–�‡�•���’�”�‘�‰�”�ƒ�•�‘�œ�‘�–�–���’�—�•�œ�–�—�Ž�ž�•�ž�Š�‘�œ���˜�‡�œ�‡�–�ä�����ž�”���ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›���–�‘�š�‹�•�•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×��
�‡�•�‡�–�±�•���‹�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•�‡�•���…�•�Ú�•�•�‡�•���ƒ���„�Ž�ƒ�•�œ�–�‘�…�‹�•�œ�–�ž�•���ƒ�”�ž�•�›�ƒ���±�•���ƒ�œ���‡�‰�›�‡�•���‡�•�„�”�‹�×�•���•�‡�Œ�–�•�œ�ž�•�ƒ�á���ƒ�•�‹���”�±�•�œ�„�‡�•��
�ƒ�œ���ƒ�’�‘�’�–�×�œ�‹�•���ˆ�‘�•�‘�œ�×�†�ž�•�ž�•�ƒ�•���•�Ú�˜�‡�–�•�‡�œ�•�±�•�›�‡�ä�������•�‡�Œ�–�Š�ƒ�Ž�ž�Ž���‡�œ�‡�•���ˆ�‘�”�•�ž�Œ�ƒ���•�‘�”�ˆ�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���˜�ž�Ž�–�‘�œ�ž�•�‘�•�•�ƒ�Ž��
�Œ�ž�”�ã�� �ƒ�� �•�‡�Œ�–�� �œ�•�—�‰�‘�”�‘�†�ž�•�ƒ�á�� �ƒ�� �•�”�‘�•�ƒ�–�‹�•�•�‘�•�†�‡�•�œ�ž�…�‹�×�� �±�•�� �ƒ�’�‘�’�–�‘�–�‹�•�—�•�� �–�‡�•�–�‡�•�� �•�±�’�œ�Ý�†�±�•�‡�ä�� ���œ�� �ƒ�’�‘�’�–�×�œ�‹�•��
�•�—�Ž�…�•�•�œ�‡�”�‡�’�‡�–�� �Œ�ž�–�•�œ�‹�•�� �ƒ�� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�� �ž�Ž�–�ƒ�Ž�� �•�‹�˜�ž�Ž�–�‘�–�–�� �ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�‹�� �œ�ƒ�˜�ƒ�”�‘�•�„�ƒ�•�� ��S�����������\���� �2���� ����������., 
2016b). 

�������������ƒ�œ���‡�•�„�”�‹�×���„�‡�ž�‰�›�ƒ�œ�×�†�ž�•�ƒ���•�‘�”�ž�•���•�‡�•�…�•�ƒ�•���ƒ�œ���‡�•�„�”�‹�×�–�á���Š�ƒ�•�‡�•���ƒ�œ���ƒ�•�›�ƒ�‹���‘�Ž�†�ƒ�Ž�–���‹�•���•�ž�”�‘�•�À�–�Œ�ƒ�ä��
�����•�±�Š�•�›�ž�Ž�•�ƒ�Š�ž�”�–�›�ž�„�ƒ�•���‰�›�—�Ž�Ž�ƒ�†�ž�•���ƒ�Ž�ƒ�•�—�Ž���•�‹�á���±�•���ƒ�’�‘�’�–�×�œ�‹�•�–���˜�ž�Ž�–���•�‹���ƒ�œ���‡�•�†�‘�•�‡�–�”�‹�ž�Ž�‹�•���•�‡�Œ�–�‡�•�„�‡�•����WU 

�2���������������ä�á���t�r�t�r���ä�����œ���ƒ���•�‡�Œ�–�’�—�•�œ�–�—�Ž�ž�•���•�‡�‰�„�‘�•�–�Œ�ƒ���ƒ���•�±�Š-�•�Ú�”�•�›�‡�œ�‡�–���‡�‰�›�‡�•�•�ï�Ž�›�ž�–�á���ƒ�•�‹���˜�±�‰�ò�Ž���ƒ���„�‡�ž�‰�›�ƒ�æ
�œ�×�†�ž�•���•�‹�•�‡�”�–�‡�Ž�‡�•�•�±�‰�±�Š�‡�œ���±�•���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�‹���”�‡�•�†�‡�Ž�Ž�‡�•�‡�•�•�±�‰�Š�‡�œ���‹�•���˜�‡�œ�‡�–�Š�‡�–�ä 

3.3. A sejtciklus zavarai  

�����•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���•�‡�Œ�–�‘�•�œ�–�×�†�ž�•�”�ƒ���‰�›�ƒ�•�‘�”�‘�Ž�–���Š�ƒ�–�ž�•�ƒ���•�ò�Ž�Ú�•�Ú�•�‡�•���•�”�‹�–�‹�•�—�•���ƒ���•�‘�”�ƒ�‹���‡�•�„�”�‹�×�ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•���•�‘�”�ž�•�á��
�ƒ�•�‹�•�‘�”�� �ƒ�� �‰�›�‘�”�•�� �•�‹�–�‘�–�‹�•�—�•�� �‘�•�œ�–�×�†�ž�•�‘�•�� �œ�ƒ�˜�ƒ�”�–�ƒ�Ž�ƒ�•�� �Ž�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�ƒ�� �‡�Ž�‡�•�‰�‡�†�Š�‡�–�‡�–�Ž�‡�•�ä�� ���� �•�‹�–�×�œ�‹�•�� �•�‡�‰�œ�ƒ�˜�ƒ�æ
�”�ž�•�ƒ���ƒ�•�‡�—�’�Ž�‘�‹�†�‹�ž�Š�‘�œ���˜�‡�œ�‡�–�Š�‡�–�á���ƒ�•�‡�Ž�›���‰�‡�•�‡�–�‹�•�ƒ�‹���‹�•�•�–�ƒ�„�‹�Ž�‹�–�ž�•�–���±�•���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�‹���”�‡�•�†�‡�Ž�Ž�‡�•�‡�•�•�±�‰�‡�•�‡�–���‘�•�‘�œ�æ
�Š�ƒ�–�ä�����•�‡�Ž�Ž�‡�–�–���ƒ�œ���‹�˜�ƒ�”�•�‡�Œ�–�‡�•���•�±�’�œ�Ý�†�±�•�‡���•�‘�”�ž�•���ˆ�‡�Ž�Ž�±�’�Ý���–�‘�š�‹�•�—�•���Š�ƒ�–�ž�•�‘�•���„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�‘�Ž�Œ�ž�•���ƒ���•�‡�‹�×�œ�‹�•���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�æ
�•�ƒ�–�ž�–�ä�����•�•�‡�•���‡�‰�›�‹�•���‘�•�ƒ���ƒ���•�‡�‹�×�–�‹�•�—�•���‘�”�•�×���•�œ�‡�”�•�‡�œ�‡�–�‹���œ�ƒ�˜�ƒ�”�ƒ����HAN �2��������������., 2016). 

3.4. ���’�‹�‰�‡�•�‡�–�‹�•�ƒ�‹���Š�ƒ�–�ž�•�‘�• 

���œ�ž�•�‘�•�� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�á�� �•�Ú�œ�–�ò�•�� �ƒ�œ�� �ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•�� ���s�á�� �������á�� �������á�� �	���s�� �±�•�� �������� �‡�’�‹�‰�‡�•�‡�–�‹�•�ƒ�‹�� �•�×�†�‘�•�—�Ž�ž�•�‘�•�ƒ�–��
�‹�†�±�œ���‡�Ž�Ý���� DNS-�•�‡�–�‹�Ž�ž�…�‹�×���˜�ž�Ž�–�‘�œ�ž�•�ž�–�á���•�‡�•-�•�×�†�‘�Ž�×��������-�‡�•���ƒ�•�–�‹�˜�ž�Ž�ž�•�ž�–�á���Š�‹�•�œ�–�‘�•�‘�•���±�•���‡�‰�›�±�„���ˆ�‡�Š�±�”�Œ�±�•��
�’�‘�•�œ�–�–�”�ƒ�•�•�œ�Ž�ž�…�‹�×�•�� �•�×�†�‘�•�À�–�ž�•�ž�–�����á�� �ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•�� �•�œ�‡�”�‡�’�‡�–�� �Œ�ž�–�•�œ�ƒ�•�ƒ�•�� �ƒ�� �–�‘�š�‹�•�—�•�� �Š�ƒ�–�ž�•�‘�•�� �•�‹�ƒ�Ž�ƒ�•�—�Ž�ž�•�ž�„�ƒ�•�ä��
���œ���‡�’�‹�‰�‡�•�‡�–�‹�•�ƒ�‹���Š�ƒ�–�ž�•�‘�•���•�‹�•�†���ƒ�œ���‹�˜�ƒ�”�•�‡�Œ�–�‡�•�‡�–�á���•�‹�•�†���ƒ���†�‹�ˆ�ˆ�‡�”�‡�•�…�‹�ž�Ž�×�†�‘�–�–���–�‡�•�–�‹���•�‡�Œ�–�‡�•�‡�–���±�”�‹�•�–�‹�•����ZHOU 

�2��������������., 2014). 
���‡�•���•�‹�˜�±�–�‡�Ž���ƒ���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�Ý���’�”�‡�‹�•�’�Ž�ƒ�•�–�ž�…�‹�×�•���‡�•�„�”�‹�×���•�‡�•�á���‡�œ�–���‹�‰�ƒ�œ�‘�Ž�Œ�ƒ�����‘�—���±�•���•�—�•�•�ƒ�–�ž�”�•�ƒ�‹���•�—�–�ƒ�–�ž�•�ƒ��

(HOU �2��������������., 2016���á���•�‡�Ž�›�„�‡�•���ƒ���’�”�‡�‹�•�’�Ž�ƒ�•�–�ž�…�‹�×�•���•�œ�ƒ�•�ƒ�•�œ�„�ƒ�•���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–�ž�•���ƒ�œ���‡�’�‹�‰�‡�•�‡�–�‹�•�ƒ�‹���•�œ�ƒ�„�ž�Ž�›�‘�æ
�œ�ž�•���•�œ�‡�”�‡�’�±�–���’�ƒ�”�–�‡�•�‘�‰�‡�•�‡�–�‹�•�—�•���•�‡�”�–�±�•�‡�•�„�”�‹�×�„�ƒ�•���…�‹�–�‘�•�ƒ�Ž�ƒ�œ�‹�•�������‡�š�’�‘�œ�À�…�‹�×�–���•�Ú�˜�‡�–�Ý�‡�•�ä�������•�œ�‡�”�œ�Ý�•���”�ž�æ
�•�—�–�ƒ�–�•�ƒ�•�á���Š�‘�‰�›���‡�„�„�‡�•���ƒ���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�‹���ƒ�„�Ž�ƒ�•�„�ƒ�•���ƒ�œ���‡�’�‹�‰�‡�•�‡�–�‹�•�ƒ�‹���•�‹�•�–�ž�œ�ƒ�–�‘�•���•�ò�Ž�Ú�•�Ú�•�‡�•���•�±�”�ò�Ž�±�•�‡�•yek, 
�±�•���•�ž�”���‡�•�›�Š�‡���•�ò�Ž�•�Ý���„�‡�Š�ƒ�–�ž�•���‹�•���Š�‘�•�•�œ�ï���–�ž�˜�ï���•�Ú�˜�‡�–�•�‡�œ�•�±�•�›�‡�•�•�‡�Ž���Œ�ž�”�Š�ƒ�–���ƒ�œ���—�–�×�†���‰�±�•�•�ö�•�Ú�†�±�•�±�”�‡���±�•��
�ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�±�”�‡�ä�� ���•�•�‡�•�� �‡�Ž�Ž�‡�•�±�”�‡�� �•�‡�˜�±�•�� �•�œ�ƒ�•�‹�”�‘�†�ƒ�Ž�‘�•�� �ž�Ž�Ž�� �”�‡�•�†�‡�Ž�•�‡�œ�±�•�”�‡�á�� �ƒ�•�‡�Ž�›�� �•�‹�ˆ�‡�Œ�‡�œ�‡�–�–�‡�•�� �ƒ�� �’�”�‡�‹�•�æ
�’�Ž�ƒ�•�–�ž�…�‹�×�•���‡�•�„�”�‹�×�„�ƒ�•���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�Œ�ƒ���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���ž�Ž�–�ƒ�Ž���•�‹�˜�ž�Ž�–�‘�–�–���‡�’�‹�‰�‡�•�‡�–�‹�•�ƒ�‹���˜�ž�Ž�–�‘�œ�ž�•�‘�•�ƒ�–�ä 

3.5. Immunre n�†�•�œ�‡�”���ƒ���„�‡�ž�‰�›�ƒ�œ�×�†�ž�•���•�‘�”�ž�• 

���œ���‡�•�„�”�‹�×�„�‡�ž�‰�›�ƒ�œ�×�†�ž�•���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–�ž�„�ƒ�•���•�‹�‡�•�‡�Ž�–���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•�±�‰�‡���˜�ƒ�•���ƒ���„�‡�ˆ�‘�‰�ƒ�†�×���•�±�Š���‹�•�•�—�•�•�œ�ƒ�„�ž�Ž�›�œ�ž�æ
�•�ž�•�ƒ�•. A �„�‡�ž�‰�›�ƒ�œ�×�†�ž�•���•�‹�•�‡�”�±�–���•�ƒ�‰�›�„�ƒ�•���„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�‘�Ž�Œ�ƒ���ƒ�œ���ƒ�•�›�ƒ���±�•���ƒ���•�ƒ�‰�œ�ƒ�–���•�Ú�œ�Ú�–�– �•�‹�ƒ�Ž�ƒ�•�—�Ž�× egyen-
�•�ï�Ž�›�á amit �ƒ�œ���‹�•�•�—�•�•�œ�‡�”�˜�‡�•�á���ƒ���…�‹�–�‘�•�‹�•�‡�•���±�•���ƒ���•�±�Šben �œ�ƒ�Œ�Ž�×��immunfolyamatok �•�Ú�œ�Ú�•���•�œ�ƒ�„�ž�Ž�›�œ�ž�•�ƒ��
�„�‹�œ�–�‘�•�À�–�á���•�‡�Ž�›�•�‡�•���•�‡�‰�„�‘�•�Ž�ž�•�ƒ���„�‡�ž�‰�›�ƒ�œ�×�†�ž�•�‹���œ�ƒ�˜�ƒ�”�‘�•�ƒ�–�á���–�‡�”�•�±�•�‡�–�Ž�‡�•�•�±�‰�‡�–���‘�•�‘�œ�Š�ƒ�–�ä���������������‹�•�•�—�•�æ
�–�‘�š�‹�•�—�•���Š�ƒ�–�ž�•�ï���˜�‡�‰�›�ò�Ž�‡�–�ä��A g�±�•�‡�š�’�”�‡�•�•�œ�‹�×���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�ž��̃ƒ�Ž���•�‹�•�—�–�ƒ�–�–�ž�•�á���Š�‘�‰�›���–�‘�š�‹�•�•�‹�–�‡�–�–�•�±�‰���•�Ú�˜�‡�–�•�‡�œ�æ
�–�±�„�‡�•�� �ˆ�‘�•�‘�œ�×�†�‘�–�–���ƒ�œ���‹�•�•�—�•specifikus �‰�±�•�‡�•���•�‹�ˆ�‡�Œ�‡�œ�Ý�†�±�•�‡�á���–�Ú�„�„��fontos anyagcsere-�ï�–�˜�‘�•�ƒ�Ž���•�‡�Ž�æ
lett : �ƒ���…�‹�–�‘�•�”�×�•�����v�w�r���±�•���ƒ���…�‹�–�‘�•�‹�•-�…�‹�–�‘�•�‹�•���”�‡�…�‡�’�–�‘�”���•�Ú�Ž�…�•�Ú�•�Š�ƒ�–�ž�•�‹���ï�–�˜�‘�•�ƒ�Ž�ƒ�•�á���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–���ƒ���•�ƒ�Ž�…�‹�—�•-
�Œ�‡�Ž�ž�–�˜�‹�–�‡�Ž�‹���ï�–�˜�‘�•�ƒ�Ž�ƒ�•����GAO �2��������������., 2022). 



���‡�Œ�–�‡�–�–���˜�‡�•�œ�±�Ž�›�‡�•���ƒ���•�‘�”�ƒ�‹���‡�•�„�”�‹�‘�•�ž�Ž�‹�•���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•���•�‘�”�ž�•�å 

177 

Ug�›�ƒ�•�ƒ�•�•�‘�”���ƒ�����������’�±�Ž�†�ž�—�Ž���ƒ���•�œ�ƒ�”�˜�ƒ�•�•�ƒ�”�Š�ƒ���•�±�Š�•�›�ž�Ž�•�ƒ�Š�ž�”�–�›�ž�Œ�ž�„�ƒ�•���ˆ�‘�•�‘�œ�œ�ƒ���ƒ���•�’�‡�”�•�‹�—�•�‘�•���ž�Ž�–�ƒ�Ž��
�•�‹�˜�ž�Ž�–�‘�–�–���‰�›�—�Ž�Ž�ƒ�†�ž�•�‘�•���˜�ž�Ž�ƒ�•�œ�–�á���‡�Ž�Ý�•�‡�‰�À�–�‹���ƒ�œ���‹�•�•�—�•�•�‡�Œ�–�‡�•���•�’�‡�”�•�‹�—�•�‘�•���‡�Ž�Ž�‡�•�‹���ˆ�ƒ�‰�‘�…�‹�–�×�œ�‹�•�ž�–�á���±�•���”�‘�•�–�Œ�ƒ��
�ƒ�� �•�’�‡�”�•�‹�—�•�‘�•�� �•�‘�œ�‰�±�•�‘�•�›�•�ž�‰�ž�–�á�� �ƒ�•�‹�� �•�‡�†�˜�‡�œ�Ý�–�Ž�‡�•�� �•�Ú�”�•�›�‡�œ�‡�–�‡�–�� �–�‡�”�‡�•�–�� �ƒ�� �•�‡�‰�–�‡�”�•�±�•�‡�•�›�À�–�±�•�Š�‡�œ��
(ELWEZA �2��������������., 2022). 

Az in vitro �‡�•�„�”�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���•�‘�†�‡�Ž�Ž�‡�•���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�ƒ���Ž�‡�Š�‡�–�Ý�˜�±���–�‡�•�œ�‹���ˆ�ƒ�Œ�•�’�‡�…�‹�ˆ�‹�•�—�•���±�”�œ�±�•�‡�•�›�•�±�‰�‹���•�‹�•�–�ž�æ
zatok �ˆ�‡�Ž�–�ž�”�ž�•�ž�–�á���±�•��azon �•�‘�Ž�‡�•�—�Ž�ž�”�‹�•���ï�–�˜�‘�•�ƒ�Ž�ƒ�• �ƒ�œ�‘�•�‘�•�À�–�ž�•�ž�–�á���ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���ž�Ž�–�ƒ�Ž���•�‹�˜�ž�Ž�æ
�–�‘�–�–���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�‹���”�‡�•�†�‡�Ž�Ž�‡�•�‡�•�•�±�‰�‡�•���Š�ž�–�–�‡�”�±�„�‡�•���ž�Ž�Ž�Š�ƒ�–�•�ƒ�•�ä�������–�‘�˜�ž�„�„�‹�ƒ�•�„�ƒ�•���ˆ�ƒ�Œ�‘�•�•�±�•�–���‹�•�•�‡�”�–�‡�–�Œ�ò�•���ƒ�œ�‘�æ
�•�ƒ�–���ƒ���Œ�‡�Ž�‡�•�•�±�‰�‡�•�‡�–���±�•���•�À�•�±�”�Ž�‡�–�‡�•���‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�•�‡�–�á���ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���Š�ƒ�–�ž�•�•�‡�…�Š�ƒ�•�‹�œ�•�—�•�ƒ�‹�–���–�ò�•�æ
�”�Ú�œ�‹�•���ƒ���’�”�‡�‹�•�’�Ž�ƒ�•�–�ž�…�‹�×�•���‡�•�„�”�‹�×�ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•���•�‘�”�ž�•�ä 

4. In vitro  modellek  

A �’�”�‡�‹�•�’�Ž�ƒ�•�–�ž�…�‹�×�•���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�‹���•�œ�ƒ�•�ƒ�•�œ�„�ƒ�•���� �•�±�‰���ƒ�œ���‡�•�„�”�‹�×���„�‡�ž�‰�›�ƒ�œ�×�†�ž�•�ƒ���±�•���ƒ���•�±�Š�Ž�‡�’�±�•�›���•�‹�ƒ�Ž�ƒ�•�—�æ
�Ž�ž�•�ƒ���‡�Ž�Ý�–�–���� �Œ�‡�Ž�‡�•�–�•�‡�œ�Ý���Š�ƒ�–�ž�•�‘�•���±�•���ƒ�œ�‘�•���•�Ú�˜�‡�–�•�‡�œ�•�±�•�›�‡�‹��in vitro �•�Ú�”�ò�Ž�•�±�•�›�‡�•���•�Ú�œ�Ú�–�–���‹�•���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�Š�ƒ�æ
�–�×�•�ä�� ���� �•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý�� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�� �•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�ˆ�ò�‰�‰�Ý�� �Š�ƒ�–�ž�•�ƒ�‹�–�� �•�›�‘�•�‘�•�� �•�Ú�˜�‡�–�Š�‡�–�Œ�òk az in vitro te-
�•�›�±�•�œ�–�‡�–�–���‡�•�„�”�‹�×�•���•�‡�‰�ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�±�•�±�˜�‡�Ž�á���ƒ�•�‡�Ž�›���•�ƒ�‰�ž�„�ƒ�•���ˆ�‘�‰�Ž�ƒ�Ž�Œ�ƒ�ã 

�x �ƒ�œ���‡�•�„�”�‹�×�•���•�‘�”�ˆ�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�ž�–�á 
�x �ƒ�œ���‡�•�„�”�‹�×�ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�‹���•�–�ž�†�‹�—�•�‘�•���‹�†�Ý�„�‡�Ž�‹���•�Ú�˜�‡�–�±�•�±�–�á 
�x �ƒ���•�‘�”�ƒ�‹���±�•���ƒ���÷�Š�ƒ�–�…�Š�‡�†�ó�����ƒ���œ�‘�•�ƒ���’�‡�Ž�Ž�—�…�‹�†�ž�„�×�Ž���•�‹�„�ï�Œ�–�����„�Ž�ƒ�•�œ�–�‘�…�‹�•�œ�–�ž�•���ƒ�”�ž�•�›�ž�•�ƒ�•���‡�Ž�‡�•�œ�±�•�±�–�á 
�x valamint �ƒ�œ���ƒ�’�‘�’�–�‘�–�‹�•�—�•���•�‡�Œ�–�‡�•���‡�Ž�Ý�ˆ�‘�”�†�—�Ž�ž�•�ž�•�ƒ�•���±�”�–�±�•�‡�Ž�±�•�±�–�ä 

�����’�”�‡�‹�•�’�Ž�ƒ�•�–�ž�…�‹�×�•���‡�•�Ž�Ý�•���‡�•�„�”�‹�×���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�‡���•�‘�”�ž�•���‡�‰�›�•�ž�•�–���•�Ú�˜�‡�–�Ý���•�‡�Œ�–�‘�•�œ�–�×�†�ž�•�‘�•���±�•���†�‹�ˆ�ˆ�‡�”�‡�•�…�‹�æ
�ž�Ž�×�†�ž�•�‹���Ž�±�’�±�•�‡�•���œ�ƒ�Œ�Ž�ƒ�•�ƒ�•�á���ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•���•�—�Ž�…�•�ˆ�‘�•�–�‘�•�•�ž�‰�ï�ƒ�•���ƒ���•�‹�•�‡�”�‡�•���„�‡�ž�‰�›�ƒ�œ�×�†�ž�•�Š�‘�œ�ä�������ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•���ƒ���’�‡�æ
tesejttel, valamint az az�–���•�Ú�”�ò�Ž�˜�‡�˜�Ý���‰�”�ƒ�•�—�Ž�‘�•�ƒ�•�‡�Œ�–�‡�•�•�‡�Ž���•�‡�œ�†�Ý�†�‹�•�á���ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•���–�ž�•�‘�‰�ƒ�–�Œ�ž�•��a petesejt 
�±�”�±�•�±�–���±�•���•�‘�”�ƒ�‹���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�±�–�ä�������•�‡�‰�–�‡�”�•�±�•�‡�•�›�À�–�±�•�–���•�Ú�˜�‡�–�Ý�‡�•���ƒ�œ���‡�•�„�”�‹�×���‡�Ž�Ý�•�œ�Ú�”���•�±�–�•�‡�Œ�–�‡�•�á���•�ƒ�Œ�†���•�±�‰�›�æ
�•�‡�Œ�–�‡�•�á�� �•�±�•�Ý�„�„�� �•�›�‘�Ž�…�•�‡�Œ�–�‡�•�� �ž�Ž�Ž�ƒ�’�‘�–�„�ƒ�� �Œ�—�–�ä�� ���œ�–�� �•�Ú�˜�‡�–�‹�� �ƒ���•�œ�‡�†�‡�”�…�•�À�”�ƒ�� ��morula) -szakasz, amely egy 
�•�‘�•�’�ƒ�•�–���•�‡�Œ�–�–�Ú�•�‡�‰���•�±�’�œ�Ý�†�±�•�±�–���Œ�‡�Ž�‡�•�–�‹�á���˜�±�‰�ò�Ž���•�‹�ƒ�Ž�ƒ�•�—�Ž���ƒ���„�Ž�ƒ�•�œ�–�‘�…�‹�•�œ�–�ƒ�á���ƒ�•�‡�Ž�›���•�ž�”���•�±�’�‡�•���ƒ���•�±�Š�•�›�ž�Ž�æ
�•�ƒ�Š�ž�”�–�›�ž�„�ƒ���–�Ú�”�–�±�•�Ý���„�‡�ž�‰�›�ƒ�œ�×�†�ž�•�”�ƒ�ä�������„�Ž�ƒ�•�œ�–�‘�…�‹�•�œ�–�ƒ���„�‡�Ž�•�Ý���•�‡�Œ�–�–�Ú�•�‡�‰�‡���ƒ�œ���‡�•�„�”�‹�×�–�á���•�À�‰���•�ò�Ž�•�Ý���”�±�–�‡�‰�‡ 
(trofoblaszt sejtek) a placen�–�ƒ���‡�•�„�”�‹�×���‡�”�‡�†�‡�–�ö �”�±�•�œ�‡�‹�–��f�‘�‰�Œ�ž�•���•�±�’�‡�œ�•�‹��(2. �žbra). 

 
�t�ä���ž�„�”�ƒ�ä�������’�”�‡�‹�•�’�Ž�ƒ�•�–�ž�…�‹�×�•���•�›�ï�Ž�‡�•�„�”�‹�×���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�‹���•�œ�ƒ�•�ƒ�•�œ�ƒ�‹���ƒ���•�‡�‰�–�‡�”�•�±�•�‡�•�›�À�–�±�•�–�Ý�Ž 

�ƒ���„�Ž�ƒ�•�œ�–�‘�…�‹�•�œ�–�ƒ�ž�Ž�Ž�ƒ�’�‘�–�‹�‰ 

���� �•�œ�ž�•�‘�œ�‘�–�–�� �•�±�’�Ž�‡�–�‡�•�ã�� �s���� �•�‡�‰�–�‡�”�•�±�•�‡�•�›�À�–�‡�–�–��petesejt, 2 �� �•�±�–�•�‡�Œ�–�‡�•�� �‡�•�„�”�‹�×�á�� �u���� �•�±�‰�›�•�‡�Œ�–�‡�•�� �‡�•�„�”�‹�×�á�� 
4 �� �•�›�‘�Ž�…�•�‡�Œ�–�‡�•���‡�•�„�”�‹�×�á���w���� morula, 6 �� blasztociszta, 7 �� hatched blasztociszta. 

(F�‘�”�”�ž�•�ã���•�ƒ�Œ�ž�–���•�œ�‡�”�•�‡�•�œ�–�±�•) 

Ezek �•�‡�Ž�Ž�‡�–�–���•�‘�Ž�‡�•�—�Ž�ž�”�‹�•�� �•�×�†�•�œ�‡�”�‡�•���� �’�±�Ž�†�ž�—�Ž���•�˜�ƒ�•�–�‹�–�ƒ�–�À�˜���������á��������-�•�‡�“�� �±�•�� �ƒ���–�”�ƒ�•�•�œ�•�”�‹�’�–�×�•��
�”�±�•�œ�Ž�‡�–�‡�•�� �‡�Ž�‡�•�œ�±�•�‡���� �‹�•�� �ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�Š�ƒ�–�×�•�� �ƒ�� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�� �Š�ƒ�–�ž�•�ƒ�‹�•�ƒ�•�� �ˆ�‡�Ž�–�ž�”�ž�•�ž�”�ƒ�ä�� ���œ���‡�•�„�”�‹�‘�•�ž�Ž�‹�•�� �±�•��
�†�‹�ˆ�ˆ�‡�”�‡�•�…�‹�ž�…�‹�×�•���•�ƒ�”�•�‡�”�‡�•�á���‹�Ž�Ž�‡�–�˜�‡���‡�œ�‡�•���ˆ�‡�Š�±�”�Œ�‡�•�œ�‹�•�–�ö���˜�ž�Ž�–�‘�œ�ž�•�ƒ�‹�•�ƒ�•���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�ƒ���‹�•�•�—�•�‘�ƒ�•�•�ƒ�› tech-
�•�‹�•�ž�˜�ƒ�Ž���•�œ�‹�•�–�±�•���ˆ�‘�•�–�‘�•���•�œ�‡�”�‡�’�‡�–���Œ�ž�–�•�œ�‹�•���ƒ�œ���‡�•�„�”�‹�×�•���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�±�•�‡�•���•�‘�•�’�Ž�‡�š���±�”�–�±�•�‡�Ž�±�•�±�„�‡�•�ä 
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Az in vitro �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�•�ƒ�Ž���•�‡�œ�‡�Ž�–�á���•�ƒ�Œ�†���”�‡�…�‹�’�‹�‡�•�•���•�Ý�•�–�±�•�›�‡�•�„�‡���˜�‹�•�•�œ�ƒ�ò�Ž�–�‡�–�‡�–�–���‡�•�„�”�‹�×�•�„�×�Ž���•�œ�ò�Ž�‡�æ
�–�‡�–�–���—�–�×�†�‘�•���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�ƒ���Ž�‡�Š�‡�–�Ý�•�±�‰�‡�–���ƒ�†�á���Š�‘�‰�›���ƒ���•�‘�”�ƒ�‹�á���ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›���†�×�œ�‹�•�ï���‡�š�’�‘�œ�À�…�‹�×���Š�‘�•�•�œ�ï���–�ž�˜�ï���•�Ú�˜�‡�–�æ
�•�‡�œ�•�±�•�›�‡�‹�–���ˆ�‡�Ž�–�ž�”�Œ�—�• �ƒ�œ���±�Ž�‡�–���•�±�•�Ý�„�„�‹���•�œ�ƒ�•�ƒ�•�œ�ƒ�‹�„�ƒ�•�ä�����œ���ƒ���•�À�•�±�”�Ž�‡�–�‡�•���•�‡�‰�•�Ú�œ�‡�Ž�À�–�±�•���•�‹�•�ò�•�œ�Ú�„�Ú�Ž�‹���ƒ���Š�—�æ
�•�ž�•���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�•�„�ƒ�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�•�‡�œ�Ý���œ�ƒ�˜�ƒ�”�×���–�±�•�›�‡�œ�Ý�•�‡�–���� �’�±�Ž�†�ž�—�Ž���ƒ���•�Ú�”�•�›�‡�œ�‡�–�‹���Š�ƒ�–�ž�•�‘�•�ƒ�–�á���ƒ���‰�‡�•�‡�–�‹�•�ƒ�‹��
�•�‘�•�ˆ�±�Ž�‡�•�±�‰�‡�–���˜�ƒ�‰�›���ƒ�œ���±�Ž�‡�–�•�×�†�„�‡�Ž�‹���•�ò�Ž�Ú�•�„�•�±�‰�‡�•�‡�–�����á���À�‰�›���…�±�Ž�œ�‘�–�–�ƒ�•���–�ƒ�•�—�Ž�•�ž�•�›�‘�œ�Š�ƒ�–�×�•���ƒ�œ�‘�•��a moleku-
�Ž�ž�”�‹�•�� �ï�–�˜�‘�•�ƒ�Ž�ƒ�•�á�� �ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•�� �Š�‘�œ�œ�ž�Œ�ž�”�—�Ž�•�ƒ�•�� �ƒ�� �•�‡�•�� �ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ý�� �•�”�×�•�‹�•�—�•�� �„�‡�–�‡�‰�•�±�‰�‡�• (non-communicable 
diseases, azaz NCD-k) �•�‹�ƒ�Ž�ƒ�•�—�Ž�ž�•�ž�Š�‘�œ���‹�•�ä�����œ���‹�Ž�›�‡�•���•�‘�†�‡�Ž�Ž�‡�•���•�ò�Ž�Ú�•�Ú�•�‡�•���±�”�–�±�•�‡�•�‡�•���ƒ�•�•�ƒ�•���ˆ�‡�Ž�–�ž�”�ž�•�ž�æ
�„�ƒ�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ�œ���‡�•�„�”�‹�‘�•�ž�Ž�‹�•���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�‡�š�’�‘�œ�À�…�‹�×���Š�‘�œ�œ�ž�Œ�ž�”�—�Ž-e bizon�›�‘�•���„�‡�–�‡�‰�•�±�‰�‡�•���•�‹�ƒ�Ž�ƒ�•�—�Ž�ž�•�ž�Š�‘�œ�á��
�±�•���Š�ƒ���‹�‰�‡�•�á���•�‹�Ž�›�‡�•���Œ�‡�Ž�Ž�‡�‰�ö���±�•���•�‹�Ž�›�‡�•���•�±�”�–�±�•�ö���Š�ƒ�–�ž�•�–���‰�›�ƒ�•�‘�”�‘�Ž���ƒ���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�‹���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–�‘�•�”�ƒ�ä 

���œ���‹�•�’�Ž�ƒ�•�–�ž�…�‹�×�–���•�Ú�˜�‡�–�Ý�� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�‡�š�’�‘�œ�À�…�‹�×���Š�ƒ�–�ž�•�ƒ�‹�–�� �•�ž�”�� �•�œ�±�Ž�‡�•�‡�„�„�� �•�Ú�”�„�‡�•�� �˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–�ž�•�á���Œ�‡�Ž�‡�•��
�–�ƒ�•�—�Ž�•�ž�•�›�� �ƒ�œ�‘�•�„�ƒ�•�� �•�‹�ˆ�‡�Œ�‡�œ�‡�–�–�‡�•�� �ƒ�� �’�”�‡�‹�•�’�Ž�ƒ�•�–�ž�…�‹�×�•�� �‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�•�”�‡�� �ˆ�×�•�—�•�œ�ž�Ž�ä�� ���� �’�”�‡�‹�•�’�Ž�ƒ�•�–�ž�…�‹�×�•��
�‹�†�Ý�•�œ�ƒ�•�„�ƒ�•���˜�±�‰�œ�‡�–�–���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�Š�ƒ�–�ž�•-�˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�•��in vitro �ž�Ž�Ž�ƒ�–�•�‘�†�‡�Ž�Ž�‡�•�‡�•���� �•�ò�Ž�Ú�•�Ú�•�‡�•���‡�‰�±�”�á���•�‡�”�–�±�•�á��
�•�›�ï�Ž���±�•���‡�‰�›�±�„���ˆ�ƒ�Œ�‘�•���‡�•�‡�–�±�„�‡�•���� �”�‡�Ž�‡�˜�ž�•�•���ƒ�†�ƒ�–�‘�•�ƒ�–���•�œ�‘�Ž�‰�ž�Ž�–�ƒ�–�•�ƒ�•�ä�����œ���ƒ�Ž�ž�„�„�‹�ƒ�•�„�ƒ�•���ˆ�ƒ�Œ�‘�•�•�±�•�–���‹�•�•�‡�”�æ
�–�‡�–�ò�•�•���”�‡�Ž�‡�˜�ž�•�•���•�—�–�ƒ�–�ž�•�‹���•�‡�‰�ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�±�•�‡�•�‡�–�á���ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•���”�ž�˜�‹�Ž�ž�‰�À�–�ƒ�•�ƒ�•���ƒ���•�‘�”�ƒ�‹���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�‹���•�œ�ƒ�•�ƒ�•�œ���•�±�”�ò�Ž�±�æ
�•�‡�•�›�•�±�‰�±�”�‡�ä 

�z�ä�w�ä�����ž�œ�‹�‰�±�”��(Mus musculus) 

���œ���‡�‰�±�”���ƒ�œ���‡�‰�›�‹�•���Ž�‡�‰�‰�›�ƒ�•�”�ƒ�„�„�ƒ�•���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�‘�–�–���•�‘�†�‡�Ž�Ž���ƒ���•�‘�”�ƒ�‹���‡�•�„�”�‹�×�ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�ž�”�ƒ�ä�����œ�ž�•�‘�•��
mikotoxin �� �•�Ú�œ�–�ò�•���ƒ����-2 toxin, a citrinin, a ZE�����±�•���•�œ�ž�”�•�ƒ�œ�±�•�ƒ�‹�•�á���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–���ƒ�œ���	���s���� �•�ž�”���ƒ���’�”�‡�‹�•�æ
�’�Ž�ƒ�•�–�ž�…�‹�×�•���•�œ�ƒ�•�ƒ�•�œ�„�ƒ�•���‹�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�‹���•�ž�”�‘�•�‘�†�ž�•�‘�•�ƒ�–���‘�•�‘�œ�Š�ƒ�–�ä 

A T-�t���–�‘�š�‹�•���‡�•�‡�–�±�„�‡�•���•�ž�”���”�‡�•�†�•�À�˜�ò�Ž���ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›���•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�����r�á�w���s���•�‰���•�Ž�����‹�•���‡�Ž�‡�‰�‡�•�†�Ý���ƒ�Š�Š�‘�œ�á��
�Š�‘�‰�›�� �ƒ�œ�� �‡�•�„�”�‹�×�ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�� �Ž�‡�ž�Ž�Ž�ž�•�ž�–�� �±�•�� �ƒ�� �„�Ž�ƒ�•�œ�–�‘�…�‹�•�œ�–�ƒ�ƒ�”�ž�•�›�� �…�•�Ú�•�•�‡�•�±�•�±�–�� �‹�†�±�œ�œ�‡�� �‡�Ž�Ý�ä�� ���‘�•�‘�•�•�Ý�‹�� �±�•��
�•�—�•�•�ƒ�–�ž�”�•�ƒ�‹���•�‹�•�—�–�ƒ�–�–�ž�•�á���Š�‘�‰�›���‹�Ž�›�‡�•���•�œ�‹�•�–�‡�•�‡�•���•�œ�—�„�Ž�‡�–�ž�Ž�‹�•���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�‹���œ�ƒ�˜�ƒ�”�‘�•�á���•�”�‘�•�ƒ�–�‹�•�•�œ�‹�•�–�ö���˜�ž�Ž�æ
�–�‘�œ�ž�•�‘�•���±�•���•�‡�Œ�–�‘�•�œ�–�×�†�ž�•�‹���”�‡�•�†�‡�Ž�Ž�‡�•�‡�•�•�±�‰�‡�•���Ž�±�’�•�‡�•���ˆ�‡�Ž�á���ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•���•�‹�–�‡�”�Œ�‡�†�•�‡�•���ƒ���•�‡�Œ�–�ˆ�”�ƒ�‰�•�‡�•�–�ž�…�‹�×�”�ƒ�á��
�ƒ�œ���ƒ�’�‘�’�–�×�œ�‹�•�”�ƒ���±�•���ƒ���„�Ž�ƒ�•�œ�–�‘�…�Ú�Ž�•�±�’�œ�Ý�†�±�•���œ�ƒ�˜�ƒ�”�ž�”�ƒ���‹�•����S�����������\���� �2��������������., 2016b; 2016a). 

���‹�–�”�‹�•�‹�•�•�‹�–�‡�–�–�•�±�‰�� �Š�ƒ�–�ž�•�ž�”�ƒ�� �ˆ�‘�•�‘�œ�×�†�‹�•�� �ƒ�œ�� �‘�š�‹�†�ƒ�–�À�˜�� �•�–�”�‡�•�•�œ�á�� �ƒ�œ�� �ƒ�’�‘�’�–�×�œ�‹�•�á�� �˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–�� �Œ�‡�Ž�Ž�‡�•�œ�Ý�� �ƒ�œ��
aktin citoszkeleton �•�ž�”�‘�•�‘�†�ž�•�ƒ�á�� �ƒ�•�‹�� �ƒ�� �•�‡�Œ�–�‘�•�œ�–�×�†�ž�•�� �•�ï�Ž�›�‘�•�� �œ�ƒ�˜�ƒ�”�ž�–�� �Œ�‡�Ž�œ�‹�� �ƒ�� �ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�Ý�� �„�Ž�ƒ�•�œ�–�‘�…�‹�•�œ�–�ƒ��
�„�‡�Ž�•�Ý���•�‡�Œ�–�…�•�‘�•�×�Œ�ž�„�ƒ�•�ä�������•�ž�”�‘�•�‘�†�ž�•���‡�‰�›�ò�–�–���Œ�ž�”���ƒ���”�‡�ƒ�•�–�À�˜���‘�š�‹�‰�±�•�‰�›�Ú�•�Ú�•���ˆ�‘�•�‘�œ�‘�–�–���–�‡�”�•�‡�Ž�Ý�†�±�•�±�˜�‡�Ž�á���ƒ��
�•�‡�Œ�–�‡�•�� �‡�Ž�˜�‡�•�œ�À�–�‹�•�� �ƒ�� �•�‹�–�‘�•�‘�•�†�”�‹�ž�Ž�‹�•�� �•�‡�•�„�”�ž�•�’�‘�–�‡�•�…�‹�ž�Ž�Œ�—�•�ƒ�–�á�� �˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–�� �ƒ�•�–�‹�˜�ž�Ž�×�†�‹�•�� �ƒ�� �•�ƒ�•�œ�’�ž�œ-�{�� �±�•��
�•�ƒ�•�œ�’�ž�œ-�u�ä�� ���� �ˆ�‡�•�–�‹�� �Š�ƒ�–�ž�•�‘�•�� �‡�‰�›�ò�–�–�‡�•�‡�•�� �•�‡�‰�œ�ƒ�˜�ƒ�”�Œ�ž�•�� �ƒ�œ���‡�•�„�”�‹�×�•�� �ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�±�– �ƒ�� �œ�‹�‰�×�–�ž�–�×�Ž�� �ƒ�� �„�Ž�ƒ�•�œ�–�‘�æ
�…�‹�•�œ�–�ƒ�•�–�ž�†�‹�—�•�‹�‰�á���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–���…�•�Ú�•�•�‡�•���ƒ���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�Ý���•�ƒ�‰�œ�ƒ�–�‘�•���–�‡�•�–�–�Ú�•�‡�‰�‡���‹�•����HUANG �2����CHAN, 2017). 

A kifejlett szervezetben, a neurotoxikus �Š�ƒ�–�ž�•�ï�� �u-nitropropionsav �Š�ƒ�–�ž�•�ž�”�ƒ�� �ƒ�œ���‡�‰�±�”�‡�•�„�”�‹�×�•��
�–�Ú�„�„�•�±�‰�±�•�‡�•�� �ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�‡���•�±�–�•�‡�Œ�–�‡�•���ž�Ž�Ž�ƒ�’�‘�–�„�ƒ�•�� �Ž�‡�ž�Ž�Ž�ä�� ���� �–�‘�š�‹�•�—�•�� �Š�ƒ�–�ž�•�� �‡�’�‹�‰�‡�•�‡�–�‹�•�ƒ�‹�� �•�×�†�‘�•�—�Ž�ž�•�‘�•�•�ƒ�Ž�á��
�•�‹�–�‘�•�‘�•�†�”�‹�ž�Ž�‹�•���†�‹�•�œ�ˆ�—�•�•�…�‹�×�˜�ƒ�Ž�á���‘�š�‹�†�ƒ�–�À�˜���•�–�”�‡�•�•�œ�‡�Ž���±�•���ƒ���œ�‹�‰�‘�–�‹�•�—�•���‰�‡�•�‘�•�ƒ�•�–�‹�˜�ž�…�‹�×���œ�ƒ�˜�ƒ�”�ž�˜�ƒ�Ž���Œ�ž�”�–�á���ƒ�•�‹��
�•�ï�Ž�›�‘�•�ƒ�•���„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�‘�Ž�–�ƒ���ƒ���•�‡�Œ�–�‡�•���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�‹���’�‘�–�‡�•�…�‹�ž�Ž�Œ�ž�–����ZHOU �2��������������., 2025). 

�������������•�œ�‹�•�–�±�•���•�ï�Ž�›�‘�•�ƒ�•���•�ž�”�‘�•�À�–�Œ�ƒ���ƒ�œ���‡�‰�±�”�œ�‹�‰�×�–�ž�•���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�±�–�ä�������–�‘�š�‹�•���Š�ƒ�–�ž�•�ž�”�ƒ���ƒ�œ���‡�•�„�”�‹�×�ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•��
�Ž�‡�ž�Ž�Ž�á�� �ƒ�•�‹�–�� �‘�š�‹�†�ƒ�–�À�˜�� �•�–�”�‡�•�•�œ�á�� �•�‹�–�‘�•�‘�•�†�”�‹�ž�Ž�‹�•�� �†�‹�•�œ�ˆ�—�•�•�…�‹�×�� �±�•�� �ˆ�‘�•�‘�œ�‘�–�–�� �ƒ�’�‘�’�–�×�œ�‹�•�� �•�À�•�±�”�ä�� ���‰�›�ƒ�•�ƒ�•�•or 
�•�‡�Ž�ƒ�–�‘�•�‹�•�•�‡�œ�‡�Ž�±�•�•�‡�Ž���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•���Œ�ƒ�˜�—�Ž�ž�•���±�”�Š�‡�–�Ý���‡�Ž�ã���•�Ý���ƒ���„�Ž�ƒ�•�œ�–�‘�…�‹�•�œ�–�ƒ- �±�•���—�–�×�†�•�œ�ò�Ž�‡�–�±�•�‹���ƒ�”�ž�•�›�á���…�•�Ú�•�•�‡�•��
�ƒ�� �•�œ�ƒ�„�ƒ�†�‰�›�Ú�•�Ú�•�� �•�œ�‹�•�–�Œ�‡�á�� �˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–�� �‰�ž�–�Ž�×�†�‹�•�� �ƒ�� �������� �ž�Ž�–�ƒ�Ž�� �•�‹�˜�ž�Ž�–�‘�–�–�� �ˆ�‘�•�‘�œ�‘�–�–�� �������v-�ƒ�•�–�‹�˜�‹�–�ž�•�� �±�•�� �ƒ��
MAPK-�Œ�‡�Ž�’�ž�Ž�›�ƒ���‰�ž�–�Ž�ž�•�ƒ�á���‡�œ�ž�Ž�–�ƒ�Ž���•�‘�”�•�ƒ�Ž�‹�œ�ž�Ž�×�†�•�ƒ�•���ƒ���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�‹���ˆolyamatok (WANG M. �2��������������., 2025). 

Az apai ZEN-�•�‹�–�‡�–�–�•�±�‰���…�•�Ú�•�•�‡�•�–�‹���ƒ���•�’�‡�”�•�‹�—�•�‘�•���•�œ�ž�•�ž�–���±�•���•�‘�œ�‰�±�•�‘�•�›�•�ž�‰�ž�–�á���‘�š�‹�†�ƒ�–�À�˜���•�–�”�‡�•�•�œ�–��
�±�•���•�‹�–�‘�•�‘�•�†�”�‹�ž�Ž�‹�•���•�ž�”�‘�•�‘�†�ž�•�–���‘�•�‘�œ�á���ƒ�•�‹���•�ž�”���Ú�•�•�ƒ�‰�ž�„�ƒ�•���‹�•���”�‘�•�–�Œ�ƒ���ƒ���•�‡�‰�–�‡�”�•�±�•�‡�•�›�À�–�±�•�‹���ƒ�”�ž�•�›�–���±�•��
�ƒ�œ���‡�•�„�”�‹�×�•�‹�•�Ý�•�±�‰�‡�–�ä�����œ���ƒ�Ž�ž�–�ž�•�ƒ�•�œ�–�Œ�ƒ�á���Š�‘�‰�›���ƒ���Š�À�•�‹�˜�ƒ�”�•�‡�Œ�–�‡�•���–�‘�š�‹�•�–�‡�”�Š�‡�Ž�±�•�‡���‹�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•���•�œ�‡�”�‡�’�‡�–���Œ�ž�–�æ
�•�œ�‹�•���ƒ���•�‘�”�ƒ�‹���‡�•�„�”�‹�×�ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�• �ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–�žban (WANG P. �2��������������., 2025). 



���‡�Œ�–�‡�–�–���˜�‡�•�œ�±�Ž�›�‡�•���ƒ���•�‘�”�ƒ�‹���‡�•�„�”�‹�‘�•�ž�Ž�‹�•���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•���•�‘�”�ž�•�å 
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�z�ä�x�ä�����‡�”�–�±�•��(Sus scrofa domesticus)  

�����•�‡�”�–�±�•���’�”�‡�‹�•�’�Ž�ƒ�•�–�ž�…�‹�×�•���‡�•�„�”�‹�×�‹���Š�—�•�ž�•���–�‘�š�‹�•�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���•�œ�‡�•�’�‘�•�–�„�×�Ž���‹�•���•�‹�‡�•�‡�Ž�•�‡�†�Ý�‡�•���”�‡�Ž�‡�˜�ž�•�•���•�‘�æ
de�Ž�Ž�•�±�•�–���•�œ�‘�Ž�‰�ž�Ž�•�ƒ�•�ä�����œ�‡�•���ƒ�œ���‡�•�„�”�‹�×�•���•�ò�Ž�Ú�•�Ú�•�‡�•���±�”�œ�±�•�‡�•�›�‡�•���ƒ�����������±�•���ƒ�����������–�‘�š�‹�•�‘�•�”�ƒ�ä�������˜�‹�œ�•�‰�ž�æ
�Ž�ƒ�–�‘�•���•�œ�‡�”�‹�•�–���Š�ƒ�–�ž�•�—�•�”�ƒ���…�•�Ú�•�•�‡�•���ƒ�œ���‡�•�„�”�‹�×�ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�‹���”�ž�–�ƒ�á���Ž�ƒ�•�•�—�Ž���ƒ���•�‡�Œ�–�‘�•�œ�–�×�†�ž�•�á���±�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•�‡�•���…�•�Ú�•�æ
�•�‡�•���ƒ���„�Ž�ƒ�•�œ�–�‘�…�‹�•�œ�–�ž�•���ƒ�”�ž�•�›�ƒ����SCHOEVERS �2��������������., 2021). 

���‘�”�ž�„�„�‹���•�—�–�ƒ�–�ž�•�‘�•���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•���ƒ�œ���ƒ�’�‘�’�–�‘�–�‹�•�—�•���•�‡�Œ�–�‡�•���ƒ�”�ž�•�›�ƒ���ƒ�œ���‡�•�„�”�‹�×�„�ƒ�•���•�‡�•���•�—�–�ƒ�–�‘�–�–���•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�æ
�•�ž�•�•���˜�ž�Ž�–�‘�œ�ž�•�–����ALM �2���������������ä�á���t�r�r�t���ä�����‰�›�ƒ�•�ƒ�•�•�‘�”���ï�Œ�ƒ�„�„���‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�•���ƒ�œ�–���‹�‰�ƒ�œ�‘�Ž�–�ž�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ��������-
�‡�š�’�‘�œ�À�…�‹�×���ƒ�’�‘�’�–�×�œ�‹�•�–���˜�ž�Ž�–���•�‹���ƒ�œ���‡�•�†�‘�’�Ž�ƒ�œ�•�ƒ�–�‹�•�—�•���”�‡�–�‹�•�—�Ž�—�•���•�–�”�‡�•�•�œ���Š�ƒ�–�ž�•�ž�”�ƒ�á���ƒ�œ���������s���
��K/CHOP 
�Œ�‡�Ž�ž�–�˜�‹�–�‡�Ž�‹���ï�–�˜�‘�•�ƒ�Ž���ƒ�•�–�‹�˜�ž�Ž�ž�•�ž�•���•�‡�”�‡�•�œ�–�ò�Ž�ä�����œ���ƒ���•�‡�…�Š�ƒ�•�‹�œ�•�—�•���ƒ���•�‡�”�–�±�•�‡�•�„�”�‹�×�•���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�Ý�•�±�’�‡�•�•�±�‰�±�•�‡�•��
�…�•�Ú�•�•�‡�•�±�•�±�Š�‡�œ���˜�‡�œ�‡�–����KIM �2��������������., 2024). 

�������������±�•���ƒ�����������‡�‰�›�ò�–�–�‡�•���Œ�‡�Ž�‡�•�Ž�±�–�‡���‡�•�‡�Ž�Ž�‡�–�–���”�‡�•�†�‡�Ž�Ž�‡�•�‡�•���‘�•�œ�–�×�†�ž�•�‹���‘�”�•�×�•���•�‹�ƒ�Ž�ƒ�•�—�Ž�ž�•�ž�Š�‘�œ���˜�‡�œ�‡�–�á��
�ƒ�•�‹���…�•�Ú�•�•�‡�•�–�‹���ƒ���’etesejtek �–�‡�”�•�±�•�‡�•�›�ò�Ž�±�•�‹ �‡�•�±�Ž�›�±�–�á���±�•���•�Ú�˜�‡�Ž�‹���ƒ�œ���ƒ�„�•�‘�”�•�ž�Ž�‹�•���•�”�‘�•�‘�•�œ�×�•�ƒ�•�œ�ž�•�ï��
�‡�•�„�”�‹�×�•���•�‹�ƒ�Ž�ƒ�•�—�Ž�ž�•�ž�•�ƒ�•���•�‘�…�•�ž�œ�ƒ�–�ž�–����MALEKINEJAD �2��������������., 2007). 

A ZEN-�‡�š�’�‘�œ�À�…�‹�×���•�‡�•�…�•�ƒ�•���ƒ���•�‡�Œ�–�‘�•�œ�–�×�†�ž�•�–���±�•���Š�‘�”�•�‘�•�ž�Ž�‹�•���‡�‰�›�‡�•�•�ï�Ž�›�–���„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�‘�Ž�Œ�ƒ�á���Š�ƒ�•�‡�•���‡�’�‹�‰�‡�æ
�•�‡�–�‹�•�ƒ�‹���•�×�†�‘�•�—�Ž�ž�•�‘�•�ƒ�–���‹�•���•�‹�˜�ž�Ž�–���ƒ���•�‘�”�ƒ�‹���‡�•�„�”�‹�×�ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•���•�‘�”�ž�•�ä�����‡�”�–�±�•���’�‡�–�‡�•�‡�Œ�–�„�‡�•���•�‹�•�—�–�ƒ�–�–�ž�•�á���Š�‘�‰�›��
�ƒ�����������Š�ƒ�–�ž�•�ž�”�ƒ���•�‡�‰�˜�ž�Ž�–�‘�œ�‹�•���ƒ��������-�•�‡�–�‹�Ž�ž�…�‹�×�•���•�‹�•�–�ž�œ�ƒ�–�á���ƒ�•�‹���Š�‘�•�•�œ�ï���–�ž�˜�‘�•���Š�ƒ�–�ž�•�•�ƒ�Ž���Ž�‡�Š�‡�–���ƒ�œ���—�–�×�†�‘�•��
�•�Ú�˜�‡�•�‡�†�±�•�±�”�‡�á���ƒ�•�›�ƒ�‰�…�•�‡�”�±�Œ�±�”�‡���±�•���”�‡�’�”�‘�†�—�•�–�À�˜���•�±�’�‡�•�•�±�‰�‡�‹�”�‡����HAN �2��������������., 2016). 

S�‡�”�–�±�•���‡�•�„�”�‹�×�• in vitro szterigmatocisztin �� az aflatoxin egyik metabolitja �� �‡�š�’�‘�œ�À�…�‹�×�Œ�ƒ���•�‘�”�ž�•��
a �„�ƒ�”�ž�œ�†�ž�Ž�×�†�ž�•�� �ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–�ƒ�� �•�‡�•�� �•�—�–�ƒ�–�‘�–�–�� �Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•�� �‡�Ž�–�±�”�±�•�–�á�� �—�‰�›�ƒ�•�ƒ�•�•�‘�”�� �ƒ�� �„�Ž�ƒ�•�œ�–�‘�…�‹�•�œ�–�ƒ�•�±�’�œ�Ý�†�±�•��
�ƒ�”�ž�•�›�ƒ���•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�•�ƒ�•���…�•�Ú�•�•�‡�•�–����LEE �2��������������., 2025). 

�z�ä�y�ä�����ž�œ�‹�•�›�ï�Ž��(Oryctolagus cuniculus var. domestica)  

�����•�›�ï�Ž, �ƒ�œ���‡�‰�±�”�Š�‡�œ���Š�ƒ�•�‘�•�Ž�×�ƒ�•�á���Œ�×�Ž���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�Š�ƒ�–�×���ƒ���’�”�‡�‹�•�’�Ž�ƒ�•�–�ž�…�‹�×�•���‡�•�„�”�‹�×�ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�ž�”�ƒ�á���•�‹�æ
�˜�‡�Ž�� �”�‡�•�†�‡�Ž�•�‡�œ�±�•�”�‡�� �žllnak �Š�ƒ�–�±�•�‘�•�› �‡�•�„�”�‹�×�–�‡�•�›�±�•�œ�–�±�•�‹�� �±�•�� �•�‹�•�”�‘�•�ƒ�•�‹�’�—�Ž�ž�…�‹�×�•�� �–�‡�…�Š�•�‹�•�ž�•�ä�� ���� �•�›�ï�Ž�æ
�‡�•�„�”�‹�×�• in vitro �–�‡�•�›�±�•�œ�–�±�•�‹���”�‡�•�†�•�œ�‡�”�‡�‹���”�±�•�œ�Ž�‡�–�‡�•�‡�•���†�‘�•�—�•�‡�•�–�ž�Ž�–�ƒ�•���±�•���˜�ƒ�Ž�‹�†�ž�Ž�–�ƒ�•�á���Ž�‡�Š�‡�–�Ý�˜�±���–�±�˜�‡���ƒ�œ��
�‡�•�„�”�‹�×�•���Š�‘�•�•�œ�ï���–�ž�˜�ï���•�‡�‰�ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�±�•�±�–���‡�‰�±�•�œ�‡�•���ƒ���„�Ž�ƒ�•�œ�–�‘�…�‹�•�œ�–�ƒ�•�–�ž�†�‹�—�•�‹�‰���� �•�ò�Ž�Ú�•�Ú�•�‡�•���ƒ���•�±�•�Ý�‹���•�–�ž�†�‹�—�æ
�•�‘�•�„�ƒ�•�á���ƒ���•�›�ï�Ž�‡�•�„�”�‹�×���•�±�•�Ý�‹���„�‡�ž�‰�›�ƒ�œ�×�†�ž�•�ƒ���•�‹�ƒ�–�–�ä 

���� �•�›�ï�Ž�‡�•�„�”�‹�×�•�� �ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�‹�� �•�‹�•�–�ž�œ�ƒ�–�ƒ���•�œ�ž�•�‘�•�� �•�œ�‡�•�’�‘�•�–�„�×�Ž���•�Ú�œ�‡�Ž�‡�„�„�� �ž�Ž�Ž���ƒ�œ���‡�•�„�‡�”�±�Š�‡�œ�á�� �•�‹�•�–���ƒ�œ��
�‡�‰�±�”�±�ä�������‰�±�•�‡�š�’�”�‡�•�•�œ�‹�×�•���•�‹�•�–�ž�œ�ƒ�–�‘�•���±�•���ƒ�œ�‘�•���ˆ�‹�•�‘�•�Š�ƒ�•�‰�‘�Ž�ž�•�‹���•�‡�…�Š�ƒ�•�‹�œ�•�—�•�ƒ�‹���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•���Š�ƒ�•�‘�•�Ž�×�•�ž�æ
�‰�‘�–���•�—�–�ƒ�–�•�ƒ�•���ƒ���Š�—�•�ž�•�� �‡�•�„�”�‹�×�•�±�˜�ƒ�Ž����TON �2���������������ä�á���t�r�t�u���ä�����œ���ƒ���’�ž�”�Š�—�œ�ƒ�•���”�±�•�œ�„�‡�•���ƒ�œ���‡�˜�‘�Ž�ï�…�‹�×�•��
�–�ž�˜�‘�Ž�•�ž�‰���˜�‹�•�œ�‘�•�›�Ž�ƒ�‰�‘�•�� �•�Ú�œ�‡�Ž�•�±�‰�±�•�‡�•�á���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–���ƒ�œ���ƒ�•�ƒ�–�×�•�‹�ƒ�‹�� �±�•�� �ˆ�‹�œ�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹�� �‡�‰�›�‡�œ�±�•�‡�•�•�‡�•�� �•�Ú�•�œ�Ú�•�æ
�Š�‡�–�Ý�ä�����‰�›�‡�•���’�ƒ�–�‘�Ž�×�‰�‹�ž�•���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–�‘�•���� �’�±�Ž�†�ž�—�Ž���ƒ���•�ƒ�”�†�‹�‘�˜�ƒ�•�œ�•�—�Ž�ž�”�‹�•���”�‡�•�†�•�œ�‡�”���•�ö�•�Ú�†�±�•�‡���˜�ƒ�‰�›���ƒ�œ���±�”�æ
elmesz�‡�•�‡�†�±�•���� �•�œ�‹�•�–�±�•���•�œ�‘�”�‘�•���Š�ƒ�•�‘�•�Ž�×�•�ž�‰�‘�–���•�—�–�ƒ�–�•�ƒ�•����ELLERMANN �2��������������., 2021; FAN �2��������������., 
2021). 

���ž�”���’�”�‡�‹�•�’�Ž�ƒ�•�–�ž�…�‹�×�•���•�›�ï�Ž�‡�•�„�”�‹�×�•�‘�•���˜�±�‰�œ�‡�–�–��in vitro �˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�•���Œ�‡�Ž�‡�•�Ž�‡�‰���•�‡�•���ž�Ž�Ž�•�ƒ�•���”�‡�•�†�‡�Ž�•�‡�æ
�œ�±�•�”�‡�á���–�Ú�„�„��in vivo �ƒ�†�ƒ�–�‘�•�ƒ�–���ˆ�‡�Ž�†�‘�Ž�‰�‘�œ�×���–�ƒ�•�—�Ž�•�ž�•�›���‹�‰�ƒ�œ�‘�Ž�Œ�ƒ�á���Š�‘�‰�›���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•���Š�ƒ�–�ž�•�•�ƒ�Ž��
�˜�ƒ�•�•�ƒ�•���ƒ���•�›�ï�Ž���”�‡�’�”�‘�†�—�•�…�‹�×�•���±�•���±�Ž�‡�–�–�ƒ�•�‹���’�ƒ�”�ƒ�•�±�–�‡�”�‡�‹�”�‡�ä�����œ���ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•�•�ƒ�Ž���•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�‡�–�–���–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�›���Š�ƒ�æ
�–�ž�•�ž�”�ƒ�� �•�Ý�� �ƒ�� �–�‘�š�‹�•�•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�� �ƒ�� �•�ž�Œ�„�ƒ�•�� �±�•�� �˜�‡�•�±�„�‡�•�á�� �…�•�Ú�•�•�‡�•�� �ƒ�� �–�‡�•�–�–�Ú�•�‡�‰�á�� �±�•�� �”�‘�•�Ž�ƒ�•�ƒ�•���ƒ�� �•�ž�Œ- 
en�œ�‹�•�±�”�–�±�•�‡�•�� ��ATIYAH �2���� �����������ä�á���t�r�t�w���ä������ �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�� �•�”�×�•�‹�•�—�•�� �‡�š�’�‘�œ�À�…�‹�×�Œ�ƒ���•�›�—�Ž�ƒ�•�„�ƒ�•�� �‹�•�•�—�•�æ
�•�‘�†�—�Ž�ž�…�‹�×�–�á�� �‡�•�±�•�œ�–�Ý�”�‡�•�†�•�œ�‡�”�‹�� �œ�ƒ�˜�ƒ�”�‘�•�ƒ�–�á�� �•�œ�—�„�•�Ž�‹�•�‹�•�—�•�� �•�œ�‡�”�˜�•�ž�”�‘�•�‘�†�ž�•�–�� ��DURANOVA �2���� ����������., 
2015; ZHANG �2��������������., 2022), �”�‡�’�”�‘�†�—�•�…�‹�×�•���–�‘�š�‹�…�‹�–�ž�•�–����S�������V���2��������������., �t�r�t�s�����±�•���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�‹���”�‡�•�†�‡�Ž�æ
�Ž�‡�•�‡�•�•�±�‰�‡�•�‡�–���‹�•���‘�•�‘�œ����LIMA�á���t�r�t�v���ä�����œ�‡�•���ƒ�œ���ƒ�†�ƒ�–�‘�•���ƒ�Ž�ž�–�ž�•�ƒ�•�œ�–�Œ�ž�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ���•�›�ï�Ž�•�‘�†�‡�Ž�Ž���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�•���Ž�‡�æ
�Š�‡�–���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���Š�‘�•�•�œ�ï���–�ž�˜�ï���”�‡�’�”�‘�†�—�•�…�‹�×�•���Š�ƒ�–�ž�•�ƒ�‹�•�ƒ�•���±�•���ƒ�œ���‡�•�„�”�‹�×�ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�”�‡���‰�›�ƒ�•�‘�”�‘�Ž�–���Š�ƒ�–�ž�•�ƒ�æ
�‹�•�ƒ�•���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�ž�”�ƒ����TSOULOUFI, 2024). 
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4.4. ���±�”�Ý�†�œ�Ý�•�ã���•�œ�ƒ�”�˜�ƒ�•�•�ƒ�”�Š�ƒ��(Bos taurus), juh (Ovis aries), kecske (Capra aegagrus hircus) 

���� �•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý�� �‡�•�Ž�Ý�•�•�‘�†�‡�Ž�Ž�‡�•�� �‡�Ž�–�±�”�Ý�� �±�”�œ�±�•�‡�•�›�•�±�‰�‡�–�� �•�—�–�ƒ�–�•�ƒ�•�� �ƒ�� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�•�ƒ�Ž�� �•�œ�‡�•�„�‡�•�ä�� ���À�‰�� �ƒ��
�•�‡�”�–�±�•���•�ò�Ž�Ú�•�Ú�•�‡�•���±�”�œ�±�•�‡�•�›���ƒ���–�”�‹�…�Š�‘�–�‡�…�±�•�‡�•�”�‡�����’�Ž�ä���������á����-�t���–�‘�š�‹�•���á���ƒ�†�†�‹�‰���ƒ���•�±�”�Ý�†�œ�Ý�•���� �ƒ���„�‡�•�†�Ý�•�‹�•�æ
�”�‘�„�‹�‘�•�� �‘�•�ž�•���� �•�ƒ�‰�›�‘�„�„�� �‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�±�’�‡�•�•�±�‰�‡�–�� �•�—�–�ƒ�–�•�ƒ�•�á�� �•�‹�˜�‡�Ž�� �•�±�’�‡�•�‡�•�� �„�‹�œ�‘�•�›�‘�•�� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�ƒ�–��
�”�±�•�œ�„�‡�•���Ž�‡�„�‘�•�–�ƒ�•�‹���˜�ƒ�‰�›���ž�–�ƒ�Ž�ƒ�•�À�–�ƒ�•�‹�ä�����œ���ƒ���•�ò�Ž�Ú�•�„�•�±�‰���ˆ�Ý�•�±�•�–���ƒ�œ���‡�•�±�•�œ�–�Ý�”�‡�•�†�•�œ�‡�”���ƒ�•�ƒ�–�×�•�‹�ƒ�‹���±�•���•�‹�•�æ
�”�‘�„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹�� �•�ƒ�Œ�ž�–�‘�•�•�ž�‰�ƒ�‹�„�×�Ž�� �ˆ�ƒ�•�ƒ�†�� ��BIRANJIA-HURDOYAL, 2025). Ez �ƒ�� �ˆ�‘�•�‘�œ�‘�–�–�� �‡�Ž�Ž�‡�•�žl�Ž�× �•�±�’�‡�•�•�±�‰��
�•�‡�•���ˆ�‡�Ž�–�±�–�Ž�‡�•�ò�Ž���‹�‰�ƒ�œ���ƒ���’�”�‡�‹�•�’�Ž�ƒ�•�–�ž�…�‹�×�•���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�‹���•�œ�ƒ�•�ƒ�•�œ�„�ƒ�•�ä 

�
�—�Š�‘�•�� �‡�•�‡�–�±�„�‡�•�� �ƒ���„�‡�ƒ�—�˜�‡�”�‹�…�‹�•�� �–�‘�š�‹�•�—�•���Š�ƒ�–�ž�•�–���‰�›�ƒ�•�‘�”�‘�Ž���ƒ���•�—�•�—�Ž�—�•�œ-petesejt komplexekre, fo-
�•�‘�œ�˜�ƒ�� �ƒ�� �•�—�•�—�Ž�—�•�œ�•�‡�Œ�–�‡�•�� �ƒ�’�‘�’�–�×�œ�‹�•�ž�–�á�� �•�‹�–�‘�•�‘�•�†�”�‹�ž�Ž�‹�•�� �†�‹�•�œ�ˆ�—�•�•�…�‹�×�–�� �‘�•�‘�œ�˜�ƒ�� �ƒ�� �’�‡�–esejtben. Magas 
�•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�„�ƒ�•�� ���w�� �Á������ �‰�ž�–�‘�Ž�Œ�ƒ�� �ƒ�œ�� �±�”�±�•�‹�� �ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–�‘�•�ƒ�–�á�� �•�À�‰�� �ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›�ƒ�„�„�� �†�×�œ�‹�•�„�ƒ�•�� ���r�á�w���u�� �Á������
�…�•�Ú�•�•�‡�•�–�‹���ƒ���•�‹�–�‘�•�‘�•�†�”�‹�ž�Ž�‹�•���ƒ�•�–�‹�˜�‹�–�ž�•�–�á���ƒ�•�‹���”�‘�•�–�Œ�ƒ���ƒ�œ���‡�•�„�”�‹�×�ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�‹���’�‘�–�‡�•�…�‹�ž�Ž�–���±�•���ƒ���„�Ž�ƒ�•�œ�–�‘�…�‹�•�œ�–�ž�•��
�•�‹�•�Ý�•�±�‰�±�–����MASTROROCCO �2��������������., 2019). Az OTA sz�‹�•�–�±n in vitro �•�Ú�”�ò�Ž�•�±�•�›�‡�•���•�Ú�œ�Ú�–�–�á���•�‘�•�…�‡�•�–�æ
�”�ž�…�‹�×�ˆ�ò�‰�‰�Ý���•�×�†�‘�•���•�ž�”�‘�•�À�–�Œ�ƒ���ƒ���’�‡�–�‡�•�‡�Œ�–���±�”�±�•�±�–���±�•���ƒ�œ���‡�•�„�”�‹�×�ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�–�á���‰�ž�–�‘�Ž�Œ�ƒ���ƒ���•�—�•�—�Ž�—�•�œ�‡�š�’�ƒ�•�œ�‹�×�–�á��
�ƒ�•�‹���ƒ���’�‡�–�‡�•�‡�Œ�–�±�”�±�•���•�‘�”�•�ž�Ž���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–�ž�•�ƒ�•���”�±�•�œ�‡�á���‡�Ž�Ý�•�‡�‰�À�–�‹���ƒ���•�‡�‰�–�‡�”�•�±�•�‡�•�›�À�–�±�•�–�á���±�•���ˆ�‘�•�‘�œ�œ�ƒ���ƒ���„�Ž�ƒ�•�œ�æ
�–�‘�…�‹�•�œ�–�ž�•���ƒ�’�‘�’�–�×�œ�‹�•�ž�–����DELL�ïAQUILA �2S MTSAI., 2021). 

���œ�ƒ�”�˜�ƒ�•�•�ƒ�”�Š�ž�„�ƒ�•���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���� �•�ò�Ž�Ú�•�Ú�•�‡�•���ƒ�œ���ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•�����s���±�•�����s���� �•�‡�‰�ƒ�–�À�˜�ƒ�•���„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�‘�Ž�Œ�ž�•��
�ƒ���‰�ƒ�•�±�–�ž�•���•�‹�•�Ý�•�±�‰�±�–���±�•���ƒ�œ���‡�•�„�”�‹�×�ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�–����YAACOBI-ARTZI �2���������������ä�á���t�r�t�u���ä�������•�’�‡�”�•�‹�—�•�‘�•�ƒ�–���±�”�Ý��
�•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���”�‘�•�–�Œ�ž�•���ƒ���•�‹�–�‘�•�‘�•�†�”�‹�ž�Ž�‹�•���ˆ�—�•�•�…�‹�×�–�á���•�Ú�˜�‡�Ž�‹�•���ƒ���”�‡�ƒ�•�–�À�˜���‘�š�‹�‰�±�•�‰�›�Ú�•�Ú�•���•�‡�•�•�›�‹�•�±�‰�±�–�á���±�•��
�…�•�Ú�•�•�‡�•�–�‹�•���ƒ���ˆ�‡�”�–�‹�Ž�‹�œ�ž�…�‹�×�•���•�±�’�‡�•�•�±�‰�‡�–����KALO �2��������������., 2023). A de-epoxi-dezoxinivalenol (DOM-1) 
�•�œ�‹�•�–�±�•�� �…�•�Ú�•�•�‡�•�–�‹�� �ƒ�œ�� �‡�•�„�”�‹�×�•�� �ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�‹�� �•�‹�•�‡�”�±�–�� �±�•�� �ƒ�� �•�’�‡�”�•�‹�—�•�‘�•�� �•�‘�œ�‰�±�•�‘�•�›�•�ž�‰�ž�–�� ��GUERRERO�æ
NETRO �2���������������ä�á���t�r�t�s���ä���������������±�• �ƒ�����t���–�‘�š�‹�•���…�‹�–�‘�–�‘�š�‹�•�—�•���Š�ƒ�–�ž�•�ƒ���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•���‡�•�„�”�‹�×�±�Ž�‡�–�•�±�’�‡�•�•�±�‰-�…�•�Ú�•�æ
�•�‡�•�±�•�–�� �±�•�� �•�‘�”�ˆ�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹�� �”�‡�•�†�‡�Ž�Ž�‡�•�‡�•�•�±�‰�‡�•�‡�–�� �‘�•�‘�œ�á�� �•�±�‰�� �ƒ�œ�� �‡�•�‰�‡�†�±�Ž�›�‡�œ�‡�–�–�� �–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�›�•�œ�‹�•�–�‡�•�‡�•�� �‹�•�ä��
���‘�•�•�œ�ƒ�•�� �–�ƒ�”�–�×�� �‡�š�’�‘�œ�À�…�‹�×�� �’�‡�–�‡�ˆ�±�•�œ�‡�•�…�‹�•�œ�–�ž�•�ƒ�–�á�� �”�‡�•�†�•�œ�‡�”�–�‡�Ž�‡�•�� �‹�˜�ƒ�”�œ�ž�•�–�� �±�•�� �‰�›�‡�•�‰�‡�� �–�‡�”�•�±�•�‡�•�›�•�±�‰�‹��
�•�—�–�ƒ�–�×�•�ƒ�–���‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�œ�Š�‡�–����MAHMOUD �2��������������., 2013). 

�����˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�•���ƒ�”�”�ƒ���‹�•���”�ž�•�—�–�ƒ�–�–�ƒ�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ���–�‘�š�‹�•�—�•���Š�ƒ�–�ž�•�‘�•���•�‡�•�…�•�ƒ�•���ƒ���•�‡�‰�–�‡�”�•�±�•�‡�•�›�À�–�±�•���•�‹�•�‡�æ
�”�‡�•�•�±�‰�±�–�á���Š�ƒ�•�‡�•���ƒ�œ���‡�•�„�”�‹�×���–�‘�˜�ž�„�„�‹���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�±�–���‹�•���„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�‘�Ž�Š�ƒ�–�Œ�ž�•�ä�����œ���ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•�����s-nek kitett bikas-
�’�‡�”�•�‹�—�•�‘�•�� �’�”�‘�–�‡�‘�•�‹�•�ƒ�‹�� �‡�Ž�‡�•�œ�±�•�‡�� �•�‘�”�ž�•�� �‘�Ž�›�ƒ�•�� �ˆ�‡�Š�±�”�Œ�±�•�� �•�‡�‰�˜�ž�Ž�–�‘�œ�‘�–�–�� �‡�š�’�”�‡�•�•�œ�‹�×�Œ�ž�–�� �ƒ�œ�‘�•�‘�•�À�–�‘�–�æ
�–�ž�•�á���ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•���•�—�Ž�…�•�•�œ�‡�”�‡�’�‡�–���Œ�ž�–�•�œ�ƒ�•�ƒ�•���ƒ���•�’�‡�”�•�‹�—�•�ˆ�—�•�•�…�‹�×�„�ƒ�•�á���ƒ���•�‡�‰�–�‡�”�•�±�•�‡�•�›�À�–�Ý���•�±�’�‡�•�•�±�‰�„�‡�•���±�•��
�ƒ�œ���‡�•�„�”�‹�×�ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�„�‡�•�ä�����‘�˜�ž�„�„�ž���•�‹�•�”�‘�ƒ�”�”�ƒ�›-�ƒ�•�ƒ�Ž�À�œ�‹�•�•�‡�Ž���•�‹�•�—�–�ƒ�–�–�ž�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ�œ���ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•�����s- nek ki-
tett spermi�—�•�‘�•�„�×�Ž�� �•�œ�ž�”�•�ƒ�œ�×���„�Ž�ƒ�•�œ�–�‘�…�‹�•�œ�–�ž�•�„�ƒ�•�� �u�v�w�� �‰�±�•�� �‡�š�’�”�‡�•�•�œ�‹�×�Œ�ƒ���–�±�”�–�� �‡�Ž�� �ƒ�� �•�‘�•�–�”�‘�Ž�Ž�Š�‘�œ���•�±�æ
�’�‡�•�–�ä�����œ�‡�•���ƒ���‰�±�•�‡�•���–�Ú�„�„�‡�•���•�Ú�œ�Ú�–�–���ƒ�œ���‡�•�„�”�‹�×- �±�•���’�Ž�ƒ�…�‡�•�–�ƒ�ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�á���ƒ���•�‡�Œ�–�…�‹�•�Ž�—�•���•�œ�ƒ�„�ž�Ž�›�‘�œ�ž�•�ƒ�á���ƒ��������-
�Œ�ƒ�˜�À�–�ž�•�á���ƒ���Š�‹�•�œ�–�‘�•�•�×�†�‘�•�À�–�ž�•�á���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–���ƒ���•�ƒ�Ž�…�‹�—�•-�Œ�‡�Ž�ž�–�˜�‹�–�‡�Ž�‹���—�–�ƒ�•���•�œ�ƒ�„�ž�Ž�›�‘�œ�ž�•�ž�„�ƒ�•���˜�‡�•�œ�•�‡�•���”�±�•�œ�–�ä������
�–�‘�š�‹�•���•�ž�”�‘�•���Š�ƒ�–�ž�•�ƒ�‹���•�‡�•�…�•�ƒ�•���ƒ���•�’�‡�”�•�‹�—�•��������-�‹�•�–�‡�‰�”�‹�–�ž�•�ž�•�ƒ�•���•�±�”�ò�Ž�±�•�±�•���•�‡�”�‡�•�œ�–�ò�Ž�á���Š�ƒ�•�‡�•���•�‘�•�’�æ
�Ž�‡�š���•�‘�Ž�‡�•�—�Ž�ž�”�‹�•���•�‡�…�Š�ƒ�•�‹�œ�•�—�•�‘�•�‘�•���ž�–���‹�•���±�”�˜�±�•�›�‡�•�ò�Ž�•�‡�•�á���ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•���•�Ú�œ�˜�‡�–�Ž�‡�•�ò�Ž���„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�‘�Ž�Œ�ž�•���ƒ���ˆ�‡�Œ�æ
�Ž�Ý�†�Ý���‡�•�„�”�‹�×���±�Ž�‡�–�•�±�’�‡�•�•�±�‰�±�–����KOMSKY-ELBAZ �2��������������., 2020). 

A kecske granulosa- �˜�ƒ�‰�›���•�ž�•���•�±�˜�‡�•���–�ò�•�œ�Ý�•�‡�Œ�–jei�•�„�‡�•���ƒ�����������Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•���‘�š�‹�†�ƒ�–�À�˜���•�–�”�‡�•�•�œ�–���‹�†�±�œ���‡�Ž�Ý�á��
�ƒ�•�‡�Ž�›�Š�‡�œ���ƒ�����‡�•�–�‡�”�‹�•�t�������������t�����‰�±�•���‡�š�’�”�‡�•�•�œ�‹�×�Œ�ž�•�ƒ�•���ˆ�‘�•�‘�œ�×�†�ž�•�ƒ���–�ž�”�•�—�Ž�á���ƒ�•�‹���ƒ�����������s�������	�t���Œ�‡�Ž�ž�–�æ
�˜�‹�–�‡�Ž�‹�� �ï�–�˜�‘�•�ƒ�Ž�‘�•�� �•�‡�”�‡�•�œ�–�ò�Ž�� �•�œ�ƒ�„�ž�Ž�›�‘�œ�œ�ƒ�� �ƒ�œ�� �‘�š�‹�†�ƒ�–�À�˜�� �•�–�”�‡�•�•�œ�� �•�œ�‹�•�–�Œ�±�–�á�� �±�•�� �ƒ�� �…�Š�‹-miR-130b-3p mik-
�”�‘���������‡�œ�‡�•���‰�±�•�‡�š�’�”�‡�•�•�œ�‹�×�Œ�ž�–���„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�‘�Ž�˜�ƒ���•�×�†�‘�•�À�–�Œ�ƒ���ƒ�����������ž�Ž�–�ƒ�Ž���•�‹�˜�ž�Ž�–�‘�–�–���•�‡�Œ�–�•�ž�”�‘�•�‘�†�ž�•���•�±�”�–�±�•�±�–��
(LIU �2���������������ä�á���t�r�t�u�ƒ���ä�����•�‡�Ž�Ž�‡�–�–���‡�‰�›���•�ž�•�‹�•���–�ƒ�•�—�Ž�•�ž�•�›���•�œ�‡�”�‹�•�–���ƒ�����������Š�ƒ�–�ž�•�ž�”�ƒ���ƒ���–�ò�•�œ�Ý�•�‡�Œ�–�‡�•�„�‡�•���•�œ�‹�‰�æ
�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�•�ƒ�•���•�‡�‰�•�Ý�–�–���ƒ���”�±�œ�‹�‘�•-�•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�á���•�‹�•�Ú�œ�„�‡�•���ƒ���”�±�œ�–�”�ƒ�•�•�œ�’�‘�”�–�±�”�–���ˆ�‡�Ž�‡�Ž�Ý�•���������y�����±�•���������y����
�‰�±�•�‡�•���‡�š�’�”�‡�•�•�œ�‹�×�Œ�ƒ���…�•�Ú�•�•�‡�•�–�á���ƒ�•�‹���ï�Œ���•�‡�‰�•�Ú�œ�‡�Ž�À�–�±�•�–���•�À�•�ž�Ž���ƒ�����������ž�Ž�–�ƒ�Ž���•�‹�˜�ž�Ž�–�‘�–�–���•�‡�Œ�–�•�ž�”�‘�•�‘�†�ž�•���˜�‹�œ�•�æ
�‰�ž�Ž�ƒ�–�ž�”�ƒ���ƒ�œ���‹�‘�•�Š�ž�œ�–�ƒ�”�–�ž�•�‹���˜�‘�•�ƒ�–�•�‘�œ�ž�•�ž�„�ƒ�•����LIU �2��������������., 2023b). 



���‡�Œ�–�‡�–�–���˜�‡�•�œ�±�Ž�›�‡�•���ƒ���•�‘�”�ƒ�‹���‡�•�„�”�‹�‘�•�ž�Ž�‹�•���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•���•�‘�”�ž�•�å 

181 

�z�ä�{�ä�����ƒ�‰�ƒ�†�‘�œ�×�•�ã���•�—�–�›�ƒ��(Canis lupus familiaris ) �±�•��arany �•�ƒ�•�ž�Ž��(Canis aureus) 

���ž�”���ƒ���•�—�–�›�ƒ���±�•���ƒ���”�ƒ�‰�ƒ�†�‘�œ�×���±�Ž�‡�–�•�×�†�ï���ƒ�”�ƒ�•�›�•�ƒ�•�ž�Ž���ˆ�Ý�•�±�•�–���Š�ï�•�–���ˆ�‘�‰�›�ƒ�•�œ�–�ƒ�•�ƒ�•�á���–�ž�’�Ž�ž�Ž�±�•�—�•���� �•�ò�Ž�Ú�•�Ú�•�‡�•��
�ƒ���‰�ƒ�„�‘�•�ž�˜�ƒ�Ž���†�ï�•�À�–�‘�–�–���–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�›���˜�ƒ�‰�›���ƒ���•�Ú�˜�±�•�›�‡�˜�Ý���œ�•�ž�•�•�ž�•�›�ž�Ž�Ž�ƒ�–���”�±�˜�±�•���� nem mentes a mikoto-
�š�‹�•�‘�•�–�×�Ž�á���À�‰�›���‡�œ�‡�•���ˆ�ƒ�Œ�‘�•���‡�•�‡�–�±�„�‡�•���‹�•���•�‹�•�—�–�ƒ�–�Š�ƒ�–�×���ƒ���–�‘�š�‹�•�—�•���Š�ƒ�–�ž�•�‘�•���Œ�‡�Ž�‡�•�Ž�±�–�‡����F�����2�����2��������������., 2025) 
�±�•���±�Ž�‡�–�–�ƒ�•�‹���•�Ú�˜�‡�–�•�‡�œ�•�±�•�›�‡�ä�����—�–�›�ž�•���‡�•�‡�–�±�„�‡�•���ƒ���’�”�‡�‹�•�’�Ž�ƒ�•�–�ž�…�‹�×�•���•�œ�ƒ�•�ƒ�•�œ�”�ƒ���˜�‘�•�ƒ�–�•�‘�œ�×���ƒ�†�ƒ�–�‘�•���•�‘�”�æ
�Ž�ž�–�‘�œ�‘�–�–�ƒ�•�á���ƒ�œ�‘�•�„�ƒ�•���ƒ���–�‘�š�‹�•�—�•���†�×�œ�‹�•�‘�•���˜�ƒ�Ž�×�•�œ�À�•�ö�•�À�–�Š�‡�–�Ý�‡�•���„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�‘�Ž�Œ�ž�•���ƒ���”�‡�’�”�‘�†�—�•�–�À�˜���’�ƒ�”�ƒ�•�±�–�‡�æ
re�•�‡�–�á���À�‰�›���ƒ���•�‘�”�ƒ�‹���‡�•�„�”�‹�×�ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�–���‹�•�ä�������•�—�–�›�ž�•���±�•���•�ƒ�…�•�•�ž�•���•�œ�ž�•�ž�”�ƒ���•�±�•�œ�ò�Ž�–���ž�Ž�Ž�ƒ�–�‡�Ž�‡�†�‡�Ž�‡�•���� �•�Ú�œ�–�ò�•��
�ƒ���‰�ƒ�„�‘�•�ƒ�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�•�ï�á���‰�›�×�‰�›�ž�•�œ�ƒ�–�‹���…�±�Ž�ï���–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�›�‘�•���‹�•����WITASZAK �2��������������., 2019) �� gyakran tartal-
maznak Fusarium-�ˆ�ƒ�Œ�‘�•�ƒ�–���±�•���ƒ�œ�‘�•���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�Œ�ƒ�‹�–�á���’�±�Ž�†�ž�—�Ž���	���s-et, DON-�–�á���•�‹�˜�ƒ�Ž�‡�•�‘�Ž�–���±�•��������-t, ame-
�Ž�›�‡�•���•�±�‰���ƒ�œ�����—�”�×�’�ƒ�‹�����•�‹�×���ž�Ž�–�ƒ�Ž���•�‡�‰�‡�•�‰�‡�†�‡�–�–���Š�ƒ�–�ž�”�±�”�–�±�•�‡�•���ƒ�Ž�ƒ�–�–���‹�•���’�‘�–�‡�•�…�‹�ž�Ž�‹�•���‡�‰�±�•�œ�•�±�‰�ò�‰�›�‹���•�‘�…�•�ž�æ
zatot jelentenek (BOERMANS �2�� LEUNG, 2007; CROSBIE �2���������������ä�á���t�r�t�v���ä�����‹�˜�‡�Ž���‡�œ�‡�•���ƒ�œ���ž�Ž�Ž�ƒ�–�‘�•���”�ƒ�‰�ƒ�æ
�†�‘�œ�×�•�á���ƒ���‰�ƒ�„�‘�•�ƒ�ƒ�Ž�ƒ�’�ï���±�–�”�‡�•�†���•�‡�•�…�•�ƒ�•���–�ž�’�Ž�ž�Ž�•�‘�œ�ž�•-�±�Ž�‡�–�–�ƒ�•�‹���•�œ�‡�•�’�‘�•�–�„�×�Ž���•�±�”�†�±�•�‡�•�á���Š�ƒ�•�‡�•���ƒ���•�‹�æ
�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�� �Š�‘�•�•�œ�ï�� �–�ž�˜�ï�á�� �ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›�� �†�×�œ�‹�•�ï�� �„�‡�˜�‹�–�‡�Ž�‡�� �”�±�˜�±�•�� �•�ž�Œ- �±�•�� �˜�‡�•�‡�•�ž�”�‘�•�‘�†�ž�•�–�� �‘�•�‘�œ�Š�ƒ�–�•�ƒ�•�á�� �•�Ý�–��
�ƒ�•�ž�”���‡�Ž�Š�—�Ž�Ž�ž�•�–���‹�•����BRUCHIM �2��������������., 2012; STENSKE �2��������������., 2006). 

4.6. �Y�•�•�œ�‡�ˆ�‘�‰�Ž�ƒ�Ž�ž�• 

Az in vitro �‡�•�Ž�Ý�•�ž�Ž�Ž�ƒ�–-mod�‡�Ž�Ž�‡�•���‡�Ž�‡�•�‰�‡�†�Š�‡�–�‡�–�Ž�‡�•�‡�•���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���’�”�‡�‹�•�’�Ž�ƒ�•�–�ž�…�‹�×�•���•�–�ž�†�‹�—�•�”�ƒ���‰�›�ƒ�æ
�•�‘�”�‘�Ž�–���Š�ƒ�–�ž�•�ƒ�‹�•�ƒ�•���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�ž�Š�‘�œ�ä�������Ž�‡�‰�‰�›�ƒ�•�‘�”�‹�„�„���•�‘�†�‡�Ž�Ž�•�œ�‡�”�˜�‡�œ�‡�–�‡�•���ƒ�œ���‡�‰�±�”���±�•���ƒ���•�‡�”�–�±�•���•�‡�Ž�Ž�‡�–�–���ƒ��
�•�›�ï�Ž�á�� �ƒ�� �•�œ�ƒ�”�˜�ƒ�•�•�ƒ�”�Š�ƒ�� �±�•�� �ƒ�•�ž�”�� �ƒ�� �Œ�—�Š�á�� �•�‡�…�•�•�‡�� �‡�•�„�”�‹�×�‹�•�ƒ�•�á�� �‹�Ž�Ž�‡�–�˜�‡�� �‡�•�„�”�‹�‘�•�ž�Ž�‹�•�� �•�‡�Œ�–�Œ�‡�‹�•�‡�•�á�� �–�‘�˜�ž�„�„�ž��
�‹�˜�ƒ�”�•�‡�Œ�–�Œ�‡�‹�•�‡�•���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�ƒ���‡�‰�›�Ú�•�–�‡�–�ö�‡�•���–�ž�•�‘�‰�ƒ�–�Œ�ž�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ�•�ž�”���ƒ���•�Ú�”�•�›�‡�œ�‡�–�„�‡�•���‡�Ž�Ý�ˆ�‘�”�†�—�Ž�×�á���ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›��
�•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�Œ�ï���–�‘�š�‹�•���‹�•���•�±�’�‡�•���„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�‘�Ž�•�‹���ƒ���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�–�á���‡�Ž�•�Ý�†�Ž�‡�‰�‡�•�‡�•���ƒ���ˆ�‹�•�‘�•���•�‘�Ž�‡�•�—�Ž�ž�”�‹�•���ï�–�˜�‘�•�ƒ�æ
�Ž�ƒ�•�‘�•���•�‡�”�‡�•�œ�–�ò�Ž�á���ƒ�•�‹���ƒ�•�ž�”���–�ƒ�”�–�×�•���‡�‰�±�•�œ�•�±�‰�•�ž�”�‘�•�‘�†�ž�•�–���‹�•���‘�•�‘�œ�Š�ƒ�–�ä 

�w�ä�����—�•�ž�•���˜�‘�•�ƒ�–�•�‘�œ�ž�•�‘�• 

A mikotoxinok �•�Ú�”�•�›�‡�œ�‡�–�‹���Œ�‡�Ž�‡�•�Ž�±�–�±�•�‡�•���� �Ž�‡�‰�›�‡�•���•�œ�×���±�Ž�Ý�Š�‡�Ž�›�”�Ý�Ž���˜�ƒ�‰�›���•�—�•�•�ƒ�Š�‡�Ž�›�‹���•�Ú�”�•�›�‡�œ�‡�–�”�Ý�Ž���� 
�ƒ�œ�‘�•�‘�•�À�–�ž�•�ƒ�� �±�•�� �•�±�”�•�±�•�Ž�±�•�‡�� �•�‘�•�‘�Ž�›�� �•�‹�Š�À�˜�ž�•�–�� �Œ�‡�Ž�‡�•�–�� ��ARCE-L�V������ �2���� ����������., 2020). Az Institute for 
Health Metrics and Evaluation �•�œ�‡�”�˜�‡�œ�‡�–���„�‡�…�•�Ž�±�•�‡�‹���•�œ�‡�”�‹�•�–���t�r�t�s-�„�‡�•���v�t���•�‹�Ž�Ž�‹�×���‡�•�„�‡�”���Š�ƒ�Ž�ž�Ž�ž�–���‘�•�‘�œ�æ
�–�ž�•�� �ƒ�œ��NCD-k�ã�� �†�ƒ�‰�ƒ�•�ƒ�–�‘�•�� �„�‡�–�‡�‰�•�±�‰�‡�•�á�� �…�—�•�‘�”�„�‡�–�‡�‰�•�±�‰�á�� �•�œ�À�˜�� �±�•�� �±�”�”�‡�•�†�•�œ�‡�”�‹�� �„�‡�–�‡�‰�•�±�‰�‡�•�á�� �‹�†�‡�‰�”�‡�•�†�æ
�•�œ�‡�”�‹���±�•���–�ò�†�Ý�„�‡�–�‡�‰�•�±�‰�‡�•����NAGHAVI, 2025���ä�����ƒ�„�ž�”���•�œ�ž�•�‘�•���‡�’�‹�†�‡�•�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���±�•���–�‘�š�‹�•�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–��
bizon�›�À�–�Œ�ƒ���ƒ���•�Ú�”�•�›�‡�œ�‡�–�‹���–�±�•�›�‡�œ�Ý�•���Š�‘�œ�œ�ž�Œ�ž�”�—�Ž�ž�•�ž�–���‡�œ�‡�•���†�‡�‰�‡�•�‡�”�ƒ�–�À�˜���„�‡�–�‡�‰�•�±�‰�‡�•���•�‹�ƒ�Ž�ƒ�•�—�Ž�ž�•�ž�Š�‘�œ���±�•���ƒ��
�•�œ�‡�”�‡�’�ò�•�‡�–���ƒ���„�‡�–�‡�‰�•�±�‰�‡�•���Ž�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�ž�„�ƒ�•�á���•�±�‰�‹�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•���•�‹�Š�À�˜�ž�•�–���Œ�‡�Ž�‡�•�–���ƒ���–�±�•�›�Ž�‡�‰�‡�•���‘�•�‘�•���±�•���ƒ�œ�‘�•���’�‘�•�æ
�–�‘�•���•�Ú�˜�‡�–�•�‡�œ�•�±�•�›�‡�‹�•�‡�•���ˆ�‡�Ž�–�ž�”�ž�•�ƒ����CRIPPS �2��������������., 2005; ROBERTSON �2S MTSAI�ä�á���t�r�s�{���ä�������•�—�–�ƒ�–�ž�•�‘�•��
�ƒ�„�„�ƒ���ƒ�œ���‹�”�ž�•�›�„�ƒ���•�—�–�ƒ�–�•�ƒ�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���•�œ�‡�”�‡�’�‡���‡�‰�›�”�‡���‹�•�•�ž�„�„���‹�‰�ƒ�œ�‘�Ž�Š�ƒ�–�×���ƒ�œ��������-�•���‡�•�‡�–�±�æ
ben is. 

���•�Ž�Ý�•�Ú�•�•�±�Ž�� �ƒ�� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�� �ƒ�� �’�Ž�ƒ�…�‡�•�–�ž�•�� �•�‡�”�‡�•�œ�–�ò�Ž�� �‡�Ž�±�”�Š�‡�–�‹�•�� �ƒ�� �ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�Ý�� �—�–�×�†�‘�–�� ��WILD �2���� ����������., 
�s�{�{�s���á���‹�Ž�Ž�‡�–�˜�‡���ƒ���•�‘�”�ƒ�‹���‡�•�„�”�‹�‘�•�ž�Ž�‹�•���•�œ�ƒ�•�ƒ�•�œ�„�ƒ�•���ƒ�œ���‹�˜�ƒ�”�•�œ�‡�”�˜�‡�•�„�‡�•�á���ƒ���’�‡�–�‡�˜�‡�œ�‡�–�Ý�„�‡�•���–�ƒ�Ž�ž�Ž�Š�ƒ�–�× folya-
�†�±�•o�•���•�‡�”�‡�•�œ�–�ò�Ž���‹�•���±�”�‹�•�–�•�‡�œ�±�•�„�‡���•�‡�”�ò�Ž�Š�‡�–�•�‡�•���ƒ�œ���‹�˜�ƒ�”�•�‡�Œ�–�‡�•�•�‡�Ž���±�•���ƒ�œ���‡�•�„�”�‹�×�˜�ƒ�Ž�ä�����œ���ƒ���˜�‡�•�œ�±�Ž�›�‡�•���‡�š�æ
�’�‘�œ�À�…�‹�×�•���ï�–�˜�‘�•�ƒ�Ž���”�ž�•�—�–�ƒ�–���ƒ�”�”�ƒ�á���Š�‘�‰�›���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���•�‡�•�…�•�ƒ�•���ƒ���–�‡�”�Š�‡�•�•�±�‰���•�±�•�Ý�„�„�‹���•�œ�ƒ�•�ƒ�•�œ�ƒ�‹�„�ƒ�•�á���†�‡��
�•�ž�”���ƒ���Ž�‡�‰�•�‘�”�ž�„�„�‹���ˆ�ž�œ�‹�•�‘�•�„�ƒ�•���‹�•���„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�‘�Ž�Š�ƒ�–�Œ�ž�•���ƒ�œ���—�–�×�†���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�±�–�á���À�‰�›���ƒ���•�Ú�”�•�›�‡�œ�‡�–�‹���±�•���–�ž�’�Ž�ž�Ž�•�‘�œ�ž�•�‹��
�•�‘�…�•�ž�œ�ƒ�–�‘�•�� �ˆ�‡�Ž�•�±�”�±�•�‡�� �±�•�� �…�•�Ú�•�•�‡�•�–�±�•�‡�� �ƒ�Ž�ƒ�’�˜�‡�–�Ý�� �ˆ�‘�•�–�‘�•�•�ž�‰�ï�� �ƒ�œ�� �‡�‰�±�•�œ�•�±�‰�˜�±�†�‡�Ž�‡�•�� �•�œ�‡�•�’�‘�•�–�Œ�ž�„�×�Ž��
(SMITH �2��������������., 2017, HERNANDEZ-VARGAS, �2��������������., 2015). 

�x�ä���Y�•�•�œ�‡�‰�œ�±�•���±�•���Œ�ƒ�˜�ƒ�•�‘�Ž�–���•�—�–�ƒ�–�ž�•�‹���‹�”�ž�•�›�‘�• 
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Summary  

The effects of mycotoxins on preimplantation embryonic development have become a prominent research 
topic in recent years. These naturally occurring fungal toxins influence embryonic development from the fer-
tilized egg stage to the blastocyst stage, particularly affecting fundamental processes of cell division and dif-
ferentiation. The preimplantation period is highly sensitive, thus early exposure to mycotoxins can signifi-
cantly impair embryo viability and subsequent development. Human biomonitoring studies have confirmed 
the presence of mycotoxins in pregnant women, primarily compounds such as deoxynivalenol, zearalenone, 
and ochratoxin A. Although direct clinical data on human preimplantation embryos remain limited, labora-
tory and animal studies provide detailed mechanistic insights into the developmental effects of mycotoxins. 
The investigation of sublethal exposure levels is especially important, as these do not cause acute cell death 
but can affect cellular function and developmental processes over the long term. The environmental presence 
of mycotoxins poses significant risks for both human and animal health, making the exploration of their impact 
on early embryo development essential for protective strategies. 

Keywords: preimplantation development, embryonic development, blastocyst, animal models, in vitro  toxi-
cology assessment 



DOI: 10.54597/mate.0184 
S���\���� , ZS., M���������� , ZS., PLANK, P., N���
���2����, GY., RUFF, E., & S������ , L. (2025). 
���‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�� �Š�ƒ�–�ž�•�ƒ�� �ƒ�� �”�‡�’�”�‘�†�—�•�…�‹�×�”�ƒ �� �ž�Ž�Ž�ƒ�–- �±�•�� �Š�—�•�žn �‡�‰�±�•�œ�•�±�‰�ò�‰�›�‹��
�•�‘�…�•�ž�œ�ƒ�–�‘�•. In K���������� , M�ä�� ���•�œ�‡�”�•�ä���ã�� ���‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�� �±�•�� �•�Ž�À�•�ƒ�˜�ž�Ž�–�‘�œ�ž�•�� �ã��
���‘�…�•�ž�œ�ƒ�–�‘�•���±�•���•�‡�‰�‘�Ž�†�ž�•�‘�•���ƒ���„�‹�œ�–�‘�•�•�ž�‰�‘�•���±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”�±�”�–���ã�����ƒ�•�—�Ž�•�ž�•�›�•�Ú�–�‡�–�ä 
�
�Ú�†�Ú�Ž�Ž�Ý�ã���������������”�‡�•�•�á���t�r�t�x�ä��pp. 187��202. 
ISBN 978-963-623-140-8 

 

187 

���‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���Š�ƒ�–�ž�•�ƒ���ƒ���”�‡�’�”�‘�†�—�•�…�‹�×�”�ƒ �� �ž�Ž�Ž�ƒ�–- �±�• 
hum �žn �‡�‰�±�•�œ�•�±�‰�ò�‰�›�‹���•�‘�…�•�ž�œ�ƒ�–�‘�• 

���œ�Ý�•�‡�����•�—�œ�•�ƒ�•�•�ƒ��1�á�����‘�Ž�•�ž�”�����•�×�ˆ�‹�ƒ��1, Plank Patrik 1�á�����ƒ�‰�›�±�”�‹���
�›�Ú�”�‰�›1,  
Ruff Eszter 2�á�����ž�”�ƒ�����‡�˜�‡�•�–�‡��1,2 

1 ���ƒ�‰�›�ƒ�”�����‰�”�ž�”���±�•���2�Ž�‡�–�–�—�†�‘�•�ž�•�›�‹�����‰�›�‡�–�‡�•�á���
�‡�•�‡�–�‹�•�ƒ���±�•�����‹�‘�–�‡�…�Š�•�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�����•�–�±�œ�‡�–�á�� 
���Ž�Ž�ƒ�–�„�‹�‘�–�‡�…�Š�•�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�����ƒ�•�•�œ�±�•�á���
�Ú�†�Ú�Ž�Ž�Ý 

2 ���‡�•�•�‡�Ž�™�‡�‹�•�����‰�›�‡�–�‡�•�á�����œ�ò�Ž�±�•�œ�‡�–�‹���±�•�����Ý�‰�›�×�‰�›�ž�•�œ�ƒ�–�‹�����Ž�‹�•�‹�•�ƒ�á�����ƒ�”�‘�•�•���—�–�…�ƒ�‹���”�±�•�œ�Ž�‡�‰�á�����—�†�ƒ�’�‡�•�– 

�Y�•�•�œ�‡�ˆ�‘�‰�Ž�ƒ�Ž�ž�• 

���œ�� �±�‰�Š�ƒ�Œ�Ž�ƒ�–�˜�ž�Ž�–�‘�œ�ž�•�•�ƒ�•�� �•�Ú�•�œ�Ú�•�Š�‡�–�Ý�‡�•�� �‡�‰�›�”�‡�� �•�ƒ�‰�›�‘�„�„�� �•�‡�•�•�›�‹�•�±�‰�„�‡�•�� �Œ�‡�Ž�‡�•�•�‡�•�� �•�‡�‰�� �ƒ�� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�� �ƒ�œ��
�±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”�‡�•�„�‡�•�á���–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�›�‘�•�„�ƒ�•�ä�����œ�‡�•���ƒ���˜�ž�Ž�–�‘�œ�ƒ�–�‘�•���•�‘�Ž�‡�•�—�Ž�ž�”�‹�•���•�œ�‡�”�•�‡�œ�‡�–�‡�–���•�—�–�ƒ�–�×���˜�‡�‰�›�ò�Ž�‡�–�‡�•���ƒ���”�‡�’�”�‘�†�—�•�æ
�–�À�˜���”�‡�•�†�•�œ�‡�”�–���‹�•���•�ž�”�‘�•�À�–�Š�ƒ�–�Œ�ž�•�ä�����•�œ�‹�•�ƒ�–�‹�•�—�•���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–�‘�•���•�‡�‰�œ�ƒ�˜�ƒ�”�ž�•�ž�˜�ƒ�Ž�á���ƒ�œ���‘�š�‹�†�ƒ�–�À�˜���•�–�”�‡�•�•�œ���ˆ�‘�•�‘�œ�ž�•�ž�˜�ƒ�Ž�á���‰�±�æ
�•�‡�š�’�”�‡�•�•�œ�‹�×�•�� �˜�ž�Ž�–�‘�œ�ž�•�‘�•�•�ƒ�Ž�� �˜�ƒ�‰�›�� �ƒ�œ�� �ƒ�’�‘�’�–�×�œ�‹�•�� �„�‡�‹�•�†�À�–�ž�•�ž�˜�ƒ�Ž�� �„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�‘�Ž�Š�ƒ�–�Œ�ž�•�� �ƒ�� �’�‡�–�‡�ˆ�±�•�œ�‡�•�� �•�ö�•�Ú�†�±�•�±�–�á�� �ƒ��
�•�’�‡�”�•�‹�—�•�‘�•���•�‘�–�‹�Ž�‹�–�ž�•�ž�–�á���•�Ý�–�á���ƒ���–�‡�”�Š�‡�•�•�±�‰���˜�‡�•�Š�‡�•�•�±�‰���•�‹�•�‡�•�‡�–�‡�Ž�±�–���‹�•�ä�����‰�›�‡�•���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���Š�‘�”�•�‘�•�•�œ�‡�”�ö���Š�ƒ�–�ž�•�–���‹�•��
k�±�’�‡�•�‡�•���•�‹�ˆ�‡�Œ�–�‡�•�‹�ä�������•�‘�”�•�ž�Ž���„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�ˆ�Ž�×�”�ƒ���•�‡�‰�˜�ž�Ž�–�‘�œ�ž�•�ž�•���•�‡�”�‡�•�œ�–�ò�Ž���Ž�‘�•�ž�Ž�‹�•���‰�›�—�Ž�Ž�ƒ�†�ž�•�–���‘�•�‘�œ�•�ƒ�•���ƒ���•�±�Š�ö�”�„�‡�•�ä��
���œ�‡�•�� �ƒ�� �Š�ƒ�–�ž�•�‘�•�� �ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›�� �•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�� �•�‡�Ž�Ž�‡�–�–�� �‹�•�� �Œ�‡�Ž�‡�•�–�•�‡�œ�•�‡�•�á�� �ƒ�•�‹�� �•�‡�†�†�Ý�•�±�‰�Š�‡�œ�� �˜�‡�œ�‡�–�Š�‡�–�ä�� ���„�„�‡�•�� �ƒ��
�–�ƒ�•�—�Ž�•�ž�•�›�„�ƒ�• �ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���‹�•�ˆ�‡�”�–�‹�Ž�‹�–�ž�•�„�ƒ�•���„�‡�–�Ú�Ž�–�Ú�–�–���•�œ�‡�”�‡�’�±�–���’�”�×�„�ž�Ž�–�—�•���•�‡�‰���Ú�•�•�œ�‡�ˆ�‘�‰�Ž�ƒ�Ž�•�‹. 

Kulcsszavak: �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�á���”�‡�’�”�‘�†�—�•�…�‹�×�á���‘�š�‹�†�ƒ�–�À�˜���•�–�”�‡�•�•�œ�á���•�‡�†�†�Ý�•�±�‰�á���ƒ�•�›�ƒ�–�‡�Œ�á���„�‹�‘�•�‘�•�‹�–�‘�”�‹�•�‰ 

�s�ä�����‡�˜�‡�œ�‡�–�±�•�ã��m�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���±�•���‡�•�†�‘�•�”�‹�•���†�‹�•�œ�”�—�’�–�‘�”�‘�•���•�ƒ�’�Œ�ƒ�‹�•�•�„�ƒ�• 

���� �t�s�ä�� �•�œ�ž�œ�ƒ�†�„�ƒ�•�� �ƒ�œ�� �‹�’�ƒ�”�‹�� �±�•�� �•�‡�œ�Ý�‰�ƒ�œ�†�ƒ�•�ž�‰�‹�� �–�‡�…�Š�•�‘�Ž�×�‰�‹�ž�•�� �‰�›�‘�”�•�� �ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�‡�á�� �ƒ�� �”�‡�•�†�‡�Ž�•�‡�œ�±�•�”�‡�� �ž�Ž�Ž�×��
�‡�”�Ý�ˆ�‘�”�”�ž�•�‘�•�� �Š�ƒ�–�±�•�‘�•�›�ƒ�„�„���ˆ�‡�Ž�Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�ž�•�ƒ���±�•���•�‹�ƒ�•�•�ž�œ�ž�•�ƒ���•�±�–�•�±�‰�–�‡�Ž�‡�•�ò�Ž���•�ƒ�‰�ƒ�•�ƒ�„�„���•�œ�‹�•�–�”�‡���‡�•�‡�Ž�–�‡�� �ƒ��
�ˆ�‡�Œ�Ž�‡�–�–���‘�”�•�œ�ž�‰�‘�•���±�Ž�‡�–�•�œ�À�•�˜�‘�•�ƒ�Ž�ž�–�á���Œ�ƒ�˜�À�–�‘�–�–�ƒ���ƒ�œ���±�Ž�‡�–�•�‹�•�Ý�•�±�‰�‡�–���±�•���ƒ���˜�ž�”�Š�ƒ�–�×���±�Ž�‡�–�–�ƒ�”�–�ƒ�•�‘�–�ä Ugyanakkor 
�‡�œ�œ�‡�Ž���‡�‰�›�ò�–�–���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•���•�Ú�”�•�›�‡�œ�‡�–�‹���–�‡�”�Š�‡�Ž�±�•�–���‹�•���‘�•�‘�œ�‘�–�–���•�‡�•�…�•�ƒ�•���ƒ���•�Ú�œ�˜�‡�–�Ž�‡�•���•�Ú�”�•�›�‡�œ�‡�–�ò�•�•�„�‡�•�á���†�‡���ƒ�œ��
�‡�•�„�‡�”�‹�� �–�‡�˜�±�•�‡�•�›�•�±�‰�–�Ý�Ž�� �–�ž�˜�‘�Ž�ƒ�„�„�� �‡�•�Ý�� �–�‡�”�•�±�•�œ�‡�–�‡�•�� �±�Ž�Ý�Š�‡�Ž�›�‡�•�‡�•�� �‹�•��(B�����V �2���� ����������., 2023). A ter-
�•�‡�Ž�±�•�‹�� �ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–�‘�•�� �•�‘�”�ž�•�� �•�œ�ž�•�‘�•�� �•�‡�•�–�‡�”�•�±�‰�‡�•�‡�•�� �‡�Ž�Ý�ž�Ž�Ž�À�–�‘�–�–�á�� �ï�‰�›�•�‡�˜�‡�œ�‡�–�–�� �ƒ�•�–�”�‘�’�‘�‰�±�•�� �˜�‡�‰�›�ò�Ž�‡�–��
�•�‡�”�ò�Ž�� �ƒ�� �•�Ú�”�•�›�‡�œ�‡�–�„�‡�á�� �ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•�� �–�‘�š�‹�•�—�•�� �Š�ƒ�–�ž�•�ƒ�‹�•�� �”�±�˜�±�•�� �˜�‡�•�œ�±�Ž�›�‡�œ�–�‡�–�‹�•�� �ƒ�œ���±�Ž�Ý�� �•�œ�‡�”�˜�‡�œ�‡�–�‡�•�‡�–�ä�� ���œ�œ�‡�Ž��
�’�ž�”�Š�—�œ�ƒ�•�‘�•�ƒ�•���ƒ�œ�‘�•�„�ƒ�•���‡�‰�›�”�‡���•�ƒ�‰�›�‘�„�„���ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�•�‡�–���•�‡�Ž�Ž���ˆ�‘�”�†�À�–�ƒ�•�‹���ƒ���–�‡�”�•�±�•�œ�‡�–�‡�•���‡�”�‡�†�‡�–�ö�á���†�‡���•�œ�‹�•�–�±�•��
�•�±�”�‰�‡�œ�Ý���ƒ�•�›�ƒ�‰�‘�•���•�Ú�˜�‡�•�˜�Ý���•�‡�•�•�›�‹�•�±�‰�±�”�‡���‹s (M����������  �2��������������., 2023). 

�����•�‡�•�–�‡�”�•�±�‰�‡�•�‡�•���‡�Ž�Ý�ž�Ž�Ž�À�–�‘�–�–���•�ž�”�‘�•���ƒ�•�›�ƒ�‰�‘�•���•�‡�Ž�Ž�‡�–�–���ƒ���–�‡�”�•�±�•�œ�‡�–���‹�•���•�±�’�‡�•���–�‘�š�‹�•�—�•���˜�‡�‰�›�ò�Ž�‡�–�‡�•���–�‡�”�æ
�•�‡�Ž�±�•�±�”�‡�ä�������Ž�‡�‰�Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•�‡�„�„���‹�Ž�›�‡�•���…�•�‘�’�‘�”�–�‘�–���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���ƒ�Ž�•�‘�–�Œ�ž�•�á���ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•���ƒ���’�‡�”�œ�‹�•�œ�–�‡�•�•�á���•�œ�‡�”�æ
�˜�‡�•�á���•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�Ý���˜�‡�‰�›�ò�Ž�‡�–�‡�•�Š�‡�œ�������������� �Š�ƒ�•�‘�•�Ž�×�ƒ�•���•�ž�”�‘�•�À�–�Œ�ž�•���ƒ�œ���±�Ž�Ý���•�œ�‡�”�˜�‡zeteket (B�����V�� �2���� ����������., 
2023; M�������������2�������������� ., 2023)�ä�������•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���•�‹�•�†�‹�‰���Œ�‡�Ž�‡�•���˜�‘�Ž�–�ƒ�•���ƒ���–�‡�”�•�±�•�œ�‡�–�„�‡�•�á���†�‡���ƒ�œ���‡�•�„�‡�”�‹��
�–�‡�˜�±�•�‡�•�›�•�±�‰�á���ƒ���•�Ú�”�•�›�‡�œ�‡�–�‹���±�•���±�‰�Š�ƒ�Œ�Ž�ƒ�–�˜�ž�Ž�–�‘�œ�ž�•���Š�ƒ�–�ž�•�ž�”�ƒ���•�‡�•�•�›�‹�•�±�‰�ò�•���ƒ�œ���‡�Ž�•�ï�Ž�–���±�˜�–�‹�œ�‡�†�‡�•�„�‡�•���Œ�‡�æ
�Ž�‡�•�–�Ý�•�‡�•���‡�•�‡�Ž�•�‡�†�‡�–�–��(S������  �2��������������., 2024). Fizikai-�•�±�•�‹�ƒ�‹���•�–�ƒ�„�‹�Ž�‹�–�ž�•�—�•�•�ƒ�•���•�Ú�•�œ�Ú�•�Š�‡�–�Ý�‡�•���Š�‘�•�•�œ�ï��
ideig �•�‡�‰�•�ƒ�”�ƒ�†�•�ƒ�•���ƒ���•�Ú�”�•�›�‡�œ�‡�–�„�‡�•�á���±�•���ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›���•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�„�ƒ�•���‹�•���•�ï�Ž�›�‘�•���•�ž�”�‘�•�ƒ�–���‘�•�‘�œ�Š�ƒ�–�•�ƒ�•��
(J. LU �2��������������., 2025). 
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���� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�� �±�•�� �•�ž�•�� �š�‡�•�‘�„�‹�‘�–�‹�•�—�•�‘�•�� �’�”�‘�„�Ž�±�•�ž�Œ�ƒ�� �•�ƒ�� �•�ž�”�� �‰�Ž�‘�„�ž�Ž�‹�•�� �‡�‰�±�•�œ�•�±�‰�ò�‰�›�‹�� �•�‹�Š�À�˜�ž�•�•�ž��
�˜�ž�Ž�–�á�� �•�‹�˜�‡�Ž�� �ƒ�� �•�‹�–�‡�”�Œ�‡�†�–�� �•�‡�”�‡�•�•�‡�†�‡�Ž�•�‹�� �Š�ž�Ž�×�œ�ƒ�–�‘�•�� �”�±�˜�±�•�� �ƒ�� �Š�‡�Ž�›�‹�� �•�œ�‹�•�–�‡�•�� �•�‡�‰�Œ�‡�Ž�‡�•�Ý�� �–�‘�š�‹�•�–�‡�”�Š�‡�Ž�±�•�‡�•��
�•�Ú�•�•�›�‡�•���•�‡�‰�Œ�‡�Ž�‡�•�Š�‡�–�•�‡�•���ƒ���˜�‹�Ž�ž�‰���„�ž�”�•�‡�Ž�›���’�‘�•�–�Œ�ž�•��(S������  �2��������������., 2024). ���œ�‡�•���ƒ���˜�‡�‰�›�ò�Ž�‡�–�‡�•���•�‡�•��
�…�•�—�’�ž�•���ˆ�‘�‰�Ž�ƒ�Ž�•�‘�œ�ž�•�‹�á���–�ž�”�‘�Ž�ž�•�‹���‡�š�’�‘�œ�À�…�‹�×���•�‘�”�ž�•���‹�†�±�œ�•�‡�•���‡�Ž�Ý���‡�‰�±�•�œ�•�±�‰�•�ž�”�‘�•�‘�†�ž�•�–���•�ƒ�‰�›�‘�„�„���†�×�œ�‹�•�„�ƒ�•�á��
�—�‰�›�ƒ�•�‹�•���‡�‰�›�‡�•���‹�’�ƒ�”�…�‹�•�•�‡�•�„�‡�•�á���ˆ�‡�Ž�†�‘�Ž�‰�‘�œ�‘�–�–���±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”�‡�•�„�‡�•���ƒ���–�ž�’�Ž�ž�Ž�±�•�Ž�ž�•�…���•�‹�•�†�‡�•���•�œ�‹�•�–�Œ�±�•���•�‹�•�—�æ
�–�ƒ�–�Š�ƒ�–�×�ƒ�•�á���À�‰�›���ƒ���–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�‹���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–�‘�•�„�ƒ�•���•�Ú�œ�˜�‡�–�Ž�‡�•�ò�Ž���”�±�•�œ�–���•�‡�•���˜�‡�˜�Ý���ˆ�‘�‰�›�ƒ�•�œ�–�×�•�ƒ�–���‹�•���˜�‡�•�œ�±�Ž�›�‡�œ�–�‡�æ
tik (TSAKIRIS �2��������������., 2013). �����•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•���”�±�•�œ�‡���ƒ�’�‘�Ž�ž�”�‘�•���•�ƒ�”�ƒ�•�–�‡�”�ö�á���‡�•�‹�ƒ�–�–���•�Ú�•�•�›�‡�•��
�„�‡�Œ�—�–�•�ƒ�•���ƒ���•�‡�Œ�–�‡�•�„�‡�á���ƒ�Š�‘�Ž���‘�Ž�›�ƒ�•�� �ˆ�‘�•�–�‘�•�� �•�‡�Œ�–�ƒ�Ž�•�‘�–�×�•�„�ƒ�•���Š�ƒ�Ž�•�‘�œ�×�†�•�ƒ�•���ˆ�‡�Ž�á���•�‹�•�–���ƒ���•�‡�Œ�–�•�ƒ�‰�á���ƒ���•�‹�–�‘�æ
kondriumok vagy az endoplazmatikus retikulum (JANIK �2��������������., 2020)�ä�����ƒ�•�•�ï���•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�œ�ž�…�‹�×�Œ�—�•��
vagy ko-�•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�œ�ž�…�‹�×�Œ�—�•���•�‹�ƒ�–�–���‡�Ž�•�›�ï�Œ�–�‘�–�–���•�ž�”�‘�•���Š�ƒ�–�ž�•�–���ˆ�‡�Œ�–�‡�•�‡�•���•�‹�ä ���‡�Œ�–�•�œ�‹�•�–�‡�•���”�‡�…�‡�’�–�‘�”�‘�•�Š�‘�œ���•�Ú�æ
�–�Ý�†�˜�‡���˜�ƒ�‰�›���ƒ���•�‡�Œ�–�‡�•�„�‡���Œ�—�–�˜�ƒ���•�Ú�œ�˜�‡�–�Ž�‡�•�ò�Ž���„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�‘�Ž�Œ�ž�•���ƒ�œ���ƒ�Ž�ƒ�’�˜�‡�–�Ý���„�‹�‘�•�±�•�‹�ƒ�‹���±�•���‡�•�œ�‹�•�ƒ�–�‹�•�—�•���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�æ
mat�‘�•�ƒ�–�á�� �ƒ�•�‹�� �•�‡�Œ�–�‡�Ž�Š�ƒ�Ž�ž�•�Š�‘�œ�� �˜�ƒ�‰�›�� �ƒ�•�ž�”�� �•�ï�Ž�›�‘�•�� �•�œ�‡�”�˜�‹�� �†�‹�•�œ�ˆ�—�•�•�…�‹�×�Š�‘�œ�� �˜�‡�œ�‡�– (SHEKHAR �2���� ����������., 
2025). 

���œ�ž�•�‘�•���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•���±�•���‡�‰�›�±�„���š�‡�•�‘�„�‹�‘�–�‹�•�—�•���”�‡�•�†�‡�Ž�•�‡�œ�‹�•���ƒ���Š�‘�”�•�‘�•�Š�ž�œ�–�ƒ�”�–�ž�•�–���•�‡�‰�œ�ƒ�˜�ƒ�”�×�á���ï�‰�›�•�‡�æ
vezett endokrindiszruptor-�Š�ƒ�–�ž�•�•�ƒ�Ž�������•�†�‘�…�”�‹�•�‡-Disrupting Compound, EDC) is. Egyes esetekben 
�•�œ�‡�”�•�‡�œ�‡�–�ò�•�� �Š�ƒ�•�‘�•�Ž�À�–���ƒ���Š�‘�”�•�‘�•�‘�•�±�Š�‘�œ�á���‡�•�‹�ƒ�–�–���•�”�×�•�‹�•�—�•�� �œ�ƒ�˜�ƒ�”�–���‘�•�‘�œ�•�ƒ�•�� �ƒ�œ���‡�•�†�‘�•�”�‹�•�� �•�œ�‡�”�˜�‡�•�� �±�•��
�•�œ�Ú�˜�‡�–�‡�•���•�ö�•�Ú�†�±�•�±�„�‡�• (S������  �2��������������., 2024). ���ž�•���‡�•�‡�–�„�‡�•���˜�‹�•�œ�‘�•�–���ƒ���Š�‘�”�•�‘�•�”�‡�…�‡�’�–�‘�”�‘�•���ž�Ž�–�ƒ�Ž���˜�‡�æ
�œ�±�”�‡�Ž�–�� �•�ƒ�•�œ�•�ž�†�‘�•�� �„�Ž�‘�•�•�‘�Ž�ž�•�ž�˜�ƒ�Ž�� �˜�ƒ�‰�›�� �•�‡�‰�œ�ƒ�˜�ƒ�”�ž�•�ž�˜�ƒ�Ž�� �±�”�‹�•�� �‡�Ž�� �‡�œ�–�� �ƒ�� �Š�ƒ�–�ž�•�–��(U�������������������� �2���� ����������., 
2024). Az EDC-�•���Š�ƒ�–�ž�•�ž�•�ƒ�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•�±�‰�‡���ƒ���ˆ�±�”�ˆ�‹���±�•���•�Ý�‹���•�‡�†�†�Ý�•�±�‰�„�‡�•���•�ž�”���ƒ���t�r�r�r-�‡�•���±�˜�‡�•���‡�Ž�‡�Œ�‡���×�–�ƒ��
�ƒ�� �•�—�–�ƒ�–�ž�•�‘�•�� �ˆ�×�•�—�•�œ�ž�„�ƒ�� �•�‡�”�ò�Ž�–��(SZENTIRMAY �2���� ����������., 2024)�ä�� ���‘�•�ž�‹�‰�� �…�•�ƒ�•�� �ƒ�� �ˆ�±�”�ˆ�‹�� �–�‡�”�•�±�•�‡�•�›�•�±�‰�”�‡��
�‰�›�ƒ�•�‘�”�‘�Ž�–���Š�ƒ�–�ž�•�—�•���˜�‘�Ž�–���‹�•�•�‡�”�–��(B�������V �2��������������., 2023)�á���•�ƒ���˜�‹�•�œ�‘�•�–���•�ž�”���‡�‰�›�”�‡���–�Ú�„�„���„�‹�œ�‘�•�›�À�–�±�•���—�–�ƒ�Ž��
�ƒ�”�”�ƒ�á���Š�‘�‰�›���•�œ�‘�”�‘�•���Ú�•�•�œ�‡�ˆ�ò�‰�‰�±�•���˜�ƒ�•���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���±�•���ƒ���•�Ý�‹���‹�•�ˆ�‡�”�–�‹�Ž�‹�–�ž�•�á���ƒ���•�×�”�‘�•���–�‡�”�Š�‡�•�•�±�‰�‹���•�‹�•�‡�•�‡�–�‡�Ž�á��
�˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–���ƒ�œ���‡�•�†�‘�•�‡�–�”�‹�×�œ�‹�•���•�Ú�œ�Ú�–�–��(SAJJAD �2��������������., 2025). 

2. Mikotoxinok: a �ˆ�‘�•�ƒ�Ž�ƒ�•���‰�‘�•�„�ž�•���•�±�”�‰�‡�œ�Ý���ƒ�•�›�ƒ�‰�…�•�‡�”�‡�–�‡�”�•�±�•�‡�‹ 

A mikotoxinok fona�Ž�ƒ�•���‰�‘�•�„�ž�•���ž�Ž�–�ƒ�Ž���–�‡�”�•�‡�Ž�–�á���’�‡�”�œ�‹�•�œ�–�‡�•�•�á���•�ž�•�‘�†�Ž�ƒ�‰�‘�•���ƒ�•�›�ƒ�‰�…�•�‡�”�‡�–�‡�”�•�±�•�‡�•��(MOL-

������  �2��������������., 2023)�ä�������–�ž�’�Ž�ž�Ž�±�•�Ž�ž�•�…���•�‹�•�†�‡�•���•�œ�‹�•�–�Œ�±�•���•�‡�‰�Œ�‡�Ž�‡�•�•�‡�•�á���±�•���•�Ú�˜�‡�•�˜�Ý���•�±�”�–�±�•�ö���ˆ�‡�Ž�Š�ƒ�Ž�•�‘�æ
�œ�×�†�ž�•�—�•���ƒ�œ���±�Ž�Ý���•�œ�‡�”�˜�‡�œ�‡�–�‡�•�„�‡�•���•�‘�•�‘�Ž�›���‡�‰�±�•�œ�•�±�‰�ò�‰�›�‹���•�‘�…�•�ž�œ�ƒ�–�‘�–���Œ�‡�Ž�‡�•�–. Az emberi szervezetbe el-
�•�Ý�•�‘�”�„�ƒ�•�� �±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”�‡�•�•�‡�Ž���•�‡�”�ò�Ž�Š�‡�–�•�‡�•���„�‡�á���•�ƒ�Œ�†���ƒ���–�ž�’�…�•�ƒ�–�‘�”�•�ž�•���•�‡�”�‡�•�œ�–�ò�Ž���ˆ�‡�Ž�•�œ�À�˜�×�†�˜�ƒ���‡�Ž�Œ�—�–�•�ƒk a 
�•�œ�‡�”�˜�‡�•�„�‡�� �±�•�� �•�œ�Ú�˜�‡�–�‡�•�„�‡�á�� �ƒ�Š�‘�Ž�� �”�±�•�œ�„�‡�•�� �•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�œ�ž�Ž�×�†�•�ƒ�•�á�� �”�±�•�œ�„�‡�•�� �Š�‘�•�•�œ�ƒ�„�„�� �‹�†�‡�‹�‰�� �–�ž�”�‘�Ž�×�†�•�ƒ�•��
(S������  �2��������������., 2024). �����–�ž�’�Ž�ž�Ž�•�‘�œ�ž�•�‘�•���•�À�˜�ò�Ž���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���„�‡�Ž�±�‰�œ�±�•�•�‡�Ž���˜�ƒ�‰�›���ƒ���„�Ý�”�Ú�•���•�‡�”�‡�•�œ�–�ò�Ž���‹�•��
�„�‡�•�‡�”�ò�Ž�Š�‡�–�•�‡�•���ƒ���•�œ�‡�”�˜�‡�œ�‡�–�„�‡�ä �����Š�—�•�ž�•���‡�š�’�‘�œ�À�…�‹�×�–���–�‡�•�‹�•�–�˜�‡���•�œ�ž�•�‘�•���‹�•�Š�ƒ�Ž�ƒ�–�À�˜�á���˜�ƒ�‰�›���•�‘�œ�•�‡�–�‹�•�ƒ�‹���–�‡�”�æ
�•�±�•���‹�•���˜�‡�•�œ�±�Ž�›�‡�•���ˆ�‘�”�”�ž�•�–���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Š�‡�–��(TAEVERNIER �2��������������., 2016) 

���Ú�„�„�� �•�‹�•�–���v�r�r�� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�–���±�•�� �ƒ�œ�‘�•�� �•�œ�ž�•�‘�•�� �–�‘�š�‹�•�—�•�� �•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�–�Œ�ž�–���‹�•�•�‡�”�Œ�ò�•��(GURIKAR �2���� ����������., 
2023)�á�� �ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•�� �•�œ�‹�•�‡�”�‰�‡�•�•�� �˜�ƒ�‰�›�� �ƒ�†�†�‹�–�À�˜�� �Š�ƒ�–�ž�•�‘�•�� �”�±�˜�±�•�� �•�±�‰�� �Š�ƒ�–�±�•�‘�•�›�ƒ�„�„�ƒ�•�� �•�ž�”�‘�•�À�–�Š�ƒ�–�Œ�ž�•�� �ƒ��
�•�‡�Œ�–�±�Ž�‡�–�–�ƒ�•�‹��folyamatokat (B�����V �2��������������., 2023). ���œ�‡�•���ƒ���˜�‡�‰�›�ò�Ž�‡�–�‡�•���ž�Ž�–�ƒ�Ž�ž�„�ƒ�•���•�‹�•���•�‘�Ž�‡�•�—�Ž�ƒ�•�ï�Ž�›�ï�ƒ�•�á��
�±�•���‡�‰�›�‡�•�‡�•���ƒ���•�œ�–�‡�”�‘�‹�†���Š�‘�”�•�‘�•�‘�•�Š�‘�œ���Š�ƒ�•�‘�•�Ž�×���•�œ�‡�”�•�‡�œ�‡�–�–�‡�Ž���”�‡�•�†�‡�Ž�•�‡�œ�•�‡�• (KRISZT �2��������������., 2015). 

�����Ž�‡�‰�‰�›�ƒ�•�”�ƒ�„�„�ƒ�•���‡�Ž�Ý�ˆ�‘�”�†�—�Ž�×�á���ƒ�œ���‡�•�„�‡�”�‹���±�•���ž�Ž�Ž�ƒ�–�‹���•�œ�‡�”�˜�‡�œ�‡�–�”�‡���‡�‰�›�ƒ�”�ž�•�–���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•���Š�ƒ�–�ž�•�–���‰�›�ƒ�•�‘�”�Ž�×��
�•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�� �•�Ú�œ�±�� �–�ƒ�”�–�‘�œ�•�ƒ�•�� �ƒ�œ��Aspergillus �ˆ�ƒ�Œ�‘�•�� �ž�Ž�–�ƒ�Ž�� �–�‡�”�•�‡�Ž�–�� �ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•�‘�•�� �����	���� �±�•�� �‘�…�Š�”�ƒ�–�‘�š�‹�•�‘�•��
(OTA), a Penicillium �ˆ�ƒ�Œ�‘�•���ž�Ž�–�ƒ�Ž���–�‡�”�•�‡�Ž�–���’�ƒ�–�—�Ž�‹�•���������������±�•���‘�…�Š�”�ƒ�–�‘�š�‹n A (OTA), valamint a Fusarium 
�ˆ�ƒ�Œ�‘�•�� �ž�Ž�–�ƒ�Ž�� �–�‡�”�•�‡�Ž�–�� �œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�•�� �����������á�� �†�‡�œ�‘�š�‹�•�‹�˜�ƒ�Ž�‡�•�‘�Ž�� �����������á�� �–�”�‹�…�Š�‘�–�‡�…�±�•�‡�•�� �����t�������t���� �±�•�� �ˆ�—�•�‘�æ
nizinek (FUM)(S������  �2��������������., 2024). 

Fon�–�‘�•���•�‡�‰�Œ�‡�‰�›�‡�œ�•�‹�á���Š�‘�‰�›���‡�‰�›�‡�•���’�‡�•�±�•�œ�‡�•���–�Ú�„�„���•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý���–�‘�š�‹�•�–���‹�•���–�‡�”�•�‡�Ž�Š�‡�–�•�‡�•�á���±�•���‡�‰�›-egy 
�•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�–���–�Ú�„�„���‰�‘�•�„�ƒ�ˆ�ƒ�Œ���‹�•���•�±�’�‡�•���‡�Ž�Ý�ž�Ž�Ž�À�–�ƒ�•�‹�ä�������•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���Ž�‡�‰�‰�›�ƒ�•�”�ƒ�„�„�ƒ�•���‰�ƒ�„�‘�•�ƒ�ˆ�±�Ž�±�•�„�‡�•�á���‰�ƒ�æ
�„�‘�•�ƒ�ƒ�Ž�ƒ�’�ï���±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”�‡�•�„�‡�•�á���ˆ�ö�•�œ�‡�”�‡�•�„�‡�•�á���‘�Ž�ƒ�Œ�‘�•���•�ƒ�‰�˜�ƒ�•�„�ƒ�•���±�•���•�œ�ž�”�À�–�‘�–�–���‰�›�ò�•�Ú�Ž�…�•�Ú�•�„�‡�•���ˆ�‘�”�†�—�Ž�æ
�•�ƒ�•���‡�Ž�Ý�ä�������’�‡�•�±�•�œ�‡�•���•�ž�”���ƒ���•�œ�ž�•�–�×�–�‡�”�ò�Ž�‡�–�‡�•���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Š�‡�–�‹�•���ƒ���•�Ú�˜�±�•�›�‡�•�‡�–�á���†�‡���•�‡�•���•�‡�‰�ˆ�‡�Ž�‡�Ž�Ý���–�ž�”�‘�Ž�ž�•�‹��
�•�Ú�”�ò�Ž�•�±�•�›�‡�•���•�Ú�œ�Ú�–�–���ƒ���„�‡�–�ƒ�•�ƒ�”�À�–�ž�•���—�–�ž�•���‹�•���‡�Ž�•�œ�ƒ�’�‘�”�‘�†�Š�ƒ�–�•�ƒ�•��(YU �2�� PEDROSO, 2023). 
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�����•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���•�±�’�‡�•�‡�•���‡�‰�›�•�ž�•�•�ƒ�Ž���•�Ú�Ž�…�•�Ú�•�Š�ƒ�–�ž�•�„�ƒ���Ž�±�’�•�‹���‘�Ž�›���•�×�†�‘�•�á���Š�‘�‰�›���Š�ƒ�–�ž�•�—�•�ƒ�–���„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹��
�”�‡�•�†�•�œ�‡�”�‡�•�„�‡�•���ˆ�‡�Ž�‡�”�Ý�•�À�–�‹�•�����•�œ�‹�•�‡�”�‰�‹�œ�•�—�•���á���˜�ƒ�‰�›���Ú�•�•�œ�‡�ƒ�†�×�†�Š�ƒ�–�•�ƒ�•�����ƒ�†�†�‹�–�À�˜���Š�ƒ�–�ž�•���á���˜�ƒ�‰�›���ƒ�•�ž�”���‰�ž�–�‘�Ž�æ
�Œ�ž�•�����ƒ�•�–�ƒ�‰�‘�•�‹�œ�•�—�•���á���‹�Ž�Ž�‡�–�˜�‡���ˆ�‡�Ž�•�ƒ�‰�›�À�–�Œ�ž�•�����’�‘�–�‡�•�…�À�”�‘�œ�ž�•����(ALASSANE-KPEMBI �2��������������., 2017; GRENIER 

�2����OSWALD, 2011; THAPA �2��������������., 2021). 
���œ�‹�•�‡�”�‰�‡�•�•���Š�ƒ�–�ž�•�‘�•�ã s�œ�ž�•�‘�•���–�ƒ�•�—�Ž�•�ž�•�›�„�ƒ�•���Ž�‡�À�”�–�ž�•���ƒ���„�‹�œ�‘�•�›�‘�•���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���•�Ú�œ�Ú�–�–�‹���•�œ�‹�•�‡�”�‰�‡�•�•��

�•�ƒ�’�…�•�‘�Ž�ƒ�–�‘�•�ƒ�–�á�� �ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•�� �ƒ�œ���‡�‰�›�‡�•�� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�� �‡�‰�›�‡�†�‹�� �Š�ƒ�–�ž�•�ž�•�ž�Ž�� �ˆ�‘�•�‘�œ�‘�–�–�� �•�±�”�–�±�•�ö�� �–�‘�š�‹�•�—�•�� �Š�ƒ�–�ž�æ
�•�‘�•�Š�‘�œ���˜�‡�œ�‡�–�•�‡�•�ä�����±�Ž�†�ž�—�Ž���ƒ�œ���ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•�����s�������	���s�� �±�•���ƒ���ˆ�—�•�‘�•�‹�œ�‹�•�����s�����	���s�����•�‘�•�„�‹�•�ž�…�‹�×�Œ�ƒ���‹�•�•�‡�”�–�‡�•��
�•�œ�‹�•�‡�”�‰�‡�•�•���•�×�†�‘�•���Š�ƒ�–�á���•�ò�Ž�Ú�•�Ú�•�‡�•���ƒ���•�ž�Œ�•�‡�Œ�–�‡�•�”�‡�á���‘�Ž�›�ƒ�•���’�ƒ�–�‘�‰�±�•���•�‡�…�Š�ƒ�•�‹�œ�•�—�•�‘�•���”�±�˜�±�•�á���ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•�æ
�„�‡�•���•�œ�‡�”�‡�’�‡�–���Œ�ž�–�•�œ�‹�•���ƒ�œ���‘�š�‹�†�ƒ�–�À�˜���•�–�”�‡�•�•�œ���±�•���ƒ���•�‹�–�‘�•�‘�•�†�”�‹�ž�Ž�‹�•���†�‹�•�œ�ˆ�—�•�•�…�‹�×��(CHEN �2��������������., 2023). Ez 
�ƒ���•�œ�‹�•�‡�”�‰�‹�ƒ���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•���•�‘�…�•�ž�œ�ƒ�–�‹���–�±�•�›�‡�œ�Ý���Ž�‡�Š�‡�–�á���Š�ƒ���‡�œ�‡�•���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���‡�‰�›�ò�–�–���ˆ�‘�”�†�—�Ž�•�ƒ�•���‡�Ž�Ý�ä A DON 
�±�•���•�ž�•���–�”�‹�…�Š�‘�–�‡�…�±�•�‡�•�á���À�‰�›���’�±�Ž�†�ž�—�Ž���ƒ���•�‹�˜�ƒ�Ž�‡�•�‘�Ž���������������˜�ƒ�‰�›���ƒ���s�w-acetildezoxinivalenol (15-ADON) 
�•�‘�•�„�‹�•�ž�…�‹�×�Œ�ƒ���•�œ�‹�•�–�±�•���•�œ�‹�•�‡�”�‰�‡�•�•�•�‡�•���„�‹�œ�‘�•�›�—�Ž�–���ƒ���‰�›�‘�•�‘�”- �±�•���„�±�Ž�Š�ž�•�•�‡�Œ�–�‡�•�‡�–���±�”�Ý���…�‹�–�‘�–�‘�š�‹�•�—�•���Š�ƒ�–�ž�•��
�•�‹�˜�ž�Ž�–�ž�•�ž�„�ƒ�•��(ALASSANE-K�������������2��������������., 2015; Y. Y�����
���2��������������., 2017). ���œ�‡�•���ƒ���’�±�Ž�†�ž�•���Œ�×�Ž���•�—�–�ƒ�–�æ
�Œ�ž�•�á���Š�‘�‰�›���•�ò�Ž�Ú�•�ˆ�±�Ž�‡���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���ƒ�•�ž�”���–�Ú�„�„�•�œ�Ú�”�Ú�•���‡�‰�›�ò�–�–�‡�•���Œ�‡�Ž�‡�•�Ž�±�–�‡���ƒ�œ���±�–�”�‡�•�†�„�‡�•���•�ž�”�‘�•�ƒ�„�„���Ž�‡�Š�‡�–�á��
�•�‹�•�–���ƒ�œ�‘�•���Š�ƒ�–�ž�•�ƒ���•�ò�Ž�Ú�•-�•�ò�Ž�Ú�•�ä 

���†�†�‹�–�À�˜�����Ú�•�•�œ�‡�ƒ�†�×�����Š�ƒ�–�ž�•�‘�•�ã t�Ú�„�„�ˆ�±�Ž�‡���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•���‡�‰�›�‹�†�‡�Œ�ö���Œ�‡�Ž�‡�•�Ž�±�–�‡���‰�›�ƒ�•�‘�”�‹���Œ�‡�Ž�‡�•�•�±�‰�á���ƒ�•�‡�Ž�›�‡�–���•�ò�æ
�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý���’�‡�•�±�•�œ�‰�‘�•�„�ƒ�ˆ�ƒ�Œ�‘�•���ž�Ž�–�ƒ�Ž���‘�•�‘�œ�‘�–�–���•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�Ý�†�±�•���‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�œ�á���•�ò�Ž�Ú�•�Ú�•�‡�•���ƒ���‰�ƒ�„�‘�•�ƒ�ˆ�±�Ž�±�•�„�‡�•��
�±�•�� �‰�ƒ�„�‘�•�ƒ�ƒ�Ž�ƒ�’�ï�� �–�‡�”�•�±�•�‡�•�„�‡�•�ä�� ���œ�� �ƒ�œ�� �‡�‰�›�ò�–�–�‡�•�� �‡�Ž�Ý�ˆ�‘�”�†�—�Ž�ž�•�� �ƒ�†�†�‹�–�À�˜�� �–�‘�š�‹�•�—�•�� �Š�ƒ�–�ž�•�‘�•�Š�‘�œ�� �˜�‡�œ�‡�–�Š�‡�–�á��
�ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•�� �Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•�� �±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”-�„�‹�œ�–�‘�•�•�ž�‰�‹�� �±�•�� �•�œ�ƒ�„�ž�Ž�›�‘�œ�ž�•�‹ �•�‘�…�•�ž�œ�ƒ�–�‘�–�� �Œ�‡�Ž�‡�•�–�‡�•�‡�•�á�� �•�‹�˜�‡�Ž�� �ƒ�� �Œ�‡�Ž�‡�•�Ž�‡�‰�‹��
�•�œ�ƒ�„�ž�Ž�›�‘�œ�ž�•�‘�•�� �‰�›�ƒ�•�”�ƒ�•�� �…�•�ƒ�•�� �ƒ�œ�� �‡�‰�›�‡�•�� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�� �•�œ�‹�•�–�Œ�±�”�‡�� �Ú�•�•�œ�’�‘�•�–�‘�•�À�–�ƒ�•�ƒ�•��(ARCE-L�V������ �2����

MTSAI., 2020; PINOTTI �2��������������., 2016)�ä�������•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���‰�›�ƒ�•�”�ƒ�•���•�—�–�ƒ�–�•�ƒ�•���•�œ�‹�•�‡�”�‰�‹�•�—�•���±�•���ƒ�†�†�‹�–�À�˜���•�Ú�Ž�æ
�…�•�Ú�•�Š�ƒ�–�ž�•�‘�•�ƒ�–�á�� �ƒ�•�‹�•�‘�”�� �‡�‰�›�•�œ�‡�”�”�‡�� �˜�ƒ�•�•�ƒ�•�� �Œ�‡�Ž�‡�•�ä�� ���œ�‡�•�� �ƒ�� �•�Ú�Ž�…�•�Ú�•�Š�ƒ�–�ž�•�‘�•�� �Ú�•�•�œ�‡�–�‡�–�–�‡�•�� �Ž�‡�Š�‡�–�•�‡�•�á�� �±�•��
�ˆ�ò�‰�‰�•�‡�•���ƒ���–�‘�š�‹�•�‘�•���•�‘�•�•�”�±�–���•�‘�•�„�‹�•�ž�…�‹�×�‹�–�×�Ž�á���ƒ�†�ƒ�‰�‘�Ž�ž�•�ž�–�×�Ž�á���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–���ƒ�œ���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�‘�–�–���„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���•�‘�†�‡�Ž�æ
�Ž�‡�•�–�Ý�Ž��(ALASSANE-KPEMBI �2��������������., 2017; BERNHOFT �2��������������., 2004). ���±�Ž�†�ž�—�Ž���ƒ��Fusarium- �±�•��Alter-
naria-�–�‘�š�‹�•�‘�•�á���•�‹�•�–���ƒ�����������±�•���ƒ�Ž�–�‡�”�•�ƒ�”�‹�‘�Ž���•�‘�•�„�‹�•�ž�…�‹�×�Œ�ž�–���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�×���•�—�–�ƒ�–�ž�•�‘�•���•�‹�•�—�–�ƒ�–�–�ž�•�á���Š�‘�‰�›���‡�œ�‡�•��
�ƒ���•�‘�•�„�‹�•�ž�…�‹�×�•���ƒ�†�†�‹�–�À�˜���Š�ƒ�–�ž�•�–���ˆ�‡�Œ�–�‡�•�‡�•���•�‹���ƒ���…�‹�–�‘�–�‘�š�‹�…�‹�–�ž�•�”�ƒ���±�•���ƒ�œ���Ú�•�œ�–�”�‘�‰�±�•�Š�ƒ�–�ž�•�”�ƒ��(B����������  �2��������������., 
2021)�ä�����‘�˜�ž�„�„�ž�á���ƒ Penicillium-�•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���•�Ú�œ�±���–�ƒ�”�–�‘�œ�×�����������±�•���…�‹�–�”�‹�•�‹�•���•�‘�•�„�‹�•�ž�…�‹�×�Œ�ž�”�×�Ž���‹�•���˜�‹�–�”�‘��
�˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�•���•�‘�”�ž�•���•�‹�•�—�–�ƒ�–�–�ž�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ�†�†�‹�–�À�˜���Š�ƒ�–�ž�•�‘�•�ƒ�–���‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�œ��(BERNHOFT �2��������������., 2004). 

���•�–�ƒ�‰�‘�•�‹�•�–�ƒ���Š�ƒ�–�ž�•�‘�•�ã a �•�‘�”�ž�„�„�‹�ƒ�•�„�ƒ�•���‡�•�Ž�À�–�‡�–�–���ƒ�†�†�‹�–�À�˜���Š�ƒ�–�ž�•�‘�•�•�ƒ�Ž���•�œ�‡�•�„�‡�•���‹�•�•�‡�”�–�á���Š�‘�‰�›���‡�‰�›�‡�•��
�•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�� �ƒ�•�–�ƒ�‰�‘�•�‹�•�œ�–�‹�•�—�•�ƒ�•�� �‹�•�� �•�Ú�Ž�…�•�Ú�•�Š�ƒ�–�ž�•�„�ƒ�� �Ž�±�’�Š�‡�–�•�‡�•�ä�� ���Ž�›�‡�•�•�‘�”�� �ƒ�œ�� �‡�‰�›�‹�•�� �–�‘�š�‹�•�� �Œ�‡�Ž�‡�•�Ž�±�–�‡��
�…�•�Ú�•�•�‡�•�–�‹���ƒ���•�ž�•�‹�•���–�‘�š�‹�•�—�•���Š�ƒ�–�ž�•�ž�–�ä�����±�Ž�†�ž�—�Ž���ƒ�����������±�•���ƒ���ˆ�—�œ�ƒ�”�‡�•�‘�•-�������	�������•�‘�•�„�‹�•�ž�…�‹�×�Œ�ƒ���ƒ�•�–�ƒ�‰�‘�•�‹�•�–�ƒ��
�Š�ƒ�–�ž�•�‘�•�ƒ�–�� �•�—�–�ƒ�–�á�� �ƒ�•�‹�� �•�±�”�•�±�•�‡�Ž�Š�‡�–�‹�� �ƒ�� �˜�ž�”�–�� �–�‘�š�‹�…�‹�–�ž�•�–�á�� �Š�ƒ�� �‡�œ�‡�•�•�‡�•�� �ƒ�� �–�‘�š�‹�•�‘�•�•�ƒ�•�� �ƒ�� �Š�ƒ�–�ž�•�ƒ�‹�–�� �•�ò�Ž�Ú�•-
�•�ò�Ž�Ú�•���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�•�ž�•�•��(ALASSANE-KPEMBI �2��������������., 2015).  

���‘�–�‡�•�…�À�”�‘�œ�ž�•�ã e�œ���ƒ���•�Ú�Ž�…�•�Ú�•�Š�ƒ�–�ž�•���ƒ�•�•�‘�”���Œ�‡�Ž�‡�•�–�•�‡�œ�‹�•�á���ƒ�•�‹�•�‘�”���‡�‰�›���–�‘�š�‹�•���Š�ƒ�–�ž�•�ƒ���‡�”�Ý�•�Ú�†�‹�•���‡�‰�›���•�ž�•�‹�•�á��
�•�‡�•���”�‘�•�‘�•���˜�‡�‰�›�ò�Ž�‡�–���Œ�‡�Ž�‡�•�Ž�±�–�±�„�‡�•�ä�������	���s���±�•���ƒ�����������˜�ƒ�‰�› T2/HT -�t�á���–�‘�˜�ž�„�„�ž���ƒ�œ�����	���s���±�•���ƒ���†�‹�ƒ�…�‡�–�‘�š�‹-
�•�œ�…�‹�”�’�‡�•�‘�Ž���������������•�Ú�œ�Ú�–�–���‹�•�•�‡�”�–���‹�Ž�›�‡�•���‡�‰�›�ò�–�–�Š�ƒ�–�ž�•��(���ï�� ELLO �2��������������., 1999). 

�����•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���ƒ�œ���±�Ž�Ý���•�œ�‡�”�˜�‡�œ�‡�–�‡�•�‡�–�á���•�œ�‡�”�˜�”�‡�•�†�•�œ�‡�”�‡�•�‡�–�á���•�œ�Ú�˜�‡�–�‡�•�‡�–���˜�ƒ�‰�›���•�‡�Œ�–�‡�•�‡�–���–�Ú�„�„���–�ž�•�ƒ�æ
�†�ž�•�’�‘�•�–�‘�•�á���•�ò�Ž�Ú�•�ˆ�±�Ž�‡���•�‡�…�Š�ƒ�•�‹�œ�•�—�•�‘�•�‘�•���•�‡�”�‡�•�œ�–�ò�Ž���•�ž�”�‘�•�À�–�Œ�ž�•�ä�����œ�‡�•���Ú�•�•�œ�‡�–�‡�–�–�•�±�‰�±�–���•�±�‰���„�‘�•�›�‘�Ž�—�Ž�æ
�–�ƒ�„�„�ž���–�‡�•�œ�‹�•���ƒ�œ���‡�‰�›�ò�–�–�‡�•���Œ�‡�Ž�‡�•�Ž�±�–�„�Ý�Ž���ˆ�ƒ�•�ƒ�†�×���•�Ú�Ž�…�•�Ú�•�Š�ƒ�–�ž�•�‘�•�ä  

���ƒ�”�…�‹�•�‘�‰�±�•���±�•���Š�‡�’�ƒ�–�‘�–�‘�š�‹�•�—�•���Š�ƒ�–�ž�•�‘�•�ã a�œ���‘�Ž�›�ƒ�•���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�ƒ�–�á���•�‹�•�–���’�±�Ž�ž�†�—�Ž���ƒ�œ���ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•�‘�•���±�•��
az ochratoxinok, bizonyos tumorok �� �’�±�Ž�†�ž�—�Ž���ƒ���Š�‡�’�ƒ�–�‘�…�‡�Ž�Ž�—�Ž�ž�”�‹�•���•�ƒ�”�…�‹�•�×�•�ƒ���� �•�‹�ƒ�Ž�ƒ�•�—�Ž�ž�•�ž�˜�ƒ�Ž���Š�‘�œ�æ
�–�ž�•���Ú�•�•�œ�‡�ˆ�ò�‰�‰�±�•�„�‡���‡�•�„�‡�”�‡�•�•�±�Ž�ä�����•�‡�•�•�›�‹�„�‡�•���‡�œ�‡�•���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���‡�‰�›�‹�†�‡�Œ�ö�Ž�‡�‰���˜�ƒ�•�•�ƒ�•���Œ�‡�Ž�‡�•�á���’�‘�–�‡�•�æ
�…�‹�ž�Ž�‹�•�ƒ�•���ˆ�‡�Ž�‡�”�Ý�•�À�–�Š�‡�–�‹�•���‡�‰�›�•�ž�•���•�ƒ�”�…�‹�•�‘�‰�±�•���Š�ƒ�–�ž�•�ž�–�á���ƒ�•�‹���•�ƒ�‰�›�‘�„�„���”�ž�•�‘�•���•�‡�‰�„�‡�–�‡�‰�‡�†�±�•�‹���•�‘�…�•�ž�œ�ƒ�–�‘�–��
�Œ�‡�Ž�‡�•�–�á���•�‹�•�–�Š�ƒ���…�•�ƒ�•���‡�‰�›�ˆ�±�Ž�‡���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•���•�ž�”�‘�•�À�–�×���Š�ƒ�–�ž�•�ž�•�ƒ�•���Ž�‡�•�•�±�•�•���•�‹�–�±�˜�‡��(IMRAN, 2020). ���ƒ�•�‘�•�Ž�×��
�Œ�‡�Ž�‡�•�•�±�‰�‡�–���–�ƒ�Ž�ž�Ž�–��(UNICSOVICS �2��������������., 2024)�á���ƒ�Š�‘�Ž���‡�•�†�‘�•�‡�–�”�‹�—�•�•�ƒ�”�…�‹�•�×�•�ƒ���‡�•�‡�–�±�„�‡�•���ƒ�œ���ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�æ
�•�‘�•���±�•���œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�•���‡�‰�›�•�ž�•�–���‡�”�Ý�•�À�–�Ý���Š�ƒ�–�ž�•�ž�–���˜�ƒ�Ž�×�•�œ�À�•�ö�•�À�–�‡�–�–�±�•���ƒ���†�ƒ�‰�ƒ�•�ƒ�–���•�‹�ƒ�Ž�ƒ�•�—�Ž�ž�•�ž�„�ƒ�•�ä  
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���œ���ž�Ž�Ž�ƒ�–�‘�•���–�ž�’�Ž�ž�Ž�×�ƒ�•�›�ƒ�‰- �±�•���ƒ�•�›�ƒ�‰�…�•�‡�”�‡-�ˆ�—�•�•�…�‹�×�‹�•�ƒ�•���œ�ƒ�˜�ƒ�”�ƒ�ã a �‰�ƒ�œ�†�ƒ�•�ž�‰�‹���ž�Ž�Ž�ƒ�–�‘�•���‡�•�‡�–�±�„�‡�•���ƒ���•�‹�æ
kot�‘�š�‹�•�‘�•�� �•�‡�‰�œ�ƒ�˜�ƒ�”�Š�ƒ�–�Œ�ž�•�� �ƒ�� �–�ž�’�Ž�ž�Ž�×�ƒ�•�›�ƒ�‰�‘�•�� �‡�•�±�•�œ�–�±�•�±�–�á�� �ˆ�‡�Ž�•�œ�À�˜�×�†�ž�•�ž�–�� �±�•�� �ƒ�•�›�ƒ�‰�…�•�‡�”�±�Œ�±�–�ä�� ���œ�‡�•�� �ƒ��
�Š�ƒ�–�ž�•�‘�•���ƒ���–�‡�”�•�‡�Ž�Ý�•�±�’�‡�•�•�±�‰���…�•�Ú�•�•�‡�•�±�•�±�Š�‡�œ�á���•�‹�•�‡�„�„���•�ï�Ž�›�‰�›�ƒ�”�ƒ�’�‘�†�ž�•�Š�‘�œ���±�•���”�‘�•�•�œ�ƒ�„�„���–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�›�Š�ƒ�•�œ�æ
�•�‘�•�À�–�ž�•�Š�‘�œ���˜�‡�œ�‡�–�•�‡�•�á���•�ò�Ž�Ú�•�Ú�•�‡�•���ƒ�•�•�‘�”�á���Š�ƒ���ƒ�œ���ž�Ž�Ž�ƒ�–�‘�•���‡�‰�‹�†�‡�Œ�ö�Ž�‡�‰���–�Ú�„�„�ˆ�±�Ž�‡���•�‹�•otoxin-�–�‡�”�Š�‡�Ž�±�•�•�‡�• van-
�•�ƒ�•���•�‹�–�±�˜�‡��(XU �2��������������., 2022)�ä�����œ���‡�•�„�‡�”�‹���–�ž�’�…�•�ƒ�–�‘�”�•�ž�„�ƒ�•���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���ž�Ž�–�ƒ�Ž���‡�Ž�Ý�‹�†�±�œ�‡�–�–���•�‹�•�”�‘�æ
�„�‹�ž�Ž�‹�•���‡�Ž�–�±�”�±�•�‡�•���±�•���ˆ�‡�Ž�•�œ�À�˜�×�†�ž�•�‹���œ�ƒ�˜�ƒ�”�‘�•���—�‰�›�ƒ�•�…�•�ƒ�•���‹�•�•�‡�”�–�‡�•�á���•�‡�˜�±�•���ƒ�†�ƒ�–���ž�Ž�Ž���ƒ�œ�‘�•�„�ƒ�•���”�‡�•�†�‡�Ž�•�‡�œ�±�•�”�‡��
�ƒ�œ���‡�•�‡�–�Ž�‡�‰�‡�•���•�œ�‹�•�‡�”�‰�‡�•�•���Ú�•�•�œ�‡�ˆ�ò�‰�‰�±�•�‡�•�•�‡�Ž���•�ƒ�’�…�•�‘�Ž�ƒ�–�„�ƒ�•��(Y. Y�����
���2��������������., 2017). 

���š�‹�†�ƒ�–�À�˜���•�–�”�‡�•�•�œ���±�•���•�‡�Œ�–�•�ž�”�‘�•�‘�†�ž�•�ã a �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•���”�±�•�œ�‡���‘�š�‹�†�ƒ�–�À�˜���•�–�”�‡�•�•�œ�–���‹�†�±�œ�Š�‡�–���‡�Ž�Ý�á���ƒ�•�‹��
�•�‡�Œ�–�•�ž�”�‘�•�‘�†�ž�•�Š�‘�œ���±�•���•�ž�”�‘�•���•�‡�Ž�Ž�±�•�–�‡�”�•�±�•�‡�•�á���À�‰�›���’�±�Ž�†�ž�—�Ž���ƒ���Ž�‹�’�‹�†�’�‡�”�‘�š�‹�†�ž�…�‹�×���•�‘�”�ž�•���•�ƒ�Ž�‘�•�†�‹�ƒ�Ž�†�‡�Š�‹�†��
�������������•�‡�Ž�‡�–�•�‡�œ�±�•�±�Š�‡�œ���˜�‡�œ�‡�–�ä�����œ�–���ƒ�œ���‘�š�‹�†�ƒ�–�À�˜���•�ž�”�‘�•�‘�†�ž�•�–���‡�•�„�‡�”�‡�•�•�±�Ž���±�•���ž�Ž�Ž�ƒ�–�‘�•�•�ž�Ž���‡�‰�›�ƒ�”�ž�•�–���•�‡�‰�æ
�ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�–�±�•���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�‡�š�’�‘�œ�À�…�‹�×���•�‘�”�ž�•�á���ƒ�•�‡�Ž�›�•�‡�•���•�±�”�–�±�•�±�–���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���•�‘�•�„�‹�•�ž�…�‹�×�Œ�ƒ���±�•���•�‘�•�…�‡�•�–�æ
�”�ž�…�‹�×�Œ�ƒ���‹�•���„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�‘�Ž�Œ�ƒ��(F�����2��  �2��������������., 2025; MAVROMMATIS �2��������������., 2021). 

���‘�–�‡�•�…�‹�ž�Ž�‹�•���•�œ�‡�”�‡�’���ƒ���˜�À�”�—�•�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•�‡�•�„�‡�•�ã e�‰�›�”�‡���–�Ú�„�„���„�‹�œ�‘�•�›�À�–�±�•���—�–�ƒ�Ž���ƒ�”�”�ƒ�á���Š�‘�‰�›���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�á��
�’�±�Ž�†�ž�—�Ž���ƒ��������, �„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�‘�Ž�Š�ƒ�–�Œ�ž�•���ƒ���˜�À�”�—�•�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•�‡�•�á���’�±�Ž�†�ž�—�Ž���ƒ���•�‡�”�–�±�•�‡�•�•�±�Ž���‡�Ž�Ý�ˆ�‘�”�†�—�Ž�×���•�‘�”�‘�•�ƒ�˜�À�”�—�•-
�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•�‡�•���•�ï�Ž�›�‘�•�•�ž�‰�ž�–���±�•���ž�Ž�Ž�‘�•�ž�•�›�‘�•���„�‡�Ž�ò�Ž�‹���–�‡�”�Œ�‡�†�±�•�±�–�á���•�‹�˜�‡�Ž���‡�Ž�Ý�•�‡�‰�À�–�‹�•���ƒ���˜�À�”�—�•���„�‡�Œ�—�–�ž�•�ž�–���±�•���”�‡�’�æ
�Ž�‹�•�ž�…�‹�×�Œ�ž�–���’�±�Ž�†�ž�—�Ž���ƒ�œ���ƒ�—�–�‘�ˆ�ž�‰�‹�ƒ���•�‡�…�Š�ƒ�•�‹�œ�•�—�•�ƒ�‹�•���•�‡�”�‡�•�œ�–�ò�Ž�ä�����œ���ˆ�‡�Ž�˜�‡�–�‹���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•�±�‰�±�–���ƒ��
�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ý �„�‡�–�‡�‰�•�±�‰�‡�•���Ž�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�ž�„�ƒ�•�á���–�‡�”�Œ�‡�†�±�•�±�„�‡�•��(SUN �2��������������., 2023).  

���œ�‡�•���•�Ú�Ž�…�•�Ú�•�Š�ƒ�–�ž�•�‘�•���”�ž�˜�‹�Ž�ž�‰�À�–�ƒ�•�ƒ�•���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�‡�š�’�‘�œ�À�…�‹�×���Ú�•�•�œ�‡�–�‡�–�–�•�±�‰�±�”�‡�á���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–���ƒ�”�”�ƒ�á���Š�‘�‰�›��
�ƒ���•�‘�…�•�ž�œ�ƒ�–�„�‡�…�•�Ž�±�•���•�‘�”�ž�•���ž�–�ˆ�‘�‰�×���•�‡�‰�•�Ú�œ�‡�Ž�À�–�±�•�”�‡���˜�ƒ�•���•�œ�ò�•�•�±�‰�á���ƒ�•�‹���•�‡�•���•�ò�Ž�Ú�•-�•�ò�Ž�Ú�•�á���Š�ƒ�•�‡�•���‡�‰�›�ò�–�æ
�–�‡�•�‡�•���±�”�–�±�•�‡�Ž�‹���ƒ���•�ò�Ž�Ú�•�ˆ�±�Ž�‡���–�‘�š�‹�•�‘�•���Š�ƒ�–�ž�•�ž�–�ä�����‹�•�—�–�ƒ�–�–�ž�•���’�±�Ž�†�ž�—�Ž�á���‡�‰�›���•�œ�ƒ�’�‘�”�‘�†�ž�•�„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���’�±�Ž�†�ž�–���‹�•�æ
mertetve, hogy a Fusarium- �±�•��Alternaria-�•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�� �‡�‰�›�ò�–�–�‡�•�‡�•�á�� �•�±�‰���ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›���•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�æ
�„�ƒ�•���‹�•�á���‡�”�Ý�•���•�œ�‹�•�‡�”�‰�‡�•�•���Ú�•�œ�–�”�‘�‰�±�•�Š�ƒ�–�ž�•�–���˜�ž�Ž�–�Š�ƒ�–�•�ƒ�•���•�‹��(VEJDOVSZKY �2��������������., 2017). 

���œ���ƒ�Ž�ž�–�ž�•�ƒ�•�œ�–�Œ�ƒ���ƒ���•�‘�…�•�ž�œ�ƒ�–�„�‡�…�•�Ž�±�•�‹���‡�Ž�Œ�ž�”�ž�•�‘�•���ˆ�‡�Ž�ò�Ž�˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�ž�•�ƒ�•���•�œ�ò�•�•�±�‰�‡�•�•�±�‰�±�–���ƒ���–�‡�”�•�±�•�œ�‡�–�‡�•��
�ï�–�‘�•���‡�Ž�Ý�ˆ�‘�”�†�—�Ž�×���÷�–�‘�š�‹�•�•�‡�˜�‡�”�±�•�‡�•�ó���Ž�‡�Š�‡�–�•�±�‰�‡�•���•�Ú�Ž�…�•�Ú�•�Š�ƒ�–�ž�•�ƒ�‹�•�ƒ�•���ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�‡�•�„�‡�˜�±�–�‡�Ž�‡���±�”�†�‡�•�±�„�‡�•�á���•�ò�æ
�Ž�Ú�•�Ú�•���–�‡�•�‹�•�–�‡�–�–�‡�Ž���‡�œ�‡�•���˜�‡�‰�›�ò�Ž�‡�–�‡�•���‡�•�†�‘�•�”�‹�•���”�‡�•�†�•�œ�‡�”�–���•�‡�‰�œ�ƒ�˜�ƒ�”�×���–�—�Ž�ƒ�Œ�†�‘�•�•�ž�‰�ƒ�‹�”�ƒ�ä �Y�•�•�œ�‡�•�•�±�‰�±�„�‡�•��
�ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���•�Ú�œ�Ú�–�–�‹���•�Ú�Ž�…�•�Ú�•�Š�ƒ�–�ž�•�‘�•���•�‡�‰�±�”�–�±�•�‡���•�—�Ž�…�•�ˆ�‘�•�–�‘�•�•�ž�‰�ï���ƒ�œ���‡�‰�±�•�œ�•�±�‰�ò�‰�›�‹���•�‘�…�•�ž�œ�ƒ�–�„�‡�…�•�æ
�Ž�±�•���’�‘�•�–�‘�•�ƒ�„�„�ž���–�±�–�‡�Ž�‡���±�•���Š�ƒ�–�±�•�‘�•�›���•�–�”�ƒ�–�±�‰�‹�ž�•���•�‹�†�‘�Ž�‰�‘�œ�ž�•�ƒ���•�œ�‡�•�’�‘�•�–�Œ�ž�„�×�Ž�á���ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•���…�±�Ž�Œ�ƒ���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�æ
�š�‹�•�‘�•���’�‘�–�‡�•�…�‹�ž�Ž�‹�•���˜�‡�•�œ�±�Ž�›�‡�‹�•�‡�•���…�•�Ú�•�•�‡�•�–�±�•�‡���•�‹�•�†���ƒ�œ���‡�•�„�‡�”�‹���ˆ�‘�‰�›�ƒ�•�œ�–�×�•�á���•�‹�•�†���’�‡�†�‹�‰���ƒ�œ���ž�Ž�Ž�ƒ�–�‘�• �•�œ�ž�æ
�•�ž�”�ƒ��(ALASSANE-KPEMBI �2��������������., 2017; GRENIER �2�� OSWALD, 2011; VEJDOVSZKY �2��������������., 2017). 

�u�ä�����Ú�œ�Ú�•���–�Ú�”�–�±�•�‡�Ž�•�ò�•�•���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�•�ƒ�Ž 

���� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�� �±�•�� �ƒ�œ���‡�•�„�‡�”�‹�•�±�‰���–�Ú�”�–�±�•�‡�Ž�•�‡���•�œ�‘�”�‘�•�ƒ�•�� �Ú�•�•�œ�‡�ˆ�‘�•�×�†�‹�•�ä�����Ú�”�–�±�•�‡�Ž�•�‹�� �ˆ�‡�Ž�Œ�‡�‰�›�œ�±�•�‡�•�„�‡�•��
�•�œ�ž�•�‘�•�� �‘�Ž�›�ƒ�•�� �–�”�ƒ�‰�‹�•�—�•�� �‡�•�‡�•�±�•�›�–�� �–�ƒ�Ž�ž�Ž�—�•�•�á�� �ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•�‡�–�� �ˆ�‡�Ž�–�±�–�‡�Ž�‡�œ�Š�‡�–�Ý�‡�•�� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�� �‘�•�‘�œ�–�ƒ�•�á�� �±�•��
�÷�Š�ƒ�Ž�ž�Ž�‘�•���Œ�ž�”�˜�ž�•�›�‘�•�ƒ�–�ó �‹�†�±�œ�–�‡�•���‡�Ž�Ý (S������  �2��������������., 2024)�ä�������Œ�ž�”�˜�ž�•�›�‘�•�á���ƒ���–�Ú�•�‡�‰�‡�•���Š�ƒ�Ž�ž�Ž�‡�•�‡�–�‡�•���±�•���ƒ��
�•�‡�‰�•�ƒ�‰�›�ƒ�”�ž�œ�Š�ƒ�–�ƒ�–�Ž�ƒ�•�� �•�‡�‰�„�‡�–�‡�‰�‡�†�±�•�‡�•�� �Š�ž�–�–�‡�”�±�„�‡�•�� �‰�›�ƒ�•�”�ƒ�•�� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�á�� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�×�œ�‹�•�‘�•�� �ž�Ž�Ž�æ
hattak (GYIRES �2�� F�o������, 2011). �������‹�„�Ž�‹�ž�„�×�Ž���Œ�×�Ž���‹�•�•�‡�”�–���–�‹�œ�‡�†�‹�•���‡�‰�›�‹�’�–�‘�•�‹���…�•�ƒ�’�ž�•���•�ƒ�‰�›�ƒ�”�ž�œ�ƒ�–�ƒ�‹���•�Ú�æ
�œ�Ú�–�–�� �ˆ�‡�Ž�•�‡�”�ò�Ž�–�á�� �Š�‘�‰�›�� �ƒ�œ�–�� �‡�‰�›��F�—�œ�ž�”�‹�—�•-mikotoxin �‘�•�‘�œ�Š�ƒ�–�–�ƒ�ä�� ���� �ˆ�‡�Ž�–�‡�˜�±�•�–�� �‡�”�Ý�•�À�–�‹�á�� �Š�‘�‰�›�� ���×�œ�‡�•�� �����ä��
�•�Ú�•�›�˜�‡���•�œ�‹�‰�‘�”�ï���±�–�•�‡�œ�±�•�‹���•�œ�ƒ�„�ž�Ž�›�‘�•�ƒ�–���–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�‘�–�–�����’�±�Ž�†�ž�—�Ž���ƒ���•�‘�˜�ž�•�œ�–�ƒ�Ž�ƒ�•���•�‡�•�›�±�”���•�±�•�œ�À�–�±�•�±�˜�‡�Ž���•�ƒ�’�æ
�…�•�‘�Ž�ƒ�–�‘�•���‹�•�–�‡�Ž�•�‡�•���ä�����‰�›���•�ž�•�‹�•���‡�•�‡�–�„�‡�•�á���ƒ���’�‡�Ž�‘�’�‘�•�•�±�•�œ�‘�•�œ�‹���Š�ž�„�‘�”�ï���‹�†�‡�Œ�±�•���Ž�‡�À�”�–���ƒ�–�Š�±�•�‹���…�•�ƒ�’�ž�•���•�‹�˜�ž�Ž�æ
�–�×�Œ�ƒ���’�‡�†�‹�‰���ƒ���	�‡�•�‡�–�‡-�–�‡�•�‰�‡�”���’�ƒ�”�–�˜�‹�†�±�•�±�”�Ý�Ž���•�œ�ž�”�•�ƒ�œ�×�á��F�—�œ�ž�”�‹�—�•mal �ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–���‰�ƒ�„�‘�•�ƒ���Ž�‡�Š�‡�–�‡�–�– (S��������

�2��������������., 2024; V�����
�����2��������������., 2014). 
���œ���‹�Ž�›�‡�•���Œ�ž�”�˜�ž�•�›�•�œ�‡�”�ö�á���–�Ú�•�‡�‰�‡�•�á���ƒ�•�—�–���•�‡�‰�„�‡�–�‡�‰�‡�†�±�•�‡�•�‡�–���•�‡�˜�‡�œ�œ�ò�•���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�×�œ�‹�•�•�ƒ�•�ä�����œ���‡�‰�›�‹�•��

�Ž�‡�‰�Š�À�”�‡�•�‡�„�„�� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�×�œ�‹�•�� �ƒ�� �ˆ�‡�•�‡�–�‡�� �•�‡�•�›�±�”�� �‘�•�‘�œ�–�ƒ�� �÷���œ�‡�•�–�� ���•�–�ƒ�Ž�� �–�ò�œ�‡�ó�� �˜�ƒ�‰�›�� �‡�”�‰�‘�–�‹�œ�•�—�•�á�� �ƒ�•�‡�Ž�›�� �ƒ��
Claviceps purpurea �‰�‘�•�„�ƒ�ˆ�ƒ�Œ���ž�Ž�–�ƒ�Ž���–�‡�”�•�‡�Ž�–���‡�”�‰�‘�–-�ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�‘�‹�†�‘�•�•�ƒ�•���•�Ú�•�œ�Ú�•�Š�‡�–�Ý�ä ���œ���÷�ƒ�•�›�ƒ�”�‘�œ�•�•�ƒ�•�ó���‹�•��
�•�‡�˜�‡�œ�‡�–�–�� �‰�‘�•�„�ƒ�� �–�‡�”�•�±�•�‡�‹�� �ƒ�� �”�‘�œ�•�„�ƒ�•�� ���”�‹�–�•�ž�„�„�ƒ�•�� �„�ï�œ�ž�„�ƒ�•�á�� �ž�”�’�ž�„�ƒ�•�� �˜�ƒ�‰�›�� �œ�ƒ�„�„�ƒ�•���� �ˆ�‘�”�†�—�Ž�•�ƒ�•�� �‡�Ž�Ý�á��
�ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•���–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�›�•�±�•�–���˜�ƒ�‰�›���•�‡�•�›�±�”�Ž�‹�•�œ�–�•�±�•�–���ˆ�‡�Ž�Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�˜�ƒ���Œ�—�–�•�ƒ�•���ƒ�œ���ž�Ž�Ž�ƒ�–�‹���±�•���˜�ƒ�‰�›���‡�•�„�‡�”�‹���•�œ�‡�”�æ
�˜�‡�œ�‡�–�„�‡�ä�����”�Ý�•���•�‹�•�ƒ�‹�œ�‘�•-�Ú�•�•�œ�‡�Š�ï�œ�×���Š�ƒ�–�ž�•�ƒ���•�‹�ƒ�–�–���•�‡�œ�†�‡�–�„�‡�•���•�œ�±�†�ò�Ž�±�•�á���Š�ž�•�›�ž�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�•�‡�œ�‹�•�á���•�ƒ�Œ�†���ƒ�œ��



���‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���Š�ƒ�–�ž�•�ƒ���ƒ���”�‡�’�”�‘�†�—�•�…�‹�×�”�ƒ�ã���ž�Ž�Ž�ƒ�–- �±�• �Š�—�•�ž�•���‡�‰�±�•�œ�•�±�‰�ò�‰�›�‹���•�‘�…�•�ž�œ�ƒ�–�‘�• 
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�‡�”�‡�•���‡�Ž�œ�ž�”�×�†�ž�•�ƒ���˜�±�‰�–�ƒ�‰�‡�Ž�Š�ƒ�Ž�ž�•�Š�‘�œ���˜�‡�œ�‡�–�Š�‡�–��(ergotismus gangrenosus)�ä�����ž�•���‡�•�‡�–�‡�•�„�‡�•���Š�ƒ�Ž�Ž�—�…�‹�•�ž�æ
�…�‹�×�•���±�•���‡�’�‹�Ž�‡�’�•�œ�‹�ƒ�•�œ�‡�”�ö���‹�œ�‘�•�‰�Ú�”�…�•�Ú�•��(ergotismus convulsivus) �Œ�‡�Ž�‡�•�–�•�‡�œ�•�‡�•�ä���2�”�†�‡�•�‡�•�•�±�‰�á���Š�‘�‰�›���˜�±�”�æ
�œ�±�•�…�•�‹�Ž�Ž�ƒ�’�À�–�×���Š�ƒ�–�ž�•�ƒ���•�‹�ƒ�–�–���ƒ�œ ergot-�ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�‘�‹�†�‘�•�ƒ�–���ƒ�œ���×�•�‘�”�–�×�Ž���•�‡�œ�†�˜�‡���ƒ���•�œ�ò�Ž�±�•�œ�‡�–�„�‡�•���‹�•���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�–�ž�•�ä��
�����•�Ú�œ�‡�Ž�•�ï�Ž�–���Š�ƒ�œ�ƒ�‹���•�œ�ò�Ž�±�•�œ�‡�–�‹���‰�›�ƒ�•�‘�”�Ž�ƒ�–�ž�„�ƒ�•���‹�•���‡�‰�±�•�œ�‡�•���•�ƒ�’�Œ�ƒ�‹�•�•�‹�‰���•�±�Š�Ú�•�•�œ�‡�Š�ï�œ�×�•�±�•�–���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�–�ž�•��
az ergotamin-�–�ƒ�”�–�ƒ�”�ž�–���±�•���•�‡�–�‹�Ž�‡�”�‰�‘�•�‡�–�”�‹�•���Š�ƒ�–�×�ƒ�•�›�ƒ�‰-�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�•�ï���•�±�•�œ�À�–�•�±�•�›�‡�•�‡�–��(GYIRES �2�� F�o������, 
2011; S������  �2��������������., 2024). 

�����•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���•�—�–�ƒ�–�ž�•�ƒ���ƒ�œ���s�{�x�r-�ƒ�•���±�˜�‡�•�„�‡�•���”�‘�„�„�ƒ�•�ž�•�•�œ�‡�”�ö�‡�•���ˆ�‡�Ž�‰�›�‘�”�•�—�Ž�–�á���•�‹�—�–�ž�•���ƒ���’�—�Ž�›�•�ž�•�ƒ�–��
�±�”�‹�•�–�Ý���÷���—�”�•�‡�›�����ó���„�‡�–�‡�‰�•�±�‰���•�ƒ�’�…�•�ž�•���ˆ�‡�Ž�ˆ�‡�†�‡�œ�–�±�•���ƒ�œ���ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•�–��(VARGA �2��������������., 2014). ���œ�×�–�ƒ���ƒ���•�‹�æ
�•�—�–�ƒ�–�‘�–�–���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���•�œ�ž�•�ƒ �•�ƒ�’�”�×�Ž���•�ƒ�’�”�ƒ���•�Ú�˜�‡�•�•�œ�‹�•�á���±�•���„�‡�…�•�Ž�±�•�‡�•���•�œ�‡�”�‹�•�–���•�±�‰���•�‹�•�†�‹�‰���…�•�ƒ�•���ƒ���•�Ú�”�æ
�•�›�‡�œ�‡�–�ò�•�•�„�‡�•�� �–�ƒ�Ž�ž�Ž�Š�ƒ�–�×�� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�•�ƒ�•�� �…�•�ƒ�•�� �•�‹�•�–�‡�‰�›�� �v�r�¨-�ž�–�� �‹�•�•�‡�”�Œ�ò�•�ä�� �	�‡�Ž�–�±�–�‡�Ž�‡�œ�±�•�‡�•�� �•�œ�‡�”�‹�•�–��
800-�s�r�r�r���•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•���Ž�±�–�‡�œ�‹�•�á���ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•���–�‘�˜�ž�„�„�‹���ƒ�•�–�À�˜���•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�–�‘�•�•�ž���ƒ�Ž�ƒ�•�—�Ž�Š�ƒ�–�•�ƒ�•. 

�v�ä�������•�‡�†�†�Ý�•�±�‰���‰�Ž�‘�„�ž�Ž�‹�•���’�”�‘�„�Ž�±�•�ž�Œ�ƒ���±�•���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���Ž�‡�Š�‡�–�•�±�‰�‡�•���•�œ�‡�”�‡�’�‡ 

���� �������� �Ž�‡�‰�ï�Œ�ƒ�„�„���–�ƒ�•�—�Ž�•�ž�•�›�ƒ���•�œ�‡�”�‹�•�–�� �•�‹�•�†�‡�•�� �Š�ƒ�–�‘�†�‹�•�� �‡�•�„�‡�”�–���±�”�‹�•�–�� �ƒ���•�‡�†�†�Ý�•�±�‰���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�Ž�›�‡�•�� �ˆ�‘�”�æ
�•�ž�Œ�ƒ��(SZENTIRMAY �2��������������., 2024)�ä�����‘�”�ž�„�„�ƒ�•���ƒ�œ���—�”�„�ƒ�•�‹�œ�ž�…�‹�×�˜�ƒ�Ž���±�•���ƒ�œ���±�Ž�‡�–�•�œ�À�•�˜�‘�•�ƒ�Ž���•�Ú�˜�‡�•�‡�†�±�•�±�˜�‡�Ž��
�Œ�ž�”�×���…�‹�˜�‹�Ž�‹�œ�ž�…�‹�×�•���–�‡�”�Š�‡�•�‡�–���–�ƒ�”�–�‘�–�–�ž�•���ƒ���Ž�‡�‰�ˆ�Ý�„�„���‘�•�•�ƒ�•�á���ƒ�œ�‘�•�„�ƒ�•���•�ƒ���•�ž�”���•�‹�†�‡�”�ò�Ž�–�á���Š�‘�‰�›���ƒ���ˆ�‡�Œ�Ž�‡�–�–���±�•���ƒ��
�ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�Ý���‘�”�•�œ�ž�‰�‘�•���•�Ú�œ�Ú�–�–���•�‹�•�…�•���•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�•���•�ò�Ž�Ú�•�„�•�±�‰���ƒ�œ���ƒ�”�ž�•�›�•�œ�ž�•�‘�•�„�ƒ�•��(HUANG �2��������������., 2023). 
�����•�‡�†�†�Ý�•�±�‰���–�‡�Š�ž�–���‰�Ž�‘�„�ž�Ž�‹�•���’�”�‘�„�Ž�±�•�ž�˜�ž���˜�ž�Ž�–�á���ƒ�•�‹���Ž�‡�‰�•�ï�Ž�›�‘�•�ƒ�„�„�ƒ�•���ƒ���‰�ƒ�œ�†�ƒ�•�ž�‰�‹���±�•���•�œ�‘�…�‹�ž�Ž�‹�•���”�‡�•�†�•�œ�‡�æ
�”�‡�•�‡�–���±�”�‹�•�–�‹��(B�������V �2��������������., 2023)�ä���2�”�–�Š�‡�–�Ý�á���Š�‘�‰�›���‡�•�‹�ƒ�–�–���‡�œ���ƒ���–�‡�”�ò�Ž�‡�–���˜�‹�Ž�ž�‰�•�œ�‡�”�–�‡���‹�•�–�‡�•�œ�À�˜�‡�•���•�—�–�ƒ�æ
�–�‘�–�–�á���±�•���±�˜�‡�•�–�‡���–�Ú�„�„���‡�œ�‡�”���–�—�†�‘�•�ž�•�›�‘�•���•�Ú�œ�Ž�‡�•�±�•�›���Œ�‡�Ž�‡�•�‹�•���•�‡�‰���ƒ���–�±�•�ž�„�ƒ�•��(S������  �2��������������., 2024) 

���ž�”���ƒ�œ���‹�•�ˆ�‡�”�–�‹�Ž�‹�–�ž�•�•�ƒ�•���•�œ�ž�•�‘�•���Œ�×�Ž���‹�•�•�‡�”�–���‘�•�ƒ���˜�ƒ�•�����‘�˜�—�Ž�ž�…�‹�×�•���œ�ƒ�˜�ƒ�”�‘�•�á���’�‘�Ž�‹�…�‹�•�œ�–�ž�•���‘�˜�ž�”�‹�—�•���•�œ�‹�•�†�æ
�”�×�•�ƒ���������������á���‡�•�†�‘�•�‡�–�”�‹�×�œ�‹�•�á���•�›�‘�•�ƒ���—�–�‡�”�‹���•�–�„�ä���á���ƒ���•�‡�†�†�Ý�•�±�‰�‹���‡�•�‡�–�‡�•���s�w-30%-�ž�„�ƒ�•���ƒ���•�ƒ�‹�� �•�ƒ�’�‹�‰��
�•�‡�•���•�‹�•�‡�”�ò�Ž���–�‹�•�œ�–�ž�œ�•�‹���ƒ �•�Ú�‰�Ú�–�–�‡�•���‘�•�‘�•�ƒ�– (HUANG �2��������������., 2023)�ä�����œ���‹�•�•�‡�”�‡�–�Ž�‡�•���‡�”�‡�†�‡�–�ö���•�‡�†�†�Ý�•�±�‰��
�Š�ž�–�–�‡�”�±�„�‡�•���ž�Ž�Ž�Š�ƒ�–�•�ƒ�•���ƒ�œ���‡�Ž�±�‰�–�‡�Ž�‡�•���•�‹�•�Ý�•�±�‰�ö���’�‡�–�‡�•�‡�Œ�–�‡�•���•�±�’�œ�Ý�†�±�•�‡�á���ƒ�—�–�‘- �±�•���ƒ�Ž�Ž�‘�‹�•�•�—�•���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�æ
�–�‘�•�á���˜�ƒ�‰�›���ƒ���•�‡�•���•�‡�‰�ˆ�‡�Ž�‡�Ž�Ý���•�±�Š�•�›�ž�Ž�•�ƒ�Š�ž�”�–�›�ƒ�����‡�•�†�‘�•�‡�–�”�‹�—�•�����„�‡�ˆ�‘�‰�ƒ�†�×�•�±�’�‡�•�•�±�‰�‡��(SZENTIRMAY �2����

MTSAI., 2024). ���œ�‡�•�‡�–���ƒ�œ���Ú�•�•�œ�‡�–�‡�–�–���•�‡�Œ�–�ˆ�‹�œ�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���±�•���Š�‘�”�•�‘�•�ž�Ž�‹�•���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–�‘�•�ƒ�–���ƒ���•�Ú�”�•�›�‡�œ�‡�–�„�Ý�Ž���•�œ�ž�”�æ
�•�ƒ�œ�×���Š�‘�”�•�‘�•�Š�ƒ�•�‘�•�Ž�×���������������˜�ƒ�‰�›���•�‡�Œ�–�•�ž�”�‘�•�À�–�×���–�‘�š�‹�•�‘�•���‹�•���„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�‘�Ž�Œ�ž�•��(B�����V �2��������������., 2023). 

�w�ä�������•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���Š�ƒ�–�ž�•�ƒ���ƒ���•�Ý�‹���”�‡�’�”�‘�†�—�•�…�‹�×�•���”�‡�•�†�•�œ�‡�”�”�‡�ã��r �±�•�œ�Ž�‡�–�‡�•���•�‡�…�Š�ƒ�•�‹�œ�•�—�æ
sok 

�����•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���•�œ�ž�•�‘�•���–�ž�•�ƒ�†�ž�•�’�‘�•�–�‘�•���•�‡�”�‡�•�œ�–�ò�Ž���Š�ƒ�–�•�ƒ�•���ƒ���’�‡�–�‡�ˆ�±�•�œ�•�‡�•���•�ö�•�Ú�†�±�•�±�”�‡�ä�����‰�›�”�±�•�œ�–���ƒ��
hipotalamusz-�Š�‹�’�‘�ˆ�À�œ�‹�•-�’�‡�–�‡�ˆ�±�•�œ�‡�•���–�‡�•�‰�‡�Ž�›�‡�•���•�‡�”�‡�•�œ�–�ò�Ž���ˆ�‡�Œ�–�‹�•���•�‹���Š�ƒ�–�ž�•�—�•�ƒ�–�á���•�ž�•�”�±�•�œ�–���•�Ú�œ�˜�‡�–�Ž�‡�•���•�ž�æ
�”�‘�•�À�–�×���Š�ƒ�–�ž�•�–���‰�›�ƒ�•�‘�”�‘�Ž�•�ƒ�•���ƒ���’�‡�–�‡�ˆ�±�•�œ�‡�•���‰�”�ƒ�•�—�Ž�‘�•�ƒ- �±�•���–�Š�‡�…�ƒ�•�‡�Œ�–�Œ�‡�‹�”�‡��(PRIYA �2��������������., 2021). 

5.1. ���‡�–�‡�ˆ�±�•�œ�‡�•-�ˆ�—�•�•�…�‹�×���±�•���Š�‘�”�•�‘�•�ž�Ž�‹�•���‡�‰�›�‡�•�•�ï�Ž�› 

���� �œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�•�� ������������ �‡�”�Ý�•�� �•�‹�•�‘�Ú�•�œ�–�”�‘�‰�±�•�á�� �ƒ�•�‡�Ž�›�� �•�±�’�‡�•�� �ƒ�œ�� �Ú�•�œ�–�”�‘�‰�±�•�”�‡�…�‡�’�–�‘�”�‘�•�Š�‘�œ�� �•�Ú�–�Ý�†�•�‹�ä�� ����
GnRH (gonadotropin-�”�‡�Ž�‡�ƒ�•�‹�•�‰���Š�‘�”�•�‘�•�‡�����•�‡�‰�ƒ�–�À�˜���”�‡�‰�—�Ž�ž�…�‹�×�Œ�ž�•���•�‡�”�‡�•�œ�–�ò�Ž���‰�ž�–�‘�Ž�Œ�ƒ���ƒ�œ�����������Ž�—�–�‡�‹�•�‹�œ�ž�Ž�×��
�Š�‘�”�•�‘�•�����ˆ�‡�Ž�•�œ�ƒ�„�ƒ�†�—�Ž�ž�•�ž�– (KRISZT �2��������������., 2015)�ä���������������•�–�ƒ�„�‹�Ž�‹�–�ž�•�ƒ���ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�‡�•�”�‡���•�±�Ž�–�×�á���•�‹�˜�‡�Ž���•�œ�ž�æ
�•�‘�•�� �•�Ú�”�•�›�‡�œ�‡�–�‹�� �ˆ�‡�Ž�–�±�–�‡�Ž�� �•�‡�Ž�Ž�‡�–�–�� �‹�•�� �ˆ�‡�Ž�•�œ�À�˜�×�†�‹�•�á���±�• �•�±�‰�� �s�x�r�� �¹��-�‘�•�� �–�Ú�”�–�±�•�–�� �Š�Ý�•�‡�œ�‡�Ž�±�•�–�� �•�Ú�˜�‡�–�Ý�‡�•�� �‹�•��
�˜�ž�Ž�–�‘�œ�ƒ�–�Ž�ƒ�•���•�ƒ�”�ƒ�†��(HAN �2��������������., 2022). ���”�ž�Ž�‹�•���„�‡�˜�‹�–�‡�Ž���—�–�ž�•���ƒ�����������‰�›�‘�”�•�ƒ�•���ˆ�‡�Ž�•�œ�À�˜�×�†�‹�•�á���±�•���‡�Ž�•�Ý�•�‘�”�æ
�„�ƒ�•���ƒ���•�ž�Œ�„�ƒ�•���±�•���ƒ���„�‡�Ž�‡�•�„�‡�•���•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�œ�ž�Ž�×�†�‹�•�ä�������„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹�Ž�ƒ�‰���ƒ�•�–�À�˜���•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�–�‘�•���•�Ú�œ�ò�Ž���ˆ�‘�•�–�‘�•�ƒ�„�„�ƒ�•���ƒ�œ��
�ƒ�Ž�ˆ�ƒ���±�•���„�±�–�ƒ-�œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�Ž���������������±�•���ƒ���=- �±�•���>-zearalanon (ZAN). Ezek a metabolitok a xenobiotikum-
�–�”�ƒ�•�•�œ�ˆ�‘�”�•�ž�…�‹�×���•�‘�”�ž�• �‰�Ž�ò�•�—�”�‘�•�•�ƒ�˜�˜�ƒ�Ž���•�‘�•�Œ�—�‰�ž�Ž�×�†�•�ƒ�•�á���ƒ�•�‹���•�‡�‰�•�Ú�•�•�›�À�–�‹���•�‹�˜�ž�Ž�ƒ�•�œ�–�ž�•�—�•�ƒ�–�á���ˆ�Ý�•�±�•�–���ƒ��
vizelettel (NAKAMURA �2��������������., 2015)�ä���������������•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�œ�•�—�•�ž�„�ƒ�•���•�‡�‰�ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�Š�‡�–�Ý�•���ˆ�ƒ�Œ�‘�•���•�Ú�œ�Ú�–�–�‹���•�ò�æ
�Ž�Ú�•�„�•�±�‰�‡�•�â�� �ƒ�� �•�‡�”�–�±�•�‡�•�� �’�±�Ž�†�ž�—�Ž�� �•�ž�•�� �ˆ�ƒ�Œ�‘�•�Š�‘�œ�� �•�±�’�‡�•�–�� �ˆ�‘�•�‘�œ�‘�–�–�� �±�”�œ�±�•�‡�•�›�•�±�‰�‡�–�� �•�—�–�ƒ�–�•�ƒ�•�á�� �•�‡�”�–�� �ƒ 
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ZEN-t alfa-ZOL-�Ž�ž���ƒ�Ž�ƒ�•�À�–�Œ�ž�•�á���ƒ�•�‡�Ž�›���•�ƒ�‰�›�‘�„�„���ƒ�ˆ�ˆ�‹�•�‹�–�ž�•�•�ƒ�Ž���•�Ú�–�Ý�†�‹�•���ƒ�œ������-alfa receptorokhoz, mint az 
anyamolekula (MINERVINI �2��������������., 2006; ZHAO �2��������������., 2013). 

�������������•�œ�±�Ž�‡�• �•�Ú�”�„�‡�•���•�‡�‰�–�ƒ�Ž�ž�Ž�Š�ƒ�–�×���ƒ���–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�›�‘�•�„�ƒ�•�á���‡�•�‹�ƒ�–�–���ƒ���‰�ƒ�œ�†�ƒ�•�ž�‰�‹���ž�Ž�Ž�ƒ�–�‘�•�á���•�‹�•�–���’�±�Ž�†�ž�—�Ž��
�ƒ���•�‡�”�–�±�•�‡�•�á���•�œ�ƒ�”�˜�ƒ�•�•�ƒ�”�Š�ž�•���±�•���Ž�‘�˜�ƒ�•�á���‰�›�ƒ�•�”�ƒ�•���˜�ƒ�•�•�ƒ�•���•�‹�–�±�˜�‡���ƒ���–�‘�š�‹�•�•�ƒ�•�á���ƒ�•�‡�Ž�›���•�œ�ž�•�‘�•���”�‡�’�”�‘�†�—�•�æ
�…�‹�×�•���œ�ƒ�˜�ƒ�”�Š�‘�œ���˜�‡�œ�‡�–�Š�‡�–�ä���������������±�•���•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�–�Œ�ƒ�‹���•�‡�‰�œ�ƒ�˜�ƒ�”�Œ�ž�•���ƒ���’�‡�–�‡�ˆ�±�•�œ�‡�•�„�‡�•���–�‡�”�•�‡�Ž�Ý�†�Ý���–�ò�•�œ�Ý�•���‰�”�ƒ�æ
nulosa- �±�•���–�Š�‡�…�ƒ�•�‡�Œ�–�Œ�‡�‹�•�‡�•���•�ö�•�Ú�†�±�•�±�–�á���ƒ�•�‹���ƒ�•�ƒ�†�ž�Ž�›�‘�œ�œ�ƒ���ƒ���•�‘�”�•�ž�Ž�‹�•���ˆ�‘�Ž�Ž�‹�•�—�Ž�—�•���•�±�’�œ�Ý�†�±�•�Š�‡�œ���•�œ�ò�•�æ
�•�±�‰�‡�•�� �•�œ�–�‡�”�‘�‹�†�Š�‘�”�•�‘�•�‘�•�� �–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�±�–��(RAI �2���� ����������., 2020)�ä�� ���—�–�ƒ�–�ž�•�‘�•�� �•�œ�‡�”�‹�•�–�� ���������Š�ƒ�–�ž�•�ž�”�ƒ��
�•�‘�”�ž�„�„�ƒ�•���•�Ú�˜�‡�–�•�‡�œ�‹�•���„�‡���ƒ�œ���‹�˜�ƒ�”�±�”�±�•, �±�•���•�‡�‰�œ�ƒ�˜�ƒ�”�Š�ƒ�–�Œ�ƒ���ƒ���•�‘�”�ƒ�‹���˜�‡�•�Š�‡�•�•�±�‰�‡�–�á���ƒ�•�‹���•�‘�”�ƒ�‹���”�‡�’�”�‘�†�—�•�æ
�–�À�˜���Ú�”�‡�‰�‡�†�±�•�Š�‡�œ���±�•���˜�‡�–�±�Ž�±�•�Š�‡�œ���˜�‡�œ�‡�–�Š�‡�–��(ZHANG �2��������������., 2018). 

�������������Š�ƒ�–�ž�•�ž�”�ƒ���ˆ�‘�•�‘�œ�×�†�×���•�‡�Œ�–�Š�ƒ�Ž�ž�Ž�����ƒ�’�‘�’�–�×�œ�‹�•�����±�•���ƒ���•�‡�Œ�–�„�—�”�Œ�ž�•�œ�ž�•���ƒ���‰�”�ƒ�•�—�Ž�‘�•�ƒ�•�‡�Œ�–�‡�•�„�‡�•���–�ò�•�œ�Ý-
�‡�Ž�Š�ƒ�Ž�ž�•�Š�‘�œ�����ˆ�‘�Ž�Ž�‹�•�—�Ž�ž�”�‹�•���ƒ�–�”�±�œ�‹�ƒ�����˜�‡�œ�‡�–�Š�‡�–�á���ƒ�•�‹���ƒ���•�ƒ�•�…�ž�•���–�‡�”�•�±�•�‡�•�›�•�±�‰�‹���œ�ƒ�˜�ƒ�”�ƒ�‹�•�ƒ�•���‡�‰�›�‹�•���‘�•�ƒ���Ž�‡�Š�‡�–��
(MINERVINI �2��������������., 2006; MINERVINI �2�� DELL�ï��QUILA, 2008). A ZEN-ne�•���˜�ƒ�Ž�×���•�‹�–�‡�–�–�•�±�‰���•�ž�”�‘�•�À�–�Œ�ƒ���ƒ��
�‰�”�ƒ�•�—�Ž�‘�•�ƒ���•�‡�Œ�–�‡�•���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�±�–�á���„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�‘�Ž�Œ�ƒ���ƒ���–�ò�•�œ�Ý�•���•�œ�–�‡�”�‘�‹�†�–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�±�–�á���ƒ���•�‡�‹�‘�–�‹�•�—�•���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–�‘�•�ƒ�–���±�•��
�ƒ�œ���‘�‘�‰�‡�•�‡�œ�‹�•���•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý���•�œ�ƒ�•�ƒ�•�œ�ƒ�‹�–�ä�����•�•�‡�•���•�Ú�˜�‡�–�•�‡�œ�–�±�„�‡�•���”�‘�•�Ž�‹�•���ƒ���’�‡�–�‡�•�‡�Œ�–�‡�•���–�ï�Ž�±�Ž�±�•�‹���ƒ�”�ž�•�›�ƒ���±�•��
�ˆ�‡�Ž�‰�›�‘�”�•�—�Ž���ƒ���–�ò�•�œ�Ý�„�‘�•�–�ž�•�����ƒ�–�”�‡�•�‹�ƒ���á���ƒ�•�‹���ž�Ž�Ž�ƒ�–�‘�•�„�ƒ�•���’�‘�–�‡�•�…�‹�ž�Ž�‹�•�ƒ�•���•�œ�ƒ�’�‘�”�‘�†�ž�•�„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���’�”�‘�„�Ž�±�•�ž�•�æ
hoz vezethet (LI �2��������������., 2023). 

���‰�‡�”�‡�•�„�‡�•���•�‹�•�—�–�ƒ�–�–�ž�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ���������� �ƒ���•�‹�–�‘�•�‘�•�†�”�‹�ž�Ž�‹�•���ƒ�’�‘�’�–�‘�–�‹�•�—�•���ï�–�˜�‘�•�ƒ�Ž�‘�•���•�‡�”�‡�•�œ�–�ò�Ž���˜�ž�Ž�–���•�‹��
�•�‡�Œ�–�‡�Ž�Š�ƒ�Ž�ž�•�–�� �ƒ�� �’�‡�–�‡�ˆ�±�•�œ�‡�•�� �‰�”�ƒ�•�—�Ž�‘�•�ƒ�•�‡�Œ�–�Œ�‡�‹�„�‡�•�á�� �ƒ�•�‹�–�� �ƒ�œ�� �ƒ�’�‘�’�–�‘�–�‹�•�—�•�� �•�ƒ�”�•�‡�”�‡�•�á�� �’�±�Ž�†�ž�—�Ž�� �ƒ�� �Š�ƒ�•�À�–�‘�–�–��
�•�ƒ�•�œ�’�ž�œ-�u���ˆ�‘�•�‘�œ�‘�–�–���‡�š�’�”�‡�•�•�œ�‹�×�Œ�ƒ���Œ�‡�Ž�Ž�‡�•�‡�œ��(YI �2��������������., 2021)�ä���������������‡�œ�‡�•�ˆ�‡�Ž�ò�Ž���•�‡�‰�œ�ƒ�˜�ƒ�”�Œ�ƒ���ƒ���’�‡�–�‡�æ
�•�‡�Œ�–�‡�•���±�”�±�•�±�–���ƒ�œ�ž�Ž�–�ƒ�Ž�á���Š�‘�‰�›���„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�‘�Ž�Œ�ƒ���ƒ�������u��-�Œ�‡�Ž�ž�–�˜�‹�–�‡�Ž�‹���ï�–�˜�‘�•�ƒ�Ž�Š�‘�œ���•�ƒ�’�…�•�‘�Ž�×�†�×���‰�±�•�‡�š�’�”�‡�•�•�œ�‹�×�–�á��
�‡�•�•�‡�•���”�±�˜�±�• �‰�ž�–�‘�Ž�Œ�ƒ���ƒ���•�—�•�—�Ž�—�•�œ���•�‡�Œ�–�‡�•���’�”�‘�Ž�‹�ˆ�‡�”�ž�…�‹�×�Œ�ž�–���±�•���ƒ���’�‡�–�‡�•�‡�Œ�–�‡�•���±�”�±�•�±�–��(ZHAO �2��������������., 2013). 

���Ž�Ž�ƒ�–�•�À�•�±�”�Ž�‡�–�‡�•�„�‡�•�� �ƒ�� �������� �Š�‘�•�•�œ�ï���–�ž�˜�ï�� �ƒ�†�ƒ�‰�‘�Ž�ž�•�ƒ�� �•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�•�� �˜�ž�Ž�–�‘�œ�ž�•�‘�•�ƒ�–�� �‘�•�‘�œ�‘�–�–�� �ƒ�� �•�œ�±�”�—�•��
�•�œ�‡�š�—�ž�Ž�•�œ�–�‡�”�‘�‹�†�Œ�ƒ�‹�•�ƒ�•���•�œ�‹�•�–�Œ�±�„�‡�•��(KRISZT �2��������������., 2015)�ä�������Ž�‡�‰�–�Ú�„�„���‡�•�‡�–�„�‡�•���ƒ�œ���Ú�•�œ�–�”�—�•�œ�…�‹�•�Ž�—�•���‡�Ž�æ
�–�‘�Ž�×�†�ž�•�ƒ�á���ƒ���’�”�‹�•�‘�”�†�‹�ž�Ž�‹�•���–�ò�•�œ�Ý�•���•�œ�ž�•�ž�•�ƒ�•���…�•�Ú�•�•�‡�•�±�•�‡���±�•���ƒ���•�ž�”�‰�ƒ�–�‡�•�–�ˆ�—�•�•�…�‹�×���‡�Ž�±�‰�–�‡�Ž�‡�•�•�±�‰�‡���•�Ú�˜�‡�–�æ
kezett be (LIU �2��������������., 2017)�ä�����‰�›���•�ž�•�‹�•���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�„�ƒ�•�����‹�•�–�ƒ�”���’�ƒ�–�•�ž�•�›�‘�•�•�ƒ�• �s�t���Š�±�–�‹�‰���ƒ�†�‘�–�–���•�ƒ�‰�›��
�†�×�œ�‹�•�ï���œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�•�����r�á�s���•�‰���•�‰���–�‡�•�–�–�Ú�•�‡�‰������������-�Š�‡�œ���Š�ƒ�•�‘�•�Ž�×���‡�Ž�˜�ž�Ž�–�‘�œ�ž�•�‘�•�ƒ�–���‹�†�±�œ�‡�–�–���‡�Ž�Ý�ä�������’�‡�–�‡�ˆ�±�æ
�•�œ�‡�•���•�‘�”�ˆ�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���‡�Ž�˜�ž�Ž�–�‘�œ�ž�•�ƒ�‹���•�‡�Ž�Ž�‡�–�–���‡�•�‡�Ž�•�‡�†�‡�–�–���–�‡�•�œ�–�‘�•�œ�–eron-, LH-, inzulin- �±�•���‰�Ž�ò�•�×�œ�•�œ�‹�•�–�‡�•�‡�–��
�–�ƒ�Ž�ž�Ž�–�ƒ�•���ƒ���•�‘�•�–�”�‘�Ž�Ž�ž�Ž�Ž�ƒ�–�‘�•�Š�‘�œ���•�±�’�‡�•�–��(YI �2��������������., 2021). 

�{�ä�w�ä�w�ä�����ò�Ž�Ú�•�Ú�•���±�”�œ�±�•�‡�•�›�•�±�‰���ƒ���•�‡�”�–�±�•�‡�•�•�±�Ž 

�����•�‡�”�–�±�•�‡�•���”�‡�’�”�‘�†�—�•�–�À�˜���”�‡�•�†�•�œ�‡�”�‡���•�ò�Ž�Ú�•�Ú�•�‡�•���±�”�œ�±�•�‡�•�›���ƒ��������-re (MINERVINI �2�� DELL�ï��QUILA, 2008). 
���š�’�‘�œ�À�…�‹�×�–���•�Ú�˜�‡�–�Ý�‡�•���ƒ���˜�—�Ž�˜�ƒ���±�•���ƒ���•�±�Š �•�±�”�‡�–�±�•�‡�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•���•�Ú�˜�‡�•�‡�†�±�•�‡���ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�Š�‡�–�Ý���•�‡�‰�á���ƒ�•�‹���ƒ����������
�ž�Ž�–�ƒ�Ž���‘�•�‘�œ�‘�–�–���Š�‘�”�•�‘�•�ž�Ž�‹�•���œ�ƒ�˜�ƒ�”�‘�•�”�ƒ���—�–�ƒ�Ž�ä�����‘�…�ž�•�•�ž�Ž���ƒ���•�Ž�‹�•�‹�•�ƒ�‹���–�ò�•�‡�–�‡�•���•�Ú�œ�±���–�ƒ�”�–�‘�œ�‹�•���ƒ���˜�—�Ž�˜�ƒ���†�—�œ�œ�ƒ�æ
�•�ƒ�–�ƒ���±�•���ƒ���…�•�‡�…�•�„�‹�•�„�×�•���•�‹�’�‹�”�‘�•�‘�†�ž�•�ƒ�á���•�À�‰���ï�Œ�•�œ�ò�Ž�Ú�–�–���•�ƒ�Ž�ƒ�…�‘�•�•�ž�Ž���Ž�ž�„�•�œ�±�–�…�•�ï�•�œ�ž�•���ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�Š�‡�–�Ý���•�‡�‰�ä������
�•�‡�”�–�±�•�‡�•��anyagcsere-�ï�–�Œ�ƒ�‹���ƒ��������-�–���‡�”�Ý�•�‡�„�„���Š�ƒ�–�ž�•�ï���Ú�•�œ�–�”�‘�‰�±�•-�•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�–�‘�•�•�ž�á���ƒ�Ž�ˆ�ƒ-ZOL-�Ž�ž���ƒ�Ž�ƒ�•�À�–�Œ�ž�•�á��
�ƒ�•�‹���–�‘�˜�ž�„�„���ˆ�‘�•�‘�œ�œ�ƒ���‡�œ�‡�•�‡�–���ƒ���Š�ƒ�–�ž�•�‘�•�ƒ�–��(TIEMANN �2����D�"���������� , 2007). A ZEN endokrin diszruptor-
�•�±�•�–���±�•���‹�•�•�—�•�•�œ�—�’�’�”�‡�•�•�œ�ž�•�•�•�±�•�–���‹�•���œ�ƒ�˜�ƒ�”�Œ�ƒ���ƒ���•�‡�”�–�±�•�‡�•���”�‡�’�”�‘�†�—�•�–�À�˜���±�•���‹�•�•�—�•�”�‡�•�†�•�œ�‡�”�±�–�ä�����•�•�‡�•��
�ƒ�� �–�‘�š�‹�…�‹�–�ž�•�•�ƒ�•�� �•�—�Ž�…�•�ˆ�‘�•�–�‘�•�•�ž�‰�ï�� �•�‡�…�Š�ƒ�•�‹�œ�•�—�•�ƒ�� �ƒ�� �„�±�Ž�•�‹�•�”�‘�„�‹�×�•�Š�‘�œ�� �•�ƒ�’�…�•�‘�Ž�×�†�‹�•�ä�� ���� �•�‹�•�”�‘�„�‹�‘�•��
ZEN-�ƒ�•�›�ƒ�‰�…�•�‡�”�±�Œ�‡���•�‡�•�…�•�ƒ�•���Š�‘�œ�œ�ž�Œ�ž�”�—�Ž���ƒ�œ���=-ZEL-�Š�‡�œ���Š�ƒ�•�‘�•�Ž�×�á���”�‡�•�†�•�À�˜�ò�Ž���–�‘�š�‹�•�—�•���•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�–�‘�•���–�‡�”�æ
�•�‡�Ž�Ý�†�±�•�±�Š�‡�œ�á���Š�ƒ�•�‡�•���ƒ�����������•�ž�”�‘�•�À�–�Œ�ƒ���ƒ���„�±�Ž�„�ƒ�”�”�‹�‡�”�–���‹�•�á���ƒ�•�‹���‡�‰�›���•�‘�”���‡�•�‡�•�±�•�›�–���‹�•�†�À�–���‡�Ž���� �’�±�Ž�†�ž�—�Ž���ƒ��
�„�—�–�‹�”�ž�–�–�‡�”�•�‡�Ž�±�•���…�•�Ú�•�•�‡�•�±�•�±�–���±�•���ƒ�œ��������-�–�”�ƒ�•�•�œ�Ž�‘�•�ž�…�‹�×���•�Ú�˜�‡�•�‡�†�±�•�±�–�����á���ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•���•�œ�‹�•�œ�–�±�•�ž�•���‰�›�—�Ž�Ž�ƒ�æ
�†�ž�•�–�� �‘�•�‘�œ�•�ƒ�•�� �±�•�� �–�‘�˜�ž�„�„�� �œ�ƒ�˜�ƒ�”�Œ�ž�•�� �ƒ�� �”�‡�’�”�‘�†�—�•�–�À�˜-�‹�•�•�—�•�� �–�‡�•�‰�‡�Ž�›�� �•�ö�•�Ú�†�±�•�±�–��(S. WANG �2���� ����������., 
2022). 

�{�ä�w�ä�x�ä�����ƒ�–�ž�•���‡�•�„�‡�”�‡�•�„�‡�• 

���ž�”���ƒ�œ���‡�•�„�‡�”�‡�•�”�‡���˜�‘�•�ƒ�–�•�‘�œ�×���”�±�•�œ�Ž�‡�–�‡�•���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�•���•�œ�ž�•�ƒ���•�‡�˜�‡�•�‡�„�„�á���ƒ�����������Ú�•�œ�–�”�‘�‰�±�•�•�œ�‡�”�ö���–�—�Ž�ƒ�Œ�æ
�†�‘�•�•�ž�‰�ƒ�‹�� �ƒ�”�”�ƒ�� �—�–�ƒ�Ž�•�ƒ�•�á�� �Š�‘�‰�›�� �ƒ�� �Š�—�•�ž�•�� �”�‡�’�”�‘�†�—�•�–�À�˜�� �‡�‰�±�•�œ�•�±�‰�‡�–�� �‹�•�� �„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�‘�Ž�Š�ƒ�–�Œ�ƒ��(SZENTIRMAY �2����



���‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���Š�ƒ�–�ž�•�ƒ���ƒ���”�‡�’�”�‘�†�—�•�…�‹�×�”�ƒ�ã���ž�Ž�Ž�ƒ�–- �±�• �Š�—�•�ž�•���‡�‰�±�•�œ�•�±�‰�ò�‰�›�‹���•�‘�…�•�ž�œ�ƒ�–�‘�• 
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MTSAI., 2024). A ZEN-ne�Ž���•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�‡�–�–���–�‡�”�•�±�•�‡�•���ˆ�‘�‰�›�ƒ�•�œ�–�ž�•�ƒ���Š�ƒ�•�‘�•�Ž�×���”�‡�’�”�‘�†�—�•�–�À�˜���–�‘�š�‹�…�‹�–�ž�•�–���‘�•�‘�œ�æ
�Š�ƒ�–�á���•�‹�•�–���ƒ�•�‹���ƒ�œ���ž�Ž�Ž�ƒ�–�•�‘�†�‡�Ž�Ž�‡�•�•�±�Ž���•�‡�‰�ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�Š�‡�–�Ý�ä�����Ž�•�Ý�•�‘�”�„�ƒ�•���ƒ���•�‡�•�•�–�”�—�ž�…�‹�×�•���…�‹�•�Ž�—�•���œ�ƒ�˜�ƒ�”�ƒ�‹�–�á���•�‘�”�ƒ�‹��
�’�—�„�‡�”�–�ž�•�–���±�•���„�‡�ž�‰�›�ƒ�œ�×�†�ž�•�‹���’�”�‘�„�Ž�±�•�ž�•�ƒ�–�ä������������-ne�•���˜�ƒ�Ž�×���•�”�×�•�‹�•�—�•���•�‹�–�‡�–�–�•�±�‰���Ú�•�•�œ�‡�ˆ�ò�‰�‰�±�•�„�‡���Š�‘�œ�æ
�Š�ƒ�–�×���ƒ�� �˜�‡�–�±�Ž�±�•�•�‡�Ž�á���ƒ���•�ƒ�‰�œ�ƒ�–���•�Ú�˜�‡�•�‡�†�±�•�±�•�‡�•�� �‡�Ž�•�ƒ�”�ƒ�†�ž�•�ž�˜�ƒ�Ž�� �±�•�� �•�ò�Ž�Ú�•�ˆ�±�Ž�‡���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�‹�� �”�‡�•�†�‡�Ž�Ž�‡�•�‡�•�•�±�æ
gekkel (CAO �2��������������., 2022)�ä���������������‡�Ž�–�‡�”�Œ�‡�†�–�•�±�‰�‡���±�•���‡�”�Ý�•���Ú�•�œ�–�”�‘�‰�±�•�•�œ�‡�”�ö���Š�ƒ�–�ž�•�ƒ���•�‹�ƒ�–�–���•�‘�•�‘�Ž�›���•�Ú�œ�æ
�‡�‰�±�•�œ�•�±�‰�ò�‰�›�‹�� �•�‘�…�•�ž�œ�ƒ�–�‘�–�� �Œ�‡�Ž�‡�•�–�á�� �•�ò�Ž�Ú�•�Ú�•�‡�•�� �ƒ�œ�±�”�–�á�� �•�‡�”�–�� �•�±�’�‡�•�� �”�‡�’�”�‘�†�—�•�–�À�˜�� �•�œ�‡�”�˜�‡�•�‡�–�� �±�”�‹�•�–�Ý��
�•�‡�‰�„�‡�–�‡�‰�‡�†�±�•�‡�•�‡�–���‡�Ž�Ý�‹�†�±�œ�•�‹���±�•���‡�•�†�‘�•�”�‹�•���†�‹�•�œ�”�—�’�–�‘�”�•�±�•�–���•�ö�•�Ú�†�•�‹��(B�����V���2��������������., 2023; S������  �2����

MTSAI., 2024). 
�����•�œ�‹�•�œ�–�±�•�ž�•���Š�‘�”�•�‘�•�ž�Ž�‹�•���‡�Ž�–�±�”�±�•�‡�•���•�‡�Ž�Ž�‡�–�–���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���•�Ú�œ�˜�‡�–�Ž�‡�•�ò�Ž���‹�•���Š�ƒ�–�•�ƒ�•���ƒ���’�‡�–�‡�ˆ�±�•�œ�‡�•�”�‡�ä��

�����‰�”�ƒ�•�—�Ž�‘�•�ƒ�•�‡�Œ�–�‡�•���•�œ�ƒ�’�‘�”�‘�†�ž�•�ž�•�ƒ�•���‰�ž�–�Ž�ž�•�ž�„�ƒ�•���±�•���ƒ�œ���‘�‘�…�›�–�ƒ- ���’�‡�–�‡�•�‡�Œ�–�����•�œ�ž�•���…�•�Ú�•�•�‡�•�±�•�±�„�‡�•���‡�Ž�•�Ý�æ
�•�‘�”�„�ƒ�•���ƒ�’�‘�’�–�‘�–�‹�•�—�•�����’�”�‘�‰�”�ƒ�•�‘�œ�‘�–�–���•�‡�Œ�–�Š�ƒ�Ž�ž�Ž�����•�‡�…�Š�ƒ�•�‹�œ�•�—�•�‘�•���Œ�ž�–�•�œ�ƒ�•�ƒ�•���•�œ�‡�”�‡�’�‡�–��(SAJJAD �2��������������., 
2025)�ä�����•�‡�Ž�Ž�‡�–�–���ƒ�����������•�Ú�œ�˜�‡�–�Ž�‡�•��������-�•�‡�–�–�Ý�•�•�œ�ž�Ž-�•�ž�”�‘�•�À�–�×���Š�ƒ�–�ž�•�ƒ���‹�•���‹�‰�ƒ�œ�‘�Ž�– (LIU �2��������������., 2017). 

���œ���ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•�����s�������	���s�����ƒ�œ���‡�•�†�‘�•�”�‹�•���•�œ�‡�”�˜�‡�•���•�ž�”�‘�•�À�–�ž�•�ž�•���±�•���•�Ú�œ�˜�‡�–�Ž�‡�•���”�‡�…�‡�’�–�‘�”-�•�‡�†�‹�ž�Ž�–���Š�ƒ�–�ž�•�‘�æ
kon �•�‡�”�‡�•�œ�–�ò�Ž���•�œ�‹�•�–�±�•���„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�‘�Ž�Œ�ƒ �ƒ���˜�±�”���•�œ�‡�š�Š�‘�”�•onszin�–�Œ�±�–�á���Š�ƒ�•�‘�•�Ž�×�ƒ�•���ƒ���œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�•�Š�‘�œ�ä�����œ�����	���s��
�•�œ�ž�•�‘�•�� �ƒ�’�‘�’�–�‘�–�‹�•�—�•�� �•�ƒ�”�•�‡�” ���•�ƒ�•�œ�’�ž�œ���u�á���������á���’�w�u�����•�œ�‹�•�–�Œ�±�–�� �‡�•�‡�Ž�‹�á�� �•�‹�•�Ú�œ�„�‡�•�� �ƒ�œ���ƒ�•�–�‹-apoptotikus 
bcl-�t���•�œ�‹�•�–�Œ�±�–���…�•�Ú�•�•�‡�•�–�‹ (F���������������2��������������., 2024). 

���� �������� �±�•�� �ƒ�•�•�ƒ�•�� �•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�–�Œ�ƒ����������-1) (GUERRERO-NETRO �2���� ����������., 2017) valamint a T2/HT2 
�–�‘�š�‹�•�� �•�œ�‹�•�–�±�•�� �ƒ�’�‘�’�–�‘�–�‹�•�—�•�� �Š�ƒ�–�ž�•�–�� �ˆ�‡�Œ�–�‡�•�‡�•�� �•�‹�� �ƒ�� �‰�”�ƒ�•�—�Ž�‘�•�ƒ- �±�•�� �–�Š�‡�…�ƒ�•�‡�Œ�–�‡�•�”�‡��(X. WANG �2���� ����������., 
2014)�ä�����Ž�›���•�×�†�‘�•���ƒ���•�œ�‡�š�—�ƒ�Ž�‡�•�†�‘�•�”�‹�•���–�‡�•�‰�‡�Ž�›�”�‡���‹�•���Š�ƒ�–�ž�•�•�ƒ�Ž���˜�ƒ�•�•�ƒ�•�á���ƒ�•�ƒ�†�ž�Ž�›�‘�œ�˜�ƒ���ƒ���•�œ�ƒ�’�‘�”�‘�†�ž�•�‹���Š�‘�”�æ
�•�‘�•�‘�•�� �•�œ�‹�•�–�±�œ�‹�•�±�–�á�� �ƒ�•�‹�� �Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•�� �”�‡�’�”�‘�†�—�•�–�À�˜�� �œ�ƒ�˜�ƒ�”�‘�•�Š�‘�œ�� �˜�‡�œ�‡�–�Š�‡�–��(HONG �2���� ����������., 2021; SZEN-

TIRMAY �2��������������., 2024). 
�	�‘�•�–�‘�•�� �•�‡�‰�Œ�‡�‰�›�‡�œ�•�‹�á�� �Š�‘�‰�›�� �ƒ�� �•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�� �‡�‰�›�ò�–�–�‡�•�‡�•�� �•�ƒ�‰�›�”�±�•�œ�–���•�œ�‹�•�‡�”�‰�‡�•�•�� �Š�ƒ�–�ž�•�–��

�ˆ�‡�Œ�–�Š�‡�–�•�‡�•���•�‹�á���ƒ�•�‹���ƒ�œ�–���Œ�‡�Ž�‡�•�–�‹�á���Š�‘�‰�›���•�ž�”���ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›���•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×���•�‡�Ž�Ž�‡�–�–���‹�•���•�ž�”�‘�•�À�–�Š�ƒ�–�Œ�ž�•���ƒ���‰�”�ƒ�•�—�Ž�‘�•�ƒ- 
�±�•���–�Š�‡casejteket. 

5.2. Endometrium-�”�‡�…�‡�’�–�‹�˜�‹�–�ž�•���±�•���‡�•�†�‘�•�‡�–�”�‹�×�œ�‹�• 

���� �•�‡�‰�ˆ�‡�Ž�‡�Ž�Ý�� �‹�•�’�Ž�ƒ�•�–�ž�…�‹�×�� �•�œ�‡�•�’�‘�•�–�Œ�ž�„�×�Ž�� �•�—�Ž�…�•�ˆ�‘�•�–�‘�•�•�ž�‰�ï�� �ƒ�� �•�±�Š�� �•�›�ž�Ž�•�ƒ�Š�ž�”�–�›�ž�Œ�ž�•�ƒ�•�� ���‡�•�†�‘�•�‡�–�æ
�”�‹�—�•�����‹�†�Ý�œ�À�–�‡�–�–���„�‡�ˆ�‘�‰�ƒ�†�×�•�±�’�‡�•�•�±�‰�‡�á���ƒ�•�‹�–���÷�‹�•�’�Ž�ƒ�•�–�ž�…�‹�×�•���ƒ�„�Ž�ƒ�•�•�ƒ�•�ó �•�‡�˜�‡�œ�ò�•�•��(S������  �2��������������., 2024) 
���œ�ž�•�‘�•���Š�‘�”�•�‘�•�ž�Ž�‹�•���±�•���•�‘�Ž�‡�•�—�Ž�ž�”�‹�•���•�‡�…�Š�ƒ�•�‹�œ�•�—�•���ˆ�‡�Ž�‡�Ž�Ý�•���ƒ�œ�±�”�–�á���Š�‘�‰�›���ƒ�œ���‡�•�†�‘�•�‡�–�”�‹�—�•���‹�†�Ý�„�‡�•���•�±�æ
�•�œ�‡�•���ž�Ž�Ž�Œ�‘�•���ƒ���•�‡�‰�–�‡�”�•�±�•�‡�•�›�À�–�‡�–�–���’�‡�–�‡�•�‡�Œ�–�á���•�ƒ�Œ�†���ƒ�œ���‡�•�„�”�‹�×���„�‡�ˆ�‘�‰�ƒ�†�ž�•�ž�”�ƒ�ä�������ˆ�—�•�•�…�‹�‘�•�ž�Ž�‹�•���‘�•�‘�•���•�Ú�æ
�œ�Ú�–�–���ƒ�œ���Ú�•�œ�–�”�‘�‰�±�•�������t�����±�•���ƒ���’�”�‘�‰�‡�•�œ�–�‡�”�‘�•�������v�����…�‹�•�Ž�‹�•�—�•���˜�ž�Ž�–�‘�œ�ž�•�ƒ���Ž�±�•�›�‡�‰�‡�• (KRISZT �2��������������., 2015). 
���œ���‡�•�†�‘�•�‡�–�”�‹�—�•���„�‡�ˆ�‘�‰�ƒ�†�×�•�±�’�‡�•�•�±�‰�±�–���œ�ƒ�˜�ƒ�”�×���–�±�•�›�‡�œ�Ý�• �•�Ú�œ�±���–�ƒ�”�–�‘�œ�•�ƒ�•���ƒ���‰�›�—�Ž�Ž�ƒ�†�ž�•�‘�•���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–�‘�•�á��
�ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•�� �’�”�‘�‰�‡�•�œ�–�‡�”�‘�•�”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�…�‹�ž�Š�‘�œ�� �±�•�� �•�Ú�˜�‡�–�•�‡�œ�•�±�•�›�‡�•�� ���t-�†�‘�•�‹�•�ƒ�•�…�‹�ž�Š�‘�œ�� �˜�‡�œ�‡�–�Š�‡�–�•�‡�•��
(CHRISTENSEN �2��������������., 2012). 

�����•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���–�Ú�„�„�•�±�‰�‡���‘�š�‹�†�ƒ�–�À�˜���•�–�”�‡�•�•�œ�–�á���‰�›�—�Ž�Ž�ƒ�†�ž�•�–���‹�†�±�œ���‡�Ž�Ý�á���•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý���•�œ�Ú�˜�‡�–�‡�•�„�‡�•���œ�ƒ�˜�ƒ�”�Œ�ž�•��
a �•�‡�Œ�–�•�ö�•�Ú�†�±�•�–�á���ƒ�•�‹ �ƒ�œ���‡�•�†�‘�•�‡�–�”�‹�ž�Ž�‹�•���•�Ú�”�•�›�‡�œ�‡�–�‡�–���‹�•���„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�‘�Ž�Š�ƒ�–�Œ�ƒ�á���ƒ�•�‹���˜�‹�•�œ�‘�•�–���‡�Ž�‡�•�‰�‡�†�Š�‡�–�‡�–�Ž�‡�•��
�ƒ���•�‹�•�‡�”�‡�•���„�‡�ž�‰�›�ƒ�œ�×�†�ž�•�Š�‘�œ��(IMRAN, 2020; KINKADE �2��������������., 2021). 

���œ���‡�•�†�‘�•�‡�–�”�‹�—�•�„�ƒ�•���Œ�‡�Ž�‡�•���Ž�±�˜�Ý���‡�•�†�‘�•�”�‹�•���†�‹�•�œ�”�—�’�–�‘�”���˜�‡�‰�›�ò�Ž�‡�–�‡�•����������-�•�����‹�•���‡�Ž�Ý�‹�†�±�œ�Š�‡�–�‹�•���‡�œ�–���ƒ��
�•�‡�•�•�À�˜�ž�•�ƒ�–�‘�•���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–�‘�–�ä�����‡�•�‘�Ú�•�œ�–�”�‘�‰�±�•�•�±�•�–���•�±�’�‡�•�‡�•���ƒ�œ�����t���–�ï�Ž�•�ï�Ž�›�ž�Š�‘�œ���Š�ƒ�•�‘�•�Ž�×�ƒ�•���•�‹�˜�ž�Ž�–�ƒ�•�‹���ƒ�œ��
endometrium receptor-�ƒ�Ž�ˆ�ƒ���‡�š�’�”�‡�•�•�œ�‹�×�Œ�ž�•�ƒ�•���ˆ�‘�•�‘�œ�ž�•�ž�–�á���‡�•�‡�Ž�Ž�‡�–�–���Ž�‘�•�ž�Ž�‹�•���‹�•�•�—�•�ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–�‘�•�‘�•���•�‡�æ
�”�‡�•�œ�–�ò�Ž�á���˜�ƒ�‰�›���ƒ�œ���‡�•�†�‘�•�‡�–�”�‹�ž�Ž�‹�•���•�‹�•�”�‘�„�‹�‘�•���•�‡�‰�˜�ž�Ž�–�‘�œ�–�ƒ�–�ž�•�ž�˜�ƒ�Ž���‰�›�—�Ž�Ž�ƒ�†�ž�•�–���‹�†�±�œ�Š�‡�–�•�‡�•���‡�Ž�Ý�ä�������–�‡�”�•�±�æ
�•�œ�‡�–�„�‡�•���•�‡�‰�–�ƒ�Ž�ž�Ž�Š�ƒ�–�×���Ž�‡�‰�‡�”�Ý�•�‡�„�„���š�‡�•�‘�Ú�•�œ�–�”�‘�‰�±�•���ƒ���������á���ƒ�•�‹���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•���ƒ�ˆ�ˆ�‹�•�‹�–�ž�•�•�ƒ�Ž���•�Ú�–�Ý�†�‹�•���ƒ�œ���Ú�•�œ�–�æ
�”�‘�‰�±�•�”�‡�…�‡�’�–�‘�”�‘�•�Š�‘�œ�á�� �±�•�� �†�×�œ�‹�•�ˆ�ò�‰�‰�Ý�� �•�×�†�‘�•�� �„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�‘�Ž�Œ�ƒ�� �ƒ�� �•�‡�Œ�–�’�”�‘�Ž�‹�ˆ�‡�”�ž�…�‹�×�–��(KOWALSKA �2���� ����������., 
2016). 

���‘�”�ž�„�„�‹���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�•���‹�‰�ƒ�œ�‘�Ž�–�ž�•�á���Š�‘�‰�›���„�‹�œ�‘�•�›�‘�•���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���±�•��metabolitjaik (Aflatoxin B1, B2, 
G1, G2, alfa-ZOL, DON, OTA) peri- �±�•���’�‘�•�œ�–�•�‡�•�‘�’�ƒ�—�œ�ž�„�ƒ�•���•�±�’�‡�•�‡�•���ƒ�•�•�—�•�—�Ž�ž�Ž�×�†�•�‹���ƒ�œ���‡�•�†�‘�•�‡�–�”�‹�æ
umban (UNICSOVICS �2��������������., 2024). 
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���œ���‹�•�ˆ�‡�”�–�‹�Ž�‹�–�ž�•���‡�‰�›�‹�•���Ž�‡�‰�‰�›�ƒ�•�‘�”�‹�„�„���‘�•�ƒ���ƒ�œ���‡�•�†�‘�•�‡�–�”�‹�×�œ�‹�•�á���ƒ�•�‡�Ž�›�•�‡�•���•�×�”�‘�•�–�ƒ�•�ƒ���ƒ���•�ƒ�‹���•�ƒ�’�‹�‰���–�‹�•�œ�æ
�–�ž�œ�ƒ�–�Ž�ƒ�•�ä���
�‘�‰�‰�ƒ�Ž���•�‡�”�ò�Ž���ˆ�‡�Ž���ƒ���•�±�”�†�±�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ���•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý��������-�Š�ƒ�–�ž�•�•�ƒ�Ž���”�‡�•�†�‡�Ž�•�‡�œ�Ý�á���Ž�‘�•�ž�Ž�‹�•���‹�•�•�—�•�ˆ�‘�æ
�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–�‘�•�� �•�‡�‰�˜�ž�Ž�–�‘�œ�–�ƒ�–�ž�•�ž�”�ƒ�� �•�±�’�‡�•�� �–�‘�š�‹�•�‘�•�� �•�‹�Ž�›�‡�•�� �•�œ�‡�”�‡�’�‡�–�� �Œ�ž�–�•�œ�Š�ƒ�–�•�ƒ�•�� �ƒ�•�•�ƒ�•�� �•�‹�ƒ�Ž�ƒ�•�—�Ž�ž�•�ž�„�ƒ�• 
(S������  �2��������������., 2024)�ä�����‰�›���‡�‰�±�”�•�‘�†�‡�Ž�Ž�‡�•���˜�±�‰�œ�‡�–�–���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–���±�”�†�‡�•�‡�•���Ú�•�•�œ�‡�ˆ�ò�‰�‰�±�•�‡�•�‡�–���–�ž�”�–���ˆ�‡�Ž���ƒ���œ�‡�æ
�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�•���±�•���ƒ�œ���‡�•�†�‘�•�‡�–�”�‹�×�œ�‹�•���•�Ú�œ�Ú�–�–�ä�����œ�–���–�ƒ�Ž�ž�Ž�–�ž�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ�����������‡�š�‘�‰�±�•���Ú�•�œ�–�”�‘�‰�±�•�������t����-kez�‡�Ž�±�•���•�‡�Ž�æ
�Ž�‡�–�–���‰�ž�–�‘�Ž�Œ�ƒ���ƒ�œ���‡�…�–�‘�’�‹�ž�•���‡�•�†�‘�•�‡�–�”�‹�—�•���•�œ�Ú�˜�‡�–�±�•�‡�•���’�”�‘�Ž�‹�ˆ�‡�”�ž�…�‹�×�Œ�ž�–���±�•���…�•�Ú�•�•�‡�•�–�‹���ƒ���‰�›�—�Ž�Ž�ƒ�†�ž�•�‘�•���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�æ
�•�ƒ�–�‘�•�ƒ�–�ä�� ���œ�� �‡�š�‘�‰�±�•�� �Š�‘�”�•�‘�•�’�×�–�Ž�ž�•�� �ˆ�‡�Ž�ˆ�ò�‰�‰�‡�•�œ�–�±�•�‡�� �—�–�ž�•�� �ƒ�� �Š�ƒ�–�ž�•�� �•�‡�‰�˜�ž�Ž�–�‘�œ�‘�–�–�ã�� �ƒ�� �������� �ƒ�œ��
�‡�•�†�‘�•�‡�–�”�‹�—�•���•�œ�Ú�˜�‡�–�±�•�‡�•���’�”�‘�Ž�‹�ˆ�‡�”�ž�…�‹�×�Œ�ž�–���‹�†�±�œ�–�‡���‡�Ž�Ý�á���•�‹�•�Ú�œ�„�‡�•���ƒ���‰�›�—�Ž�Ž�ƒ�†�ž�•�…�•�Ú�•�•�‡�•�–�Ý���Š�ƒ�–�ž�•���•�‡�‰�æ
maradt (YAN �2��������������., 2022)�ä�����ž�”���ƒ�œ��������-�•���±�•���ƒ�œ���‡�•�†�‘�•�‡�–�”�‹�×�œ�‹�•���•�ƒ�’�…�•�‘�Ž�ƒ�–�ƒ���ˆ�‘�”�”�×���–�±�•�ƒ�á���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�æ
�š�‹�•�‘�•���Ž�‡�Š�‡�–�•�±�‰�‡�•���•�œ�‡�”�‡�’�±�•�‡�•���ˆ�‡�Ž�–�±�”�•�±�’�‡�œ�±�•�‡���•�±�‰���˜�ž�”�ƒ�–���•�ƒ�‰�ž�”�ƒ�ä�������•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���‡�‰�›�ò�–�–�‡�•���Œ�‡�Ž�‡�•�Ž�±�æ
�–�±�•�‡�•�����•�—�Ž�–�‹-�•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�×�œ�‹�•�����‡�‰�›�•�ž�•�–���‡�”�Ý�•�À�–�Ý���Š�ƒ�–�ž�•�ƒ�‹���ƒ�œ�‘�•�„�ƒ�•���À�‰�±�”�‡�–�‡�•���•�—�–�ƒ�–�ž�•�‹���‹�”�ž�•�›�–���•�—�–�ƒ�–�•�ƒ�•��
(S�������� �2��������������., 2024). 

�{�ä�y�ä�����‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���±�•���•�×�”�‘�•���˜�‡�•�Š�‡�•�•�±�‰�‹���–�‡�”�Š�‡�•�•�±�‰�‹���•�‹�•�‡�•�‡�–�‡�Ž 

���� �˜�‡�–�±�Ž�±�•�‡�•�á�� �•�‘�”�ƒ�•�œ�ò�Ž�±�•�‡�•�� �±�•�� �ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�‹�� �”�‡�•�†�‡�Ž�Ž�‡�•�‡�•�•�±�‰�‡�•�� �•�‹�ƒ�Ž�ƒ�•�—�Ž�ž�•�ž�„�ƒ�•�� �‹�•�� �•�œ�‡�”�‡�’�‡�–�� �Œ�žtszhatnak 
�‡�‰�›�‡�•���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�ä�����œ�ž�•�‘�•���ž�Ž�Ž�ƒ�–�•�À�•�±�”�Ž�‡�–���„�‹�œ�‘�•�›�À�–�‘�–�–�ƒ�á���Š�‘�‰�›���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�‡�š�’�‘�œ�À�…�‹�×���‡�‰�›�±�”�–�‡�Ž�•�ö�‡�•��
�„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�‘�Ž�Œ�ƒ�� �ƒ�� �˜�‡�–�±�Ž�±�•�‡�•�� �±�•�� �ƒ�� �•�×�”�‘�•�� �–�‡�”�Š�‡�•�•�±�‰�‹�� �•�‹�•�‡�•�‡�–�‡�Ž�‡�•�� �ƒ�”�ž�•�›�ž�–�ä�� ���•�„�‡�”�‡�•�”�‡�� �˜�‘�•�ƒ�–�•�‘�œ�×�ƒ�•��
�ƒ�œ�‘�•�„�ƒ�•���•�±�‰���•�‘�”�Ž�ž�–�‘�œ�‘�–�–�ƒ�•���ƒ���„�‹�œ�‘�•�›�À�–�±�•�‘�•��(KYEI �2��������������., 2020). 

���‰�ƒ�œ�‘�Ž�–�� �–�±�•�›�á�� �Š�‘�‰�›�� �ƒ�� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�� �•�±�’�‡�•�‡�•�� �ž�–�Œ�—�–�•�‹�� �ƒ�� �’�Ž�ƒ�…�‡�•�–�ž�•��(GROMADZKA �2���� ����������., 2021), 
�•�‡�‰�Œ�‡�Ž�‡�•�Š�‡�–�•�‡�•�� �ƒ�� �•�ƒ�‰�œ�ƒ�–�˜�À�œ�„�‡�•�� �±�•�� �ƒ�� �•�ƒ�‰�œ�ƒ�–�„�ƒ�•�� �‹�•��(LAKATOS �2���� ����������., 2024). Az OTA- �±�•�� ������-
�‡�š�’�‘�œ�À�…�‹�×���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•�‡�•���…�•�Ú�•�•�‡�•�–�‡�–�–�‡���ƒ���œ�‹�‰�×�–�ƒ���•�‹�ƒ�Ž�ƒ�•�—�Ž�ž�•�ž�•�ƒ�•���ƒ�”�ž�•�›�ž�–���‡�‰�±�”�„�‡�•�á���‹�Ž�Ž�‡�–�˜�‡���•�‡�”�–�±�•�„�‡�•��(P.-
S. LU �2����SUN, 2025). In vitro modellben OTA-�‡�š�’�‘�œ�À�…�‹�×���Š�ƒ�–�ž�•�ž�”�ƒ���‡�‰�‡�”�‡�•���‡�•�„�”�‹�×�ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�‡���‹�•���‰�ž�–�‘�Ž�–��
volt: mind az ICM-�•�‡�Œ�–�•�œ�ž�•�á���•�‹�•�†���ƒ���„�Ž�ƒ�•�–�‘�…�›�•�–�ƒ�•�±�’�œ�Ý�†�±�•���ƒ�”�ž�•�›�ƒ���w�r�¨-�•�ƒ�Ž���…�•�Ú�•�•�‡�•�–. ���Ý�–�–���ƒ�œ���‡�•�„�æ
�”�‹�×�•���„�‡�ž�‰�›�ƒ�œ�×�†�ž�•���—�–�ž�•�‹���ˆ�‡�Ž�•�œ�À�˜�×�†�ž�•�ƒ��az �‡�•�„�”�‹�×�–�”�ƒ�•�•�œ�ˆ�‡�”���—�–�ž�•�á���‹�Ž�Ž�‡�–�˜�‡���…�•�Ú�•�•�‡�•�–���ƒ���•�ƒ�‰�œ�ƒ�–�‹���•�ï�Ž�›��ex 
vivo (HSUUW �2��������������., 2013)�ä�����œ�‡�•�•�À�˜�ò�Ž��������-�•�‡�Ž���•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�‡�–�–���–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�•�›�ƒ�Ž���‡�–�‡�–�‡�–�–���‡�Ž�•�Ý���ˆ�‹�ƒ�Ž�ž�•�ï���•�‘�æ
�…�ž�•���‡�•�„�”�‹�×�…�•�‘�•�×�‹�„�ƒ�•���†�‡�‰�‡�•�‡�”�ƒ�–�À�˜���‡�Ž�˜�ž�Ž�–�‘�œ�ž�•�‘�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�•�‡�œ�–�‡�•�á���ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•�‡�–���•�Ú�”�•�Ú�”�Ú�•���Ú�•�•�œ�‡�Š�ï�œ�×�†�ž�•�á��
�ˆ�”�ƒ�‰�•�‡�•�–�ž�…�‹�×�á�� �†�‡�‰�‡�•�‡�”�ž�…�‹�×�� �±�•�� �”�‡�•�†�‡�œ�‡�–�Ž�‡�•�•�±�‰�� �Œ�‡�Ž�Ž�‡�•�œ�‡�–�–��(TIEMANN �2����D�"���������� , 2007). ���ƒ�•�‘�•�Ž�×��
�•�‡�‰�ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�±�•�‡�•�‡�–���–�ƒ�’�ƒ�•�œ�–�ƒ�Ž�–�ƒ�•���‡�‰�±�”�á���•�‡�”�–�±�•���˜�ƒ�‰�›���Œ�—�Š AFB1, HT-�t���±�•����������in vitro �‡�š�’�‘�œ�À�…�‹�×�Œ�ƒ���•�‘�”�ž�•��
(LI �2��������������., 2023; MINERVINI �2�� DELL�ï��QUILA, 2008), �ƒ�•�‹���œ�ƒ�˜�ƒ�”�–���‡�•�„�”�‹�×�ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�–���‹�•�†�—�•�ž�Ž�–���ƒ���•�‹�•�‘�æ
toxin-�‡�š�’�‘�œ�À�…�‹�×���—�–�ž�•�ä 

���œ�������–�À�’�—�•�ï���–�”�‹�…�Š�‘�–�‡�…�±�•���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�á���ƒ����-�t���–�‘�š�‹�•�á���ƒ�œ���ž�Ž�Ž�ƒ�–�‘�•���”�‡�’�”�‘�†�—�•�–�À�˜���–�‘�š�‹�…�‹�–�ž�•�ž�”�×�Ž���‹�•���‹�•�•�‡�”�–�á��
�•�‹�•�†���ƒ���Š�À�•�á���•�‹�•�†���ƒ���•�Ý�•�–�±�•�›���•�œ�ƒ�’�‘�”�‘�†�ž�•�‹���”�‡�•�†�•�œ�‡�”�–���±�”�‹�•�–�˜�‡�ä��������-�t���–�‘�š�‹�•�•�ƒ�•���˜�ƒ�Ž�×���•�‹�–�‡�–�–�•�±�‰���•�œ�ž�•�‘�•��
�”�‡�’�”�‘�†�—�•�–�À�˜���œ�ƒ�˜�ƒ�”�–���‹�†�±�œ�Š�‡�–���‡�Ž�Ý�á���‡�„�„�‡���„�‡�Ž�‡�±�”�–�˜�‡���ƒ���–�‡�”�•�±�•�‡�•�›�•�±�‰���…�•�Ú�•�•�‡�•�±�•�±�–�á���ƒ���•�œ�ƒ�’�‘�”�À�–�×�•�œ�‡�”�˜�‡�•��
�•�ž�”�‘�•�‘�†�ž�•�ž�–�á���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–���ƒ���‰�ƒ�•�‡�–�‘�‰�‡�•�‡�œ�‹�•���‰�ž�–�Ž�ž�•�ž�–�ä�����ƒ���ƒ�œ���ž�Ž�Ž�ƒ�–�‘�•���ƒ���˜�‡�•�Š�‡�•�•�±�‰���•�‘�”�ž�•���˜�ƒ�•�•�ƒ�•���•�‹�–�±�˜�‡��
a T-�t���–�‘�š�‹�•�•�ƒ�•�á���ƒ�œ���‡�•�„�”�‹�×�–�‘�š�‹�…�‹�–�ž�•�–���±�•���”�‡�•�†�‡�Ž�Ž�‡�•�‡�•���•�ƒ�‰�œ�ƒ�–�‹���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�–���‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�œ�Š�‡�–�ä�����œ���ƒ�”�”�ƒ���—�–�ƒ�Ž�á��
hogy a T-�t�� �–�‘�š�‹�•�� �Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•�� �Š�ƒ�–�ž�•�•�ƒ�Ž���Ž�‡�Š�‡�–�� �ƒ�� �˜�‡�•�Š�‡�•�•�±�‰�� �•�‹�•�‡�•�‡�–�‡�Ž�±�”�‡�á�� �Š�‘�œ�œ�ž�Œ�ž�”�—�Ž�˜�ƒ�� �ƒ�� �˜�‡�–�±�Ž�±�•�Š�‡�œ��
(X. YANG �2��������������., 2020). ���‘�š�‹�…�‹�–�ž�•�ž�•�ƒ�•���•�‡�…�Š�ƒ�•�‹�œ�•�—�•�ƒ�‹���ƒ���ˆ�‡�Š�±�”�Œ�‡�•�œ�‹�•�–�±�œ�‹�•���‰�ž�–�Ž�ž�•�ž�˜�ƒ�Ž���±�•���‘�š�‹�†�ƒ�–�À�˜��
�•�ž�”�‘�•�‘�†�ž�•�•�ƒ�Ž�� �•�ƒ�’�…�•�‘�Ž�ƒ�–�‘�•�ƒ�•�á�� �ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•�� �ƒ�� �•�—�•�Ž�‡�‹�•�•�ƒ�˜-�•�œ�‹�•�–�±�œ�‹�•�� �œ�ƒ�˜�ƒ�”�ƒ�‹�Š�‘�œ�á�� �˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–�� �ƒ�’�‘�’�–�×�œ�‹�•�� �•�‹�æ
�˜�ž�Ž�–�ž�•�ž�Š�‘�œ�� �˜�‡�œ�‡�–�Š�‡�–�•�‡�•(ADHIKARI �2���� ����������., 2017)�ä�� ���œ�� �‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�•�� �Š�ƒ�–�ž�”�‘�œ�‘�–�–�ƒ�•�� �ƒ�”�”�ƒ�� �—�–�ƒ�Ž�•�ƒk, 
hogy a T-�t���–�‘�š�‹�•���•�ž�”�‘�•���Š�ƒ�–�ž�•�•�ƒ�Ž���˜�ƒ�•���ƒ�œ���ž�Ž�Ž�ƒ�–�‘�•���˜�‡�•�Š�‡�•�•�±�‰�±�”�‡�á���’�‘�–�‡�•�…�‹�ž�Ž�‹�•�ƒ�•���˜�‡�–�±�Ž�±�•�Š�‡�œ���˜�‡�œ�‡�–�˜�‡�ä��
���œ�‡�•�� �ƒ�� �Š�ƒ�–�ž�•�‘�•�� �˜�ƒ�Ž�×�•�œ�À�•�ö�Ž�‡�‰���ƒ�•�•�ƒ�•�� �•�Ú�•�œ�Ú�•�Š�‡�–�Ý�•�á�� �Š�‘�‰�›�� �ƒ�� ���t�� �–�‘�š�‹�•�� �•�±�’�‡�•�� �•�‡�Œ�–�•�œ�‹�•�–�ö�� �±�•�� �”�‡�•�†�•�œ�‡�”�æ
�•�œ�‹�•�–�ö�� �–�‘�š�‹�…�‹�–�ž�•�–�� �‘�•�‘�œ�•�‹�á�� �ƒ�•�‹�� �˜�‡�•�œ�±�Ž�›�‡�œ�–�‡�–�Š�‡�–�‹�� �ƒ�� �ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�Ý�� �•�ƒ�‰�œ�ƒ�–�� �‡�‰�±�•�œ�•�±�‰�±�–�� �±�•�� �±�Ž�‡�–�•�±�’�‡�•�•�±�‰�±�–�ä��
(X. YANG �2��������������., 2020). 

�����ˆ�—�œ�ž�”�‹�—�•���–�‘�š�‹�•�‘�•�á���•�ò�Ž�Ú�•�Ú�•�‡�•���ƒ���œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�•���•�‹�•�–���•�‹�•�‘�Ú�•�œ�–�”�‘�‰�±�•���±�•���•�‡�Œ�–�•�ž�”�‘�•�À�–�×���–�‘�š�‹�•�á���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•��
hat�ž�•�•�ƒ�Ž���˜�ƒ�•�•�ƒ�•���ƒ���•�‘�”�ƒ�‹���‡�•�„�”�‹�‘�•�ž�Ž�‹�•���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�”�‡���‡�•�„�‡�”�‡�•�„�‡�•�ä��In vitro �˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�•���•�‘�”�ž�•���…�•�Ú�•�•�‡�•�–��
�„�Ž�ƒ�•�œ�–�‘�…�‹�•�œ�–�ƒ�•�±�’�œ�Ý�†�±�•�–�� �±�•�� �•�‡�‰�•�Ú�˜�‡�•�‡�†�‡�–�–�� �ƒ�•�‡�—�’�Ž�‘�‹�†�� �•�‡�Œ�–�•�±�’�œ�Ý�†�±�•�–�� �À�”�–�ƒ�•�� �Ž�‡�ä�� ���œ�� �‡�•�„�”�‹�‘�–�‘�š�‹�…�‹�–�ž�•��
�Š�ž�–�–�‡�”�±�„�‡�•�� �ƒ�œ�� �‘�š�‹�†�ƒ�–�À�˜�� �•�–�”�‡�•�•�œ�ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–�‘�•�� �±�•�� �ƒ�� �”�‡�ƒ�•�–�À�˜�� �‘�š�‹�‰�±�•�‰�›�Ú�•�Ú�•�� �‡�•�‡�Ž�•�‡�†�‡�–�–�� �•�œ�‹�•�–�Œ�‡�� �˜�‘�Ž�–��



���‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���Š�ƒ�–�ž�•�ƒ���ƒ���”�‡�’�”�‘�†�—�•�…�‹�×�”�ƒ�ã���ž�Ž�Ž�ƒ�–- �±�• �Š�—�•�ž�•���‡�‰�±�•�œ�•�±�‰�ò�‰�›�‹���•�‘�…�•�ž�œ�ƒ�–�‘�• 
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�‹�‰�ƒ�œ�‘�Ž�Š�ƒ�–�×���Š�—�•�ž�•���‡�•�„�”�‹�‘�•�ž�Ž�‹�•���Ý�•�•�‡�Œ�–�‡�•�„�‡�•��(CAO �2��������������., 2022)�ä�����‰�›���•�ž�•�‹�•���–�ƒ�•�—�Ž�•�ž�•�›���Ú�•�•�œ�‡�ˆ�ò�‰�æ
�‰�±�•�–���–�ƒ�Ž�ž�Ž�–���ƒ���ˆ�—�•�‘�•�‹�œ�‹�•�����s-�‡�š�’�‘�œ�À�…�‹�×���±�•���ƒ���˜�‡�Ž�Ý�…�•�Ý�œ�ž�”�×�†�ž�•�‹���”�‡�•�†�‡�Ž�Ž�‡�•�‡�•�•�±�‰�‡�•���•�Ú�œ�Ú�–�–��(LUMSANGKUL 

�2��������������., 2019). 
���œ�����������•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���‹�•�’�Ž�ƒ�•�–�ž�…�‹�×�”�ƒ���±�•���ƒ���•�±�Š�Ž�‡�’�±�•�›���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�±�”�‡���‰�›�ƒ�•�‘�”�‘�Ž�–���Š�ƒ�–�ž�•�ƒ�‹���†�×�œ�‹�•�ˆ�ò�‰�‰�Ý�•��

�±�•���ƒ���–�‡�”�Š�‡�•�•�±�‰���•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý���•�œ�ƒ�•�ƒ�•�œ�ƒ�‹�„�ƒ�•���‡�Ž�–�±�”�Ý�‡�•���Ž�‡�Š�‡�–�•�‡�• (S���������2��������������., 2024)�ä�������–�‡�”�Š�‡�•�•�±�‰���•�‘�”�ƒ�‹��
�‹�†�Ý�•�œ�ƒ�•�ž�„�ƒ�•�á�� �•�ƒ�‰�›�� �†�×�œ�‹�•�„�ƒ�•�� �˜�‡�–�±�Ž�±�•�–�� �±�•�� �ƒ�„�•�‘�”�•�ž�Ž�‹�•�� �•�‡�•�•�–�”�—�ž�…�‹�×�•�� �˜�±�”�œ�±�•�‡�•�‡�–�� �‹�†�±�œ�Š�‡�–�•�‡�•�� �‡�Ž�Ý�á�� �ƒ��
�–�‡�”�Š�‡�•�•�±�‰���•�±�•�Ý�„�„�‹���•�œ�ƒ�•�ƒ�•�œ�ƒ�‹�„�ƒ�•���’�‡�†�‹�‰���’�Ž�ƒ�…�‡�•�–�ƒ�Ž�‡�˜�ž�Ž�ž�•�á���•�ƒ�‰�œ�ƒ�–�‹���”�‡�–�ƒ�”�†�ž�…�‹�×���±�•���ƒ���•�‘�”�ƒ�•�œ�ò�Ž�±�•���•�‡�‰�æ
�•�Ú�˜�‡�•�‡�†�‡�–�–���•�‘�…�•�ž�œ�ƒ�–�ž�Š�‘�œ���Œ�ž�”�—�Ž�Š�ƒ�–�•�ƒ�•���Š�‘�œ�œ�ž�ä�������•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›�ƒ�„�„���•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�‹���‹�•���•�ž�”�‘�æ
�•�ƒ�•���Ž�‡�Š�‡�–�•�‡�•���Š�‘�•�•�œ�ƒ�•���–�ƒ�”�–�×���–�‡�”�Š�‡�Ž�±�•���±�•���ƒ���•�œ�‹�•�‡�”�‰�‡�•�•���‡�‰�›�ò�–�–�Š�ƒ�–�ž�•�‘�•���•�‹�ƒ�–�–�ä�������•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���•�ò�Ž�Ú�•�æ
�„�Ú�œ�Ý�� �–�”�ƒ�•�•�œ�’�‘�”�–�•�‡�…�Š�ƒ�•�‹�œ�•�—�•�‘�•�‘�•�� �•�‡�”�‡�•�œ�–�ò�Ž�� �ƒ�•�–�À�˜�ƒ�•�� �Œ�—�–�Š�ƒ�–�•�ƒ�•�� �‡�Ž�� �ƒ�� �•�ƒ�‰�œ�ƒ�–�‹�� �•�œ�‡�”�˜�‡�•�„�‡�á�� �ƒ�•�‹��
�ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�‹�� �”�‡�•�†�‡�Ž�Ž�‡�•�‡�•�•�±�‰�‡�•�‡�–�á�� �•�ö�•�Ú�†�±�•�‹�� �œ�ƒ�˜�ƒ�”�‘�•�ƒ�–�� �˜�ƒ�‰�›�� �‡�Ž�Š�ï�œ�×�†�×�� �•�ž�”�‰�ƒ�•�ž�‰�‘�–�� �‹�†�±�œ�Š�‡�–�•�‡�•�� �‡�Ž�Ý��
(G�Y�������.  �2���� ����������., 2020). Vannak adatok, amelyek az AF- �±�•�� ������-�‡�š�’�‘�œ�À�…�‹�×�–�� �…�•�Ú�•�•�‡�•�–�� �•�ƒ�‰�œ�ƒ�–�‹��
�•�ï�Ž�Ž�›�ƒ�Ž���±�•���”�‡�–�ƒ�”�†�ž�…�‹�×�˜�ƒ�Ž���Š�‘�œ�–�ž�•���Ú�•�•�œ�‡�ˆ�ò�‰�‰�±�•�„�‡�ä�����œ���ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•�‘�•�á���•�ò�Ž�Ú�•�Ú�•�‡�•���ƒ�œ���ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•�����s�������	���s���á��
�ƒ���Ž�‡�‰�‰�›�ƒ�•�”�ƒ�„�„�ƒ�•���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���•�Ú�œ�±���–�ƒ�”�–�‘�œ�•�ƒ�•���ƒ���”�‡�’�”�‘�†�—�•�–�À�˜���‡�‰�±�•�œ�•�±�‰���•�œ�‡�•�’�‘�•�–�Œ�ž�„�×�Ž�ä������
�–�‡�”�Š�‡�•�•�±�‰���ƒ�Ž�ƒ�–�–�‹�� �ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•-�‡�š�’�‘�œ�À�…�‹�×���Ú�•�•�œ�‡�ˆ�ò�‰�‰�±�•�„�‡���Š�‘�œ�Š�ƒ�–�×���ƒ�� �”�‡�•�†�‡�Ž�Ž�‡�•�‡�•�� �•�ƒ�‰�œ�ƒ�–�‹�� �ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�•�‡�Ž���±�•��
�•�Ú�˜�‡�•�‡�†�±�•�•�‡�Ž�á���ƒ�œ���ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›���•�œ�ò�Ž�‡�–�±�•�‹���•�ï�Ž�Ž�›�ƒ�Ž���±�•���ƒ���…�•�Ú�•�•�‡�•�–���ˆ�‡�Œ�•�Ú�”�ˆ�‘�‰�ƒ�–�–�ƒ�Ž��(KYEI �2��������������., 2020). Is-
�•�‡�”�–�‡�•���–�‘�˜�ž�„�„�ž���‰�‡�•�‘�–�‘�š�‹�•�—�•���±�•���•�—�–�ƒ�‰�±�•���’�‘�–�‡�•�…�‹�ž�Ž�Œ�—�•�”�×�Ž�á���ƒ�•�‹���ƒ���„�‡�Ž�•�Ý���•�œ�‡�”�˜�‡�•���”�‡�•�†�‡�Ž�Ž�‡�•�‡�•�•�±�‰�‡�‹�æ
�Š�‡�œ���±�•���”�‡�’�”�‘�†�—�•�–�À�˜���˜�ž�Ž�–�‘�œ�ž�•�‘�•�Š�‘�œ���˜�‡�œ�‡�–�Š�‡�–�ä���������������±�•�����������•�œ�À�˜�ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�‹���”�‡�•�†�‡�Ž�Ž�‡�•�‡�•�•�±�‰�‡�•�‡�–���‹�†�±�œ�æ
�Š�‡�–�� �‡�Ž�Ý�á�� �•�À�‰�� �ƒ�œ�� ������-�‡�š�’�‘�œ�À�…�‹�×�˜�ƒ�Ž�� �ƒ�� �Š�›�’�‘�•�’�ƒ�†�‹�ƒ�•�‹�•�� �•�‹�ƒ�Ž�ƒ�•�—�Ž�ž�•�ƒ�� �Š�‘�œ�Š�ƒ�–�×�� �Ú�•�•�œ�‡�ˆ�ò�‰�‰�±�•�„�‡��
(K���c����������������  �2����MTSAI., 2023)�ä�������Š�›�’�‘�•�’�ƒ�†�‹�ƒ�•���ƒ���Š�ï�‰�›�…�•�Ý���Ž�‡�‰�‰�›�ƒ�•�‘�”�‹�„�„���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�‹���”�‡�•�†�‡�Ž�Ž�‡�•�‡�•�•�±�‰�‡�á��
�ƒ�•�‹���ƒ�œ���‡�•�‡�–�‡�•���–�Ú�„�„�•�±�‰�±�„�‡�•���ƒ�œ�–���Œ�‡�Ž�‡�•�–�‹�á���Š�‘�‰�›���ƒ���Š�ï�‰�›�…�•�Ý���•�›�À�Ž�ž�•�ƒ���ƒ���’�±�•�‹�•�œ���ƒ�Ž�•�×���‘�Ž�†�ƒ�Ž�ž�•�á���ƒ���•�ƒ�•�•���ƒ�Ž�ƒ�–�–�á��
�ƒ���ˆ�‹�–�›�•�ƒ���ƒ�Ž�ƒ�–�–���˜�ƒ�‰�›���ƒ���’�±�•�‹�•�œ���–�Ú�˜�±�•�±�Ž���Š�‡�Ž�›�‡�œ�•�‡�†�‹�•���‡�Ž�ä 

�s�ä���ž�„�”�ƒ�ä A �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���•�œ�‡�”�‡�’�‡���ƒ���•�ƒ�‰�œ�ƒ�–�‹���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�„�‡�•���±�•���ƒ���˜�‡�•�Š�‡�•�•�±�‰�‹���–�‡�”�Š�‡�•�•�±�‰�‹��
�•�‘�•�’�Ž�‹�•�ž�…�‹�×�•�„�ƒ�• 

(�	�‘�”�”�ž�•�ã��s�ƒ�Œ�ž�–���•�œ�‡�”�•�‡�•�œ�–�±�•, 2025) 

6. Mikotoxin -�‡�š�’�‘�œ�À�…�‹�×���ƒ���’�‘�•�œ�–�•�ƒ�–�ž�Ž�‹�•���‹�†�Ý�•�œ�ƒ�•�„�ƒ�• 

���� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�� �Œ�‡�Ž�‡�•�� �˜�ƒ�•�•�ƒ�•�� �ƒ�œ�� �ž�Ž�Ž�ƒ�–�‹�� �–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�›�‘�•�„�ƒ�•�á�� �À�‰�›�� �‡�”�‡�†�‡�–�‹�� �˜�ƒ�‰�›�� �•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�œ�ž�Ž�–�� �ˆ�‘�”�•�ž�„�ƒ�•��
�–�‘�˜�ž�„�„�Œ�—�–�Š�ƒ�–�•�ƒ�•���ƒ�œ���ž�Ž�Ž�ƒ�–�‹�� �‡�”�‡�†�‡�–�ö���–�‡�”�•�±�•�‡�•�„�‡�á���À�‰�›���’�±�Ž�†�ž�—�Ž���ƒ���–�‡�Œ�„�‡�ä�����œ�‡�•�� �ƒ���’�‘�–�‡�•�…�‹�ž�Ž�‹�•�ƒ�•���–�‘�š�‹�•�—�•��



S���\���� , ZS., M���������� , ZS., PLANK, P., N���
���2����, GY., RUFF, E., & S������ , L. 
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�˜�‡�‰�›�ò�Ž�‡�–�‡�•�� �•�ž�”�‘�•�� �Š�ƒ�–�ž�•�–�� �‰�›�ƒ�•�‘�”�‘�Ž�Š�ƒ�–�•�ƒ�•�� �ƒ�œ�� �ž�Ž�Ž�ƒ�–�‘�•�� �‡�‰�±�•�œ�•�±�‰�±�”�‡�á�� �•�ò�Ž�Ú�•�Ú�•�‡�•�� �•�‹�œ�ž�”�×�Ž�ƒ�‰�� �ƒ�œ�� �ƒ�•�›�Œ�—�•��
�–�‡�Œ�±�–���ˆ�‘�‰�›�ƒ�•�œ�–�×���ƒ�œ���ï�Œ�•�œ�ò�Ž�Ú�–�–���ž�Ž�Ž�ƒ�–�‘�•�„�ƒ�•��(ADEGBEYE �2��������������., 2020). 

���‡�Œ�Š�ƒ�•�œ�•�ï���–�‡�Š�‡�•�‡�•�•�±�Ž���Œ�×�Ž���†�‘�•�—�•�‡�•�–�ž�Ž�–���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�á���À�‰�›���’�±�Ž�†�ž�—�Ž���ƒ�œ���ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•ok, fumonizinek, 
�œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�•���±�•���•�ž�•�‘�•���‡�Ž�Ý�ˆ�‘�”�†�—�Ž�ž�•�ƒ���ƒ���–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�›�„�ƒ�•�ä��Ezek a mikotoxinok, amennyiben az ezekkel 
�•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�‡�–�–���–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�›�‘�•�ƒ�–���ƒ���–�‡�Œ�‡�Ž�Ý���ž�Ž�Ž�ƒ�–�‘�•���ˆ�‘�‰�›�ƒ�•�œ�–�Œ�ž�•���‡�”�‡�†�‡�–�‹���˜�ƒ�‰�›���•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�œ�ž�Ž�–���ˆ�‘�”�•�ž�„�ƒ�•, �•�‹�˜�ž�æ
�Ž�ƒ�•�œ�–�×�†�•�ƒ�•���ƒ���–�‡�Œ�„�‡�•�ä���
�×�Ž���‹�•�•�‡�”�–���’�±�Ž�†�ž�—�Ž���ƒ�œ�����	���s���‡�Ž�•�Ý�•�‘�”�„�ƒ�•���ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•�����s���ˆ�‘�”�•�ž�Œ�ž�„�ƒ�•���–�Ú�”�–�±�•�Ý���•�‹�˜�ž�æ
�Ž�ƒ�•�œ�–�ž�•�ƒ�ä�����ž�”���ƒ�œ���ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•�����s���ƒ�œ���‡�‰�›�‡�–�Ž�‡�•���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�á���ƒ�•�‡�Ž�›�•�‡�•���ƒ�œ�����—�”�×�’�ƒ�‹�����•�‹�×���–�‡�”�ò�Ž�‡�–�±�•���•�ƒ�š�‹�•�ž�æ
�Ž�‹�•�� �•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�Œ�ž�–�� �ƒ�� �–�‡�Œ�„�‡�•�� �•�œ�ƒ�„�ž�Ž�›�‘�œ�œ�ž�•�á�� �ƒ�� �–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�›�‘�•�� �•�ž�•�� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�ƒ�–�� �±�•�� �ƒ�œ�‘�•��
�•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�–�Œ�ƒ�‹�–�� �‹�•�� �–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�Š�ƒ�–�Œ�ž�•�á�� �ƒ�•�‡lyek szint�±n megjelenhetnek a tejben (KEMBOI �2���� ����������., 
2020; LEITE �2��������������., 2024)�ä�����œ�‡�•�”�‡���•�±�œ�˜�‡���ƒ�œ�‘�•�„�ƒ�•���•�Ú�–�‡�Ž�‡�œ�Ý���±�”�˜�±�•�›�ö���Š�ƒ�–�ž�”�±�”�–�±�•���•�‹�•�…�•���•�‡�‰�Š�ƒ�–�ž�æ
rozva. 
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�Ž�ƒ�Ž�Œ�ž�•���ƒ���–�ž�’�Ž�ž�Ž�×�ƒ�•�›�ƒ�‰�‘�•���‡�•�±�•�œ�–�±�•�±�•�‡�•���±�•���ˆ�‡�Ž�•�œ�À�˜�×�†�ž�•�ž�•�ƒ�•���œ�ƒ�˜�ƒ�”�ž�–�á���ƒ�•�›�ƒ�‰�…�•�‡�”�‡�œ�ƒ�˜�ƒ�”�‘�•�ƒ�–���±�•���ƒ�œ���ž�Ž�æ
�–�ƒ�Ž�ž�•�‘�•�� �‡�‰�±�•�œ�•�±�‰�‹���ž�Ž�Ž�ƒ�’�‘�–���”�‘�•�Ž�ž�•�ž�–�ä�� ���•�‡�Ž�Ž�‡�–�–���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�� �ƒ�� �•�±�•�Ý�„�„�‹�‡�•�„�‡�•�� �„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�‘�Ž�Š�ƒ�–�Œ�ž�•�� �ƒ�œ��
�ž�Ž�Ž�ƒ�–�‘�•���•�œ�ƒ�’�‘�”�‘�†�×�•�±�’�‡�•�•�±�‰�±�–���±�•���‹�•�•�—�•�”�‡�•�†�•�œ�‡�”�±�–�á���‡�•�‡�Ž�Ž�‡�–�–���•�‡�†�˜�‡�œ�Ý�–�Ž�‡�•�ò�Ž���Š�ƒ�–�•�ƒ�•���ƒ���•�Ú�˜�‡�•�‡�†�±�•�”�‡��
�±�•���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�”�‡��(K�9�����Q������-PACELIK �2�� BIEL, 2021). 
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�•�‹�•�—�–�ƒ�–�Š�ƒ�–�×���±�•���•�‡�•�•�›�‹�•�±�‰�‹�Ž�‡�‰���‹�•���•�‡�‰�Š�ƒ�–�ž�”�‘�œ�Š�ƒ�–�×�ä�����œ�‡�•���ƒ���•�×�†�•�œ�‡�”�‡�•���Š�‘�œ�œ�ž�Œ�ž�”�—�Ž�•�ƒ�•���ƒ���–�‡�Œ�–�‡�”�•�±�•�‡�•��
�±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”-�„�‹�œ�–�‘�•�•�ž�‰�‹���±�”�–�±�•�‡�Ž�±�•�±�Š�‡�œ���±�•���ƒ���•�ƒ�‰�› �•�‡�•�•�›�‹�•�±�‰�ö���–�‡�Œ�‡�–���ˆ�‘�‰�›�ƒ�•�œ�–�×���…�•�‡�…�•�‡�•�Ý�•���±�•���•�‹�•�‰�›�‡�”�æ
�•�‡�•�‡�•�á�� �˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–�� �ƒ�� �–�‡�Œ�Œ�‡�Ž�� �–�ž�’�Ž�ž�Ž�–�� �ˆ�‹�ƒ�–�ƒ�Ž�� �‡�•�Ž�Ý�•�ž�Ž�Ž�ƒ�–�‘�•�� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�‡�š�’�‘�œ�À�…�‹�×�Œ�ž�•�ƒ�•�� �•�‘�…�•�ž�œ�ƒ�–�„�‡�…�•�Ž�±�•�±�æ
hez (LEITE �2��������������., 2024). 
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�œ�±�•�‹�� �•�–�”�ƒ�–�±�‰�‹�ž�•�ä�����œ�‡�•�� �•�Ú�œ�±���–�ƒ�”�–�‘�œ�‹�•�� �’�±�Ž�†�ž�—�Ž���ƒ���–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�›�‘�•�� �–�ž�”�‘�Ž�ž�•�‹�� �•�Ú�”�ò�Ž�•�±�•�›�‡�‹�•�‡�•�� �‘�’�–�‹�•�ƒ�Ž�‹�œ�ž�æ
�Ž�ž�•�ƒ�á���ƒ�œ�ƒ�œ���ƒ���’�‡�•�±�•�œ�‡�•���•�œ�ƒ�’�‘�”�‘�†�ž�•�ž�•�ƒ�•���‰�ž�–�Ž�ž�•�ƒ�á���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�ƒ�–���•�‡�‰�•�Ú�–�Ý���˜�ƒ�‰�›���Ž�‡�„�‘�•�–�×���–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�›-
�ƒ�†�ƒ�Ž�±�•�ƒ�•�›�ƒ�‰�‘�•�� �ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�ž�•�ƒ�á�� �ƒ�� �–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�›�•�Ú�˜�±�•�›�‡�•�� �’�‡�•�±�•�œ�‰�‘�•�„�ƒ-�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•�•�‡�Ž�� �•�œ�‡�•�„�‡�•�‹�� �‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�æ
�Ž�×�•�ž�‰�”�ƒ���–�Ú�”�–�±�•�Ý���•�‡�•�‡�•�À�–�±�•�‡�á���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–���•�‘�…�•�ž�œ�ƒ�–�„�‡�…�•�Ž�±�•�‹���•�‘�†�‡�Ž�Ž�‡�•���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�ž�•�ƒ���ƒ���•�ò�Ž�Ú�•�ˆ�±�Ž�‡���‡�š�’�‘�œ�À�æ
�…�‹�×�•���ˆ�‘�”�‰�ƒ�–�×�•�Ú�•�›�˜�‡�•���‡�Ž�‡�•�œ�±�•�±�”�‡�ä�����‰�›�ƒ�•�ƒ�•�•�‘�”���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�Ý�†�±�•���Ú�•�•�œ�‡�–�‡�–�–�•�±�‰�‡���� ebbe be-
�Ž�‡�±�”�–�˜�‡�� �–�Ú�„�„�ˆ�±�Ž�‡�� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�� �‡�‰�›�‹�†�‡�Œ�ö�� �Œ�‡�Ž�‡�•�Ž�±�–�±�–�á�� �‹�Ž�Ž�‡�–�˜�‡�� �‡�� �˜�‡�‰�›�ò�Ž�‡�–�‡�•�� �ˆ�‹�œ�‹�•�ƒ�‹�� �˜�ƒ�‰�›�� �•�±�•�‹�ƒ�‹��
�‡�Ž�–�ž�˜�‘�Ž�À�–�ž�•�•�ƒ�Ž�� �•�œ�‡�•�„�‡�•�‹�� �‡�Ž�Ž�‡�•�ž�Ž�Ž�×�•�ž�‰�ž�–���� �–�‘�˜�ž�„�„�”�ƒ�� �‹�•�� �ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–�‘�•�� �•�‹�Š�À�˜�ž�•�–�� �Œ�‡�Ž�‡�•�–�� �ƒ�� �•�‹�•�—�–�ƒ�–�ž�•�� �±�•�� �ƒ��
�‰�›�ƒ�•�‘�”�Ž�ƒ�–���•�‡�œ�‡�Ž�±�•���–�‡�”�±�•���‡�‰�›�ƒ�”�ž�•�–��(M���S����-SOLANO �2��������������., 2024). 
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�ˆ�‘�•�–�‘�•�•�ž�‰�ï�� �ƒ�� �’�”�‘�„�Ž�±�•�ƒ�� �Š�ƒ�–�±�•�‘�•�›�� �•�‡�œ�‡�Ž�±�•�±�„�‡�•��(KEMBOI �2���� ����������., 2020; M���S����-SOLANO �2���� ����������., 
2024). 

6.1. Az anyatej szerepe a mikotoxin -�‡�š�’�‘�œ�À�…�‹�×�„�ƒ�•  
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�”�ž�…�‹�×�„�ƒ�•�����•�‡�˜�‡�•�‡�„�„�á���•�‹�•�–���s�r���•�‰�������ä�����œ�����������±�”�–�±�•�‡���—�‰�›�ƒ�•�ƒ�•�•�‘�”���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�•�•�±�•�–���•�‡�‰�Š�ƒ�Ž�ƒ�†�–a a javasolt 
�•�ò�•�œ�Ú�„�±�”�–�±�•�‡�–��(B�����������2�������������� ., 2020)�ä�����ƒ�•�‘�•�Ž�×�•�±�’�’�‡�•�á���‡�‰�›�����‹�‰�±�”�‹�ž�„�ƒ�•���˜�±�‰�œ�‡�–�– anya-�…�•�‡�…�•�‡�•�Ý���’�ž�æ
�”�‘�•�ƒ�–���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�×���–�ƒ�•�—�Ž�•�ž�•�›���‰�›�ƒ�•�‘�”�‹���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�Œ�‡�Ž�‡�•�Ž�±�–�‡�–���•�—�–�ƒ�–�‘�–�–���•�‹���ƒ�œ���ƒ�•�›�ƒ�–�‡�Œ�„�‡�•�á���’�±�Ž�†�ž�—�Ž���ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�æ
�š�‹�•�‘�•�ƒ�–���±�•���‘�…�Š�”�ƒ�–�‘�š�‹�•�‘�•�ƒ�–�ä�������•�—�–�ƒ�–�ž�•���ƒ�œ�–���‹�•���•�‡�‰�ž�Ž�Ž�ƒ�’�À�–�‘�–�–�ƒ�á���Š�‘�‰�›���ƒ���…�•�‡�…�•�‡�•�Ý�•���‡�œ�‡�•�•�‡�•���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�æ
�•�‘�•�•�ƒ�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•�‡�•���ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›�ƒ�„�„���•�œ�‹�•�–�‡�•���˜�ƒ�•�•�ƒ�•���•�‹�–�±�˜�‡�á���•�‹�•�–���ƒ�œ���ƒ�•�›�ž�•�á���ƒ�•�‹���•�‹�‡�•�‡�Ž�‹���ƒ�œ���ƒ�•�›�ƒ�–�‡�Œ�Œ�‡�Ž��
�–�Ú�”�–�±�•�Ý���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�•�‹�˜�ž�Ž�ƒ�•�œ�–�ž�•���ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›���±�”�–�±�•�±�–���±�•���‡�œ�œ�‡�Ž���ƒ �•�œ�‘�’�–�ƒ�–�ž�•���’�‘�–�‡�•�…�‹�ž�Ž�‹�•���˜�±�†�Ý���•�œ�‡�”�‡�’�±�–�á���Š�ƒ�æ
�„�ž�”���ƒ���–�‘�š�‹�•�‘�•���Œ�‡�Ž�‡�•�Ž�±�–�‡���–�‘�˜�ž�„�„�‹���‘�†�ƒ�ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�±�•�–���±�•���•�œ�‘�”�‘�•���‡�Ž�Ž�‡�•�Ý�”�œ�±�•�–���‹�‰�±�•�›�‡�Ž��(BRAUN �2��������������., 2022). 
A mikotoxin-�‡�š�’�‘�œ�À�…�‹�×���‡�‰�±�•�œ�•�±�‰�ò�‰�›�‹���•�Ú�˜�‡�–�•�‡�œ�•�±�•�›�‡�‹���ƒ�œ���ƒ�•�›�ƒ�–�‡�Œ�‡�•���•�‡�”�‡�•�œ�–�ò�Ž���ƒ�œ�±�”�–���ƒ�†�•�ƒ�•���‘�•�‘�–��
�•�‹�‡�•�‡�Ž�–���ƒ�‰�‰�‘�†�ƒ�Ž�‘�•�”�ƒ�á���•�‡�”�–���‡�‰�›���‰�›�‡�”�•�‡�•���±�Ž�‡�–�±�•�‡�•���‡�Ž�•�Ý���‡�œ�‡�”���•�ƒ�’�Œ�ƒ���•�—�Ž�…�•�ˆ�‘�•�–�‘�•�•�ž�‰�ï���ƒ�œ���‡�‰�±�•�œ�•�±�‰��
�±�•���ƒ���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•���•�œ�‡�•�’�‘�•�–�Œ�ž�„�×�Ž��(ALVITO �2����PEREIRA-DA-SILVA, 2022)�ä�����ƒ�„�ž�”���ƒ���•�Ú�œ�˜�‡�–�Ž�‡�•�á���•�œ�‘�’�–�ƒ�–�ž�•�‘�• 
�•�‡�”�‡�•�œ�–�ò�Ž�‹���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�ž�–�˜�‹�–�‡�Ž���•�ž�”�‘�•���Š�ƒ�–�ž�•�ƒ�‹�”�×�Ž���•�‡�˜�±�•���ƒ�†�ƒ�–���ž�Ž�Ž���”�‡�•�†�‡�Ž�•�‡�œ�±�•�”�‡�á���†�‡���‡�•�•�‡�•���‡�Ž�Ž�‡�•�±�”�‡���Ú�•�•�œ�‡�æ
�ˆ�ò�‰�‰�±�•�‡�•�‡�–���–�ƒ�Ž�ž�Ž�–�ƒ�•���ƒ���…�•�‡�…�•�‡�•�Ý�•���‡�‰�±�•�œ�•�±�‰�ò�‰�›�‹���’�”�‘�„�Ž�±�•�ž�‹�˜�ƒ�Ž��(A�����
�����������2�������������� ., 2020). Az aflatoxin-
�‡�š�’�‘�œ�À�…�‹�×�–���’�±�Ž�†�ž�—�Ž���Ú�•�•�œ�‡�ˆ�ò�‰�‰�±�•�„�‡���Š�‘�œ�–�ž�•���ƒ���‰�›�‡�”�•�‡�•�‡�•���•�Ú�˜�‡�•�‡�†�±�•�±�•�‡�•���‡�Ž�•�ƒ�”�ƒ�†�ž�•�ž�˜�ƒ�Ž�á���ƒ�•�‹���•�ò�Ž�Ú�æ
�•�Ú�•�‡�•�� �ƒ�‰�‰�ƒ�•�œ�–�×�� �ƒ�œ�� �ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›�� �Œ�Ú�˜�‡�†�‡�Ž�•�ö�� �”�±�‰�‹�×�•�„�ƒ�•�á�� �ƒ�Š�‘�Ž�� �ƒ�œ�� �±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”-�„�‹�œ�–�‘�•�•�ž�‰�‹�� �•�œ�ƒ�„�˜�ž�•�›�‘�• 
�•�‡�˜�±�•�„�±���•�œ�‹�‰�‘�”�ï�ƒ�•���±�•���•�‡�Š�‡�œ�‡�•���„�‡t�ƒ�”�–�Š�ƒ�–�×�•�ä �����•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���•�”�×�•�‹�•�—�•�á���•�±�‰���ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›���†�×�œ�‹�•�ï���‡�š�’�‘�æ
�œ�À�…�‹�×�Œ�ž�•�ƒ�•���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–�‘�•���‡�Ž�Ž�‡�•�Ý�”�œ�±�•�‡���±�•���•�‘�…�•�ž�œ�ƒ�–�±�”�–�±�•�‡�Ž�±�•�‡���‡�•�‹�ƒ�–�–���•�‹�‡�•�‡�Ž�–�‡�•���ˆ�‘�•�–�‘�•���Ž�‡�Š�‡�–���‡�‰�›���‹�Ž�›�‡�•��
�±�”�œ�±�•�‡�•�›���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�‹���‹�†�Ý�•�œ�ƒ�•�„�ƒ�•�ä���	�‹�‰�›�‡�Ž�‡�•�„�‡���•�‡�Ž�Ž���˜�‡�•�•�‹�á���Š�‘�‰�›���ƒ�œ���±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”�‡�•�„�‡�•���‡�Ž�Ý�ˆ�‘�”�†�—�Ž�×���•�ò�Ž�Ú�•�æ
�„�Ú�œ�Ý���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�•�‡�˜�‡�”�±�•�‡�•���•�‹�•�±�•�–���ˆ�‡�Œ�–�Š�‡�–�•�‡�•���•�‹���Ú�•�•�œ�‡�–�‡�–�–���–�‘�š�‹�•�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���Š�ƒ�–�ž�•�‘�•�ƒ�–��(VAN DEN BRAND 

�2��������������., 2022). A �…�•�‡�…�•�‡�•�Ý�•���•�‹�–�‡�–�–�•�±�‰�±�•�‡�•���±�•���˜�‡�•�œ�±�Ž�›�‡�œ�–�‡�–�‡�–�–�•�±�‰�±�•�‡�•���•�‹�•�‹�•�ƒ�Ž�‹�œ�ž�Ž�ž�•�ƒ���±�”�†�‡�•�±�„�‡�•��
�•�‹�•�†�‡�•�•�±�’�’�‡�•���‡�‰�›���…�•�‡�Ž�‡�•�˜�±�•�‹���’�”�‘�‰�”�ƒ�•�”�ƒ���˜�ƒ�•���•�œ�ò�•�•�±�‰�á���ƒ�•�‹���ƒ���•�œ�ò�•�•�±�‰�‡�•���„�‹�‘�•�‘�•�‹�–�‘�”�‹�•�‰ �‡�Ž�Ž�‡�•�Ý�”�œ�±�•��
�•�‡�Ž�Ž�‡�–�–���ï�Œ���•�Ú�œ�‡�‰�±�•�œ�•�±�‰�ò�‰�›�‹���•�–�”�ƒ�–�±�‰�‹�ž�•�”�ƒ���±�’�À�–�˜�‡���•�œ�‹�‰�‘�”�ï�„�„���±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”-�„�‹�œ�–�‘�•�•�ž�‰�‹���•�œ�ƒ�„�ž�Ž�›�‘�œ�žst ve-
�œ�‡�–���„�‡�ä�������•�‹�–�‡�”�Œ�‡�†�–���„�‹�‘�•�‘�•�‹�–�‘�”�‘�œ�ž�•�á���•�‹�•�†���ƒ�œ���ƒ�•�›�ž�•�á���•�‹�•�†���ƒ���…�•�‡�…�•�‡�•�Ý�•���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�•�œ�‹�•�–�Œ�±�•�‡�•���•�œ�±�Ž�‡�æ
�•�‡�„�„���•�Ú�”�ö���±�•���‹�†�Ý�”�Ý�Ž���‹�†�Ý�”�‡���”�‡�•�†�•�œ�‡�”�‡�•���•�›�‘�•�‘�•���•�Ú�˜�‡�–�±�•�±�–���•�‡�Ž�Ž�á���Š�‘�‰�›���Œ�‡�Ž�‡�•�–�•�‡�ä�������–�‘�˜�ž�„�„�‹���•�—�–�ƒ�–�ž�•�‘�•��
�•�‘�”�ž�•�� �ˆ�‘�•�–�‘�•�� �Ž�‡�•�•�‡�� �ƒ�œ�–�� �‹�•�� �•�‡�‰�‹�•�•�‡�”�•�‹�á�� �Š�‘�‰�›�� �ƒ�� �•�œ�‘�’�–�ƒ�–�ž�•�� �•�‡�•�•�›�‹�„�‡�•�� �Œ�‡�Ž�‡�•�–�� �˜�±�†�‡�Ž�•�‡�–�� �ƒ�� �•�ƒ�‰�›�‘�„�„ 
mikotoxin -�–�‡�”�Š�‡�Ž�±�•�•�‡�Ž���•�œ�‡�•�„�‡�•�á���±�•���•�‹�Ž�›�‡�•���•�ï�Ž�›�‘�•�ƒ�•���•�ž�”�‘�•�À�–�×���•�‡�…�Š�ƒ�•�‹�œ�•�—�•�‘�•�±�”�–���Ž�‡�Š�‡�–�•�‡�•���ƒ���•�‹�•�‘�æ
�–�‘�š�‹�•�‘�•���ˆ�‡�Ž�‡�Ž�Ý�•�‡�•�á���‡�‰�›�‡�•���…�•�‡�…�•�‡�•�Ý�•�‘�”�‹���•�‡�‰�„�‡�–�‡�‰�‡�†�±�•�‡�•�„�‡�•��(LONG �2��������������., 2025)�ä�����œ�‡�•���ƒ���•�—�–�ƒ�–�ž�•�‹��
�ˆ�×�•�—�•�œ�‘�•���±�•���ƒ�œ���‡�œ�œ�‡�Ž���•�ƒ�’�…�•�‘�Ž�ƒ�–�‘�•���ž�–�ˆ�‘�‰�×���•�–�”�ƒ�–�±�‰�‹�ž�•���•�‹�†�‘�Ž�‰�‘�œ�ž�•�ƒ���ƒ�œ���‡�š�’�‘�œ�À�…�‹�×���…�•�Ú�•�•�‡�•�–�±�•�±�”�‡���‡�Ž�‡�•�æ
�‰�‡�†�Š�‡�–�‡�–�Ž�‡�•���ƒ���…�•�‡�…�•�‡�•�Ý�•���‡�‰�±�•�œ�•�±�‰�±�•�‡�•���±�•���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�±�•�‡�•���˜�±�†�‡�Ž�•�±�„�‡�•�ä 
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���ž�”���‡�‰�›�‡�•���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���•�œ�‡�”�‡�’�‡���ƒ���•�ž�Œ�–�—�•�‘�”���•�‹�ƒ�Ž�ƒ�•�—�Ž�ž�•�ž�„�ƒ�•���±�•���ƒ���ˆ�±�”�ˆ�‹���‹�•�ˆ�‡�”�–�‹�Ž�‹�–�ž�•�„�ƒ�•���‡�‰�›�±�”�–�‡�Ž�•�ö�‡�•��
�‹�‰�ƒ�œ�‘�Ž�–�á�� �ƒ�� �•�Ý�‰�›�×�‰�›�ž�•�œ�ƒ�–�� �±�•�� �•�œ�ò�Ž�±�•�œ�‡�–�� �–�‡�”�ò�Ž�‡�–�±�•�� �•�‡�˜�±�•�� �•�Ž�‹�•�‹�•�ƒ�‹�� �˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‹�� �‡�”�‡�†�•�±�•�•�›�‡�Ž�� �”�‡�•�†�‡�Ž�•�‡�æ
�œ�ò�•�•�ä�������•�Ž�‹�•�‹�•�ƒ�‹���–�ƒ�•�—�Ž�•�ž�•�›�‘�•���Š�‹�ž�•�›�ƒ���–�Ú�„�„���‘�•�”�ƒ���‹�•���˜�‹�•�•�œ�ƒ�˜�‡�œ�‡�–�Š�‡�–�Ý�ä�����‰�›�”�±�•�œ�–���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���•�‹�•�—�æ
�–�ƒ�–�ž�•�ƒ���ƒ���˜�±�”�•�œ�±�”�—�•�„�×�Ž���±�•���ƒ���•�œ�Ú�˜�‡�–�‡�•�„�Ý�Ž���”�‡�•�†�•�À�˜�ò�Ž���•�Ú�Ž�–�•�±�‰�‡�•�á���‡�•�‹�ƒ�–�–���ƒ���’�‘�’�—�Ž�ž�…�‹�×�•���•�œ�‹�•�–�ö���ˆ�‡�Ž�•�±�”�±�æ
�•�‡�•���•�‡�Š�‡�œ�‡�•���•�‹�˜�‹�–�‡�Ž�‡�œ�Š�‡�–�Ý�•�ä�����ž�ƒ�†�ž�•�—�Ž���˜�ƒ�•�•�ƒ�•���‘�Ž�›�ƒ�•���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�á���•�‹�•�–���ƒ�œ���ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•�����s�á���ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•��
�’�‹�•�‘�‰�”�ƒ�•�•���‰�”�ƒ�•�•�� ���’�’�–���� �•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�„�ƒ�•�� �˜�ƒ�•�•�ƒ�•�� �Œ�‡�Ž�‡�•�� �ƒ�œ�� �ž�Ž�Ž�ƒ�–�‹�� �±�•�� �Š�—�•�ž�•�� �•�œ�Ú�˜�‡�–�‡�•�„�‡�•�á�� �ƒ�•�‹��
�•�‡�‰�•�‡�Š�‡�œ�À�–�‹���ƒ���•�±�”�±�•�‡�•�‡�–��(F�����2��  �2����������AI., 2025; S���\����  �2��������������., 2022; UNICSOVICS �2��������������., 2024). 
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�Ž�±�•�ž�•�á���•�‡�”�–���ƒ���ˆ�‡�Ž�•�œ�À�˜�×�†�ž�•���—�–�ž�•���ƒ���Ž�‡�‰�–�Ú�„�„���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•���•�‹�•�†�Ú�•�•�œ�‡���v-�w���•�ƒ�’�‹�‰�á���•�ž�•�‘�•���•�±�‰���‡�•�•�±�Ž���‹�•���”�Ú�æ
videb�„���‹�†�‡�‹�‰���˜�ƒ�•�•�ƒ�•���…�•�ƒ�•���Œ�‡�Ž�‡�•���ƒ���˜�±�”�•�‡�”�‹�•�‰�±�•�„�‡�•�á���—�–�ž�•�ƒ���ƒ���•�œ�Ú�˜�‡�–�‡�•�„�‡���•�‡�”�ò�Ž�•�‡�•�á���ƒ�Š�‘�Ž���”�±�•�œ�„�‡�•���•�‡�æ
�–�ƒ�„�‹�Ž�‹�œ�ž�Ž�×�†�•�ƒ�•�á�� �”�±�•�œ�„�‡�•�� �‡�”�‡�†�‡�–�‹�� �ˆ�‘�”�•�ž�„�ƒ�•�� �–�ž�”�‘�Ž�×�†�•�ƒ�•�� �•�œ�‹�•�–�±�•�� �”�Ú�˜�‹�†�‡�„�„-hosszabb ideig. A 
�•�œ�Ú�˜�‡�–�‡�•�„�Ý�Ž���–�Ú�”�–�±�•�Ý���•�‹�•�—�–�ƒ�–�ž�•���•�‡�•���‡�‰�›�•�œ�‡�”�ö�á���•�‹�˜�‡�Ž���•�‹�•�†�‡�•���•�œ�Ú�˜�‡�–���•�ž�•-�•�ž�•���•�×�†�•�œ�‡�”�–���‹�‰�±�•�›�‡�Ž���ƒ��
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�•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�� �ˆ�‡�Ž�–�ž�”�ž�•�ž�Š�‘�œ�ä�� ���œ�‡�•�•�‡�•�� �ƒ�� �•�×�†�•�œ�‡�”�‡�•�•�‡�•�� �ƒ�� �•�‹�†�‘�Ž�‰�‘�œ�ž�•�ƒ�� �Œ�‡�Ž�‡�•�Ž�‡�‰���•�±�‰�� �‰�›�‡�”�‡�•�…�‹�’�Ý�„�‡�•��
�Œ�ž�”�ä�� ���� �•�‡�Š�±�œ�•�±�‰�‡�•�� �ž�–�Š�‹�†�ƒ�Ž�ž�•�ƒ�� �—�–�ž�•�� �ƒ�œ�‘�•�„�ƒ�•�� �•�‡�‰�•�‡�œ�†�Ý�†�Š�‡�–�•�‡�•�� �ƒ�� �”�±�‰�‹�×�•�•�±�•�–�‹�� �’�‘�’�—�Ž�ž�…�‹�×�•�� �•�œ�‹�•�–�ö��
�˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�•�á�� �ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•�� �•�±�’�‡�–�� �ƒ�†�Š�ƒ�–�•�ƒ�•�� �ƒ�� �Ž�ƒ�•�‘�•�•�ž�‰�� �Š�‘�•�•�œ�ï�� �–�ž�˜�ï�� �•�‹�•�‘�–�‘�šin-�–�‡�”�Š�‡�Ž�±�•�±�”�Ý�Ž��(S������  �2����

MTSAI., 2024) 
���œ���ž�Ž�Ž�ƒ�–�•�À�•�±�”�Ž�‡�–�‡�•�„�Ý�Ž���•�œ�ž�”�•�ƒ�œ�×���‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�•���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•���ƒ���Œ�Ú�˜�Ý���‡�‰�›�‹�•���Ž�‡�‰�ˆ�‘�•�–�‘�•�ƒ�„�„���ˆ�‡�Ž�ƒ�†�ƒ�–�ƒ���ƒ���•�‹�•�‘�æ

�–�‘�š�‹�•�‘�•�� �•�‹�•�—�–�ƒ�–�ž�•�ƒ�� �Š�—�•�ž�•�� �•�œ�Ú�˜�‡�–�‡�•�„�Ý�Ž��(LAKATOS �2���� ����������., 2024; UNICSOVICS �2���� ����������., 2024). A 
ku�–�ƒ�–�ž�•�‘�•���•�‘�”�ž�•���‡�Ž�•�Ý�•�±�•�–���„�‡���•�‡�Ž�Ž���ƒ�œ�‘�•�‘�•�À�–�ƒ�•�‹���ƒ�œ���‡�‰�›�‡�•���•�×�”�•�±�’�‡�•���•�œ�‡�•�’�‘�•�–�Œ�ž�„�×�Ž���Ž�‡�‰�ˆ�‘�•�–�‘�•�ƒ�„�„���•�‹�æ
�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�ƒ�–���±�•���ƒ�œ�‘�•���ƒ�•�–�À�˜���•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�–�Œ�ƒ�‹�–�ä���	�‘�•�–�‘�•�� �•�‡�‰�‹�•�•�‡�”�•�‹�� �–�‘�˜�ž�„�„�ž���ƒ�œ���‡�‰�›�‡�•���•�œ�Ú�˜�‡�–�‡�•�„�‡�•���˜�ž�”�æ
�Š�ƒ�–�×���‡�š�’�‘�œ�À�…�‹�×�•���‹�†�Ý�–�á���ƒ�œ���‡�Ž�‹�•�‹�•�ž�…�‹�×���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–�ž�–�á���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���‡�‰�›�ò�–�–�‡�•���‡�Ž�Ý�ˆ�‘�”�†�—�Ž�ž�•�ž�–���±�•���ƒ���•�œ�‹�•�‡�”�æ
�‰�‡�•�•�� �Š�ƒ�–�ž�•�‘�•�ƒ�–�ä�� ���•�‡�Ž�Ž�‡�–�–�� �ƒ�� �•�—�–�ƒ�–�×�•�•�ƒ�•�� �ˆ�‡�Ž�� �•�‡�Ž�Ž�� �–�±�”�•�±�’�‡�œ�•�‹�ò�•�� �ƒ�œ�� �±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”�‡�•�„�‡�•�� �•�œ�‡�œ�‘�•�ž�Ž�‹�•�ƒ�•��
�˜�ž�Ž�–�‘�œ�×���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�‡�–�–�•�±�‰�‡�–���±�•���ƒ���”�‡�‰�‹�‘�•�ž�Ž�‹�•���•�ò�Ž�Ú�•�„�•�±�‰�‡�•�‡�–�á���•�ƒ�Œ�†���‡�œ�‡�•�‡�–���Ú�•�•�œ�‡���•�‡�Ž�Ž���˜�‡�–�•�‹��
�ƒ�œ���‡�‰�›�‡�•���„�‡�–�‡�‰�•�±�‰�‡�•���–�‡�”�ò�Ž�‡�–�‹���•�‡�‰�‘�•�œ�Ž�ž�•�ž�˜�ƒ�Ž�ä�������†�‹�ƒ�‰�•�‘�•�œ�–�‹�•�ƒ���±�•���ƒ�œ���Ú�•�•�œ�‡�ˆ�ò�‰�‰�±�•�‡�•���ˆ�‡�Ž�–�ž�”�ž�•�ƒ���•�‡�Ž�Ž�‡�–�–��
�ƒ���Œ�Ú�˜�Ý���•�—�–�ƒ�–�ž�•�ƒ�‹�•�ƒ�•���ˆ�×�•�—�•�œ�ž�„�ƒ���•�‡�”�ò�Ž�Š�‡�–�•�‡�•���–�‘�˜�ž�„�„�ž���ƒ���–�‡�”�ž�’�‹�ž�•���Ž�‡�Š�‡�–�Ý�•�±�‰�‡�•�á���ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•�•�‡�Ž���”�‡�•�±�Ž�Š�‡�æ
�–�Ý�‡�•���•�ž�”���ƒ���–�ž�’�…�•�ƒ�–�‘�”�•�ž�„�×�Ž���–�Ú�”�–�±�•�Ý���ˆ�‡�Ž�•�œ�À�˜�×�†�ž�•���‡�Ž�Ý�–�–���•�‡�‰�•�Ú�–�Š�‡�–�Ý�‡�•���±�•���‡�Ž�‹�•�‹�•�ž�Ž�Š�ƒ�–�×�ƒ�•���‡�‰�›�‡�•���•�‹�•�‘�æ
toxinok. A mikotoxinok �±�•���•�ž�•���•�Ú�”�•�›�‡�œ�‡�–�–�‡�”�Š�‡�Ž�Ý��������-�˜�‡�‰�›�ò�Ž�‡�–�‡�•���ž�Ž�Ž�ƒ�–�‹���±�•���Š�—�•�ž�•���•�œ�‡�”�˜�‡�œ�‡�–�”�‡���‰�›�ƒ�æ
�•�‘�”�‘�Ž�–�� �Š�ƒ�–�ž�•�ƒ�‹�•�ƒ�•�� �–�ƒ�•�—�Ž�•�ž�•�›�‘�œ�ž�•�ž�•�� �•�‡�”�‡�•�œ�–�ò�Ž�� �•�œ�ž�•�‘�•�á�� �•�ƒ�� �•�±�‰�� �‹�•�•�‡�”�‡�–�Ž�‡�•�� �’�ƒ�–�‘�•�‡�…�Š�ƒ�•�‹�œ�•�—�•��
�–�‹�•�œ�–�ž�œ�ž�•�ƒ���‹�•���Ž�‡�Š�‡�–�•�±�‰�‡�•�•�±���˜�ž�Ž�‹�• (S�������� �2��������������., 2024). 
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Summary  

Due to climate change, mycotoxins are increasingly appearing in food and feed. These compounds, with diverse 
molecular structures, can also harm the reproductive system. By disrupting enzymatic processes, increasing 
oxidative stress, altering gene expression, or triggering apoptosis, they can affect ovarian function, sperm mo-
tility, and even pregnancy outcomes. Some mycotoxins can also exert hormone-like effects. By changing the 
normal bacterial flora, they cause local inflammation in the uterus. These effects occur even at low concentra-
tions, which can lead to infertility. In this chapter, we aim to summarize the role of mycotoxins in infertility. 

Keywords: mycotoxin, reproduction, oxidative stress, infertility , breast milk, biomonitoring 



DOI: 10.54597/mate.0185 
K���������� , SZ., A���������� , C., SZARVAS, P., K���������� , SZ., M�������V��, I., NAMPOOTHIRI, K. M., 
P�V������, I., &PUSZTAHELYI, T. (2025)�ä�����‡�Œ�•�ƒ�˜�„�‡�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•�•�ƒ�Ž �ƒ���ˆ�‘�•�ƒ�Ž�ƒ�•���‰�‘�•�„�ž�•��
mikotoxinjai ellen. In K���������� , M�ä�����•�œ�‡�”�•�ä���ã�����‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���±�•���•�Ž�À�•�ƒ�˜�ž�Ž�–�‘�œ�ž�•���ã��
���‘�…�•�ž�œ�ƒ�–�‘�•���±�•���•�‡�‰�‘�Ž�†�ž�•�‘�•���ƒ���„�‹�œ�–�‘�•�•�ž�‰�‘�•���±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”�±�”�–���ã�����ƒ�•�—�Ž�•�ž�•�›�•�Ú�–�‡�–�ä 
�
�Ú�†�Ú�Ž�Ž�Ý�ã���������������”�‡�•�•�á��2026. pp. 203��221. 
ISBN 978-963-623-140-8 

 

203 

���‡�Œ�•�ƒ�˜�„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•�•�ƒ�Ž �ƒ���ˆ�‘�•�ƒ�Ž�ƒ�•���‰�‘�•�„�ž�•���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�Œ�ƒ�‹���‡�Ž�Ž�‡�• 

���‘�˜�ž�…�•�����œ�‹�Ž�˜�‹�ƒ 1, ���†�ž�…�•�‹�����‹�•�–�‹�ƒ 1, ���œ�ƒ�”�˜�ƒ�•�����ž�Ž��2�á�����‹�”�ž�Ž�›�����œ�ƒ�„�‹�•�ƒ��3�á�����‹�•�Ž�×�•�����†�ƒ4, 

Nampoothiri  Kesavan Madhavan 5�á�����×�…�•�‹�����•�–�˜�ž�• 3, ���—�•�œ�–�ƒ�Š�‡�Ž�›�‹�����ò�•�†�‡ 1 

1 Debreceni Egyetem, ���‡�œ�Ý�‰�ƒ�œ�†�ƒ�•�ž�‰-�á���2�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”�–�—�†�‘�•�ž�•�›�‹���±�•�����Ú�”�•�›�‡�œ�‡�–�‰�ƒ�œ�†�ž�Ž�•�‘�†�ž�•�‹�����ƒ�”,  
���‰�”�ž�”�•�ö�•�œ�‡�”�•�Ú�œ�’�‘�•�–�á�����‡�„�”�‡�…�‡�• 

2���‡�„�”�‡�…�‡�•�‹�����‰�›�‡�–�‡�•�á�����‡�œ�Ý�‰�ƒ�œ�†�ƒ�•�ž�‰-�á���2�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”�–�—�†�‘�•�ž�•�›�‹���±�•�����Ú�”�•�›�‡�œ�‡�–�‰�ƒ�œ�†�ž�Ž�•�‘�†�ž�•�‹�����ƒ�”�á 
���‰�”�ž�”���
�‡�•�‘�•�‹�•�ƒ�‹���±�•�����‹�‘�–�‡�…�Š�•�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹�����Ú�œ�’�‘�•�–�á�����›�À�”�‡�‰�›�Š�ž�œ�ƒ 

3 Debreceni ���‰�›�‡�–�‡�•�á�����‡�”�•�±�•�œ�‡�–�–�—�†�‘�•�ž�•�›�‹���±�•�����‡�…�Š�•�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹�����ƒ�”�á�����‹�‘�–�‡�…�Š�•�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹�����•�–�±�œ�‡�–�á�� 
���‘�Ž�‡�•�—�Ž�ž�”�‹�•�����‹�‘�–�‡�…�Š�•�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���±�•�����‹�•�”�‘�„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹�����ƒ�•�•�œ�±�•�á�����‡�„�”�‡�…�‡�• 

4 ���‡�„�”�‡�…�‡�•�‹�����‰�›�‡�–�‡�•�á�����‡�”�•�±�•�œ�‡�–�–�—�†�‘�•�ž�•�›�‹���±�•�����‡�…�Š�•�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹�����ƒ�”�á�����‹�‘�–�‡�…�Š�•�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹�����•�–�±�œ�‡�–�á 
���Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�‘�–�–���
�‡�•�‡�–�‹�•�ƒ�����ƒ�•�•�œ�±�•�á��Debrecen 

5 Microbial Processes and Technology Division, CSIR-National Institute for Interdisciplinary Science and 
Technology, Thiruvananthapuram, India 

�Y�•�•�œ�‡�ˆ�‘�‰�Ž�ƒ�Ž�ž�• 

�����ˆ�‘�•�ƒ�Ž�ƒ�•���‰�‘�•�„�ž�•���ž�Ž�–�ƒ�Ž���–�‡�”�•�‡�Ž�–���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���˜�‹�Ž�ž�‰�•�œ�‡�”�–�‡���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•���‰�ƒ�œ�†�ƒ�•�ž�‰�‹���•�ž�”�–���±�•���‡�‰�±�•�œ�•�±�‰�ò�‰�›�‹���•�‘�…�•�ž�œ�ƒ�–�‘�–��
�‘�•�‘�œ�•�ƒ�•�ä�� ���� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�� �‡�Ž�–�ž�˜�‘�Ž�À�–�ž�•�ž�•�ƒ�•�� �Š�ƒ�‰�›�‘�•�ž�•�›�‘�•�� �ˆ�‹�œ�‹�•�ƒ�‹�� �±�•�� �•�±�•�‹�ƒ�‹�� �•�×�†�•�œ�‡�”�‡�‹�� �•�‘�”�Ž�ž�–�‘�œ�‘�–�–�� �Š�ƒ�–�±�•�‘�•�›�•�ž�æ
�‰�ï�ƒ�•�á�� �±�•�� �ƒ�� �–�‡�Œ�•�ƒ�˜�„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•�� ������������ �À�‰�±�”�‡�–�‡�•�� �„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹�� �˜�±�†�‡�•�‡�œ�±�•�‹�� �Ž�‡�Š�‡�–�Ý�•�±�‰�‡�–�� �ƒ�†�•�ƒ�•�� �„�‹�œ�–�‘�•�•�ž�‰�‘�•�•�ž�‰�—�•�� �±�•�� �ƒ��
�‰�‘�•�„�ž�•���•�Ú�˜�‡�•�‡�†�±�•�±�•�‡�•���‰�ž�–�‘�Ž�ž�•�ž�”�ƒ���˜�ƒ�Ž�×���•�±�’�‡�•�•�±�‰�ò�•���•�‹�ƒ�–�–�á���•�‹�•�Ú�œ�„�‡�•���…�•�Ú�•�•�‡�•�–�‹�•���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�•�œ�‹�•�–�‡�–�ä�������•�ò�Ž�Ú�•�æ
�„�Ú�œ�Ý��������-�ˆ�ƒ�Œ�‘�•���–�Ú�”�œ�•�•�’�‡�…�‹�ˆ�‹�•�—�•���Š�ƒ�–�±�•�‘�•�›�•�ž�‰�ƒ���ƒ��Fusarium �‰�‘�•�„�ž�•���‡�Ž�Ž�‡�•���±�•���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���Ž�‡�„�‘�•�–�ž�•�ž�•�ƒ�•���˜�ž�Ž�æ
�–�‘�œ�×���•�±�’�‡�•�•�±�‰�‡���ƒ�œ�‘�•�„�ƒ�•���–�‘�˜�ž�„�„�”�ƒ���‹�•���•�‡�˜�±�•�•�±���‹�•�•�‡�”�–�ä�����œ�±�”�–���–�Ú�„�„��������-�–�Ú�”�œ�•�‡�–���‹�œ�‘�Ž�ž�Ž�–�—�•�•���±�• �Œ�‡�Ž�Ž�‡�•�‡�œ�–�ò�•�•�á���Š�‘�‰�›��
�±�”�–�±�•�‡�Ž�Œ�ò�•���‰�‘�•�„�ƒ�‡�Ž�Ž�‡�•�‡�•���±�•���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�”�‡�†�—�•�…�‹�×�•���•�±�’�‡�•�•�±�‰�ò�•�‡�–�ä�����”�‡�†�•�±�•�›�‡�‹�•�•���ƒ�œ�–���•�—�–�ƒ�–�–�ž�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ��������-�–�Ú�”�æ
�œ�•�‡�•�� �‡�”�Ý�•��Fusarium-�ƒ�•�–�ƒ�‰�‘�•�‹�•�–�ƒ�� �ƒ�•�–�‹�˜�‹�–�ž�•�–�� �•�—�–�ƒ�–�–�ƒ�•�á�� �±�•�� �ž�Ž�–�ƒ�Ž�ž�•�‘�•�� �”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�…�‹�ž�–�� �•�—�–�ƒ�–�–�ƒ�•�� �ƒ�� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�•�ƒ�Ž 
�•�œ�‡�•�„�‡�•�á���•�ò�Ž�Ú�•�Ú�•�‡�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•���•�±�’�‡�•�•�±�‰�‰�‡�Ž���ƒ��������-�•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×���…�•�Ú�•�•�‡�•�–�±�•�±�”�‡�ä�������–�‡�•�œ�–�‡�Ž�–��������-�–�Ú�”�œ�•�‡�•�á���•�ò�Ž�Ú�•�Ú�•�‡�•��
a L. fermentum SD4 �±�•���ƒ��L. plantarum CB2�á���À�‰�±�”�‡�–�‡�•���„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���˜�±�†�‡�•�‡�œ�±�•�–���•�±�’�˜�‹�•�‡�Ž�•�‡�•�á���ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•���Š�ƒ�–�±�•�‘�•�›�ƒ�•��
�‰�ž�–�‘�Ž�Œ�ž�•���ƒ��Fusarium �ˆ�ƒ�Œ�‘�•�ƒ�–�á���…�•�Ú�•�•�‡�•�–�‹�•���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�•�œ�‹�•�–�‡�–���±�•���Œ�ƒ�˜�À�–�Œ�ž�•���ƒ�œ���‡�”�Œ�‡�•�œ�–�‡�–�–���–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�›���•�‹�•�Ý�•�±�‰�±�–�ä������
�˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–��Weissella confusa �–�Ú�”�œ�•�‡�•���•�‹�˜�ž�Ž�×��Fusarium elleni �„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���˜�±�†�‡�•�‡�œ�±�•�–���•�—�–�ƒ�–�–�ƒ�•�á���†�‡���•�‡�•���˜�‘�Ž�–�ƒ�•���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�æ
�•�ƒ�•�ƒ�•���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�•�œ�‹�•�–���…�•�Ú�•�•�‡�•�–�±�•�±�”�‡�ä���
�‡�Ž�‡�•���‹�•�•�‡�”�‡�–�‡�‹�•�•�•�‡�Ž���–�Ú�”�œ�•�•�’�‡�…�‹�ˆ�‹�•�—�•���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�ž�•�‘�•�ƒ�–���Š�‘�œ�Š�ƒ�–�—�•�•���Ž�±�–�”�‡��
�ƒ�œ���ž�–�ˆ�‘�‰�×���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�•�‡�œ�‡�Ž�±�•�‹���•�–�”�ƒ�–�±�‰�‹�ž�•�Š�‘�œ�ä 

Kulcsszavak: Fusarium, mikotoxin, �–�‡�Œ�•�ƒ�˜�„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�á��probiotikum 

1. ���”�‘�†�ƒ�Ž�•�‹���ž�–�–�‡�•�‹�•�–�±�• 

�����ˆ�‘�•�ƒ�Ž�ƒ�•���‰�‘�•�„�ž�•���ž�Ž�–�ƒ�Ž���–�‡�”�•�‡�Ž�–���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���•�‹�•���•�‘�Ž�‡�•�—�Ž�ƒ�–�Ú�•�‡�‰�ö���•�œ�‡�•�—�•�†�‡�”���•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�–ok. A miko-
�–�‘�š�‹�•�‘�•�� �ž�Ž�–�ƒ�Ž�ž�„�ƒ�•�� �ƒ�� �•�Ú�”�•�›�‡�œ�‡�–�‹�� �–�±�•�›�‡�œ�Ý�•�� �•�œ�±�Ž�‡�•�� �•�’�‡�•�–�”�—�•�ž�˜�ƒ�Ž�� �•�œ�‡�•�„�‡�•�� �”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�•�‡�•�� �±�•�� �Ž�ƒ�•�•�ƒ�•��
�„�‘�•�Ž�ƒ�•�ƒ�•���Ž�‡�ä�������˜�‹�Ž�ž�‰���‰�ƒ�„�‘�•�ƒ�•�±�•�œ�Ž�‡�–�±�•�‡�•���t�w�¨-a�á���ƒ���–�‡�”�•�‡�•�œ�–�‡�–�–���•�Ú�˜�±�•�›�‡�•���t�r�¨-a lehet mikotoxin-
�•�ƒ�Ž�� �ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–, �‡�‰�›�‡�•�� �–�ƒ�•�—�Ž�•�ž�•�›�‘�•�� �•�œ�‡�”�‹�•�–�� ��J���������� �2���� ����������., 2022). Ez az�‘�•�„�ƒ�•�� �”�‡�‰�‹�‘�•�ž�Ž�‹�•�� �•�œ�‹�•�–�‡�•��
�‡�Ž�–�±�”�Ý���Ž�‡�Š�‡�–���ƒ���Š�‡�Ž�›�‹���–�‡�”�•�‡�•�œ�–�±�•�‹���±�•���–�ž�”�‘�Ž�ž�•�‹���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–�‘�•�–�×�Ž���ˆ�ò�‰�‰�Ý�‡�•����VARSHA, 2015; B�����O�����2��������������., 
2018���ä���	�Ý�•�±�•�–���ƒ�œ��Aspergillus, Fusarium, Penicillium �±�•���ƒ��Claviceps �•�‡�•�œ�‡�–�•�±�‰�‡�•�„�‡���–�ƒ�”�–�‘�œ�×���‰�‘�•�„�ž�•��
�‘�•�‘�œ�•�ƒ�•���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�×�œ�‹�•�–���‡�•�„�‡�”�‡�•�„�‡�•���±s �ž�Ž�Ž�ƒ�–�‘�•�„�ƒ�•���‡�‰�›�ƒ�”�ž�•�–����C�����������2�� O�������f�� , 2019). 
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A Fusarium �•�‡�•�œ�‡�–�•�±�‰�� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�Œ�ƒ�‹�� �•�Ú�œ�ò�Ž�� �ƒ�� �ˆ�—�•�‘�•�‹�œ�‹�•�‡�•�� ��FUM, pl. FB1), a dezoxinivalenol 
�����������á���±�•���ƒ�����t�������t���–�‘�š�‹�•�Œ�ƒ�‹���ƒ���Ž�‡�‰�‹�•�•�ž�„�„���˜�‡�•�œ�±�Ž�›�‡�•�‡�•���ƒ�œ���‡�•�„�‡�”�‹���±�•���ž�Ž�Ž�ƒ�–�‹���‡�‰�±�•�œ�•�±�‰�”�‡���•�±�œ�˜�‡��(�w�ä���ž�„�”�ƒ�� 
(M�����������������2�������������� ., 2021; K�����������������2�������������� ., 2024���ä���������������±�•���ƒ�����t���•�±�•�‹�ƒ�‹���•�œ�‡�”�•�‡�œ�‡�–�±�–���–�‡�•�‹�•�–�˜�‡��
�ƒ���–�”�‹�…�Š�‘�–�‡�…�±�•�‡�•���•�Ú�œ�±���–�ƒ�”�–�‘�œ�‹�•�á���•�œ�‡�•�œ�•�˜�‹�–�‡�”�’�±�•���˜�ž�œ�ƒ�•���˜�‡�‰�›�ò�Ž�‡�–�‡�•�á���…�‹�–�‘�–�‘�š�‹�…�‹�–�ž�•�—�•���ƒ���s�t�á�s�u-epoxialki-
�Ž�±�•���…�•�‘�’�‘�”�–�‘�•���±�•���ƒ���{�á�s�r���•�‡�–�–�Ý�•���•�Ú�–�±�•�‡�•���Œ�‡�Ž�‡�•�Ž�±�–�±�•�‡�•���•�Ú�•�œ�Ú�•�Š�‡�–�Ý�á���ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•���•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý �‘�Ž�†�ƒ�Ž�Ž�ž�•�…�‘�•�ƒ�–��
tartalmaznak (MCC���������������2�������������� ., 2011���ä�����œ�������–�À�’�—�•�ï���–�”�‹�…�Š�‘�–�‡�…�±�•���–�‘�š�‹�•�‘�•���•�Ú�œ�±���–�ƒ�”�–�‘�œ�‹�•���ƒ����-2, a 
HT-�t�á���ƒ���•�‡�‘�•�œ�‘�Ž�ƒ�•�‹�‘�Ž���������������±�•���ƒ���†�‹�ƒ�…�‡�–�‘�š�‹�•�œ�•�‹�”�’�‡�•�‘�Ž�������������ä�����������–�À�’�—�•�ï���–�”�‹�…�Š�‘�–�‡�…�±�•���–�‘�š�‹�•�‘�•���•�Ú�œ�±��
�–�ƒ�”�–�‘�œ�‹�•���ƒ���†�‡�œ�‘�š�‹�•�‹�˜�ƒ�Ž�‡�•�‘�Ž���������������±�•���•�œ�ž�”�•�ƒ�œ�±�•�ƒ�‹�á��valamint a nivalenol (NIV), valamint a NIV ace-
tilezett prekurzora [4 -acetil-�•�‹�˜�ƒ�Ž�‡�•�‘�Ž�á�� �•�ž�•�� �•�±�˜�‡�•�� �ˆ�—�œ�ƒ�”�‡�•�‘�•-X (FUX)] (K������������ �2���� ����������., 2007) 
(1. �žbra)�ä���������������–�‘�š�‹�•�–���ˆ�Ý�•�±�•�–���ƒ��Fusarium graminearum �±�•���ƒ��F. culmorum �–�‡�”�•�‡�Ž�‹�ä���	�Ý�•�±�•�–���•�œ�ž�•�–�×�æ
�ˆ�Ú�Ž�†�Ú�•�� �–�‡�”�•�‡�Ž�Ý�†�‹�•�� �‡�œ�� �ƒ �–�‘�š�‹�•�–�À�’�—�•�á�� �•�‹�˜�‡�Ž�� �•�ƒ�‰�ƒ�•�ƒ�„�„�� �˜�À�œ�ƒ�•�–�‹�˜�‹�–�ž�•�–�� �‹�‰�±�•�›�‡�Ž�� �ƒ�� �–�‡�”�•�‡�Ž�±�•e�á�� �±�•�� �Œ�×�”�±�•�œ�–��
�‰�ƒ�„�‘�•�ƒ�ˆ�±�Ž�±�•�„�‡�•���ˆ�‘�”�†�—�Ž���‡�Ž�Ý�����„�ï�œ�ƒ�á���ž�”�’�ƒ�á���œ�ƒ�„�á���”�‘�œ�•�á���•�—�•�‘�”�‹�…�ƒ�á���”�‹�œ�•���á���†�‡���ˆ�‡�Ž�Ž�‡�Ž�Š�‡�–�Ý���•�±�‰���•�œ�×�Œ�ƒ�„�ƒ�„�„�ƒ�•�á��
�„�—�”�‰�‘�•�›�ž�„�ƒ�•�á���‘�Ž�ƒ�Œ�‘�•���•�ƒ�‰�˜�ƒ�•�„�ƒ�•�á���±�•���„�ƒ�•�ž�•�„�ƒ�•���‹�•����B���������������2�������������� ., 2003). A trichotec�±�•�‡�•���„�‡�Š�ƒ�æ
�–�‘�Ž�•�ƒ�•�� �ƒ�� �•�‡�Œ�–�•�‡�•�„�”�ž�•�� �•�‡�–�–�Ý�•�� �Ž�‹�’�‹�†�”�±�–�‡�‰�±�„�‡�á�� �‰�ž�–�‘�Ž�Œ�ž�•�� �ƒ�� �”�‹�„�‘�•�œ�×�•�ž�Ž�‹�•�� �ˆ�‡�Š�±�”�Œ�‡�•�œ�‹�•�–�±�œ�‹�•�–�� �±�•�� �‡�œ�ž�Ž�–�ƒ�Ž��
megszakad a DNS-, RNS-�•�œ�‹�•�–�±�œ�‹�•���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–�ƒ���‹�•����RICHARD, 2007���ä�����•�„�‡�”�‡�•�•�±�Ž���ƒ�����������Š�ƒ�•�‹���ˆ�ž�Œ�†�ƒ�Ž�•�ƒ�–�á��
�±�•�‡�Ž�›�‰�±�•�–�á���Š�ž�•�›�ž�•�–�á���Š�ƒ�•�•�‡�•�±�•�–�á���ˆ�‡�Œ�ˆ�ž�Œ�ž�•�–�á���•�œ�±�†�ò�Ž�±�•�–���±�•���Ž�ž�œ�ƒ�–���‘�•�‘�œ����S���������������2�������������� ., 2010���ä�����Ž�Ž�ƒ�æ
�–�‘�•�•�ž�Ž���Ž�ƒ�•�•�ï���•�Ú�˜�‡�•�‡�†�±�•�–�á���ƒ���•�œ�ƒ�”�˜�ƒ�•�•�ƒ�”�Š�ž�•�•�ž�Ž���ƒ���–�‡�Œ�–�‡�”�•�‡�Ž�±�•���…�•�Ú�•�•�‡�•�±�•�±�–�á���•�À�‰���–�‘�Œ�×�–�›�ï�•�‘�•�•�ž�Ž���ƒ���–�‘�æ
�Œ�ž�•�Š�‘�œ�ƒ�•���…�•�Ú�•�•�‡�•�±�•�±�–�á���„�±�Ž�˜�±�”�œ�±�•�–�á���…�•�Ú�•�•�‡�•�–���‹�•�•�—�•�˜�ž�Ž�ƒ�•�œ�–���‘�•�‘�œ����PESTKA, 2010). A T-2/HT -2 toxi-
�•�‘�•�� �•�‡�‰�Œ�‡�Ž�‡�•�±�•�±�±�”�–���‡�Ž�•�Ý�•�‘�”�„�ƒ�•��a F. langsethiae, F. poae�á�� �±�•��F. sporotrichioides gombafajok a 
�ˆ�‡�Ž�‡�Ž�Ý�•�‡�•�ä����-�t���–�‘�š�‹�•���Ž�‹�•�’�Š�‘�…�›�–�ƒ�•�‡�•�”�×�œ�‹�•�–���‘�•�‘�œ�á���Š�ƒ�‡�•atotoxikus, valamint a gyomor-�„�±�Ž�”�‡�•�†�•�œ�‡�”�”�‡��
�•�±�œ�˜�‡���‹�•���–�‘�š�‹�•�—�•���Š�ƒ�–�ž�•�ï�ä�����ƒ�‰�›���†�×�œ�‹�•���•�ƒ�”�†�‹�‘�˜�ƒ�•�œ�•�—�Ž�ž�”�‹�•���Ú�•�•�œ�‡�‘�•�Ž�ž�•�–���‘�•�‘�œ�Š�ƒ�–�ä�����Ž�Ž�‡�”�‰�‹�œ�ž�Ž�×�á���„�Ý�”�‹�”�”�‹�æ
�–�ž�Ž�×���Š�ƒ�–�ž�•�ï����A�����������������2��������������., 2017). 

 
�s�ä���ž�„�”�ƒ�ä��A leggyakoribb Fusarium mikotoxinok 

(�	�‘�”�”�ž�•�ã���•�ƒ�Œ�ž�–���•�œ�‡�”�•�‡�•�œ�–�±�• [PubChem-�Ž�‡�–�Ú�Ž�–�±�•���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•]) 
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�����œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�•�–���ˆ�Ý�•�±�•�–���ƒ��F. graminearum �±�•���ƒ��F. cerealis �–�‡�”�•�‡�Ž�‹�á���Ú�•�œ�–�”�‘�‰�±�•���Š�ƒ�–�ž�•�ï �˜�‡�‰�›�ò�Ž�‡�–. A 
17-�„�±�–�ƒ-�Ú�•�œ�–�”�ƒ�†�‹�‘�Ž���‡�‰�›���ˆ�‘�•�–�‘�•���”�‡�’�”�‘�†�—�•�–�À�˜���Š�‘�”�•�‘�•�á���ƒ�•�‡�Ž�›���•�œ�‡�”�•�‡�œ�‡�–�‹�Ž�‡�‰���Š�ƒ�•�‘�•�Ž�×���ƒ���œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�•�Š�‘�œ��
(Z�����������������2��������������., 2014). A zearalenon �•�‡�•���•�—�–�ƒ�–���Š�ƒ�Ž�ž�Ž�‘�•���ƒ�•�—�–���–�‘�š�‹�…�‹�–�ž�•�–���±�•���•�‡�•���˜�‹�”�—�Ž�‡�•�…�‹�ƒ�ˆ�ƒ�•�æ
�–�‘�”�á���Š�ƒ�•�‡�•���Ú�•�œ�–�”�‘�‰�±�•�Š�‘�”�•�‘�•�Š�‘�œ���Š�ƒ�•�‘�•�Ž�×���Š�ƒ�–�ž�•�–���ˆ�‡�Œ�–���•�‹�á���±�•���ƒ���”�‡�’�”�‘�†�—�•�–�À�˜���•�œ�‡�”�˜�‡�•�‡�–���„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�‘�Ž�Œ�ƒ��
(M���������������� �2�������������� ., 2017���ä������ �œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�•�� �•�‘�•�’�‡�–�‹�–�À�˜�‡�•�� �•�Ú�–�Ý�†�‹�•�� �ƒ�œ���Ú�•�œ�–�”�‘�‰�±�•�”�‡�…�‡�’�–�‘�”�‘�•�Š�‘�œ�á���‡�œ��
�•�‡�†�†�Ý�•�±�‰�‡�–���‘�•�‘�œ �ƒ���•�œ�ƒ�”�˜�ƒ�•�•�ƒ�”�Š�ž�•�„�ƒ�•�á���•�‡�”�–�±�•�‡�•�„�‡�•�á���•�›�—�Ž�ƒ�•�„�ƒ�•�ä�����œ�ƒ�”�˜�ƒ�•�•�ƒ�”�Š�ž�„�ƒ�•���ƒ���œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�•��
�…�•�Ú�•�•�‡�•�–���–�‡�Œ�–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�Š�‡�œ���˜�‡�œ�‡�–�á���•�‡�”�–�±�•�‡�•�•�±�Ž���’�‡�–�‡�ˆ�±�•�œ�‡�•�ƒ�–�”�×�ˆ�‹�ž�–�á���‰�›�‡�•�‰�‡�á���†�‡�ˆ�‘�”�•�ž�Ž�×�†�‘�–�–���•�ƒ�Ž�ƒ�…�‘�•�ƒ�–��
�‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�œ����K���������������2��������������., 1984; K�����������������2�������������� ., 2016). 

���� �ˆ�—�•�‘�•�‹�œ�‹�•�‡�•�‡�–���ˆ�Ý�•�±�•�–��a Fusarium verticillioides, F. proliferatum�á���±�•�� �ƒ��F. nygamai termeli. A 
�ˆ�—�•�‘�•�‹�œ�‹�•�‡�•���•�±�‰�›���…�•�‘�’�‘�”�–�”�ƒ���‘�•�œ�–�Š�ƒ�–�×�•�������á�����á�������±�•�������ä�����œ�ž�•�‘�•��FUM-�–�‘�š�‹�•�–���ƒ�œ�‘�•�‘�•�À�–�‘�–�–�ƒ�•���‡�†�†�‹�‰�á���†�‡��
�ƒ���ˆ�—�•�‘�•�‹�œ�‹�•�������…�•�‘�’�‘�”�–�„�ƒ���–�ƒ�”�–�‘�œ�×��F���s���ˆ�‘�”�†�—�Ž���‡�Ž�Ý���Ž�‡�‰�‰�›�ƒ�•�”�ƒ�„�„�ƒ�•���ƒ�œ���±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”�‡�•�„�‡�•���±�•���ƒ���–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�æ
nyokban (R���������������2�������������� ., 2002; DALL�ï�����������2��������������., 2016). Szerkezetileg a fumonizin a szfin-
�‰�ƒ�•�‹�•�Š�‘�œ���Š�ƒ�•�‘�•�Ž�×�ä����z F���s���„�Ž�‘�•�•�‘�Ž�Œ�ƒ���ƒ���•�œ�ˆ�‹�•�‰�‘�Ž�‹�’�‹�†�‡�•���„�‹�‘�•�œ�‹�•�–�±�œ�‹�•�±�–�á���ƒ�•�‡�Ž�›���ˆ�‘�•�–�‘�•���Ú�•�•�œ�‡�–�‡�˜�Ý�Œ�‡���ƒ�œ��
�‡�—�•�ƒ�”�‹�×�–�ƒ���•�‡�Œ�–�•�‡�•�„�”�ž�•�•�ƒ�•�á���•�‡�‰�Š�ƒ�–�ž�”�‘�œ�×���•�œ�‡�”�‡�’�‡���˜�ƒ�•���ƒ���Œ�‡�Ž�ž�–�˜�‹�–�‡�Ži folyamatokban is. Az FB1 befo-
�Ž�›�ž�•�‘�Ž�Œ�ƒ�� �ƒ�œ�� �ƒ�•�–�‹�‘�š�‹�†�ž�•�•�‘�•�� �±�•�� �ƒ�œ�� �‘�š�‹�†�ž�•�•�‘�•�� �•�Ú�œ�Ú�–�–�‹�� �‹�•�–�”�ƒ�…�‡�Ž�Ž�—�Ž�ž�”�‹�•�� �‡�‰�›�‡�•�•�ï�Ž�›�–�� �±�•�� �•�œ�ƒ�„�ž�Ž�›�‘�œ�œ�ƒ�� �ƒ��
�‰�±�•�‡�š�’�”�‡�•�•�œ�‹�×�–����C���������2��������������., 2021���ä���	�Ý�•�±�•�–���ƒ���•�ž�Œ�ƒ�–�á���˜�‡�•�±�–���•�ž�”�‘�•�À�–�Œ�ƒ�á���•�›�‡�Ž�Ý�…�•�Ý�”�ž�•�‘�–�á���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–���ƒ��
�•�œ�Ú�˜�‡�–�‡�•���ƒ�’�‘�’�–�×�œ�‹�•�ž�–���‘�•�‘�œ�Š�ƒ�–�Œ�ƒ����Y�����������2����OMURTAG, 2008). Hidrofil  �Œ�‡�Ž�Ž�‡�‰�‡���•�‹�ƒ�–�–���ƒ���–�‡�Œ�„�‡���•�‡�•���˜�ž�æ
�Ž�ƒ�•�œ�–�×�†�‹�•���•�‹�á���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–���•�‡�•���Š�ƒ�Ž�•�‘�œ�×�†�‹�•���ˆ�‡�Ž���•�ƒ�‰�›�•�±�”�–�±�•�„�‡�•���ƒ���•�œ�Ú�˜�‡�–�‡�•�„�‡�•���•�‡�•����RICHARD, 2007). 

���‰�›�ƒ�•�ƒ�•�•�‘�”���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���ƒ���•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý���•�ž�–�”�‹�š�‘�•�„�ƒ�•���•�‘�•�•�œ�‘�”���‡�‰�›�ò�–�–���Œ�‡�Ž�‡�•�•�‡�•���•�‡�‰�ä���s�t�y���•�ò�Ž�Ú�•�æ
�„�Ú�œ�Ý���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-ko�•�„�‹�•�ž�…�‹�×�–���À�”�–�ƒ�•���Ž�‡���‡�†�†�‹�‰�á���ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•���•�Ú�œ�ò�Ž���ƒ���Ž�‡�‰�‰�›�ƒ�•�‘�”�‹�„�„�ƒ�•���ƒ�������� + ZEA, aflato-
xin + FUM, aflatoxin + ochratoxin, FUM + ZEA mikotoxin-�•�‘�•�„�‹�•�ž�…�‹�×�•����ALASSANE-K�������������2����������AI., 
2017; S�����������2��������������., 2016). 

�����ˆ�‘�•�ƒ�Ž�ƒ�•���‰�‘�•�„�ž�•���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�Œ�ƒ�‹�•�ƒ�• �”�‡�†�—�•�ž�Ž�ž�•�ž�”�ƒ���ˆ�‹�œ�‹�•�ƒ�‹�á���•�±�•�‹�ƒ�‹���±�•���„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���•�×�†�•�œ�‡�”�‡�•���‹�•���”�‡�•�æ
�†�‡�Ž�•�‡�œ�±�•�”�‡�� �ž�Ž�Ž�•�ƒ�•�ä�� ���� �„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹�� �•�‘�•�–�”�‘�Ž�Ž�� �•�‘�”�ž�•�� �ƒ�� �•�‹�•�”�‘�‘�”�‰�ƒ�•�‹�œ�•�—�•�‘�•�ƒ�–�� �˜�ƒ�‰�›�� �ƒ�œ���ž�Ž�–�ƒ�Ž�—�•�� �’�”�‘�†�—�•�ž�Ž�–��
�‡�•�œ�‹�•�‡�•�‡�–���Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�Œ�ž�•���ˆ�‡�Ž���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�‡�–�–�•�±�‰���…�•�Ú�•�•�‡�•�–�±�•�‡���±�”�†�‡�•�±�„�‡�•�ä 
���� �„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹�� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-elimin�ž�…�‹�×�� �Š�ƒ�–�ž�•�•�‡�…�Š�ƒ�•�‹�œ�•�—�•�ž�•�ƒ�•�� �Ž�‡�Š�‡�–�Ý�•�±�‰�‡�‹�� ��K������������������ �2���� ���������� ., 
2016): 

�x p�‡�•�±�•�œ�‰�‘�•�„�ž�•���•�Ú�˜�‡�•�‡�†�±�•�±�•�‡�•���±�•���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�±�•�‡�•���•�Ú�œ�˜�‡�–�Ž�‡�•���˜�ƒ�‰�›���•�Ú�œ�˜�‡�–�‡�–�–���‰�ž�–�æ
�Ž�ž�•�ƒ, 

�x �ƒ�†�•�œ�‘�”�’�…�‹�×���•�ò�Ž�Ú�•�ˆ�±�Ž�‡���•�‡�Œ�–�ƒ�Ž�•�‘�–�×�•���’�‘�Ž�‹�•�‡�”���•�‘�Ž�‡�•�—�Ž�ž�‹�Š�‘�œ, 
�x �„�‹�‘�–�”�ƒ�•�•�œ�ˆ�‘�”�•�ž�…�‹�×���•�‡�•���–�‘�š�‹�•�—�•���•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�–�‘�•�•�ž, 
�x �•�‡�Œ�–�ƒ�Ž�•�‘�–�×�•�Š�‘�œ���˜�ƒ�Ž�×���•�‘�•�Œ�—�‰�ž�…�‹�×. 

�����•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•���‡�Ž�–�ž�˜�‘�Ž�À�–�ž�•�ž�”�ƒ���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�•���„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�ž�•�ƒ���ƒ�œ���±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”�‡�•�„�‡�•�á���–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�æ
�•�›�‘�•�„�ƒ�•���•�œ�‹�‰�‘�”�ï���•�œ�ƒ�„�ž�Ž�›�‘�•�Š�‘�œ���•�Ú�–�Ú�–�–�ã���•�‡�•���–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�Š�ƒ�–�•�ƒ�•���„�ƒ�•�–�‡�”�‹�ž�Ž�‹�•���–�‘�š�‹�•�‘�•�ƒ�–�á���ƒ�Ž�Ž�‡�”�‰�±�•�‡�•�‡�–�á���ƒ��
�–�‘�š�‹�•�‡�Ž�‹�•�‹�•�ž�Ž�ž�•�‹�� �ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–�� �‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�•�±�•�–�� �•�‡�˜�±�•�„�±�� �˜�ƒ�‰�›�� �‡�‰�›�ž�Ž�–�ƒ�Ž�ž�•�� �•�‡�•��keletkezhet toxikus 
�ƒ�•�›�ƒ�‰�á���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–���ƒ�œ���ž�–�ƒ�Ž�ƒ�•�—�Ž�ž�•���•�‡�•���Ž�‡�Š�‡�–���”�‡�˜�‡�”�œ�‹�„�‹�Ž�‹�•����K�����������������2�������������� ., 2024���ä�������–�‡�Œ�•�ƒ�˜�„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�æ
�•�‘�•�ƒ�–�� �•�ž�”�� �”�±�‰�×�–�ƒ�� �ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�œ�ž�•�� �±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”�‡�•�á�� �–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�›�‘�•�� �„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹�� �–�ƒ�”�–�×�•�À�–�×�•�œ�‡�”�‡�•�±�•�–�� ��MU-

�����������������2��������������., 2020; P���������������2�������������� ., 2022���ä�������–�‡�Œ�•�ƒ�˜�„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•���
�”�ƒ�•-�’�‘�œ�‹�–�À�˜�á���•�‡�•���•�‘�œ�‰�±�æ
�•�‘�•�›�á�� �•�ƒ�–�ƒ�Ž�ž�œ�•�‡�‰�ƒ�–�À�˜�� �„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•�á�� �ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•�� �‡�•�†�‘�•�’�×�”�ƒ�� �•�±�’�œ�±�•�±�”�‡�� �•�‡�•�� �•�±�’�‡�•�‡�•�á�� �±�•�� �–�‡�Œ�•�ƒ�˜�ƒ�–��
�–�‡�”�•�‡�Ž�•�‡�•���’�”�‹�•�‡�”���•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�œ�•�—�•�—�•���•�‘�”�ž�•�ä�����ò�Ž�Ú�•�ˆ�±�Ž�‡���ƒ�•�–�‹�•�‹�•�”�‘�„�‹�ž�Ž�‹�•���ƒ�•�›�ƒ�‰���–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�±�”�‡���‹�•���•�±�’�‡�æ
sek, amely�‡�•���•�‡�‰�À�–�‹�•���ƒ�œ���±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”�‹�’�ƒ�”�‹���–�ƒ�”�–�×�•�À�–�×�•�œ�‡�”�•�±�•�–���–�Ú�”�–�±�•�Ý���ˆ�‡�Ž�Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�ž�•�—�•�ƒ�–����S�������2����MAKTAB-

DAR, 2022���ä�������–�‡�Œ�•�ƒ�˜�„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•�ƒ�–���’�”�‘�„�‹�‘�–�‹�•�—�•�•�±�•�–���‹�•���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�œ�ž�•���±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”�‡�•�„�‡�•. Az immun-
rendszer m�‘�†�—�Ž�ž�…�‹�×ja �”�±�˜�±�•�� �Œ�ƒ�˜�À�–�Š�ƒ�–�Œ�ž�•�� �ƒ�œ�� �‡�‰�±�•�œ�•�±�‰�‡�–�á�� �˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–�� �‰�ž�–�‘�Ž�Š�ƒ�–�Œ�ž�•�� �ƒ�œ�� �‡�•�–�‡�”�‘�’�ƒ�–�‘�‰�±�•��
�•�‹�•�”�‘�‘�”�‰�ƒ�•�‹�œ�•�—�•�‘�•���•�‡�‰�–�‡�Ž�‡�’�‡�†�±�•�±�–���ƒ���„�±�Ž�…�•�ƒ�–�‘�”�•�ž�„�ƒ�•����A�����������2��������������., 2018; M�������������2�������������� ., 
2011���ä�������–�‡�Œ�•�ƒ�˜�„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•���•�Ú�œ�ò�Ž���•�‘�•�ƒ�–���ƒ�œ���2�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”- �±�•���
�›�×�‰�›�•�œ�‡�”�ò�‰�›�‹�����ƒ�–�×�•�ž�‰�����	�����á�������������ž�Ž�æ
�–�ƒ�Ž�ž�•�‘�•�ƒ�•���„�‹�œ�–�‘�•�•�ž�‰�‘�•�•�ƒ�•���‡�Ž�‹�•�•�‡�”�–���•�‹�•�”�×�„�ž�•�•�ƒ�•���–�‡�•�‹�•�–�����
���������á���±�•���‡�‰�›�‡�•���–�Ú�”�œ�•�‡�•���”�‡�•�†�‡�Ž�•�‡�œ�•�‡�•���ƒ�œ��
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���—�”�×�’�ƒ�‹�� �2�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”�„�‹�œ�–�‘�•�•�ž�‰�‹�� ���ƒ�–�×�•�ž�‰�� �����	����, EU���� �•�‹�•�Ý�•�À�–�‡�–�–�� �„�‹�œ�–�‘�•�•�ž�‰�‹�� �˜�±�†�‡�Ž�•�±�˜�‡�Ž�� �‹�•�� ������������
(B�����
������ �2���� ���������� ., 2022; K���������������� �2���� ���������� ., 2024; S���������� �2���� ����������., 2019���ä�� ���� �–�‡�Œ�•�ƒ�˜�„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•��
�‰�‘�•�„�ƒ�‡�Ž�Ž�‡�•�‡�•���Š�ƒ�–�ž�•�ƒ���ƒ���•�‘�•�’�‡�–�‹�–�À�˜���•�Ú�˜�‡�•�‡�†�±�•�„�Ý�Ž, �‹�Ž�Ž�‡�–�˜�‡���ƒ���”�‡�•�†�•�À�˜�ò�Ž���˜�ž�Ž�–�‘�œ�ƒ�–�‘�•���•�’�‡�•�–�”�—�•�ï���•�‡�–�ƒ�æ
�„�‘�Ž�‹�–�‘�•���–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�±�„�Ý�Ž���ƒ�†�×�†�‹�•��(p�±�Ž�†�ž�—�Ž�ã szerves savak [�–�‡�Œ�•�ƒ�˜�á���’�”�‘�’�‹�‘�•�•�ƒ�˜���±�•���‡�…�‡�–�•�ƒ�˜], etanol, hid-
�”�‘�‰�±�•-peroxid, diacetil, fenil-�–�‡�Œ�•�ƒ�˜�á���”�‡�—�–�‡�”�‹�•�á���…�‹�•�Ž�‹�•�—�•���†�‹�’�‡�’�–�‹�†�‡�•�á���„�‡�•�œ�‘�‡�•�ƒ�˜�á���Š�‹�†�”�‘�š�‹�Ž�‡�œ�‡�–�–���œ�•�À�”�•�ƒ�æ
vak�á���•�‡�–�‹�Ž�Š�‹�†�ƒ�•�–�‘�‹�•���±�•���•�‡�˜�ƒ�Ž�‘�•�‘�Ž�ƒ�•�–�‘�•�á���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–���Ú�•�•�œ�‡�–�‡�–�–�‡�„�„���–�‡�”�•�±�•�‡�•�á���’�±�Ž�†�ž�—�Ž���ˆ�‡�Š�±�”�Œ�‡�•�œ�‡�”�ö �±�•��
�„�ƒ�•�–�‡�”�‹�‘�…�‹�•�•�œ�‡�”�ö���ƒ�•�›�ƒ�‰�‘�•) (BA���
�������2��������������., 2022; S�����������2��������������., 2019; S�������������2�������������� ., 2022; 
Y�2���������2��������������., 2017)�ä�����œ�‡�•�•�À�˜�ò�Ž���ƒ���–�‡�Œ�•�ƒ�˜�„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•���•�±�’�‡�•�‡�•���‡�Ž�–�ž�˜�‘�Ž�À�–�ƒ�•�‹���˜�ƒ�‰�›���…�•�Ú�•�•�‡�•�–�‡�•�‹���ƒ���•�‹�æ
�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�ƒ�–���•�±�•�‹�ƒ�‹���˜�ƒ�‰�›���‡�•�œ�‹�•�ƒ�–�‹�•�—�•���†�‡�‰�”�ƒ�†�ž�…�‹�×�á��vagy �„�‹�‘�–�”�ƒ�•�•�œ�ˆ�‘�”�•�ž�…�‹�×���”�±�˜�±�•�á���‹�Ž�Ž�‡�–�˜�‡���ƒ�†�•�œ�‘�”�’�æ
�…�‹�×�•���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–�‘�•���•�‡�‰�À�–�•�±�‰�±�˜�‡�Ž�á���ƒ�•�‡�Ž�›���•�‘�”�ž�•���ƒ�œ���±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”�„�‡�•���˜�ƒ�‰�›���–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�›�„�ƒ�•���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘k a 
�•�‡�Œ�–�ˆ�ƒ�Ž�� �•�‘�•�’�‘�•�‡�•�•�‡�‹�Š�‡�œ�� �•�Ú�–�Ý�†�•�‡�•�á�� �•�‡�‰�ƒ�•�ƒ�†�ž�Ž�›�‘�œ�˜�ƒ�� �ƒ�œ�‘�•�� �ˆ�‡�Ž�•�œ�À�˜�×�†�ž�•�ž�–�� ��M������������������ �2���� ����������., 
2020; N�����������������������������2�������������� ., 2022; S�������������2�������������� ., 2023; Y�2���������2��������������., 2017). 

���—�–�ƒ�–�ž�•�—�•�•���…�±�Ž�Œ�ƒ���ƒ�œ���˜�‘�Ž�–�á���Š�‘�‰�›���‘�Ž�›�ƒ�•��LAB-�‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�‘�•�ƒ�–���–�ƒ�Ž�ž�Ž�Œ�—�•�•�á���±�•���‰�›�ƒ�•�‘�”�Ž�ƒ�–�‹���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�Š�ƒ�–�×�æ
�•�ž�‰�—�•�ƒ�–���–�‡�•�œ�–�‡�Ž�Œ�ò�•�á���ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�•�ƒ�Ž���•�œ�‡�•�„�‡�•���”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�•�‡�•�á���•�±�’�‡�•�‡�•���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���•�‡�•�›�æ
�•�›�‹�•�±�‰�±�–���…�•�Ú�•�•�‡�•�–�‡�•�‹���Ž�ƒ�„�‘�”�ƒ�–�×�”�‹�—�•�‹���•�Ú�”�ò�Ž�•�±�•�›�‡�•���•�Ú�œ�Ú�–�–�á���‹�Ž�Ž�‡�–�˜�‡���•�À�•�±�”�Ž�‡�–�‹���•�‹�Ž�×�œ�ž�•���•�‘�”�ž�•�á���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–��
a Fusarium-�•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�‡�–�–�•�±�‰���•�‹�ƒ�Ž�ƒ�•�—�Ž�ž�•�ž�–���‰�ž�–�‘�Ž�Œ�ž�•���•�—�•�‘�”�‹�…aszemen�ä���A�‰�›���‡�œ�‡�•���ƒ���–�‡�Œ�•�ƒ�˜�„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•��
�„�‹�‘�•�‘�•�–�”�‘�Ž�Ž�ž�‰�‡�•�•�•�±�•�–���‹�•���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�Š�ƒ�–�×�•���Ž�‡�•�•�±�•�‡�•�á���±�•���Š�ƒ�–�±�•�‘�•�›�ƒ�•���…�•�Ú�•�•�‡�•�–�Š�‡�–�•�±�• �ƒ���–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�›�‘�• 
�±�• �±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”�‡�•���’�‡�•�±�•�œ�‰�‘�•�„�ƒ-, valamint mikotoxin-�•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�‡�–�–�•�±�‰�±�–. 

2. ���•�›�ƒ�‰���±�•���•�×�†�•�œ�‡�” 

2.1. Anyagok 

A Fusarium-�•�—�Ž�–�ï�”�ž�•���–�‡�•�›�±�•�œ�–�±�•�±�Š�‡�œ���„�—�”�‰�‘�•�›�ƒ�†�‡�š�–�”�×�œ���–�ž�’�•�Ú�œ�‡�‰�‡�–���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�–�—�•�•�������������±�•���������á�����‹-
Media, Mumbai, Maharashtra, India). A �–�‡�Œ�•�ƒ�˜�„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�• (LAB) �‹�œ�‘�Ž�ž�Ž�ž�•�ž�Š�‘�œ���±�•���–�‡�•�›�±�•�œ�–�±�•�±�Š�‡�œ��
MRS-�ƒ�‰�ƒ�”�–���±�•�����s�y���–�ž�’�–�ƒ�Ž�ƒ�Œ�‘�•�ƒ�–�������‹-Media, Mumbai, Maharashtra�á�����•�†�‹�ƒ�����Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�–�—�•�•�ä�����œ���ƒ�•�–�ƒ�‰�‘�•�‹�œ�æ
�•�—�•�˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�•�Š�‘�œ�����—�‡�Ž�Ž�‡�”��Hinton-agart (MHA, Hi-Media, Mumbai, Maharashtra, India) alkalmaz-
�–�—�•�•�� �ƒ�� �‰�‘�•�„�ž�•�� �±�•�� �„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•�� �‡�‰�›�ò�–�–�‡�•�� �–�‡�•�›�±�•�œ�–�±�•�±�”�‡�ä�����•�•�×�•�‹�—�•-�…�‹�–�”�ž�–���±�•�� �•�ž�–�”�‹�—�•-�ƒ�…�‡�–�ž�– �•�±�Ž�æ
�•�ò�Ž�‹�á���•�×�†�‘�•�À�–�‘�–�–��������-�–�ž�’�–�ƒ�Ž�ƒ�Œ�–���Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�–�—�•k a LAB- �±�•���ƒ��Fusarium �ˆ�ƒ�Œ�‘�•���–�‡�•�›�±�•�œ�–�±�•�±�Š�‡�œ�ä 

2.2. Mikroorganizmusok  

�����–�‡�Œ�•�ƒ�˜�„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•�ƒ�–����58 �‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�����•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý���•�ž�–�”�‹�š�‘�•�„�×�Ž���‹�œ�‘�Ž�ž�Ž�–�—�•�á���•�‹�•�–���’�±�Ž�†�ž�—�Ž���•�‘�˜�ž�•�œ�„�×�Ž�á��
�•�ƒ�˜�ƒ�•�›�ï�•�ž�‰�„�×�Ž�á�� �•�ž�’�‘�•�œ�–�ž�„�×�Ž�� ���ˆ�”�‹�•�•�� �±�•�� �”�±�‰�‹���á�� �•�ƒ�Œ�–�„�×�Ž�á�� �•�‡�…�•�•�‡�–�”�ž�‰�›�ž�„�×�Ž�á�� �•�ž�”�‰�ƒ�”�±�’�ž�„�×�Ž�á�� �–�ï�”�×�„�×�Ž�á�� �•�‡�æ
�•�›�±�”�„�Ý�Ž�á���–�‡�Œ�„�Ý�Ž�á���‡�”�Œ�‡�•�œ�–�‡�–�–���•�×�•�—�•�œ�˜�À�œ�„�Ý�Ž���•�–�„�ä���������������á�����”�‹�˜�ƒ�•�†�”�—�•�á�����‡�”�ƒ�Ž�ƒ�á�����•�†�‹�ƒ�����±�•���‡�”�Œ�‡�•�œ�–�‡�–�–���–�ƒ�•�ƒ�”�æ
�•�ž�•�›�‘�•�„�×�Ž�������‡�„�”�‡�…�‡�•�‹�����‰�›�‡�–�‡�•�á�����‡�„�”�‡�…�‡�•�á�����ƒ�‰�›�ƒ�”�‘�”�•�œ�ž�‰���ä 

2.�y�ä�����‡�Œ�•�ƒ�˜�„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•���Œ�‡�Ž�Ž�‡�•�œ�±�•�‡ 

���� �–�‹�•�œ�–�ƒ�� �–�‡�•�›�±�•�œ�‡�–�‡�•�‡�–�� �
�”�ƒ�•-�ˆ�‡�•�–�±�•�•�‡�Ž�á�� �•�ƒ�–�ƒ�Ž�ž�œ�–�‡�•�œ�–�–�‡�Ž �±�•�� ������-kalcium-�•�ƒ�”�„�‘�•�ž�–�� �œ�×�•�ƒ�•�±�’�œ�Ý�†�±�•�‹��
�˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�•�•�ƒ�Ž���Œ�‡�Ž�Ž�‡�•�‡�œ�–�ò�•�ä���r�á�z���•���•�¨���•�ƒ�Ž�…�‹�—�•-�•�ƒ�”�„�‘�•�ž�–�‘�–���–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�×��������-�ƒ�‰�ƒ�”�”�ƒ���•�œ�±�Ž�‡�•�œ�–�‡�–�–�ò�•��
�ƒ���–�Ú�”�œ�•�‡�•�‡�–, �±�•���u�y �¹��-�‘�•���v�z���×�”�ž�•���ž�–���‹�•�•�—�„�ž�Ž�–�—�•�ä�������•�ƒ�–�ƒ�Ž�ž�œ�•�‡�‰�ƒ�–�À�˜�á���
�”�ƒ�•-�’�‘�œ�‹�–�À�˜�á�������� + CaCO3 leme-
�œ�‡�•�‡�•���œ�×�•�ƒ�•�±�’�œ�Ý���–�‡�•�›�±�•�œ�‡�–�‡�•�‡�– �˜�ž�Ž�ƒ�•�œ�–�‘�–�–�—�•���•�‹���ƒ���–�‘�˜�ž�„�„�‹���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�•�Š�‘�œ����P�������������2���������� AI., 2023). 

2.�z�ä�����‘�Ž�‡�•�—�Ž�ž�”�‹�•���ƒ�œ�‘�•�‘�•�À�–�ž�• 

���� �‰�‡�•�‘�•�‹�ž�Ž�‹�•�� ������-�–�� �„�ƒ�•�–�‡�”�‹�ž�Ž�‹�•�� �‰�‡�•�‘�•�‹�ž�Ž�‹�•�� ������-�‡�š�–�”�ƒ�•�…�‹�×�•�� �•�‹�–�–�‡�Ž�� ���
-Spin Intron Biotechnology, 
���‡�‘�•�‰�•�ƒ�•�á�� ���‘�”�‡�ƒ�‹�� ���Ú�œ�–�ž�”�•�ƒ�•�ž�‰���� �‡�š�–�”�ƒ�Š�ž�Ž�–�—�•�� �ƒ���‰�›�ž�”�–�×�� �—�–�ƒ�•�À�–�ž�•�ƒ�‹�� �•�œ�‡rint. PCR-�ƒ�•�’�Ž�‹�ˆ�‹�•�ž�…�‹�×���•�‘�”�ž�•��
�„�ƒ�•�–�‡�”�‹�ž�Ž�‹�•���s�x�����”D�������±�•��Lactiplantibacillus plantarum 16S rD�������•�’�‡�…�‹�ˆ�‹�•�—�•���’�”�‹�•�‡�”�‡�•�‡�–���Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�æ
tunk fel. A PCR-�”�‡�ƒ�•�…�‹�×���•�‘�”�ž�•�����Š�—�•�‹�‘�•�����‘�–�����–�ƒ�”�–�����������‹�‰�Š��Fidelity DNS-�’�‘�Ž�‹�•�‡�”�ž�œ�–�������Š�‡�”�•�‘���	�‹�•�Š�‡�”��
Scientific ���‹�ˆ�‡�����‡�…�Š�•�‘�Ž�‘�‰�‹�‡�•�����•�…�ä�á�������á�������������ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�–�—�•�•�á���ƒ���’�”�‹�•�‡�”�‡�•���’�‡�†�‹�‰���ƒ���•�Ú�˜�‡�–�•�‡�œ�Ý�•���˜�‘�Ž�–�ƒ�•�ã��



���‹�•�”�‘�‘�”�‰�ƒ�•�‹�œ�•�—�•�‘�•�•�ƒ�Ž���ƒ���ˆ�‘�•�ƒ�Ž�ƒ�•���‰�‘�•�„�ž�•���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�Œ�ƒ�‹���‡�Ž�Ž�‡�• 
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�s�v�{�t���ã���w�"-GGT TAC CTT GTT ACG ACT T-�u�"�á���w�s�w�	�ã���w�"-GTG CCA GCM GCC GCG GTA A-�u�"�á�����Ž�ƒ�•�–�ƒ�”�—�•-
�	�ã���w�"-GCT GGC AAT GCC ATC GTG CT-�u�"�á�����Ž�ƒ�•�–�ƒ�”�—�•-���ã���w�"-TCT CAA CGG TTG CTG TAT CG-3�"����YUAN 

�2��������������., 2022). A PCR-�–�‡�”�•�±�•�‡�•�‡�–���ƒ�����������������ˆ�–�ä�����
�Ú�†�Ú�Ž�Ž�Ý�á�����ƒ�‰�›�ƒ�”�‘�”�•�œ�ž�‰�����•�œ�‡�•�˜�‡�•�ž�Ž�–�ƒ�ä�������•�ƒ�’�‘�–�–��
�ƒ�†�ƒ�–�‘�•�ƒ�–���ƒ�������
�����s�s�����s�s�ä�r�ä�s�u�ä���˜�‡�”�œ�‹�×�����’�”�‘�‰�”�ƒ�•�•�ƒ�Ž���‡�Ž�‡�•�‡�œ�–�ò�•�ä�������•�ƒ�’�‘�–�–���•�œ�‡�•�˜�‡�•�…�‹�ž�•�ƒ�–���„�‡�•�›�ï�Œ�–�‘�–�æ
�–�—�•���ƒ�œ�������������
�±�•�„�ƒ�•�•�Š�‘�œ����B�������������2�������������� ., 2013). 

2.�{�ä�����œ�‘�Ž�ž�Ž�–���„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�…�‹�ž�Œ�ƒ 

���� �”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�…�‹�ƒ�–�‡�•�œ�–�‡�•�Š�‡�œ�� �ƒ�� ���������������� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�Ž�†�ƒ�–�‘�•�ƒ�–�� �����‘�•�‡�”�� ���ƒ�„�•�á�� ���—�Ž�Ž�•�á�� ���—�•�–�”�‹�ƒ���� �Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�æ
�–�—�•�•���•�‡�‰�ˆ�‡�Ž�‡�Ž�Ý���Š�À�‰�À�–�ž�•�„�ƒ�•�ä�������•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�ƒ�–���t���•�‰�������˜�±�‰�•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�„�ƒ�•���ƒ�†�–�—�•���ƒ���–�‡�•�›�±�•�œ�‡�–�‡�•�Š�‡�œ�ä��
���� �„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•�ƒ�–�� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�•�ƒ�Ž�� �‹�•�•�—�„�ž�Ž�–�—�•�� �t�v�� �×�”�ž�•�� �ž�–�� �u�r �¹��-on mikrotiterlemez-�‘�Ž�˜�ƒ�•�×�„�ƒ�•��
(Synergy HTX Multimode Reader, BioTek, Winooski, VT, USA) (A�������������2��������������., 2022). Az elem-
�œ�±�•�‡�•���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•���ƒ�œ���w�¨-�‘�•���•�Ú�˜�‡�•�‡�†�±�•�‰�ž�–�Ž�ž�•�–���–�‡�•�‹�•�–�‡�–�–�ò�•���ƒ���•�‘�•�–�”�‘�Ž�Ž�–�×�Ž���•�–�ƒ�–�‹�•�œ�–�‹�•�ƒ�‹�Ž�ƒ�‰���•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�•�ƒ�•��
�‡�Ž�–�±�”�Ý���•�‹�•�‹�•�ž�Ž�‹�• szintnek (p < 0,05). 

2.6. Mikotoxin -�‡�Ž�‹�•�‹�•�ž�…�‹�×���”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�•���„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•�•�ƒ�Ž 

A mikotoxin-�‡�Ž�‹�•�‹�•�ž�…�‹�×�•�� �˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�•�Š�‘�œ�� �•�‡�‰�ˆ�‡�Ž�‡�Ž�Ý�� �Š�À�‰�À�–�ž�•�ï�� ���������������� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�Ž�†�ƒ�–�‘�•�ƒ�–�� �Š�ƒ�•�œ�æ
�•�ž�Ž�–�—�•�•���ˆ�‡�Ž�������‘�•�‡�”�����ƒ�„�•�á�����—�Ž�Ž�•�á�����—�•�–�”�‹�ƒ���á��������-�–�ž�’�ˆ�‘�Ž�›�ƒ�†�±�•�„�ƒ�•����A�������������2��������������., 2022). Az elem-
�œ�±�•�‡�•���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×���s�w�¨-�‘�•���…�•�Ú�•�•�‡�•�±�•�±�–���–�‡�•�‹�•�–�‡�–�–�ò�•���ƒ���•�‘�•�–�”�‘�Ž�Ž�–�×�Ž���•�–�ƒ�–�‹�•�œ�–�‹�•�ƒ�æ
�‹�Ž�ƒ�‰���‡�Ž�–�±�”�Ý���•�‹�•�‹�•�ž�Ž�‹�•���•�œ�‹�•�–�•�‡�•�����’���´���r�á�r�w���ä 

2.�}�ä�����À�•�±�”�Ž�‡�–�‹���•�‹�Ž�×�œ�ž�• 

�����•�‹�Ž�×�œ�ž�•�Š�‘�œ���•�œ�ò�•�•�±�‰�‡�•���•�—�•�‘�”�‹�…�ƒ�•�Ú�˜�±�•�›�–���ƒ�����‡�„�”�‡�…�‡�•�‹�����‰�›�‡�–�‡�•�á�����2�������‡�•�—�–�ƒ�–�×�•�‡�”�–�Œ�±�„�‡�•���–�‡rmesz-
�–�‡�–�–�ò�•�á���ƒ�����‡�„�”�‡�…�‡�•�‹�����‰�›�‡�–�‡�•�á�����2���á�����”�‡�…�À�œ�‹�×�•�����Ú�˜�±�•�›�–�‡�”�•�‡�•�œ�–�±�•�‹�����—�–�ƒ�–�ž�•-�ˆ�‡�Œ�Ž�‡�•�œ�–�±�•�‹�����œ�‘�Ž�‰�ž�Ž�–�ƒ�–�×�����Ú�œ�æ
�’�‘�•�–�Œ�ƒ�������‡�„�”�‡�…�‡�•�á�����ƒ�‰�›�ƒ�”�‘�”�•�œ�ž�‰�����•�‡�‰�À�–�•�±�‰�±�˜�‡�Ž�ä�������–�‡�Œ�‡�•���•�Ú�˜�‡�•�‡�†�±�•�‹���ˆ�ž�œ�‹�•�„�ƒ�•���„�‡�‰�›�ö�Œ�–�Ú�–�–���•�—�•�‘�”�‹�…�ƒ�•�Ú�æ
�˜�±�•�›�–���ˆ�‡�Ž�ƒ�’�”�À�–�‘�–�–�—�•���±�•���r�á�s�¨-�‘�•���Š�ƒ�•�‰�›�ƒ�•�ƒ�˜�˜�ƒ�Ž���•�‡�œ�‡�Ž�–�ò�•�á��majd ehhez adtuk a Fusarium-mikotoxinokat  
�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�×�� �”�‡�ˆ�‡�”�‡�•�…�‹�ƒanyag-�•�‹�•�–�ž�•�ƒ�– (Multitoxin in corn 10003627, BIOPURE, Romer Labs, 
Tulln, Ausztria)�ä�� ���œ�ž�”�ƒ�œ�–�Ú�•�‡�‰�”�‡�� �•�œ�ž�•�À�–�˜�ƒ�� �ƒ�� �•�‡�•�–�‡�”�•�±�‰�‡�•�� �•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�±�•�� �t�á�s�u�� �¬�� �r�á�y�s�w�� �•�‰���•�‰�� �	�����á��
�r�á�x�t�w���¬���r�á�s�v�r���•�‰���•�‰�����������±�•���s�v�s�á�w���¬���u�x�á�x�w���J�‰���•�‰�����������ƒ�†�ž�•�ž�˜�ƒ�Ž���–�Ú�”�–�±�•�–�ä���s�x���×�”�ž�•���–�‡�Œ�•�ƒ�˜�„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•-
�–�‡�•�›�±�•�œ�‡�–�‡�–���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�–�—�•�•���ƒ�œ���‹�•�‘�•�—�Ž�ž�…�‹�×���•�‘�”�ž�•���w�á�w���š���s�r8 [t �‡�Ž�‡�’�•�±�’�œ�Ý���‡�‰�›�•�±�‰ (TKE)]/k g konce�•�–�”�ž�æ
�…�‹�×�„�ƒ�•�ä�����±�‰�›���•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý���•�œ�‹�Ž�ž�œ�•�–���•�±�•�œ�À�–�‡�–�–�ò�•�•�ã���•�‘�•�–�”�‘�Ž�Ž�á���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�•�ƒ�Ž���•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�‡�–�–�á���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�•�ƒ�Ž��
�•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�‡�–�–���±�•���–�‡�Œ�•�ƒ�˜�„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•�•�ƒ�Ž���‘�Ž�–�‘�–�–�á���‹�Ž�Ž�‡�–�˜�‡���…�•�ƒ�•���–�‡�Œ�•�ƒ�˜�„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•�•�ƒ�Ž���‘�Ž�–�‘�–�–�ä�������ˆ�‡�”�•�‡�•�–�ž�æ
�…�‹�×���˜�±�‰�±�•���•�‡�‰�Š�ƒ�–�ž�”�‘�œ�–�—�•���ƒ���•�œ�ž�”�ƒ�œ�ƒ�•�›�ƒ�‰-�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�•�ƒ�–�á���ƒ���•�‹�•�”�‘�„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���•�‹�•�Ý�•�±�‰�‡�–�á���ƒ pH-�–�á���ƒ�œ���‹�Ž�Ž�×�•�ƒ�˜�æ
�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�•�ƒ�–���±�•���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���•�‡�•�•�›�‹�•�±�‰�±�–�ä�������•�‹�•�–�ž�•���–�‡�Œ�•�ƒ�˜�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�•�ž�–����������-���������•�×�†�•�œ�‡�”�”�‡�Ž���ƒ�•�ƒ�Ž�‹�æ
�œ�ž�Ž�–�—�•. ���� �•�œ�ö�”�–�� �•�‹�•�–�ž�–�� ���Š�‡�•�‘�•�‡�•�‡�š�� �����‘�”�”�ƒ�•�…�‡�á�� �����á�� ���������� ����-���s�z�� �‘�•�œ�Ž�‘�’�”�ƒ�� ���s�t�w�� �­�� �v�� �•�•�á�� �w �J�•����
�˜�‹�–�–�ò�•���ˆ�‡�Ž��������-detektorral UV 218 nm-en, ac�‡�–�‘�•�‹�–�”�‹�Ž���˜�À�œ�����s�r�ã�{�r�����‡�Ž�—�‡�•�•���ˆ�‡�Ž�Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�ž�•�ž�˜�ƒ�Ž�ä��Az ecet-
�•�ƒ�˜�•�±�”�±�•��g�ž�œ�•�”�‘�•�ƒ�–�‘�‰�”�ž�ˆ�‹�ž�•���•�×�†�•�œ�‡�”�”�‡�Ž���–�Ú�”�–�±�•�–: Varian CP 3800 (Varian Inc., Walnut Creek, CA, 
USA) Variant CP-���ƒ�š���w�t���������†�‡�–�‡�•�–�‘�”�”�ƒ�Ž�á���u�r���•���­���r�á�t�w���•�•�������â���r�á�t�w���J�• �•�‘�Ž�‘�•�•�ƒ�á���±�•���Ž�ž�•�‰�‹�‘�•�‹�œ�ž�…�‹�×�•��
�†�‡�–�‡�•�–�‘�”�”�ƒ�Ž�����	���������t�u�r�¹��-�‘�•�ä�������˜�‹�˜�Ý�‰�ž�œ���t�á�r���•�����’�‡�”�…���Š�±�Ž�‹�—�•���˜�‘�Ž�–�á���ž�Ž�Ž�ƒ�•�†�×���ž�”�ƒ�•�Ž�ž�•�•�ƒ�Ž�ä�����œ���‹�•�Œ�‡�•�–�‘�”�–��
�t�v�r�¹��-�”�ƒ���ž�Ž�Ž�À�–�‘�–�–�—�•���„�‡�á���s�ã�s�r���ƒ�”�ž�•�›�ï���‘�•�œ�–�ž�•���•�‡�Ž�Ž�‡�–�–�á���ƒ���„�‡�ˆ�‡�…�•�•�‡�•�†�‡�œ�‡�–�–���–�±�”�ˆ�‘�‰�ƒ�–���’�‡�†�‹�‰���s �J�����˜�‘�Ž�–�ä������
�„�‡�ž�Ž�Ž�À�–�‘�–�–���Š�Ý�•�±�”�•�±�•�Ž�‡�–�‹���’�”�‘�‰�”�ƒ�•���{�w �¹���á���s�v�á�w �¹�����’�‡�”�…���±�•���s�z�w �¹�������Š�Ý�•�±�”�•�±�•�Ž�‡�–�‡�•���–�ƒ�”�–�ž�•�ã���t�á�w���’�‡�”�…����
volt. A LOD 0,002 (m/m)% volt (n = 3). 

2.�~�ä�����‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�•�±�”�±�•��IAC-HPLC-FLD �•�×�†�•�œ�‡�”�”�‡�Ž 

�������������±�•���ƒ�����������•�‡�•�•�›�‹�•�±�‰�±�•�‡�•���•�‡�‰�Š�ƒ�–�ž�”�‘�œ�ž�•�ž�–�����Š�‡�”�•�‘�����…�‹�‡�•�–�‹�ˆ�‹�…�����‹�‘�•�‡�š�����Ž�–�‹�•�ƒ�–�‡���u�r�r�r�������‹�‘�•�‡�š��
Softron Ltd., Germer�‹�•�‰�á�� ���±�•�‡�–�‘�”�•�œ�ž�‰���� ��������-�•�±�•�œ�ò�Ž�±�•�•�‡�Ž�� �˜�±�‰�‡�œ�–�ò�•�ä�� ���‹�•�†�‡�•�� �•�±�”�±�•�Š�‡�œ�� ���‹�‘�’�—�”�‡��
mikotoxin standard oldatokat (Romer Labs, Tulln, Ausztria) h�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�–�—�•�•���•�‡�‰�ˆ�‡�Ž�‡�Ž�Ý���Š�À�‰�À�–�ž�•�„�ƒ�•. A 
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DON �–�‹�•�œ�–�À�–�ž�•�ž�Š�‘�œ VICAM DONtest �‹�•�•�—�•�•�”�‘�•�ƒ�–�‘�‰�”�ž�ˆ�‹�ž�– (Weber Consulting Ltd., Budapest, Ma-
�‰�›�ƒ�”�‘�”�•�œ�ž�‰�� alkalmaztunk. A HPLC-�•�±�”�±�•�� �•�‘�”�ž�•�� ���Š�‡�•�‘�•�‡�•�‡�š�� ������ ���s�z�� �‘�•�œ�Ž�‘�’�‘�–�� ���s�t�w�� �­�� �v�� �•�•�á��
5 �J�•�����Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�–�—�•�•��������-detektorral 218 nm-�‡�•�á���ƒ�…�‡�–�‘�•�‹�–�”�‹�Ž���˜�À�œ�����s�r�ã 90) eluenssel. A ZEA-�ƒ�•�ƒ�Ž�À�æ
zishez �ƒ�� �•�‹�•�–�ž�– �‹�•�•�—�•�ƒ�ˆ�ˆ�‹�•�‹�–�ž�•-�•�”�‘�•�ƒ�–�‘�‰�”�ž�ˆ�‹�ž�• oszlopra (VICAM ZearalaTest WB HPLC oszlop, 
���‡�„�‡�”�� ���‘�•�•�—�Ž�–�‹�•�‰�� ���–�†�ä�á�� �
�Ú�†�á�� ���ƒ�‰�›�ƒ�”�‘�”�•�œ�ž�‰�� �˜�‹�–�–�ò�•. A HPLC-DAD �•�‹�•�—�–�ƒ�–�ž�•�Š�‘�œ�� ���Š�‡�•�‘�•�‡�•�‡�š��
RP ���s�z���‘�•�œ�Ž�‘�’�‘�–�����s�w�r���­���v�á�w���•�•�á���w���J�•�����Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�–�—�•�•���‡�š�u�x�r���•�•-em440 nm-en fluoreszcens detek-
�–�‘�”�”�ƒ�Ž���±�•���ƒ�…�‡�–�‘�•�‹�–�”�‹�Ž���˜�À�œ���•�‡�–�ƒ�•�‘�Ž�����v�x�ã 46: �z�����‡�Ž�ï�…�‹�×�˜�ƒ�Ž��(A���� ���������2��������������., 2022). 

2.�•�ä�����‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�•�±�”�±�•������������-�•�×�†�•�œ�‡�”�”�‡�Ž 

A fumonizinek �•�‹�•�—�–�ƒ�–�ž�•�ž�–�����‰�”�ƒ���—�ƒ�•�–�:���	�—�•�‘�•�‹�œ�‹�•�������������������‘�•�‡�”�����ƒ�„�•�á�����—�Ž�Ž�•�á�����—�•�œ�–�”�‹�ƒ�����•�‡�‰�À�–�•�±�æ
�‰�±�˜�‡�Ž���˜�±�‰�‡�œ�–�ò�•���ƒ���‰�›�ž�”�–�×���—�–�ƒ�•�À�–�ž�•�ƒ�‹���•�œ�‡�”�‹�•�–�ä�����œ�–���•�Ú�˜�‡�–�Ý�‡�•���ƒ�����‹�‘���‡�•�����›�•�‡�”�‰�›�������������—�Ž�–�‹�•�‘�†�‡�����‡�ƒ�†�‡�”��
�����‹�‘���‡�•�á�����‹�•�‘�‘�•�•�‹�á�������á�������������•�‡�‰�À�–�•�±�‰�±�˜�‡�Ž���ƒ���•�‹�•�–�ž�•�ƒ�–���v�w�r���•�•-�‡�•���•�±�”�–�ò�•�����•���±���u�á�������¨���´���w�¨�â����������
0,2 mg/kg). 

2.10. Antagonista tesztek 

���� �„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•�� �±�•�� �‰�‘�•�„�ž�•�� �•�ò�Ž�Ú�•-�•�ò�Ž�Ú�•���±�•�� �‡�‰�›�ò�–�–�‡�•�� �–�‡�•�›�±�•�œ�–�±�•�±�”�‡���•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý���–�ž�’�–�ƒ�Ž�ƒ�Œ�‘kat hasz-
�•�ž�Ž�–�—�•�•. A LAB-�–�Ú�”�œ�•�‡�•�‡�–��������-�–�ž�’�–�ƒ�Ž�ƒ�Œ�„�ƒ�•���–�‡�•�›�±�•�œ�–�‡�–�–�ò�•�á���•�À�‰���ƒ���‰�‘�•�„�ž�•�ƒ�–��������-n. Antagonizmus 
�˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�•�ƒ�–���˜�ƒ�‰�›��������-�á���˜�ƒ�‰�›���•�×�†�‘�•�À�–�‘�–�–��������-�–�ž�’�–�ƒ�Ž�ƒ�Œ�„�ƒ�•���˜�±�‰�‡�œ�–�ò�•�ä�����‰�›���Ž�‡�•�‡�œ�”�Ý�Ž���•�‹�˜�ž�Ž�ƒ�•�œtot-
�–�—�•�•���‡�‰�›�‡�–�Ž�‡�•���„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�–�‡�Ž�‡�’�‡�–�á���±�•���•�œ�—�•�œ�’�‡�•�†�ž�Ž�–�—�•�•���t�w�r���J�����•�–�‡�”�‹�Ž���†�‡�•�œ�–�‹�Ž�Ž�ž�Ž�–���˜�‹�œ�‡�–���–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�×���…�•�Ý�æ
�„�‡�•�ä�����–�‡�”�‹�Ž���˜�ƒ�–�–�ƒ�’�ž�Ž�…�‹�•�ž�˜�ƒ�Ž���ƒ���–�‡�•�›�±�•�œ�‡�–�‡�–���ƒ���•�×�†�‘�•�À�–�‘�–�–��������-�–�ž�’�–�ƒ�Ž�ƒ�Œ�Ž�‡�•�‡�œ�‡�•���ˆ�‡�Ž�ò�Ž�‡�–�±�•�‡�•���ˆ�‡�Ž�±�”�‡���•�œ�±�æ
�Ž�‡�•�œ�–�‡�–�–�ò�•�� �±�•�� �u�y�� �¹��-�‘�•�� �‹�•�•�—�„�ž�Ž�–�—�•�� �v�z�� �×�”�ž�•�� �ž�–�ä�� ���œ�� �‹�•�•�—�„�ž�Ž�ž�•���—�–�ž�•�� �ƒ�� �Ž�‡�•�‡�œ�‡�•�‡�–�� �•�‹�˜�‡�–�–�ò�•�á�� �±�•�� �•�–�‡�”�‹�Ž��
�†�—�‰�×�ˆ�ï�”�×�˜�ƒ�Ž���‡�‰�›���‰�‘�•�„�ƒ�•�‘�”�‘�•�‰�‘�–���Š�‡�Ž�›�‡�œ�–�ò�•�•���ƒ���Ž�‡�•�‡�œ�‡�•���•�ž�•�‹�•���ˆ�‡�Ž�±�”�‡�á��majd �u�r���¹��-�‘�•���‹�•�•�—�„�ž�Ž�–�—�•���w-
6 napig (n = 3). Kontroll-�Ž�‡�•�‡�œ�‡�•�‡�–���‹�•���•�±�•�œ�À�–�‡�–�–�ò�•�•�á���ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•���…�•�ƒ�•���‰�‘�•�„�ƒ�•�‘�”�‘�•�‰�‘�•�ƒ�–���–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�–�ƒ�•�á��
�±�•���u�r���¹��-on 5-�x���•�ƒ�’�‹�‰���‹�•�•�—�„�ž�Ž�–�—�•�ä�������Ž�‡�•�‡�œ�‡�•�‡�–���•�‡�‰�ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�–�ò�•���±�•���Ú�•�•�œ�‡�Š�ƒ�•�‘�•�Ž�À�–�‘�–�–�—�•���ƒ���•�‘�•�–�”�‘�Ž�Ž-le-
�•�‡�œ�‡�•�•�‡�Ž�á���Š�‘�‰�›���ƒ���„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•���‰�‘�•�„�ƒ�•�Ú�˜�‡�•�‡�†�±�•-�‰�ž�–�Ž�×���Š�ƒ�–�ž�•�ž�–���•�‡�‰�ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�Š�‡�•�•�ò�•�ä 

2.�w�w�ä�����‹�‘�ƒ�•�–�À�˜���•�‹�˜�‘�•�ƒ�–�‘�•���‡�Ž�Ý�ž�Ž�Ž�À�–�ž�•�ƒ���±�•���•�‘�”�‘�•�‰�†�‹�ˆ�ˆ�ï�œ�‹�×�•���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�– 

250 ml-es MRS-�–�ž�’�•�Ú�œ�‡�‰�‡�–���t�v���×�”�ž�•���„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�•�—�Ž�–�ï�”�ž�˜�ƒ�Ž��������600nm �±���s�����‘�Ž�–�‘�–�–�—�•�•���„�‡�á���±�•���u�y���¹��-on 
�v�z�� �×�”�ž�•�� �ž�–�� �•�–�ƒ�–�‹�•�—�•�� �•�Ú�”�ò�Ž�•�±�•�›�‡�•�� �•�Ú�œ�Ú�–�–�� �‹�•�•�—�„�ž�Ž�–�—�•�ä�� ���œ�� �‹�•�•�—�„�ž�Ž�ž�•�� �—�–�ž�•�� �ƒ�� �•�‡�Œ�–�•�‡�•�–�‡�•�� �ˆ�‡�Ž�ò�Ž�ï�•�œ�×�–��
(CFCS) 8590 �­���‰-�˜�‡�Ž���s�w���’�‡�”�…�‹�‰���…�‡�•�–�”�‹�ˆ�—�‰�ž�Ž�ž�•�•�ƒ�Ž���‰�›�ö�Œ�–�Ú�–�–�ò�•���Ú�•�•�œ�‡�ä�������ˆ�‡�Ž�ò�Ž�ï�•�œ�×�–���‡�‰�›���s���Ž�‹�–�‡�”�‡�•�����”�Ž�‡�•�æ
meyer-�Ž�‘�•�„�‹�•�„�ƒ���±�•���•�±�–�•�œ�‡�”�‡�•���–�±�”�ˆ�‘�‰�ƒ�–�ï���‡�–�‹�Ž-�ƒ�…�‡�–�ž�–�„�ƒ���˜�‹�–�–�ò�•���ž�–�á���±�•���”�ž�œ�×�‹�•�•�—�„�ž�–�‘�”�„�ƒ�•���–�ƒ�”�–�‘�–�–�—�•���‡�‰�›��
�×�”�ž�•���ž�–�ä�����ž�œ�ž�•���—�–�ž�•���ƒ���•�‹�˜�‘�•�ƒ�–�‘�–���˜�ž�Ž�ƒ�•�œ�–�×�–�Ú�Ž�…�•�±�”���•�‡�‰�À�–�•�±�‰�±�˜�‡�Ž���‡�Ž�˜�ž�Ž�ƒ�•�œ�–�‘�–�–�—�•�á���±�•���ƒ�œ���‘�Ž�†�×�•�œ�‡�”�‡�•���ˆ�ž�œ�‹�•�–��
�Ú�•�•�œ�‡�‰�›�ö�Œ�–�Ú�–�–�ò�•�ä�����œ���‘�Ž�†�×�•�œ�‡�”�–���”�‘�–�ž�…�‹�×�•���„�‡�’�ž�”�Ž�×�„�ƒ�•�������o�������á���	�Ž�ƒ�™�‹�Ž�Ž�á�����˜�ž�Œ�…�����‡�Ž�’�ž�”�‘�Ž�‘�‰�–�ƒ�–�–�—�•�á���±�•���ƒ���ˆ�±�æ
�Ž�‹�‰���˜�‹�•�œ�•�×�œ�—�•�á���•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�Ž�–���•�‹�•�–�ž�–���Ú�•�•�œ�‡�‰�›�ö�Œ�–�Ú�–�–�ò�•���±�•���•�‡�‰�ˆ�‡�Ž�‡�Ž�Ý�‡�•���•�œ�—�•�œ�’�‡�•�†�ž�Ž�–�—�•�ä�������•�ƒ�’�‘�–�–���•�‘�•�æ
�…�‡�•�–�”�ž�Ž�–���•�›�‡�”�•���•�‹�˜�‘�•�ƒ�–�‘�–���•�‘�”�‘�•�‰�†�‹�ˆ�ˆ�ï�œ�‹�×�•���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�•�Š�‘�œ���Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�–�—�•�ä������Fusarium fajokat PDB-ben 
�–�‡�•�›�±�•�œ�–�‡�–�–�ò�•�á�� �±�•�� �t-�u�� �•�ƒ�’�‹�‰�� �‹�•�•�—�„�ž�Ž�–�—�•�ä�� ���� �•�‘�”�‘�•�‰�†�‹�ˆ�ˆ�ï�œ�‹�×�•�� �˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�Š�‘�œ�� �ƒ�� �‰�‘�•�„�ƒ�•�œ�—�•�œ�’�‡�•�œ�‹�×�–��
(0,1 ml) egyenletesen eloszlattuk MHA-�Ž�‡�•�‡�œ�‡�•�‡�•�á���•�ƒ�Œ�†���w�r���J�Ž���•�›�‡�”�•���•�‹�˜�‘�•�ƒ�–�‘�–���•�–�‡�”�‹�Ž���•�‘�”�‘�•�‰�‘�•�”�ƒ��
�˜�‹�–�–�ò�•�•���ˆ�‡�Ž�á���±�•���Š�ž�”�‘�•�•�œ�‘�”���Š�‡�Ž�›�‡�œ�–�ò�•���ƒ���‰�‘�•�„�ƒ�–�‡�•�›�±�•�œ�‡�–�”�‡�ä�������‰�ž�–�Ž�ž�•�‹���œ�×�•�ž�–���u�r �¹��-�‘�•���y�t���×�”�ž�•���ž�–���–�Ú�”�æ
�–�±�•�Ý���‹�•�•�—�„�ž�Ž�ž�•���—�–�ž�•���Š�ƒ�–�ž�”�‘�œ�–�—�•���•�‡�‰�ä 

2.�w�x�ä�����—�•�‘�”�‹�…�ƒ�…�•�À�”�ž�œ�ž�•�‹���–�‡�•�œ�– 

���„�„�‡�•���ƒ���•�À�•�±�”�Ž�‡�–�„�‡�•���Š�‹�„�”�‹�†���•�—�•�‘�”�‹�…�ž�–�������y�u�á�����ƒ�”�–�‘�•�˜�ž�•�ž�”�á�����ƒ�‰�›�ƒ�”�‘�”�•�œ�ž�‰�����Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�–�—�•�•�ä�������•�—�•�‘�”�‹�æ
�…�ƒ�•�œ�‡�•�‡�•���ˆ�‡�Ž�ò�Ž�‡�–�±�–���w���’�‡�”�…�‹�‰���y�r�¨-�‘�•���‡�–�ƒ�•�‘�Ž�„�ƒ�•���ˆ�‡�”�–�Ý�–�Ž�‡�•�À�–�‡�–�–�ò�•�á���•�ƒ�Œ�†���”�Ú�˜�‹�†���‹�†�‡�‹�‰���•�–�‡�”�‹�Ž���†�‡�•�œ�–�‹�Ž�Ž�ž�Ž�–��
�˜�À�œ�„�‡�•�á���•ajd 15 percig 100%-�‘�•���•�ž�–�”�‹�—�•-hipoklorit -�‘�Ž�†�ƒ�–�„�ƒ�•���•�‘�•�–�—�•�ä�������ˆ�‡�”�–�Ý�–�Ž�‡�•�À�–�±�•���—�–�ž�•���ƒ���•�œ�‡�æ
�•�‡�•�‡�–���Š�ž�”�‘�•�•�œ�‘�”���–�À�œ���’�‡�”�…�‹�‰���•�‘�•�–�—�•���•�–�‡�”�‹�Ž���†�‡�•�œ�–�‹�Ž�Ž�ž�Ž�–���˜�À�œ�„�‡�•���ƒ���ˆ�‡�”�–�Ý�–�Ž�‡�•�À�–�Ý�•�œ�‡�”���‡�Ž�–�ž�˜�‘�Ž�À�–�ž�•�ƒ���±�”�†�‡�•�æ
�±�„�‡�•�ä�����Ž�Ý�•�œ�Ú�”���ƒ���•�œ�‡�•�‡�•���‡�•�†�‘�‰�±�•��Fusarium-�•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�‡�–�–�•�±�‰�±�–���–�‡�•�œ�–�‡�Ž�–�ò�•��������-lemezeken. Amikor 



���‹�•�”�‘�‘�”�‰�ƒ�•�‹�œ�•�—�•�‘�•�•�ƒ�Ž���ƒ���ˆ�‘�•�ƒ�Ž�ƒ�•���‰�‘�•�„�ž�•���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�Œ�ƒ�‹���‡�Ž�Ž�‡�• 
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�„�‡�„�‹�œ�‘�•�›�‘�•�‘�†�‘�–�–�á���Š�‘�‰�›���‡�•�†�‘�‰�±�•��Fusarium-�•�‡�•�–�‡�•�‡�•�á���‡�‰�›���ï�Œ���•�À�•�±�”�Ž�‡�–�„�‡�•���ƒ���ˆ�‡�”�–�Ý�–�Ž�‡�•�À�–�‡�–�–���•�œ�‡�•�‡�•�‡�–��
�r�á�w���•�•���•�±�Ž�›�•�±�‰�„�‡�•�á���ƒ���…�•�À�”�ž�Š�‘�œ���•�Ú�œ�‡�Ž���„�‡�˜�ž�‰�–�—�•�á���Š�‘�‰�›���‡�Ž�Ý�•�‡�‰�À�–�•�ò�•���ƒ���‰�‘�•�„�ž�•���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•�–�á���±�•���t�v���×�”�ž�•��
�ž�–��F. verticillioides �	�
�������y�x�r�r���•�‡�Œ�–�•�œ�—�•�œ�’�‡�•�œ�‹�×�•�„�ƒ�����s03 �•�’�×�”�ƒ���•�Ž�����ž�œ�–�ƒ�–�–�—�•�ä�������•�‡�œ�‡�Ž�±�•���—�–�ž�•���ƒ���•�œ�‡�æ
meket egy steril Petri-�…�•�±�•�œ�±�„�‡���Š�‡�Ž�›�‡�œ�–�ò�•�á���Š�‘�‰�›���‡�Ž�–�ž�˜�‘�Ž�À�–�•�—�•���ƒ���ˆ�‡�Ž�‡�•�Ž�‡�‰�‡�•���•�‹�•�”�‘�„�ƒ-�•�œ�—�•�œ�’�‡�•�œ�‹�×�–�ä������
Fusarium-szennyezett szemeket 108 TKE/ml LAB CFCS-�‘�Ž�†�ƒ�–�„�ƒ���ž�œ�–�ƒ�–�–�—�•�ä�������•�‡�œ�‡�Ž�±�•���—�–�ž�•���ƒ���•�œ�‡�•�‡�æ
ket egy steril Petri-�…�•�±�•�œ�±�„�‡���Š�‡�Ž�›�‡�œ�–�ò�•�á���Š�‘�‰�›���‡�Ž�–�ž�˜�‘�Ž�À�–�•�—�•���ƒ���ˆ�‡�Ž�‡�•�Ž�‡�‰�‡�•���•�‹�•�”�‘�„�ƒ-�•�œ�—�•�œ�’�‡�•�œ�‹�×�–�ä�����œ�æ
�—�–�ž�•���ƒ���•�œ�‡�•�‡�•�‡�–���u�u�r���•�Ž���–�±�”�ˆ�‘�‰�ƒ�–�ï�á���•�‡�†�˜�‡�•���’�ƒ�’�À�”�–�Ú�”�Ž�Ý�–���–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�×���•�–�‡�”�‹�Ž�‹�œ�ž�Ž�–���ò�˜�‡�‰�‡�•�„�‡���Š�‡�Ž�›�‡�œ�–�ò�•�ä��
���‹�•�†�‡�•���•�‡�œ�‡�Ž�±�•�–���Š�ƒ�–�•�œ�‘�”���‹�•�•�±�–�‡�Ž�–�ò�•�•���•�‡�‰�á���‹�•�•�±�–�Ž�±�•�‡�•�•�±�•�–���Ú�–���•�œ�‡�•�•�‡�Ž�����•���±���u�r���ä�����œ���ò�˜�‡�‰�‡�•�‡�–���•�—�æ
�’�ƒ�•�•�ƒ�Ž���œ�ž�”�–�—�•���Ž�‡�á���±�•���t�t�¹��-�‘�•�á���z�r�r���Ž�—�š���ˆ�±�•�›�‹�•�–�‡�•�œ�‹�–�ž�•���•�‡�Ž�Ž�‡�–�–�á���s�x�ã�z-�ƒ�•���ˆ�‘�–�‘�’�‡�”�‹�×�†�—�•�•�ƒ�Ž����CHRISTENSEN 

�2���� ����������., 2012���� �–�ž�’�–�ƒ�Ž�ƒ�Œ�„�ƒ�•�� �–�ƒ�”�–�‘�–�–�—�•�ä�� ���� �•�À�•�±�”�Ž�‡�–�‡�–�� �w�� �•�ƒ�’�� �‡�Ž�–�‡�Ž�–�±�˜�‡�Ž�� �±�”�–�±�•�‡�Ž�–�ò�•�á�� �±�•�� �ˆ�‡�Ž�Œ�‡�‰�›�‡�œ�–�ò�•�� �ƒ��
�ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�Ý���•�Ú�˜�±�•�›�•�±�•���Ž�‡�‰�Š�‘�•�•�œ�ƒ�„�„���‰�›�Ú�•�‡�”�±�•�‡�•���Š�‘�•�•�œ�ž�–�á���ƒ���‰�›�Ú�•�‡�”�‡�•���•�œ�ž�•�ž�–���±�•���ƒ���Š�ƒ�Œ�–�ž�•�‘�•���Š�‘�•�•�œ�ž�–�ä������
�‰�‘�•�„�ž�•���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–�•�±�‰�‡�–���ƒ���•�œ�‡�•�‡�•�‡�•���ƒ���•�Ú�˜�‡�–�•�‡�œ�Ý�•�±�’�’�‡�•���±�”�–�±�•�‡�Ž�–�ò�•�ã���r���� �•�‹�•�…�•���•�‹�•�Ú�˜�±�•���±�•���s���� �•�‹�…�±�æ
�Ž�‹�—�•�•�ƒ�Ž���„�‘�”�À�–�‘�–�–���•�œ�‡�•�‡�•�ä 

3. ���”�‡�†�•�±�•�›�‡�• 

3.�w�ä�����ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�–�Ú�”�œ�•�‡�• �‹�œ�‘�Ž�ž�Ž�ž�•�ƒ�á���ˆ�ƒ�Œ�‹���‹�†�‡�•�–�‹�ˆ�‹�•�ž�…�‹�× 

���ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•�ƒ�–���‹�œ�‘�Ž�ž�Ž�–�—�•�•���‡�”�Œ�‡�•�œ�–�‡�–�–���–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�›�‘�•�„�×�Ž�á���±�•���ƒ���s�x����rD�������‰�±�•�•�œ�‡�•�˜�‡�•�…�‹�ž�•���ˆ�‡�Ž�•�œ�ƒ�’�‘�”�À�–�ž�æ
�•�ž�˜�ƒ�Ž���±�•���•�œ�‡�•�˜�‡�•�ž�Ž�ž�•�ž�˜�ƒ�Ž���ƒ�œ���‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�‘�•�ƒ�–���{�y�¨-�•�ž�Ž���•�ƒ�‰�›�‘�„�„���Š�‘�•�‘�Ž�×�‰�‹�ž�˜�ƒ�Ž���ƒ�œ�‘�•�‘�•�À�–�‘�–�–�—�•�ä�������•�—�•�‘�æ
�”�‹�…�ƒ�•�œ�‹�Ž�ž�œ�•�„�×�Ž���Ž�‡�‰�•�ƒ�‰�›�‘�„�„���‰�›�ƒ�•�‘�”�‹�•�ž�‰�‰�ƒ�Ž���ƒ Lactiplantibacillus plantarum �˜�‘�Ž�–���‹�œ�‘�Ž�ž�Ž�Š�ƒ�–�×�ä�������Ž�—�…�‡�”�æ
�•�ƒ�•�œ�‹�Ž�ž�œ�•-�•�‹�•�”�‘�„�‹�‘�•�� �•�ƒ�‰�›�� �•�œ�ž�œ�ƒ�Ž�±�•�ž�–�� ���y�z�¨���� �ƒ��Lactiplantibacillus pentosus �Œ�‡�Ž�Ž�‡�•�‡�œ�–�‡�á�� �•�À�‰�� �ƒ��
�”�‘�œ�•�•�œ�‹�Ž�ž�œ�•- �±�•���ƒ���•�œ�±�•�ƒ�•�‹�•�–�ž�•�„�ƒ�•���ƒ��Pediococcus spp�ä���˜�‘�Ž�–���ƒ���Œ�‡�Ž�Ž�‡�•�œ�Ý���„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�ä 

���‰�›�±�„���ˆ�‘�”�”�ž�•�„�×�Ž���‹�œ�‘�Ž�ž�Ž�–���–�‡�Œ�•�ƒ�˜�„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•���•�Ú�œ�ò�Ž���ƒ���•�‹�˜�ž�Ž�ƒ�•�œ�–�‘�–�–���„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•���ˆ�ƒ�Œ�‹���‹�†�‡�•�–�‹�ˆ�‹�•�ž�…�‹�×�æ
�Œ�ž�–���˜�±�‰�‡�œ�–�ò�•���‡�Ž���•�’�‡�…�‹�ž�Ž�‹�•�����������•�‡�‰�À�–�•�±�‰�±�˜�‡�Ž�á���±�•���ƒ���”�‹�„�‘�•�œ�×�•�ž�Ž�‹�•���s6S D�������‰�±�•���•�œ�‡�•�˜�‡�•�ž�Ž�ž�•�ž�˜�ƒ�Ž. Az SD4 
(PP535088) �–�Ú�”�œ�•�� �{�{�á�x�{�¨-�‘�•�� �Š�‘�•�‘�Ž�×�‰�‹�ž�–�� �•�—�–�ƒ�–�‘�–�–�� �ƒ��Limosilactobacillus fermentum BLM1.N 
�–�Ú�”�œ�œ�•�‡�Ž�� �������y�y�r�x�z�r�ä�s���á�� �ƒ�œ�� �	�����v��(MT180563) pedig 98,90%-�‘�•�� �ƒ�œ�‘�•�‘�•�•�ž�‰�‘�–�� �•�—�–�ƒ�–�‘�–�–�� �ƒ��Lacti-
plantibacillus plantarum Heal19-cel (CP055123.1). A CB2 (PP784682) �–�Ú�”�œ�•�� �•�ƒ�‰�ƒ�•�� �Š�‘�•�‘�Ž�×�‰�‹�ž�–��
mutatott a Lactiplantibacillus argentoratensis-szel (100%), de a L. pentosus-�•�œ�ƒ�Ž�� ���s�r�r�¨���� �±�•�� �ƒ 
L. plantarum�•�ƒ�Ž�� ���s�r�r�¨���� �‹�•�ä�� ���œ�±�”�–�� �‡�‰�›�� �•�ž�•�‹�•�� �ƒ�œ�‘�•�‘�•�À�–�ž�•�‹�� �Ž�±�’�±�•�–�� �‹�•�� �•�‡�Ž�Ž�‡�–�–�� �ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�•�‹�ã��L. plan-
tarum�”�ƒ���Œ�‡�Ž�Ž�‡�•�œ�Ý���’�”�‹�•�‡�”���’�ž�”�–�������Ž�ƒ�•�–�ƒ�”�—�•-R, Plantarum-�	�����Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�–�—�•�•�á���ƒ�•�‡�Ž�›���ƒ�œ�����������
-�–�À�’�—�•�ï��
�•�‡�Œ�–�ˆ�ƒ�Ž���Š�‘�”�‰�‘�•�›�œ�×�†�‘�•�±�•-�‰�±�•�Œ�±�–�������	���t�{�w�z�v�ä�s�����•�±�’�‡�•���•�‹�•�—�–�ƒ�–�•�‹�ä�����������t���±�•���	�����v���–�Ú�”�œ�•�‡�•���ƒ�œ�‘�•�‘�•�æ
�•�ž�‰�ž�–���ƒ�����Ž�ƒ�•�–�ƒ�”�—�•���� �±�•��Plantarum F �•�’�‡�…�‹�ˆ�‹�•�—�•���’�”�‹�•�‡�”�’�ž�”�”�ƒ�Ž���‹�•���•�‡�‰�‡�”�Ý�•�À�–�‡�–�–�ò�•�á���±�•��L. plantarum-
�•�±�•�–���ƒ�œ�‘�•�‘�•�À�–�‘�–�–�—�•�ä�����œ�������v���–�Ú�”�œ�•���‡�•�‡�–�±�„�‡�•���ƒ�œ���w�s�w�	-�s�v�{�t�����’�”�‹�•�‡�”�’�ž�”�”�ƒ�Ž���˜�±�‰�œ�‡�–�–�����������‡�”�‡�†�•�±�•�›�±�–��
a Plantarum R �±�•��Plantarum F �•�’�‡�…�‹�ˆ�‹�•�—�•���’�”�‹�•�‡�”�’�ž�”�”�ƒ�Ž���„�‹�œ�‘�•�›�À�–�‘�–�–�—�•�ä�����œ���‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�‘�•���•�œ�‡�•�˜�‡�•�…�‹�ž�‹�–��
�„�‡�•�›�ï�Œ�–�‘�–�–�—�•�� �ƒ�� ���‡�•�œ�‡�–�‹�� ���‹�‘�–�‡�…�Š�•�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹�� ���•�ˆ�‘�”�•�ž�…�‹�×�•�� ���Ú�œ�’�‘�•�–�Š�‘�œ�� ����������, USA). A filogenetikai 
�‡�Ž�‡�•�œ�±�•���•�‹�•�—�–�ƒ�–�–�ƒ�á���Š�‘�‰�›���ƒ�œ�������v-�•�œ�‡�•�˜�‡�•�…�‹�ƒ���•�œ�‘�”�‘�•���Ú�•�•�œ�‡�ˆ�ò�‰�‰�±�•�–���•�—�–�ƒ�–���ƒ��L. fermentum-�–�À�’�—�•�ï���–�Ú�”�æ
�œ�•�‡�•���•�œ�‡�•�˜�‡�•�…�‹�ž�‹�˜�ƒ�Ž�ä��A Weissella-�‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�‘�•�ƒ�–���•�œ�‹�•�–�±�•���s�x����rD�������•�—�•�Ž�‡�‹�•�•�ƒ�˜�����������ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•���ƒ�œ�‘�•�‘�•�À�æ
tottuk . Az �����������ƒ�†�ƒ�–�„�ž�œ�‹�•�ž�„�ƒ���•�‹�•�–��W. confusa �����t���–�Ú�”�œ�•���s�x�����”�‹�„�‘�•�œ�×�•�ž�Ž�‹�•��D�������‰�±�•�á���’�ƒ�”�…�‹�ž�Ž�‹�•���•�œ�‡�•�æ
vencia (688bp DNS; PP535080.2) �±�•���•�‹�•�–��W. confusa ���	�t���–�Ú�”�œ�•���s�x�����”�‹�„�‘�•�œ�×�•�ž�Ž�‹�•��D�������’�ƒ�”�…�‹�ž�Ž�‹�•��
szekvencia (560bp DNS; PP029339.2) �–�Ú�Ž�–�Ú�–�–�ò�•���ˆ�‡�Ž. ���œ�������t���•�œ�‡�•�˜�‡�•�…�‹�ž�Œ�ƒ���{�{�á�v�y�¨-�‘�•���Š�‘�•�‘�Ž�×�‰�‹�ž�–��
mutatott, 99%-�‘�•�� �Ž�‡�ˆ�‡�†�‡�–�–�•�±�‰�‰�‡�Ž�� �ƒ��W. confusa �����s�� �–�Ú�”�œ�•�� �s�x����rD������ �”�±�•�œ�Ž�‡�‰�‡�•�� �•�œ�‡�•�˜�‡�•�…�‹�ž�˜�ƒ�Ž��
(MK255068.1). A BF2-szekvencia 100%-�‘�•�� �Š�‘�•�‘�Ž�×�‰�‹�ž�˜�ƒ�Ž�� �±�•�� �s�r�r�¨-�‘�•�� �Ž�‡�ˆ�‡�†�‡�–�–�•�±�‰�‰�‡�Ž�� �„�À�”�� �–�Ú�„�„��
W. confusa �–�Ú�”�œ�œ�•�‡�Ž�â���’�Ž�ä��W. confusa �s�x�u�t���s�x�����”�������á���”�±�•�œ�Ž�‡�‰�‡�•���•�œ�‡�•�˜�‡�•�…�‹�ƒ���������w�{�y�w�s�z�ä�s���ä 

���œ���‹�œ�‘�Ž�ž�Ž�–���„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•���„�‹�‘�•�±�•�‹�ƒ�‹���Œ�‡�Ž�Ž�‡�•�œ�±�•�‡���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•���ƒz �‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�‘�•���
�”�ƒ�•-�’�‘�œ�‹�–�À�˜�á���•�‡�•���•�‘�œ�‰�±�æ
�•�‘�•�›�á���’�ž�Ž�…�‹�•�ƒ���ƒ�Ž�ƒ�•�ï���„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•�á���ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•���Ž�ƒ�’�‘�•�á���•�Ú�”���ƒ�Ž�ƒ�•�ï�á���•�”�±�•�•�œ�À�•�ö���–�‡�Ž�‡�’�‡�•�‡�–���ƒ�Ž�•�‘�–�•�ƒ�•�ä�����‡�•��
�•�±�’�‡�œ�•�‡�•���•�’�×�”�ž�•�ƒ�–���±�•���•�ƒ�–�ƒ�Ž�ž�œ�•�‡�‰�ƒ�–�À�˜�ƒk. 
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3.�x�ä�����‡�Œ�•�ƒ�˜�„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•��Fusarium -�ƒ�•�–�ƒ�‰�‘�•�‹�•�–�ƒ���•�±�’�‡�•�•�±�‰�±�•�‡�•���Œ�‡�Ž�Ž�‡�•�œ�±�•�‡ 

Ezekhez a �˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�•�Š�‘�œ���ƒ���Œ�‡�Ž�Ž�‡�•�œ�‡�–�–���–�‡�Œ�•�ƒ�˜�„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•-�–�Ú�”�œ�•�‡�•�‡�–���‡�‰�›�ò�–�–���–�‡�•�›�±�•�œ�–�‡�–�–�ò�•��Fusarium 
�‰�‘�•�„�ž�•�•�ƒ�Ž���ƒ�‰�ƒ�”�Ž�‡�•�‡�œ�‡�•�ä�����‹�•�—�–�ƒ�–�–�—�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ���–�‡�Œ�•�ƒ�˜�„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•���–�Ú�”�œ�•�‡�•���‰�ž�–�‘�Ž�–�ž�•���ƒ��Fusarium fajok 
�•�Ú�˜�‡�•�‡�†�±�•�±�–�����t�ä���ž�„�”�ƒ���ä�������•�–�ƒ�–�‹�•�œ�–�‹�•�ƒ�‹���‡�Ž�‡�•�œ�±�•���•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�•���•�ò�Ž�Ú�•�„�•�±�‰�‡�•�‡�–�����’���´���r�á05) mutatott ki a 
�–�‡�Ž�‡�’�•�±�’�œ�Ý�†�±�•�„�‡�•���ƒ F. graminearum �����������t�r�z�{���±�•���•�ž�•���‰�‘�•�„�ƒ�–�Ú�”�œ�•�‡�•�•�‡�Ž���–�Ú�”�–�±�•�Ý���•�‡�œ�‡�Ž�±�•�‡�•���•�‘�æ
�”�ž�•�ä�����œ�������v���–�Ú�”�œ�•���Š�ƒ�•�‘�•�Ž�×�á���‡�”�Ý�•���‰�ž�–�Ž�×���Š�ƒ�–�ž�•�–���•�—�–�ƒ�–�‘�–�–���ƒ F. verticillioides �����������s�r�{�{���±�•�������������s�s�r�r��
ellen (75%, illetve 73,9%-�‘�•�� �‰�ž�–�Ž�ž�•���á�� �†�‡�� �•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�•�ƒ�•�� �•�‡�˜�±�•�„�±�� �˜�‘�Ž�–�� �Š�ƒ�–�±�•�‘�•�›�� �ƒ F. oxysporum 
MTCC 284 (57%-�‘�•���‰�ž�–�Ž�ž�•�����±�•���ƒ��F. graminearum MTCC 2089 elle�•�ä�����œ���	�����v���Š�ƒ�–�±�•�‘�•�›�ƒ�•���‰�ž�–�‘�Ž�–�ƒ���ƒ 
F. oxysporum MTCC 284-�‡�–�� ���y�s�á�v�¨���á�� �±�•�� �„�ž�”�� �•�‡�˜�±�•�„�± �Š�ƒ�–�±�•�‘�•�›�� �ƒ F. verticilliodes �±�•�� �ƒ��
F. graminearum �–�Ú�”�œ�•�‡�•�•�‡�Ž�� �•�œ�‡�•�„�‡�•�á�� �•�±�‰�‹�•�� �Ž�‡�‰�ƒ�Ž�ž�„�„�� �w�r�¨-�‘�•�� �‰�ž�–�Ž�ž�•�–�� �±�”�–�� �‡�Ž�� �‡�œ�‡�•�•�‡�Ž�� �ƒ�� �ˆ�ƒ�Œ�‘�•�•�ƒ�Ž��
�•�œ�‡�•�„�‡�•���‹�•�ä�����������t���ƒ�•�–�‹�˜�‹�–�ž�•�–���•�—�–�ƒ�–�‘�–�–���•�‹�•�†���ƒ��F. graminearum MTCC 2089 (60%-�‘�•���‰�ž�–�Ž�ž�•���á���•�‹�•�†��
a F. verticillioides NCIM 1100 (60,8%-�‘�•���‰�ž�–�Ž�ž�•�����‡�Ž�Ž�‡�• ���w�ä�����ž�„�Ž�ž�œ�ƒ�–��. 

 
�t�ä���ž�„�”�ƒ�ä��Antagonizmusteszt 

���ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý��Fusarium �‰�‘�•�„�ž�•���•�Ú�˜�‡�•�‡�†�±�•�±�•�‡�•���‰�ž�–�Ž�ž�•�ƒ��������-�–�Ú�”�œ�•�‡�•�•�‡�Ž�ä������Fusarium verticillioides NCIM 1099 
�±�•�� ���������� �s�s�r�r�á��F. oxysporum ���������� �t�z�v���±�•��F. graminearum ���������� �t�r�z�{�� �–�Ú�”�œ�•�‡�•�‡�–��Limosilactobacillus fer-
mentum SD4, Lactiplantibacillus plantarum �	�����v���±�•��L. plantarum �����t���–�Ú�”�œ�•�‡�•�•�‡�Ž���–�‡�•�œ�–�‡�Ž�–�ò�•�ä 

(�	�‘�”�”�ž�•�ã���•�ƒ�Œ�ž�–���•�œ�‡�”�•�‡�•�œ�–�±�•) 

A LAB-�•�—�Ž�–�ï�”�ž�•���‡�–�‹�Ž-�ƒ�…�‡�–�ž�–�‘�•���•�‹�˜�‘�•�ƒ�–�ƒ�‹�•�ƒ�•���‰�‘�•�„�ƒ�‡�Ž�Ž�‡�•�‡�•���ƒ�•�–�‹�˜�‹�–�ž�•�ž�–��is �–�‡�•�œ�–�‡�Ž�–�ò�•���•�‘�”�‘�•�‰�†�‹�ˆ�ˆ�ï�æ
zi�×�•���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�–�ƒ�Ž�á���ƒ�œ�‘�•�‘�•���•�‹�˜�‘�•�ƒ�–�–�±�”�ˆ�‘�‰�ƒ�–�‘�•�•�ƒ�Ž�ä�������˜�‹�œ�—�ž�Ž�‹�•���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–���±�•���ƒ���•�±�”�±�•�‡�•���•�‹�•�—�–�ƒ�–�–�ž�•�á���Š�‘�‰�›��
a F. verticillioides �����������s�r�{�{���•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�•�ƒ�•���±�”�œ�±�•�‡�•�›�‡�„�„���˜�‘�Ž�–���ƒ���•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�Ž�–��������-metabolitokra, 
mint az NCIM 1100 �–�Ú�”�œ�•. Minden LAB-�–�Ú�”�œ�•���‡�”�Ý�•���‰�ž�–�Ž�ž�•�–���•�—�–�ƒ�–�‘�–�– (20 mm-�•�±�Ž���•�ƒ�‰�›�‘�„�„�� �‰�ž�–�Ž�ž�•�‹��
�œ�×�•�ƒ���� �ƒ�œ������������ �s�r�{�{�� �–�Ú�”�œ�œ�•�‡�Ž�� �•�œ�‡�•�„�‡�•�ä�� ���‘�˜�ž�„�„�ž�� �ƒ�œ�������v-�•�‹�˜�‘�•�ƒ�–�� �•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�•�ƒ�•�� �Š�ƒ�–�±�•�‘�•�›�ƒ�„�„�ƒ�•��
�‰�ž�–�‘�Ž�–�ƒ���ƒ��F. graminearum �����������t�r�z�{���•�Ú�˜�‡�•�‡�†�±�•�±�–�á���•�‹�•�–���ƒ���–�Ú�„�„�‹���–�Ú�”�œ�•���•�‹�˜�‘�•�ƒ�–�ƒ. 
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�s�ä���–�ž�„�Ž�ž�œ�ƒ�–�ä�����•�–�ƒ�‰�‘�•�‹�œ�•�—�•�–�‡�•�œ�–�‡�•���•�‹�±�”�–�±�•�‡�Ž�±�•�‡ 

���‡�•�œ�–�–�Ú�”�œ�• ���‘�•�–�”�‘�Ž�Ž ���	�t  �����t  ���‘�•�–�”�‘�Ž�Ž �����v �	�����v  �����t  

�����������s�r�{�{ �v�y�á�x���¬���r�á�y�ƒ�� �u�s���¬���r�á�z�„�� �u�s�á�y���¬���s�„�� �v�z�á�s���¬���t�á�{�„�� �s�t�á�t���¬���s�á�{�…�� �t�v�á�s���¬���s�á�x�„�� �u�x�á�r���¬���s�á�y�ƒ�� 

�����������s�s�r�r �w�z�á�t���¬���r�á�z�„�� �t�x�á�v���¬���r�á�x�ƒ�� �u�r���¬���r�á�y�„�� �v�x�á�t���¬���s�á�z�„�� �s�t�á�s���¬���s�á�y�…�� �t�v�á�u���¬���s�á�y�„�� �s�z�á�s���¬���s�…�� 

���������� �t�z�v �y�{�á�v���¬���s�á�s�†�� �u�s�á�v���¬���s�á�w�„�� �t�x�á�v���¬���s�á�s�ƒ�� �v�t�á�u���¬���s�á�{�„�� �s�z�á�t���¬���s�á�z�„�� �s�t�á�s���¬���r�á�z�…�� �u�x�á�s���¬���t�ƒ�� 

�����������t�r�z�{  �x�u�á�w���¬���s�á�t�…�� �v�t�á�u���¬���r�á�y�…�� �u�y���¬���r�á�z�…�� �x�r�á�s���¬���t�á�y�ƒ�� �u�x�á�u���¬���r�á�{�ƒ�� �u�r�á�t���¬���s�á�{�ƒ�� �t�v�á�t���¬���t�„��  

���ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý��Fusarium �‰�‘�•�„�ž�•���•�Ú�˜�‡�•�‡�†�±�•�±�•�‡�•���‰�ž�–�Ž�ž�•�ƒ��������-�–�Ú�”�œ�•�‡�•�•�‡�Ž�ä������Fusarium verticillioides NCIM 1099 
�±�•�� ���������� �s�s�r�r�á�� �ƒ��F. oxysporum ���������� �t�z�v�� �±�•�� �ƒ��F. graminearum ���������� �t�r�z�{�� �–�Ú�”�œ�•�‡�•�‡�–��Limosilactobacillus 
fermentum SD4, Lactiplantibacillus plantarum FCW4, L. plantarum �����t�� �±�•��Weissella confusa ���	�t�� �±�•�� �����t��
�–�Ú�”�œ�•�‡�•�•�‡�Ž���–�‡�•�œ�–�‡�Ž�–�ò�•�ä�����‡�‰�Œ�‡�Ž�‡�•�À�–�Œ�ò�•���ƒ���‰�ž�–�Ž�ž�•�‹���œ�×�•�ƒ���ž�–�Ž�ƒ�‰�‘�•���ž�–�•�±�”�Ý�Œ�±�–�����•�•�����±�•���•�œ�×�”�ž�•�ž�–�����•���±���u���ä�������Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•��
�•�ò�Ž�Ú�•�„�•�±�‰�‡�•�‡�–���‡�Ž�–�±�”�Ý���„�‡�–�ö�•�•�‡�Ž�����’���´���r�á�r�w�����•�—�–�ƒ�–�Œ�—�•�ä�����‹�•�„�‡�–�ö�•���Œ�‡�Ž�œ�‹�•���ƒ�œ���—�‰�›�ƒ�•�ƒ�œ�‘�•��������-�•�‡�œ�‡�Ž�±�•���•�‘�”�ž�•���•�ƒ�’�‘�–�–��
�‰�‘�•�„�ƒ�•�Ú�˜�‡�•�‡�†�±�•�‹�� �‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�•�� �Ú�•�•�œ�‡�Š�ƒ�•�‘�•�Ž�À�–�ž�•�ž�–�ä�� ���œ�œ�‡�Ž�� �•�œ�‡�•�„�‡�•�� �ƒ�œ�� �‡�Ž�–�±�”�Ý�� �•�ƒ�‰�›�„�‡�–�ö�•�� �•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�•��
�•�ò�Ž�Ú�•�„�•�±�‰�‡�•�‡�–���•�—�–�ƒ�–�•�ƒ�•���ƒ���‰�‘�•�„�ƒ�•�—�Ž�–�ï�”�ž�•���‡�Ž�–�±�”�Ý��������-�•�‡�œ�‡�Ž�±�•�‡�‹���•�Ú�œ�Ú�–�–�����’���´���r�á�r�w���ä 

3.�y�ä�������˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–���–�‡�Œ�•�ƒ�˜�„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�…�‹�ž�Œ�ƒ���±�•���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�”�‡�†�—�•�…�‹�×�Œ�ƒ 

���� �•�‹�Ž�×�–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�›�‘�•�„�×�Ž�� �‹�œ�‘�Ž�ž�Ž�–�� �„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•�� �•�‹�•otoxin-�”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�…�‹�ž�Œ�ž�–�� �˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–�—�•�á�� �Š�‘�‰�›�� �Ž�ž�•�•�—�•�á��
�Š�‘�‰�›���ƒ���ˆ�‡�”�•�‡�•�–�ž�…�‹�×�•���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–�‘�•�ƒ�–���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•�‡�•���ƒ�•�ƒ�†�ž�Ž�›�‘�œ�×���„�ƒ�•�–�‡�”�‹�ž�Ž�‹�•���•�Ú�˜�‡�•�‡�†�±�•�‰�ž�–�Ž�ž�•���Ž�‡�Š�‡�–�Ý�•�±�‰�‡��
�ˆ�‡�•�•�ž�Ž�Ž�Š�ƒ�–-e mikotoxin -�–�‡�”�Š�‡�Ž�±�• alatt. ���� �„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•�� �•�Ú�˜�‡�•�‡�†�±�•�±�–�� �ˆ�‘�Ž�›�±�•�‘�•�›�� �–�‡�•�›�±�•�œ�‡�–�‡�•�„�‡�•��
�˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–�—�• mikotoxinok j�‡�Ž�‡�•�Ž�±�–�±�„�‡�•. �����•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�•�ƒ�Ž���•�‡�œ�‡�Ž�–���±�•���•�‡�œ�‡�Ž�‡�–�Ž�‡�•���„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�–�‡�•�›�±�•�œ�‡�–�‡�•��
�•�Ú�˜�‡�•�‡�†�±�•�‹���‰�Ú�”�„�±�‹���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•���ƒ���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�•�”�ƒ���˜�‘�•�ƒ�–�•�‘�œ�×�ƒ�•���ƒ�œ�–���ƒ���•�Ú�˜�‡�–�•�‡�œ�–�‡�æ
�–�±�•�–���˜�‘�•�–�—�•���Ž�‡�á���Š�‘�‰�›���ƒ�œ���‹�œ�‘�Ž�ž�Ž�–���–�‡�Œ�•�ƒ�˜�„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•�� �ž�Ž�–�ƒ�Ž�ž�„�ƒ�•���‡�”�Ý�•���”�‡�œ�‹�•�œ�–�‡�•�…�‹�ž�–���•�—�–�ƒ�–�•�ƒ�•�ä������ ��������
���y�r�r�� �J�‰�������� �±�•�� �ƒ�� �������� ���s�r�r�� �J�‰�������� �ž�Ž�–�ƒ�Ž�ž�„�ƒ�•�� �•�‡�•�� �‰�ž�–�‘�Ž�–�ƒ�� �ƒ�� �•�‡�Œ�–�•�œ�ƒ�’�‘�”�‘�†�ž�•�–�ä�� �2�”�†�‡�•�‡�•�� �•�×�†�‘�•�� �ƒ 
���������…�•�ƒ�•���ƒ�œ���	�����v���–�Ú�”�œ�•�‡�–���‰�ž�–�‘�Ž�–�ƒ�ä�������������á�����t���±�•���	�������•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���ƒ�œ�������v���‡�•�‡�–�±�„�‡�•���ƒ�œ�‘�•�‘�•���•�Ú�˜�‡�æ
�•�‡�†�±�•�‰�ž�–�Ž�ž�•�–�� �‘�•�‘�œ�–�ƒ�•�á��ezek �‡�‰�›�•�ž�•�–�×�Ž�� �•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�•�ƒ�•�� �•�‡�•�� �•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�–�‡�•�ä�� ���� �����t�� �–�Ú�”�œ�•�� �‡�•�‡�–�±�„�‡�•�� �ƒ��
���������•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�•�ƒ�•���•�ƒ�‰�›�‘�„�„���•�Ú�˜�‡�•�‡�†�±�•�‰�ž�–�Ž�ž�•�–���‘�•�‘�œ�‘�–�–�á���•�‹�•�–���ƒ�����t�á���ƒ�œ���	���s���˜�ƒ�‰�›���ƒ���������ä�������•�À�•�±�”�Ž�‡�–�æ
�„�‡�•���ƒ�œ�������v���–�Ú�”�œ�•���˜�‘�Ž�–���ƒ���Ž�‡�‰�±�”�œ�±�•�‡�•�›�‡�„�„���ƒ�œ���Ú�•�•�œ�‡�•���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�”�ƒ�á���•�‹�˜�±�˜�‡���ƒ��������-t. A mikotoxin-redu-
�•�ž�Ž�×���•�±�’�‡�•�•�±�‰�‡�–���ˆ�‘�Ž�›�±�•�‘�•�›��������-�•�—�Ž�–�ï�”�ž�•�„�ƒ�• �‹�•���Œ�‡�Ž�Ž�‡�•�‡�œ�–�ò�•�ä�������–�ž�’�ˆ�‘�Ž�›�ƒ�†�±�•�‘�•���‡�Ž�‡�•�œ�±�•�‡���ƒ��������-kon-
�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×���•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�•�����’�� �´���r�á�r�w�����…�•�Ú�•�•�‡�•�±�•�±�–���•�—�–�ƒ�–�–�ƒ���•�‹���ƒ��L. plantarum �	�����v���±�•�������t���‡�•�‡�–�±�„�‡�•��
�‡�‰�›�×�”�ž�•���•�‡�œ�‡�Ž�±�•���ƒ�Ž�ƒ�–�–��(2. t�ž�„�Ž�ž�œ�ƒ�–���ä�������–�Ú�„�„�‹���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•���‡�•�‡�–�±�„�‡�•���ƒ���–�Ú�”�œ�•�‡�•���•�‡�•���…�•�Ú�•�•�‡�•�–�‡�–�–�±�•���•�œ�‹�‰�æ
�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�•�ƒ�•���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•���•�‡�•�•�›�‹�•�±�‰�±�–�ä 

2. t�ž�„�Ž�ž�œ�ƒ�–. �����•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý��Fusarium mikotoxinokkal kezelt LAB-�–�Ú�”�œ�•�‡�•�� 
mikotoxin -�”�‡�†�—�•�…�‹�×�Œ�ƒ 

Mikotoxin -r �‡�†�—�•�…�‹�×�����¨�� DON ZEA T2 FB1 
FCW4 <15 aA �u�x�á�y���¬���t�á�s��bB <15 aA <15 aA 

SD4 <15 aA <15 aA <15 aA <15 aA 

CB2 <15 aA �v�w�á�w���¬���u�á�t��cB <15 aA <15 aA 

ML2 <15 aA <15 aA <15 aA <15 aA 
BF2 <15 aA <15 aA <15 aA <15 aA 

Dezoxinivalenol (DON), zearalenon (ZEA), T2 �±�•��fumonizin B1 (FB1) mikotoxinokat  alkalmaztunk 2 mg/L-
�„�‡�•���ƒ���•�‹�˜�ž�Ž�ƒ�•�œ�–�‘�–�–��������-�–�‡�•�›�±�•�œ�‡�–�‡�•en: Limosilactobacillus fermentum �����v���±�•��Lactiplantibacillus plantarum 
�	�����v�� �±�•�� �����t�á�� �±�•��Weissella confusa �����t�� �±�•�� ���	�t�� �–�Ú�”�œ�•�‡�•�”�‡�� ������-�–�ž�’�–�ƒ�Ž�ƒ�Œ�„�ƒ�•�ä�� ���œ�� �ž�–�Ž�ƒ�‰�±�”�–�±�•�‡�•�� �±�•�� �ƒ�� �•�œ�×�”�ž�•��
(n = �u�����Ž�ž�–�Š�ƒ�–�×�ä�������Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•���•�ò�Ž�Ú�•�„�•�±�‰�‡�•�‡�–���•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý���„�‡�–�ö�•���Œ�‡�Ž�œ�‹�•�����’���´���r�á�r�w���ä�������•�‹�•�„�‡�–�ö�•���ƒ��������-�–�Ú�”�œ�•�‡�•���‡�”�‡�†�æ
�•�±�•�›�‡�‹�•�‡�•���Ú�•�•�œ�‡�Š�ƒ�•�‘�•�Ž�À�–�ž�•�ž�”�ƒ���•�œ�‘�Ž�‰�ž�Ž�•�ƒ�•���—�‰�›�ƒ�•�ƒ�œon mikotoxin -�•�‡�œ�‡�Ž�±�• mellett �ä�������•�ƒ�‰�›�„�‡�–�ö�•�•�‡�Ž���‡�‰�›���•�‹�•�‘�æ
�–�‘�š�‹�•���Š�ƒ�–�ž�•�ž�•�ƒ�•���‡�Ž�–�±�”�±�•�±�–���•�—�–�ƒ�–�Œ�—�•�ä 
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3.�z�ä�����‡�‰�›�‡�•���•�‹�•�”�‘�„�‹�‘�•���Š�ƒ�–�ž�•�ƒ���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���Œ�‡�Ž�‡�•�Ž�±�–�±�”�‡ 

�����•�œ�‹�Ž�ž�œ�•�‘�•�„�×�Ž���‹�•�•�‡�”�–���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�ƒ�–�á���’�±�Ž�†�ž�—�Ž���ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•�‘�•�ƒ�–�á���‘�…�Š�”�ƒ�–�‘�š�‹�•����-t, ZEA-�–���±�•��������-�–���‹�•���•�±�”�æ
�–�ò�•�•�ä�����œ�‡�•���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���‡�Ž�Ý�ˆ�‘�”�†�—�Ž�ž�•�ž�•�ƒ�•���‘�•�ƒ���ƒ�œ��Aspergillus/ Penicillium, valamint a Fusarium �ž�Ž�æ
tali �„�‡�–�ƒ�•�ƒ�”�À�–�ž�•���‡�Ž�Ý�–�–�‹���±�•���—�–�ž�•�‹���•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�Ý�†�±�•�ä 

���� �•�—�•�‘�”�‹�…�ƒ�•�œ�‹�Ž�ž�œ�•�‘�•�„�ƒ�•�� �‡�Ž�•�Ý�•�‘�”�„�ƒ�•��a �������� �‡�Ž�Ý�ˆ�‘�”�†�—�Ž�ž�•�ž�–���†�‡�–�‡�•�–�ž�Ž�–�—�•�á���r�á�s���� �u�á�t�w�¬�r�á�r�u�� �•�‰���•�‰��
�•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�„�ƒ�•�ä��Az �ž�–�Ž�ƒ�‰�‘�•��������-�•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�‡�–�–�•�±�‰���r�á�{�r���¬���r�á�r�s���•�‰���•�‰���˜�‘�Ž�–�ä�����	���s���–�‘�š�‹�•�–���‹�•���•�±�”�–�ò�•�• 
�ƒ���•�œ�‹�Ž�ž�œ�•�‘�•�„�ƒ�•�á���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–���‡�•�•�‡�•���‡�‰�›���•�ž�•�‹�•�á���•�‡�˜�±�•�„�±���–�‘�š�‹�•�—�•���•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�–�Œ�ž�–�á���ƒ�œ���ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•���
�t -�–�á���±�•���•�±�æ
�Š�ž�•�›���•�œ�‹�Ž�ž�œ�•���‡�•�‡�–�±�„�‡�•���ƒ�����������–�‘�š�‹�•���‡�Ž�Ý�ˆ�‘�”�†�—�Ž�ž�•�ž�–���‹�•���•�‹�•�—�–�ƒ�–�–�—�•�ä�������Ž�—�…�‡�”�•�ƒ�ƒ�Ž�ƒ�’�ï���‡�”�Œ�‡�•�œ�–�‡�–�–���–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�æ
nyokban OTA- �±�•�����	-�•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�Ý�†�±�•�–�á���•�À�‰���ƒ���•�œ�‹�Ž�ž�œ�•�•�‹�•�–�ž�•�„�ƒ�•���’�‡�†�‹�‰��������-t is kimutattunk. A triti-
�•�ž�Ž�±�•�œ�‡�•�ž�œ�•ban alacsony mikotoxin-�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�•�ƒ�–�� �±�•�� �˜�‹�•�œ�‘�•�›�Ž�ƒ�‰�� �•�ƒ�‰�ƒ�•�� ������-�•�œ�ž�•�‘�–�� �•�±�”�–�ò�•�•�� ���t�á�w��
5,3 log10 TKE/g).  

���œ���‡�”�Œ�‡�•�œ�–�‡�–�–���–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�›�‘�•���•�‡�œ�‘�ˆ�‹�Ž �ƒ�‡�”�‘�„���•�‹�•�”�‘�„�ƒ�•�œ�ž�•�ƒ���•�œ�±�Ž�‡�•���Š�ƒ�–�ž�”�‘�•���•�Ú�œ�Ú�–�–���•�‘�œ�‰�‘�–�–�ä�����œ���Ú�•�œ�æ
�•�œ�‡�•���•�‹�•�”�‘�„�ƒ�•�œ�ž�•���Ž�‘�‰�ƒ�”�‹�–�•�‹�•�—�• �±�”�–�±�•�‡�‹���u�á�t�x�w���±�•���y�á�t�w�v���Ž�‘�‰10 ���������‰���•�Ú�œ�Ú�–�–�á���ƒ�œ��������-�ƒ�‰�ƒ�”���–�ž�’�–�ƒ�Ž�ƒ�Œ�æ
�„�×�Ž���•�œ�ž�”�•�ƒ�œ�×���–�‡�Ž�‡�’�•�œ�ž�•���Ž�‘�‰�ƒ�”�‹�–�•�‹�•�—�•���±�”�–�±�•�‡�‹���’�‡�†�‹�‰���s�á�y�y�z���±�•���x�á�s�x�y���Ž�‘�‰10 ���������‰���•�Ú�œ�Ú�–�–���˜�‘�Ž�–�ƒ�•�ä�����œ��
erjesztett t�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�›�‘�•�� �Ú�•�•�œ�‡�•�� �•�‹�•�”�‘�„�ƒ�•�œ�ž�•�ƒ�� �•�œ�‘�”�‘�•�� �•�ƒ�’�…�•�‘�Ž�ƒ�–�„�ƒ�•�� �ž�Ž�Ž�–�� �ƒ�œ�� ������-�ƒ�‰�ƒ�”�‘�•�� �•�œ�ž�•�‘�Ž�–��
�–�‡�Ž�‡�’�•�œ�ž�•�•�ƒ�Ž�� ���ˆ�Ý�•�±�•�–�� �ƒ�� �–�‡�Œ�•�ƒ�˜�„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•�•�ƒ�Ž���á�� �•�‹�˜�‡�Ž�� �ƒ�� �•�‘�”�”�‡�Ž�ž�…�‹�×�•�� �‡�‰�›�ò�–�–�Š�ƒ�–�×�� �r�á�z�v�z�� �˜�‘�Ž�–�á�� �ƒ�•�‹��
�‡�”�Ý�•�� �’�‘�œ�‹�–�À�˜�� �•�‘�”�”�‡�Ž�ž�…�‹�×�”�ƒ�� �—�–�ƒ�Ž�–�ä�� ���� �•�‹�•�–�ž�•�� �•�ƒ�‰�›�� �”�±�•�œ�±�”�‡�� �Œ�‡�Ž�Ž�‡�•�œ�Ý�� �˜�‘�Ž�–�� �ƒ�œ�� �ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›�� �’�‡�•�±�•�œ�•�œ�ž�•��
(1,000 log10 ���������‰���á���†�‡���•�±�Š�ž�•�›���•�‹�•�–�ƒ���•�‹�—�‰�”�×���’�‡�•�±�•�œ�•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�Ý�†�±�•�–���•�—�–�ƒ�–�‘�–�–�����u,000��6,079 log10 
���������‰���ä�������•�ƒ�‰�ƒ�•���’�‡�•�±�•�œ�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�‘�•���±�•���ƒ���•�ƒ�‰�ƒ�•���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�‘�•���•�‡�•���•�‘�”�”�‡�Ž�ž�Ž�–���‡�‰�›�•�ž�•�•�ƒ�Ž�ä 

A �•�‹�•�–�ž�•���Ú�•�•�œ�•�‹�•�”�‘�„�ƒ�•�œ�ž�•a �ˆ�Ý�•�±�•�–��������-�„�×�Ž���ž�Ž�Ž�–�á���±�•���±�Ž�‡�–�•�±�’�‡�•���•�‡�Œ�–�•�œ�ž�•�—�•���ˆ�ò�‰�‰�‡�–�Ž�‡�•���˜�‘�Ž�–���ƒ�œ���‡�”�æ
�Œ�‡�•�œ�–�‡�–�–���–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�›���˜�±�‰�•�Ý���˜�À�œ�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�•�ž�–�×�Ž��(�ƒ���•�‘�”�”�‡�Ž�ž�…�‹�×�•���‡�‰�›�ò�–�–�Š�ƒ�–�×���…�•�ƒ�•���r�á�t�s�{���˜�‘�Ž�–)�á���•�À�‰ a takar-
�•�ž�•�›�‘�•�� �˜�À�œ�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�•�ƒ�� �t�{���z�s�¨�� �–�ƒ�”�–�‘�•�ž�•�›�� �•�Ú�œ�±�� �‡�•�‡�–�–�ä�� ���� �������� �±�•�� �ƒ�� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�� �•�Ú�œ�Ú�–�–�‹�� �•�‘�”�”�‡�Ž�ž�…�‹�×��
�…�•�ƒ�•���•�ƒ�‰�›�‘�•���‰�›�‡�•�‰�‡���•�‡�‰�ƒ�–�‹�˜�‹�–�ž�•�–���•�—�–�ƒ�–�‘�–�–�������	�ã���«�r�á�u�x�r�â���������ã���«�r�á�u�u�x���ä 

3.�{�ä�����À�•�±�”�Ž�‡�–�‹���•�‹�Ž�×�œ�ž�• 

�����–�‡�Œ�•�ƒ�˜�„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•���ƒ�•�–�‹�•�‹�•�”�‘�„�‹�ž�Ž�‹�•���Š�ƒ�–�ž�•�ƒ���„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�‘�Ž�Š�ƒ�–�Œ�ƒ���ƒ���ˆ�‡�”�•�‡�•�–�ž�…�‹�×�„�ƒ�•���”�±�•�œ�–�˜�‡�˜�Ý���•�‹�•�”�‘�æ
�‘�”�‰�ƒ�•�‹�œ�•�—�•�‘�•�ƒ�–�á�� �‡�œ�±�”�–���•�À�•�±�”�Ž�‡�–�‹�� �•�‹�Ž�×�œ�ž�•�� �ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–�ƒ�� �•�‘�”�ž�• �–�‡�•�œ�–�‡�Ž�–�ò�•�� �ƒ�œ��LAB-�‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�‘�•�ƒ�–���–�‡�”�•�±�æ
szetes, �•�‡�˜�‡�”�–�� �•�—�Ž�–�ï�”�ž�„�ƒ�•�ä��In vitro �•�Ú�”�ò�Ž�•�±�•�›�‡�•�� �•�Ú�œ�Ú�–�–�� �•�œ�‹�Ž�ž�œ�•�–�� �•�±�•�œ�À�–�‡�–�–�ò�•�•��Lactiplantibacillus 
plantarum FCW4, L. plantarum �����t���±�•��Limosilactobacillus fermentum �����v���‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�‘�•���Š�‘�œ�œ�ž�ƒ�†�ž�æ
�•�ž�˜�ƒ�Ž�ä�������•�À�•�±�”�Ž�‡�–���•�‡�œ�†�‡�–�‡�•�‘�”���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�•�‡�˜�‡�”�±�•�‡�– is adtunk a �•�›�‡�”�•���•�—�•�‘�”�‹�…�žhoz�á���±�•��hathetes fer-
�•�‡�•�–�ž�…�‹�×�–���•�Ú�˜�‡�–�Ý�‡�•���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–�—�•���ƒ���•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý���•�±�•�‹�ƒ�‹���±�•���•�‹�•�”�‘�„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���’�ƒ�”�ƒ�•�±�–�‡�”�‡�•�‡�–�����y�ä���žbra). 

A�œ���‡�Ž�–�±�”�Ý���‹�†�Ý�’�‘�•�–�‘�•�„�ƒ�•���Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�–���•�—�•�‘�”�‹�…�ƒ-alapanyag �‡�Ž�–�±�”�Ý���•�‹�•�Ý�•�±�‰�‡���•�‹�ƒ�–�–���ƒ mikotoxinnal ke-
�œ�‡�Ž�–���±�•���•�‡�œ�‡�Ž�‡�–�Ž�‡�•���•�œ�‹�Ž�ž�œ�•�‘�•���’��-�Œ�ƒ�á���–�‡�Œ�•�ƒ�˜�„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•-, illetve �’�‡�•�±�•�œ�•�œ�ž�•�ƒ, valamint ecetsav- �±�•���–�‡�Œ�æ
�•�ƒ�˜�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�•�ƒ���•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�•�ƒ�•���•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ú�–�–�ä�����•�‹�ƒ�–�–���ƒ��������-�•�‡�œ�‡�Ž�±�•�‡�•���…�•�ƒ�•���ƒ���•�‡�‰�ˆ�‡�Ž�‡�Ž�Ý kontrollokkal vol-
�–�ƒ�•�� �Ú�•�•�œ�‡�Š�ƒ�•�‘�•�Ž�À�–�Š�ƒ�–�×�•�ä�� �Y�•�•�œ�‡�•�•�±�‰�±�„�‡�•�� �ƒ�� �’��-�±�”�–�±�•�‡�•�� �˜�ž�Ž�–�‘�œ�×�ƒ�•�� �˜�‘�Ž�–�ƒ�•�� ���’���� �v�á�v�r��6,15). A 
legalacsonyabb pH-�±�”�–�±�•�‡�•�‡�–���ƒ�œ�������v���±�•�������t���–�Ú�”�œ�•�‡�•�•�‡�Ž�á���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�•�‹�‡�‰�±�•�œ�À�–�±�•�•�‡�Ž���˜�±�‰�œ�‡�–�–��������-ke-
�œ�‡�Ž�±�•�‡�•�� �‡�•�‡�–�±�„�‡�•�� �±�”�–�ò�•�� �‡�Ž�ä�� ���� �Ž�‡�‰�•�ƒ�‰�ƒ�•�ƒ�„�„�� �–�‡�Œ�•�ƒ�˜-�•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�•�ƒ�–��(�t�t�á�x�� �¬�� �u�á�r�s��[m/m ]�¨�� �±�•��
19,77 �¬ 2,96 [m/m ]%, �•�œ�ž�”�ƒ�œ�� �–�Ú�•�‡�‰�”�‡�� �˜�‘�•�ƒ�–�•�‘�œ�–�ƒ�–�˜�ƒ) �ƒ�� �•�‘�•�–�”�‘�Ž�Ž�•�œ�‹�Ž�ž�œ�•�‘�•�„�ƒ�•�� ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�•�ƒ�Ž �±�•��
�ƒ�•�±�Ž�•�ò�Ž���� �–�ƒ�’�ƒ�•�œ�–�ƒ�Ž�–�—�•�� �•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�•�� �•�ò�Ž�Ú�•�„�•�±�‰�‡�•�� �•�±�Ž�•�ò�Ž�ä�� ���œ�� �����v- �±�•�� �ƒ�� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�•�‡�œ�‡�Ž�±�•�� �•�œ�‹�•�–�±�•��
�‘�Ž�›�ƒ�•���–�‡�Œ�•�ƒ�˜�–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�–���‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�œ�‡�–�–�����s�w�á�s�z���¬���t�á�t�x���•���•�¨���á���ƒ�•�‡�Ž�›���•�–�ƒ�–�‹�•�œ�–�‹�•�ƒ�‹�Ž�ƒ�‰���•�‡�•���•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�æ
�œ�Ú�–�–���ƒ���•�‘�•�–�”�‘�Ž�Ž�–�×�Ž�ä�����œ�������v���–�Ú�”�œ�•���±�•���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�•�‹�‡�‰�±�•�œ�À�–�±�•���•�‡�Ž�Ž�‡�–�–��volt a legmagasabb LAB- �±�•���ƒ��
�Ž�‡�‰�ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›�ƒ�„�„���’�‡�•�±�•�œ�•�œ�ž�•�ä�������•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�•�ƒ�Ž���±�•�������t �–�Ú�”�œ�œ�•�‡�Ž���–�Ú�”�–�±�•�Ý���•�‡�œ�‡�Ž�±�•���•�–�ƒ�–�‹�•�œ�–�‹�•�ƒ�‹�Ž�ƒ�‰���•�‡�•��
�Š�‘�œ�‘�–�–���‡�Ž�–�±�”�Ý���‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�•�‡�–���ƒ���’���á���ƒ��������-�•�œ�ž�•���±�•���ƒ�œ���‡�…�‡�–�•�ƒ�˜�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�‘�•���–�‡�•�‹�•�–�‡�–�±�„�‡�•���ƒ�œ�������v-keze-
�Ž�±�•�Š�‡�œ���•�±�’�‡�•�–�ä�����������t���–�Ú�”�œ�•���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�ž�•�ž�˜�ƒ�Ž���ƒ�œ�‘�•�„�ƒ�•���ƒ���•�‹�Ž�×�†�‘�„�‘�œ���•�‹�•�›�‹�–�ž�•�ƒ���—�–�ž�•���ƒ���•�‹�•�”�‘�„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹��
�‡�Ž�‡�•�œ�±�•���•�–�ƒ�–�‹�•�œ�–�‹�•�ƒ�‹�Ž�ƒ�‰���•�ƒ�‰�ƒ�•���’�‡�•�±�•�œ�•�œ�ž�•�‘�–���±�•���‡�œ�‡�•���„�‡�Ž�ò�Ž��Fusarium spp�ä���•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�‡�–�–�•�±�‰�‡�–���•�—�–�ƒ�æ
�–�‘�–�–���•�‹�ä�����À�‰���ƒ��Fusarium spp�ä���ƒ���ˆ�‡�”�•�‡�•�–�ž�…�‹�×���˜�±�‰�±�”�‡���ƒ�œ�������v���–�Ú�”�œ�œ�•�‡�Ž���‡�Ž�‹�•�‹�•�ž�Ž�×�†�‘�–�–�ä 
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3. �žbra . ���‹�•�‹���•�‹�Ž�×�œ�ž�•���Ž�ƒ�„�‘�”�ƒ�–�×�”�‹�—�•�‹���•�Ú�”�ò�Ž�•�±�•�›�‡�•���•�Ú�œ�Ú�–�– 

�����•�—�•�‘�”�‹�…�ƒ�•�Ú�˜�±�•�›t �ƒ�’�”�À�–�ž�•�ž�–���•�Ú�˜�‡�–�Ý�‡�•���Š�ƒ�•�‰�›�ƒ�•�ƒ�˜�˜�ƒ�Ž�á��mikotoxin -�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�•�ï���•�—�•�‘�”�‹�…�ƒ�†�ƒ�”�ž�˜�ƒ�Ž���±�•���–�‡�Œ�•�ƒ�˜�„�ƒ�•�–�±�æ
�”�‹�—�•�‘�•�•�ƒ�Ž���•�‡�œ�‡�Ž�–�ò�•�ä�������•�‹�•�±�”�–���•�ž�–�”�‹�š�‘�•���†�‘�„�‘�œ�ƒ�‹�–���‡�‰�›�•�ž�•�”�ƒ���Š�‡�Ž�›�‡�œ�–�ò�•���±�•���’�”�±�•�„�‡���”�ƒ�•�–�—�•��hat �Š�±�–�”�‡�ä 

(Fo�”�”�ž�•�ã��K������������SZILVIA, 2024) 

A mikotoxinok �Š�‘�œ�œ�ž�ƒ�†�ž�•�ž�˜�ƒ�Ž���ƒ�������t�� �±�•���ƒ�œ���	�����v���•�‡�•���‰�ž�–�‘�Ž�–�ƒ���ƒ��Fusarium �•�Ú�˜�‡�•�‡�†�±�•�±�–���ƒ���ˆ�‡�”�æ
�•�‡�•�–�ž�…�‹�×���˜�±�‰�±�•�á���ƒ�•�‹���ƒ���Š�‘�•�•�œ�ï���ˆ�‡�”�•�‡�•�–�ž�…�‹�×�•���‹�†�Ý�˜�‡�Ž���˜�ƒ�‰�›���ƒ���‰�ž�–�‘�Ž�–��������-�•�Ú�˜�‡�•�‡�†�±�•�•�‡�Ž���•�ƒ�‰�›�ƒ�”�ž�œ�Š�ƒ�–�×�ä��
Sem a DON, a ZEA, vagy a FUM mikotoxinokat nem mutattunk ki a mikotoxin-�•�‡�œ�‡�Ž�±�•���•�±�Ž�•�ò�Ž�‹���•�‹�•�æ
�–�ž�•�„�ƒ�•���ƒ��hat�Š�‡�–�‡�•���ˆ�‡�”�•�‡�•�–�ž�…�‹�×���˜�±�‰�±�•�ä�����‹�˜�‡�Ž���ƒ���•�‹�‡�‰�±�•�œ�À�–�‡�–�–���•�›�‡�”�•���•�Ú�˜�±�•�›�‹���ƒ�•�›�ƒ�‰�„�ƒ�•���ƒ���–�‡�Ž�Œ�‡�•��������-
�•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�����u�z�á�{�r���¬���v�á�t0 �J�‰���•�‰�����•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�•�ƒ�•���ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›�ƒ�„�„���˜�‘�Ž�–�����’���±���r�á�r�u�z�v�y���á���•�‹�•�–���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�æ
�š�‹�•���Š�‘�œ�œ�ž�ƒ�†�ž�•�ž�˜�ƒ�Ž�����s�v�s�á�w���¬���u�x�á7 �J�‰���•�‰�����������á���ƒ�”�”�ƒ���ƒ���•�Ú�˜�‡�–�•�‡�œ�–�‡�–�±�•�”�‡���Œ�—�–�‘�–�–�—�•k, hogy a hosszabb 
�‹�•�•�—�„�ž�…�‹�×���•�±�Ž�•�ò�Ž�‹���•�›�‡�”�•���•�Ú�˜�±�•�›�‹���ƒ�•�›�ƒ�‰�„�ƒ�•���…�•�Ú�•�•�‡�•�–���ƒ�����������•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�Œ�ƒ�����y�t�á�w�¨-�‘�•���…�•�Ú�•�•�‡�•�±�•���ä��
A mikotoxin-�•�‹�‡�‰�±�•�œ�À�–�±�•�•�‡�Ž���•�‡�œ�‡�Ž�–���•�‹�•�–�ž�•���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�•�œ�‹�•�–�Œ�±�•�‡�•���…�•�Ú�•�•�‡�•�±�•�±�–���–�‡�•�‹�•�–�˜�‡���•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�æ
�•�ƒ�•�� �‡�Ž�–�±�”�Ý�� ������-�•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�•�ƒ�–�� �•�±�”�–�ò�•�•�ä�� ���� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�•�‹�‡�‰�±�•�œ�À�–�±�•�‡�•�•�‡�Ž�� �ƒ�� ������-�•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×��
�t�u�á�w�{�� �¬���u�á�w�u�� �J�‰���•�‰�� �˜�‘�Ž�–�� �ƒ�� �˜�±�‰�•�Ý�� �•�œ�‹�Ž�ž�œ�•�„�ƒ�•�� ���z�u�á�u�¨-�‘�•�� �…�•�Ú�•�•�‡�•�±�•�� �ƒ�� �•�›�‡�”�•�ƒ�•�›�ƒ�‰�Š�‘�œ�� �•�±�’�‡�•�–���ä�� ���œ��
�	�����v���–�Ú�”�œ�•���•�‡�•���…�•�Ú�•�•�‡�•�–�‡�–�–�‡���ƒ�����������•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�Œ�ž�–���ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›�ƒ�„�„���•�œ�‹�•�–�”�‡���ƒ���•�‘�•�–�”�‘�Ž�Ž�•�‹�•�–�ž�Š�‘�œ���•�±�æ
pest hat �Š�±�–���•�‹�Ž�×�œ�ž�•�–���•�Ú�˜�‡�–�Ý�‡�•�ä�����œ�������v���–�Ú�”�œ�•���˜�‘�Ž�–���ƒ���Ž�‡�‰�Œ�‘�„�„���˜�ž�Ž�ƒ�•�œ�–�ž�•���ƒ���ˆ�‡�”�•�‡�•�–�ž�…�‹�×�Š�‘�œ��a magasabb 
mikotoxin -�•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�•�� �•�‡�Ž�Ž�‡�–�–�á��mivel �ƒ�� �•�‹�Ž�×�œ�ž�•�� �{�r�á�z�¨-os ZEA-�…�•�Ú�•�•�‡�•�±�•�–�� �‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�œ�‡�–�–�� �ƒ�œ��
�‡�”�‡�†�‡�–�‹�Š�‡�œ���•�±�’�‡�•�–���±�•���w�v�¨-�‘�•���•�ò�Ž�Ú�•�„�•�±�‰�‡�–���ƒ���•�‘�•�–�”�‘�Ž�Ž�•�‹�•�–�ž�•�Š�‘�œ���•�±�’�‡�•�–��a hatodik �Š�±�–���˜�±�‰�±�”�‡. A CB2 
�–�Ú�”�œ�•���•�ƒ�‰�›�‘�„�„���…�•�Ú�•�•�‡�•�±�•�–���‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�œ�‡�–�–���ƒ���ˆ�‡�”�•�‡�•�–�ž�…�‹�×�„�ƒ�•���•�—�–�ƒ�–�‘�–�–���‰�›�‡�•�‰�±�„�„���–�‡�Ž�Œ�‡�•�À�–�•�±�•�›�‡���‡�Ž�æ
�Ž�‡�•�±�”�‡�ä������ �•�‹�Ž�×�œ�ž�•�� �{�v�á�s�¨-os ZEA-�…�•�Ú�•�•�‡�•�±�•�–��hozott a nyers �•�—�•�‘�”�‹�…�ž�Š�‘�œ �•�±�’�‡�•�–�� �±�•�� �x�v�á�y�¨-�‘�•�� �•�ò�æ
�Ž�Ú�•�„�•�±�‰�‡�–���ƒ���•�‘�•�–�”�‘�Ž�Ž�Š�‘�œ���•�±�’�‡�•�–���ƒ �˜�±�‰�•�Ý���•�œ�‹�Ž�ž�œ�•�„�ƒ�•. A FUM-�•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�•���•�‡�•���•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�–�‡�•���•�œ�‹�‰�æ
�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�•�ƒ�•���ƒ��������-�•�‡�œ�‡�Ž�±�•�‡�•�‡�•���„�‡�Ž�ò�Ž�ä�����œ���‡�”�‡�†�‡�–�‹���t�á�s�u���•�‰���•�‰���	�������•�‹�‡�‰�±�•�œ�À�–�±�•���”�ƒ�†�‹�•�ž�Ž�‹�•�ƒ�•���…�•�Ú�•�•�‡�•�–��
�ƒ���x�ä���Š�±�–���˜�±�‰�±�”�‡�ä�������–�‡�Ž�Œ�‡�•��������-�‡�Ž�‹�•�‹�•�ž�…�‹�×�–���ƒ�œ�������v���±�•�������t���Š�‘�œ�œ�ž�ƒ�†�ž�•�ž�˜�ƒ�Ž���•�—�–�ƒ�–�–�—�•���•�‹�ä�����‰�›�ƒ�•�ƒ�•�•�‘�”��
az FCW4 �–�Ú�”�œ�•���ƒ�� �������� �•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�Œ�ž�•�ƒ�•�� �…�•�Ú�•�•�‡�•�±�•�±�–�� �‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�œ�–�‡�á�� �ƒ�•�‡�Ž�›�� �•�‡�•�� �•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ú�–�–��
�•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�•�ƒ�•���ƒ���•�‘�•�–�”�‘�Ž�Ž�•�œ�‹�Ž�ž�œ�•�–�×�Ž�á���†�‡���•�±�‰���‡�„�„�‡�•���ƒ�œ���‡�•�‡�–�„�‡�•���‹�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�• �˜�‘�Ž�–���ƒ�����������…�•�Ú�•�•�‡�•�±�•�‡���ƒ�œ��
�‡�”�‡�†�‡�–�‹���•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�‡�–�–�•�±�‰�Š�‡�œ���•�±�’�‡�•�–�����{�z�¨���ä�����œ�������v���–�Ú�”�œ�•���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�ž�•�ƒ���ƒ���•�œ�‹�Ž�ž�œ�•���‡�Ž�–�±�”�Ý���˜�±�‰�•�Ý���•�‹�•�Ý�æ
�•�±�‰�±�–���‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�œ�–�‡�ä�����œ�������v���•�‡�•���ƒ���Ž�‡�‰�‘�’�–�‹�•�ž�Ž�‹�•�ƒ�„�„���•�‡�‰�‘�Ž�†�ž�•���ƒ���ˆ�‡�”�•�‡�•�–�ž�…�‹�×�Š�‘�œ�á���†�‡���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•��
�Œ�‡�Ž�‡�•�Ž�±�–�±�„�‡�•���w�v�á�x���¬ 15%-os ZEA-�…�•�Ú�•�•�‡�•�±�•�–���‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�œ�‡�–�–��hat �Š�±�–���•�‹�Ž�×�œ�ž�•���ƒ�Ž�ƒ�–�–�ä�������•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-ki-
�‡�‰�±�•�œ�À�–�±�• miatt  �˜�ƒ�Ž�×�•�œ�À�•�ö�Ž�‡�‰���ƒ�œ���±�”�œ�±�•�‡�•�›�‡�„�„���•�‡�•-���������„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•���±�•���˜�ƒ�‰�›���±�Ž�‡�•�œ�–�Ý�•���‰�ž�–�Ž�ž�•�ƒ���•�Ú�æ
vetkezett be, ami sokkal magasabb LAB-�•�œ�ž�•�‘�–�á���–�‡�Œ�•�ƒ�˜�–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�–�á���ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›�ƒ�„�„�� �’�‡�•�±�•�œ�•�œ�ž�•�‘�–�� �±�•��
ZEA-�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�•�ƒ�–���‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�œ�‡�–�–�ä���2�”�†�‡�•�‡�•���•�×�†�‘�•���‡�„�„�‡�•���ƒ�œ���‡�•�‡�–�„�‡�•���ƒ���	����-�•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×���•�‡�•���…�•�Ú�•�æ
�•�‡�•�–���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•�‡�•�ä 

3.6. Biokontroll -�•�À�•�±�”�Ž�‡�– 

LAB-�–�Ú�”�œ�•�‡�•���ƒ�•�–�ƒ�‰�‘�•�‹�•�–�ƒ���•�±�’�‡�•�•�±�‰�±�•�‡�•���Š�ƒ�–�±�•�‘�•�›�•�ž�‰�ž�–���•�‡�•�–�‡�”�•�±�‰�‡�•�‡�•���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�Ú�–�–��kukoricaszeme-
ken �˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–�—�•�ä�� ���Ž�Ý�•�œ�Ú�”�� �•�‡�‰�˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–�—�•�� �ƒ�� ���y�u�������ƒ�”�–�‘�•�˜�ž�•�ž�”�á�� ���ƒ�‰�›�ƒ�”�‘�”�•�œ�ž�‰����kukoricahibrid 
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�‡�•�†�‘�‰�±�•��Fusarium-�•�‡�•�–�‡�•�•�±�‰�±�–�ä�����œ�–�ž�•���–�‡�•�œ�–�‡�Ž�–�ò�•���ƒ���•�—�•�‘�”�‹�…�ƒ�•�Ú�˜�±�•�›���•�Ú�˜�‡�•�‡�†�±�•�±�–���ƒ���•�—�•�‘�”�‹�…asze-
�•�‡�•���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�‘�–�–���•�‹�•�á���ƒ���…�•�À�”�ž�Š�‘�œ���•�Ú�œ�‡�Ž�‹���„�‡�˜�ž�‰�ž�•sal �‰�‘�•�„�ƒ�ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•���•�±�Ž�•�ò�Ž, illet ve �‡�Ž�–�±�”�Ý �•�‡�œ�‡�Ž�±�•�‡k 
mellett ���z�ä���žbra). 

 
�v�ä���žbra . Kukoricaszemteszt Fusarium-antagonizmus �˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�ž�”�ƒ 

A LAB-�‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�‘�•��(Limosilactobacillus fermentum �����v���±�•��Lactiplantibacillus plantarum �	�����v���±�•�������t����Fu-
sarium-�‡�Ž�Ž�‡�•�‡�•�� �Š�ƒ�–�ž�•�ž�–�� �ˆ�‡�Ž�ò�Ž�‡�–�ˆ�‡�”�–�Ý�–�Ž�‡�•�À�–�‡�–�–�� �±�•��F. verticillioides FGSC 7600 �–�Ú�”�œ�œ�•�‡�Ž��kezelt�á�� �‡�•�†�‘�‰�±�•��Fusa-
rium-mentes kukoricaszemeken (B73, ���ƒ�”�–�‘�•�˜�ž�•�ž�”�á�� ���ƒ�‰�›�ƒ�”�‘�”�•�œ�ž�‰�����–�‡�•�œ�–�‡�Ž�–�ò�•�ä������ �‰�›�Ú�•�‡�”�‡�•�� �±�•�� �Š�ƒ�Œ�–�ž�•�‘�•��
�Š�‘�•�•�œ�ž�–���•�±�”�–�ò�•, illetve a gombafert�Ý�œ�±�•���•�‹�ƒ�Ž�ƒ�•�—�Ž�ž�•�ž�–���•�‘�•�‹�–�‘�”�‘�œ�–�—�•�ä 

(�	�‘�”�”�ž�•�ã��K������������SZABINA, 2024) 

�����•�–�ƒ�–�‹�•�œ�–�‹�•�ƒ�‹���‡�Ž�‡�•�œ�±�•���•�‹�•�—�–�ƒ�–�–�ƒ�á���Š�‘�‰�›���ƒ���…�•�À�”�ž�Š�‘�œ���•�Ú�œ�‡�Ž�‹���˜�ž�‰�ž�•���•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�•�ƒ�•���•�Ú�˜�‡�Ž�–�‡���ƒ���‰�›�Ú�•�±�”��
�±�•���ƒ���Š�ƒ�Œ�–�ž�•���Š�‘�•�•�œ�ž�–�ä�������˜�ž�‰�‘�–�–���•�œ�‡�•�‡�•��F. verticillioides FGSC 7600 �–�Ú�”�œ�œ�•�‡�Ž �–�Ú�”�–�±�•�Ý���•�‡�œ�‡�Ž�±�•�‡���•�œ�‹�‰�•�‹�æ
�ˆ�‹�•�ž�•�•�����’���´���r�á�r�w�����•�Ú�˜�‡�•�‡�†�±�•�–���‘�•�‘�œ�‘�–�–���ƒ���Š�ƒ�Œ�–�ž�•���Š�‘�•�•�œ�ž�„�ƒ�•�����’���±���r�á�r�r�r�v�����ƒ���‰�‘�•�„�ƒ�•�‡�œ�‡�Ž�±�•���•�±�Ž�•�ò�Ž�‹���˜�ž�æ
�‰�‘�–�–���•�œ�‡�•�‡�•�Š�‡�œ���•�±�’�‡�•�–�ä��Ugyanakkor a F. verticillioides �	�
�������y�x�r�r���–�Ú�”�œ�œ�•�‡�Ž���•�‡�œ�‡�Ž�–���˜�ž�‰�‘�–�–���±�•���˜�ž�‰�ƒ�–�æ
�Ž�ƒ�•���•�œ�‡�•�‡�•���•�‡�•���•�—�–�ƒ�–�–�ƒ�•���•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�•���•�ò�Ž�Ú�•�„�•�±�‰�‡�–���ƒ���•�Ú�˜�±�•�›�‡�•���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�±�„�‡�•�ä 

A F. verticillioides �	�
������ �y�x�r�r�� �–�Ú�”�œ�œ�•�‡�Ž�� �•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�‡�–�–�� �˜�ž�‰�‘�–�–�� �•�œ�‡�•�‡�•�‡�•�� �˜�±�‰�œ�‡�–�–�� ������-�•�‡�œ�‡�Ž�±�•�‡�•��
�•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�•�ƒ�•���•�Ú�˜�‡�Ž�–�±�•���ƒ���‰�›�Ú�•�±�”�Š�‘�•�•�œ�–���±�•���•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�•�ƒ�•���…�•�Ú�•�•�‡�•�–�‡�–�–�±�•���ƒ���‰�‘�•�„�ƒ�•�‹�…�±�Ž�‹�—�•���•�Ú�˜�‡�æ
�•�‡�†�±�•�±�–���ƒ��������-�•�‡�•�–�‡�•���	�
�������y�x�r�r���–�Ú�”�œ�œ�•�‡�Ž���•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�‡�–�–���˜�ž�‰�‘�–�–���•�œ�‡�•�‡�•�Š�‡�œ���•�±�’�‡�•�–�á���˜�‹�•�œ�‘�•�–���‡�œ�‡�•���ƒ��
�•�‡�œ�‡�Ž�±�•�‡�•���‡�Ž�–�±�”�Ý���Š�ƒ�Œ�–�ž�•�Š�‘�•�•�œ�ƒ�•�ƒ�–���‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�œ�–�‡�•�ä�����œ���	�����v���‡�•�‡�–�±�„�‡�•���ƒ���Š�ƒ�Œ�–�ž�•�Š�‘�•�•�œ���•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�•�ƒ�•��
�…�•�Ú�•�•�‡�•�–�����’���±���r�á�r�s�r�z�����ƒ���‰�‘�•�„�ž�˜�ƒ�Ž���•�‡�œ�‡�Ž�–���˜�ž�‰�‘�–�–���•�œ�‡�•�‡�•�Š�‡�œ���•�±�’�‡�•�–�á���•�À�‰���ƒ�œ�������v���–�Ú�”�œ�•���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�ž�•�ž�˜�ƒ�Ž��
�ƒ���Š�ƒ�Œ�–�ž�•�Š�‘�•�•�œ���•�Ý�–�–�����’���±���r�á�r�u�t�z���ä�����œ�‡�•�•�À�˜�ò�Ž���ƒ�œ�������v���–�Ú�”�œ�œ�•�‡�Ž���˜�±�‰�œ�‡�–�–���•�‡�œ�‡�Ž�±�•���ƒ���Š�ƒ�Œ�–�ž�•�Š�‘�•�•�œ���•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�•��
e�Ž�–�±�”�±�•�±�– okozta a CB2- ���’�� �±�� �r�á�r�r�u�r���� �±�•�� �ƒ�œ�� �	�����v- ���’�� �±�� �r�á�r�r�s�t���� �•�‡�œ�‡�Ž�±�•�‡�•�Š�‡�œ���•�±�’�‡�•��(3. t�ž�„�Ž�ž�œ�ƒ�–��. 
�	�‹�‰�›�‡�Ž�‡�•�„�‡���˜�±�˜�‡���ƒ���•�œ�‡�•�‡�•�‡�•���Ž�±�˜�Ý���‰�‘�•�„�ƒ�•�‹�…�±�Ž�‹�—�•���•�‡�•�•�›�‹�•�±�‰�±�–�á���ƒ��LAB-�•�‡�œ�‡�Ž�±�•�‡�•���Š�ƒ�–�ž�•�—�•�„�ƒ�•���•�‡�•��
�•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�–�‡�•���•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�•�ƒ�•�ä�����œ���	�����v-, CB2- �±�•�������v-�•�‡�œ�‡�Ž�±�•�•�‡�Ž���ƒ���‰�‘�•�„a�•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�‡�–�–�•�±�‰�����ƒ���•�‹�…�±�Ž�‹�æ
�—�•�•�ƒ�Ž���–�‡�Ž�Œ�‡�•�‡�•���˜�ƒ�‰�›���”�±�•�œ�„�‡�•���„�‡�„�‘�”�À�–�‘�–�–���•�œ�‡�•�‡�•�����w�r���¬���s�¨�á���x�r���¬���s�¨���±�•���t�y���¬���t�¨���˜�‘�Ž�–�ä 
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3. t�ž�„�Ž�ž�œ�ƒ�–. ���—�•�‘�”�‹�…�ƒ�•�Ú�˜�±�•�›���‰�›�Ú�•�±�”- �±�•���Š�ƒ�Œ�–�ž�•�Š�‘�•�•�œ-�‡�Ž�‡�•�œ�±�•�‡��F. verticillioides �	�
�������y�x�r�r���±�•��������- 
�–�Ú�”�œ�•�‡�•�•�‡�Ž �˜�±�‰�œ�‡�–�– �•�‡�œ�‡�Ž�±�•�‡�•���—�–�ž�•�� 

���‡�œ�‡�Ž�±�•�‡�• Mag Gomba LAB �
�›�Ú�•�±�”�����•�•�� ���ƒ�Œ�–�ž�•�����•�•�� 

1 - - - 39,�s�x���¬���{,40a 7,�w�u���¬���u,73a 

2 �˜�ž�‰�‘�–�– - - 51,�v�y���¬���s�r,87b 10,�v�y���¬���t,65b 

3 - Fv - 49,�t�w���¬���{,66b 12,�t�{���¬���y,54b 

4 �˜�ž�‰�‘�–�– Fv - 48,�w�y���¬���s�v,35b 15,�s�u���¬���w,76bc 

5 �˜�ž�‰�‘�–�– Fv FCW4 56,�r�y���¬���s�r,52c* 11,�v�u���¬���w,09b* 

6 �˜�ž�‰�‘�–�– Fv CB2 57,�t�y���¬���s�w,97c* 12,�w�u���¬���w,64bc 

7 �˜�ž�‰�‘�–�– Fv SD4 62,�r�{���¬���s�w,19c* 20,�v�w���¬���x,70d* 

Limosilactobacillus fermentum �����v�� �±�•��Lactiplantibacillus plantarum �	�����v�� �±�•�� �����t���Š�ƒ�–�ž�•�ž�•�ƒ�•�� �˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�ƒ 
Fusarium verticillioides FGSC 7600 (Fv) �‰�‘�•�„�ž�˜�ƒ�Ž���•�œ�‡�•�„�‡�•�����y�u�������ƒ�”�–�‘�•�˜�ž�•�ž�”�á�����ƒ�‰�›�ƒ�”�‘�”�•�œ�ž�‰����kukoricasze-
meken. �����‰�›�Ú�•�±�”���±�•���ƒ���Š�ƒ�Œ�–�ž�•���Š�‘�•�•�œ�ž�–���y���•�ƒ�’�‘�•���•�ƒ�‰�‘�•�‘�•���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–�—�•�ä�����Ž�–�±�”�Ý���•�‹�•�„�‡�–�ö�•���Œ�‡�Ž�œ�‹�•���ƒ�œ���‡�Ž�–�±�”�Ý���•�‡�œ�‡�Ž�±�•�‡�•��
�•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�•�ƒ�•���‡�Ž�–�±�”�Ý���Š�ƒ�–�ž�•�ž�–���ƒ���‰�›�Ú�•�±�”, �‹�Ž�Ž�‡�–�˜�‡���ƒ���Š�ƒ�Œ�–�ž�•���•�Ú�˜�‡�•�‡�†�±�•�±�”�‡�ä�����ƒ�•�–�ƒ�‰�‰�ƒ�Ž���•�œ�‡�†�‡�–�–��sor a kontrollnak 
tekint �‡�–�–���•�‡�œ�‡�Ž�±�•�á���ƒ�•�‡�Ž�›�Š�‡�œ���˜�‹�•�œ�‘�•�›�À�–�˜�ƒ���ƒ�†�–�—�•���•�‡�‰���ƒ�œ���‡�Ž�–�±�”�±�•�‡�•���•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ƒ�•�…�‹�ž�Œ�ž�–: *, p < 0,05. 

4. ���‹�•�œ�•�—�•�•�œ�‹�× 

�����–�‡�Œ�•�ƒ�˜�„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•���ƒ�•�–�‹�ˆ�—�•�‰�ž�Ž�‹�•�ƒ�•�›�ƒ�‰-�–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�±�–���•�œ�ž�•�‘�•���–�±�•�›�‡�œ�Ý���„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�‘�Ž�Œ�ƒ�á���•�‹�•�–���’�±�Ž�†�ž�—�Ž���ƒ�œ��
�ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�‘�–�–�� �–�ž�’�•�Ú�œ�‡�‰�á�� �ƒ�œ�� �‹�•�•�—�„�ž�…�‹�×�•�� �‹�†�Ý�á�� �Š�Ý�•�±�”�•�±�•�Ž�‡�–�á�� �’���� ��DALIE �2���� ����������., 2010; M������������������ �2����

MTSAI., 2011���ä�����œ�‘�•�‘�•���±�•���ž�Ž�Ž�ƒ�•�†�×���•�Ú�”�ò�Ž�•�±�•�›�‡�•�‡�–���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�–�—�•�•���ƒ���–�Ú�”�œ�•�‡�•���Ú�•�•�œ�‡�Š�ƒ�•�‘�•�Ž�À�–�ž�•�ž�”�ƒ���±�•���ƒ��
�Ž�‡�‰�Œ�‘�„�„���ƒ�•�–�ƒ�‰�‘�•�‹�•�–�ƒ���–�‡�Œ�•�ƒ�˜�„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•-�‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•���•�‹�˜�ž�Ž�ƒ�•�œ�–�ž�•�ž�”�ƒ�ä��V�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–�—�•���ƒ��������-�‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�‘�•���ƒ�•�–�‹�æ
�ˆ�—�•�‰�ž�Ž�‹�•���ƒ�•�–�‹�˜�‹�–�ž�•�ž�–�á�� �ƒ�� �Ž�‡�‰�Œ�‘�„�„�•�ƒ�•�� �„�‹�œ�‘�•�›�—�Ž�×�� �–�Ú�”�œ�•�‡�•�•�‡�Ž�� �–�‘�˜�ž�„�„�‹�� �•�À�•�±�”�Ž�‡�–�‡�•�‡�–�� �˜�±�‰�‡�œ�–�ò�•�•�ä�� ����Lacti-
plantibacillus plantarum FCW4, L. plantarum �����t���±�•��Limosilactobacillus fermentum SD4 (KRISHNAN 

�2��������������., 2025a), illetve Wissella confusa (K�����������������2�������������� ., 2025b) �–�Ú�”�œ�•�‡�•�‡�–���‹�œ�‘�Ž�ž�Ž�–�—�•�á���ƒ�œ�‘�•�‘�•�À�æ
�–�‘�–�–�—�•���±�•���Œ�‡�Ž�Ž�‡�•�‡�œ�–�ò�•�á���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–���•�ò�Ž�Ú�•�ˆ�±�Ž�‡���•�À�•�±�”�Ž�‡�–�‡�•�•�‡�Ž���ˆ�‡�Ž�•�±�”�–�ò�•���ƒ���„�‹�‘�•�‘�•�–�”�‘�Ž�Ž���’�‘�–�‡�•�…�‹�ž�Ž�Œ�ž�–�á���’�±�Ž�†�ž�—�Ž��
�ƒ�‰�ƒ�”�Ž�‡�•�‡�œ�‡�•�� �•�À�•�±�”�Ž�‡�–�‡�•�á�� �ˆ�‡�”�•�‡�•�–�ž�…�‹�×�•�� �–�‡�•�œ�–�‡�•. ���œ�‡�•�•�À�˜�ò�Ž �•�‡�Œ�–�•�‡�•�–�‡�•�� �–�‡�•�›�±�•�œ�‡�–�‡�•�� �•�‡�‰�À�–�•�±�‰�±�˜�‡�Ž�� �‹�•��
�–�‡�•�œ�–�‡�Ž�–�ò�•�� �ƒ�� �„�‹�‘�•�‘�•�–�”�‘�Ž�Ž�Š�ƒ�–�ž�•�–�á�� �ƒ�� �•�‡�Œ�–�•�‡�•�–�‡�•�� �ˆ�”�ƒ�•�…�‹�×�•�� �•�±�•�Ý�„�„�‹�� �ˆ�‡�Ž�Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�ž�•�ƒ�� �…�±�Ž�Œ�ž�„�×�Ž�ä�� ���� �Š�‡�–�‡�”�‘�ˆ�‡�”�æ
�•�‡�•�–�ƒ�–�À�˜��Limosilactobacillus fermentum �ˆ�Ý�•�±�•�–���–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�›�‘�•�„�ƒ�•�á���±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”�‡�•�„�‡�•���±�•���–�‡�Œ�–�‡�”�•�±�•�‡�•�æ
�„�‡�•���ˆ�‘�”�†�—�Ž���‡�Ž�Ý�á���‰�ž�–�‘�Ž�Œ�ƒ��az Aspergillus spp., Penicillium spp. (G�������������2��������������., 2024; MAND�������2��������������., 
2023; O�
�������������� �2���� ���������� ., 2022), Microsporum canis (V�������������� �2���� ����������., 2024), F. graminearum 
(G�����������2��������������., 2022; H�����,�������������2�������������� ., 2021; M�����
�����������2�������������� ., 2023), F. equiseti, F. prolifera-
tum (A�������������2��������������., 2024�����±�•��F. oxysporum (K�������2��������������., 2022�����ˆ�ƒ�Œ�‘�•���•�Ú�˜�‡�•�‡�†�±�•�±�–�ä�����œ��L. fermen-
tum SD4 �‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•���•�‡�Œ�–�•�‡�•�–�‡�•���ˆ�”�ƒ�•�…�‹�×�‹�–���•�‹�•�‡�”�‡�•�‡�•���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�–�—�•��F. graminearum MTCC 2089 korong-
�–�‡�•�œ�–�‡�•�„�‡�•�á�� �˜�‹�•�œ�‘�•�–�� �ƒ�œ�� �ƒ�‰�ƒ�”�Ž�‡�•�‡�œ�‡�•�� �–�Ú�”�–�±�•�Ý�� �‡�‰�›�ò�–�–�‡�•�� �–�‡�•�›�±�•�œ�–�±�•�� �•�‘�”�ž�•�� �ƒ��F. verticillioides 
�±�”�œ�±�•�‡�•�›�‡�„�„��volt az L. fermentum SD4-re, mint az F. graminearum MTCC 2089. A Fusarium mikoto-
�š�‹�•�‘�•�ƒ�–���t���•�‰���•�‰���•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�„�ƒ�•���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�˜�ƒ��azok �Š�‘�•�‘�‰�±�•���–�‡�•�›�±�•�œ�‡�–�‡�•�„�‡�•���‰�ž�–�‘�Ž�–�ž�•���ƒ�œ�������v���–�Ú�”�œ�•��
�•�Ú�˜�‡�•�‡�†�±�•�±�–�á���±�•���ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�”�‡�†�—�•�ž�Ž�×���•�ƒ�’�ƒ�…�‹�–�ž�•�–���–�ƒ�’�ƒ�•�œ�–�ƒ�Ž�–�—�•�•���‡�œ�‡�•��������-�–�‡�•�›�±�•�œ�‡�–�‡�•���‡�•�‡�æ
�–�±�„�‡�•�ä������L. plantarum-�‘�–���‡�Ž�•�Ý�•�‘�”�„�ƒ�•���•�Ú�˜�±�•�›�‹���ƒ�•�›�ƒ�‰�‘�•�„�×�Ž���±�•���–�‡�Œ�–�‡�”�•�±�•�‡�•�„�Ý�Ž �‹�œ�‘�Ž�ž�Ž�–�ž�•�á���Œ�×�Ž���‹�•�•�‡�”�–���’�”�‘�æ
�„�‹�‘�–�‹�•�—�•�á�� �ƒ�•�–�‹�•�‹�•�”�‘�„�‹�ž�Ž�‹�•�� �Š�ƒ�–�ž�•�ï�� �–�‡�Œ�•�ƒ�˜�„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�� ��DE M������������ �2���� ���������� ., 2004; M���
�������������� �2����

MTSAI., 2003). A L. plantarum sejtmentes kivonatai ha�–�±�•�‘�•�›�ƒ�•���˜�‘�Ž�–�ƒ�•��F. avenaceum, F. culmorum, 
F. graminearum �±�•��F. oxysporum ellen (L���������������2��������������., 2002), a �•�ƒ�Œ�ž�–���•�À�•�±�”�Ž�‡�–�‹���‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�‹nkhez 
�Š�ƒ�•�‘�•�Ž�×�ƒ�• (K�����������������2�������������� ., 2025a). 

�����•�—�–�ƒ�–�ž�•�—�•�•���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•���•�‡�‰�ž�Ž�Ž�ƒ�’�À�–�Š�ƒ�–�×, �Š�‘�‰�›���ƒ���•�±�–��L. plantarum �‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�������t���±�•���ƒ�œ���	�����v���ƒ�•�–�ƒ�æ
�‰�‘�•�‹�•�–�ƒ�� �•�±�’�‡�•�•�±�‰�‡�á�� �˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–�� �ƒ��F. verticilloides-�‡�Ž�� �•�œ�‡�•�„�‡�•�‹�� �±�”�œ�±�•�‡�•�›�±�‰�‡�� �‡�Ž�–�±�”�Ý�ä�� ���œ�� �ƒ�� �•�‡�Œ�–�•�œ�ž�•��
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�•�‘�”�•�ƒ�Ž�‹�œ�ž�Ž�ž�•�ƒ���•�‡�Ž�Ž�‡�–t �‹�•���ˆ�‡�•�•�ž�Ž�Ž�á���±�•���ƒ���•�‡�Œ�–�•�‡�•�–�‡�•���ˆ�”�ƒ�•�…�‹�×�„�ƒ�•���‡�Ž�–�±�”�Ý���•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�–�‘�•�•�ƒ�Ž���˜�ƒ�‰�›���ƒ�œ�‘�•���‡�Ž�–�±�”�Ý��
�•�‡�•�•�›�‹�•�±�‰�±�˜�‡�Ž���•�ƒ�‰�›�ƒ�”�ž�œ�Š�ƒ�–�×�ä��SATHE �2��������������������������  ���t�r�r�y�����ƒ�œ�–���ˆ�‡�Ž�–�±�–�‡�Ž�‡�œ�–�±�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ��������-meta-
bolitok  �Š�À�‰�À�–�‘�–�–�� �‘�Ž�†�ƒ�–�ƒ�‹�•�ƒ�•�� �•�Ú�˜�±�•�›�‡�•�”�‡�� �±�•�� �–�ƒ�Ž�ƒ�Œ�”�ƒ�� �’�‡�”�•�‡�–�‡�œ�±�•�‡�� �Œ�ƒ�˜�À�–�Œ�ƒ�� �ƒ�� �•�Ú�˜�±�•�›�‡�•�� �‡�‰�±�•�œ�•�±�‰�±�–�� �±�•��
�•�Ú�˜�‡�•�‡�†�±�•�±�–�ä�����‹�‘�•�‘�•�–�”�‘�Ž�Ž���…�±�Ž�Œ�ž�„�×�Ž���ˆ�”�‹�•�•���œ�Ú�Ž�†�•�±�‰�‡�•�‡�–���’�‡�”�•�‡�–�‡�œ�–�‡�•���„�‡���±�Ž�‡�–�•�±�’�‡�•���–�‡�Œ�•�ƒ�˜�„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•��
sejtszuszp�‡�•�œ�‹�×�Œ�ž�˜�ƒ�Ž���˜�ƒ�‰�›���•�‡�Œ�–�•�‡�•�–�‡�•���•�‹�˜�‘�•�ƒ�–�ƒ�‹�˜�ƒ�Ž�ä�������•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý���”�‘�•�Ž�ž�•�–���‘�•�‘�œ�×���‰�‘�•�„�ž�•�á���•�‹�•�–���’�±�Ž�æ
�†�ž�—�Ž���ƒ��F. graminearum �’�ƒ�–�‘�‰�‡�•�‹�–�ž�•�ƒ���‰�ž�–�Ž�×�†�‘�–�–�á���±�•���ƒ���‰�‘�•�„�ƒ�•�Ú�˜�‡�•�‡�†�±�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•�‡�•���•�±�•�Ž�‡�Ž�–�‡�–�‡�–�– volt. 
�����•�Ú�˜�±�•�›�˜�±�†�‡�Ž�‡�•�„�‡�•���•�ž�”���”�±�‰�×�–�ƒ���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�•�ƒ�•���–�‡�Œ�•�ƒ�˜�„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•�ƒ�–����H���
�����2����PARR, 1994���á���’�±�Ž�†�ž�—�Ž��
�ˆ�‡�”�•�‡�•�–�ž�Ž�–�� �•�±�•�œ�À�–�•�±�•�›�‡�•�‡�–, �„�‡�•�•�‡�� �±�Ž�‡�•�œ�–�Ý�‰�‘�•�„�ž�•�•�ƒ�Ž�á�� �–�‡�Œ�•�ƒ�˜�„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•�•�ƒ�Ž�� ��O���������������� �2���� ����������., 
2014). 

���À�•�±�”�Ž�‡�–�‡�‹�•�•���•�‘�”�ž�•���ƒ��������-�•�‡�œ�‡�Ž�±�•�‡�•���•�‡�‰�À�–�•�±�‰�±�˜�‡�Ž���•�‹�•�‡�”�ò�Ž�–���…�•�Ú�•�•�‡�•�–�‡�•�‹���ƒ���•�—�•�‘�”�‹�…�ƒ�•�œ�‡�•�‡�•��F. ver-
ticillioides �•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�‡�–�–�•�±�‰�±�–�� �±�•�� �•�Ú�˜�‡�•�‡�†�‡�–�–�� �ƒ�� �•�—�•orica-�…�•�Àr�ƒ�•�Ú�˜�±�•�›�� �•�Ú�˜�‡�•�‡�†�±�•�‹�� �’�‘�–�‡�•�…�‹�ž�Ž�Œ�ƒ 
(K���������������2�������������� ., 2025a). A�������������2��������������������������  ���t�r�t�v�����•�‡�‰�ž�Ž�Ž�ƒ�’�À�–�‘�–�–�ž�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ��L. fermentum 
MYSAGAM1 sejtmentes kivonata �Š�±�–�•�ƒ�’�‘�•�� �‹�•�•�—�„�ž�…�‹�×�� �•�‘�”�ž�•�� �‰�ž�–�‘�Ž�–�ƒ�� �ƒ�� �‰�‘�•�„�ƒ�•�Ú�˜�‡�•�‡�†�±�•�–�á�� �ƒ�•�‹�–�� �ƒ��
�–�‡�”�•�‡�Ž�Ý�†�Ý�� �•�œ�‡�”�˜�‡�•�� �•�ƒ�˜�ƒ�•�•�ƒ�•�� �–�—�Ž�ƒ�Œ�†�‘�•�À�–�‘�–�–�ƒ�•�ä�� �����•�‹�Ž�×�œ�ž�•�•�ž�Ž a Levilactobacillus brevis mellett a 
L. plantarum �‹�•���Œ�×�Ž���‹�•�•�‡�”�–���‘�Ž�–�×�ƒ�•�›�ƒ�‰�â���ƒ�œ�‘�•�„�ƒ�•���Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�ƒ�–�—�•���…�±�Ž�Œ�ƒ���ž�Ž�–�ƒ�Ž�ž�„�ƒ�•���ƒ���•�œ�‡�”�˜�‡�•���•�œ�±�•�˜�‡�‰�›�ò�Ž�‡�æ
�–�‡�•���–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�‡�á���±�•���•�‡�•���ƒ���„�‹�‘�•�‘�•�–�”�‘�Ž�Ž-�•�±�’�‡�•�•�±�‰�ò�• �•�‹�Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�ž�•�ƒ (K�������2��������������., 2021). A L. fermen-
tum �Š�ƒ�–�±�•�‘�•�›�ƒ�•���…�•�Ú�•�•�‡�•�–�‡�–�–�‡���ƒ���…�‹�”�‘�•�•�œ�‹�Ž�ž�œ�•���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�‡�–�–�•�±�‰�±�–����Y���������2��������������., 2022). 
���—�•�‘�”�‹�…�ƒ�•�œ�‹�Ž�ž�œ�•���˜�‡�‰�›�‡�•���•�—�Ž�–�ï�”�ž�„�ƒ�•��(L. fermentum [61,2%], L. plantarum [11,2%], L. paralimenta-
ris [11,2%], L. pentosus [5,6%], L. buchneri [5,6%] �±�•��Sporolactobacillus [5,6%]) �á���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–���ƒ���•�œ�ž�•�æ
�–�×�ˆ�Ú�Ž�†�Ú�•�� �‹�•, a L. fermentum �•�‹�•�‡�”�‡�•�‡�•�� �‰�ž�–�‘�Ž�–�ƒ�� �ƒ��F. verticillioides �•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�‡�–�–�•�±�‰�‡�–�� ��K������������������ �2����

MTSAI., 2017). A L. fermentum 5KJEU5 g�‘�•�„�ƒ�‡�Ž�Ž�‡�•�‡�•���Š�ƒ�–�ž�•�–���•�—�–�ƒ�–�‘�–�–���ƒ kunu-zakiban, egy gabona-
�ƒ�Ž�ƒ�’�ï�á���Ý�•�Š�‘�•�‘�•���‡�”�Œ�‡�•�œ�–�±�•�ö���•�‹�‰�±�”�‹�ƒ�‹���‹�–�ƒ�Ž�„�ƒ�•����O�
���������������2�������������� ., 2022���ä�����œ�ž�•�‘�•���–�‡�Œ�•�ƒ�˜�„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•�æ
�•�ƒ�Ž���ˆ�‡�”�•�‡�•�–�ž�Ž�–���±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”�„�‡�•���•�—�–�ƒ�–�–�žk ki az �ƒ�•�–�‹�‘�š�‹�†�ž�•�•-�ƒ�•�–�‹�˜�‹�–�ž�•���•�Ú�˜�‡�•�‡�†�±�•�±�–�á���ƒ���ˆ�‡�•�‘�Ž�‘�•���˜�‡�‰�›�ò�æ
letek metabolizmus�ž�•�ƒ�•, �‹�Ž�Ž�‡�–�˜�‡���‡�‰�›�‡�•���•�œ�‡�”�˜�‡�•���•�ƒ�˜�ƒ�•�•�ƒ�•���•�Ú�•�œ�Ú�•�Š�‡�–�Ý�‡�•����D�����������������2��������������., 2013). 
�����•�—�•�‘�”�‹�…�ƒ�•�Ú�˜�±�•�›���ˆ�‡�”�•�‡�•�–�ž�…�‹�×�Œ�ƒ��L. plantarum FCW4 vagy a L. fermentum �����v���•�‡�‰�À�–�•�±�‰�±�˜�‡�Ž���•�‡�•��
�˜�‘�Ž�–���Š�ƒ�–�±�•�‘�•�›�����ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›���–�‡�Œ�•�ƒ�˜�•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�á���•�ƒ�‰�ƒ�•���’�‡�•�±�•�œ�•�œ�ž�•���á���˜�‹�•�œ�‘�•�–���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•���Š�‘�œ�œ�ž�ƒ�†�ž�•�ž�æ
�˜�ƒ�Ž���‡�œ���•�‡�‰�˜�ž�Ž�–�‘�œ�‘�–�–�ä�������–�‡�”�•�±�•�œ�‡�–�‡�•�� �±�•���•�‡�•�–�‡�”�•�±�‰�‡�•��mikotoxin -�•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�±�•�–���‹�•���–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�×���•�‡�˜�‡�”�–��
�•�—�Ž�–�ï�”�ž�•�„�ƒ�•���ƒ�������t���±�•���ƒ�œ���	�����v���–�Ú�”�œ�•�‡�• �•�‡�•���‰�ž�–�‘�Ž�–�ž�• a Fusarium fajok �•�‡�‰�Œ�‡�Ž�‡�•�±�•�±�–���ƒ���ˆ�‡�”�•�‡�•�–�ž�…�‹�×��
�•�‘�”�ž�•�á�� �ƒ�•�‹�� �ƒ�� �Š�‘�•�•�œ�ï�� �ˆ�‡�”�•�‡�•�–�ž�…�‹�×�•�� �‹�†�Ý�˜�‡�Ž�� �±�•���˜�ƒ�‰�›�� �ƒ�� ������-�•�‡�Œ�–�‡�•�� �‰�ž�–�‘�Ž�–�� �•�Ú�˜�‡�•�‡�†�±�•�±�˜�‡�Ž�� �•�ƒ�‰�›�ƒ�”�ž�œ�æ
�Š�ƒ�–�×�ä������L. fermentum �����v���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�ž�•�ƒ���‡�Ž�–�±�”�Ý���˜�±�‰�•�Ý���•�‹�Ž�×�•�‹�•�Ý�•�±�‰�‡�–���‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�œ�‡�–�–���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•���Š�‘�œ�æ
�œ�ž�ƒ�†�ž�•�ƒ���•�±�Ž�•�ò�Ž���˜�ƒ�‰�›���Š�‘�œ�œ�ž�ƒ�†�ž�•�ž�˜al. Az SD4-�•�‹�‡�‰�±�•�œ�À�–�±�•���ƒ���ˆ�‡�”�•�‡�•�–�ž�…�‹�×���•�œ�‡�•�’�‘�•�–�Œ�ž�„�×�Ž nem a leg-
jobb �˜�ž�Ž�ƒ�•�œ�–�ž�• volt �á���˜�‹�•�œ�‘�•�–���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•���Š�‘�œ�œ�ž�ƒ�†�ž�•�ž�˜�ƒ�Ž���‹�–�–���±�”�–�ò�•���‡�Ž �ƒ���Ž�‡�‰�Œ�‘�„�„���•�‹�•�Ý�•�±�‰�ö���•�œ�‹�Ž�ž�œ�•�–�ä�������’���á��
a LAB �±�• �’�‡�•�±�•�œ�•�œ�ž�•�á���ƒ�œ���‡�…�‡�–�•�ƒ�˜���±�•���ƒ���–�‡�Œ�•�ƒ�˜���•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�•�ƒ�•��(p < 0,05) �‡�Ž�–�±�”�–���ƒ���•�‘�•�–�”�‘�Ž�Ž�–�×�Ž�ä�����œ�‡�•�•�À�˜�ò�Ž��
a �ˆ�‡�”�•�‡�•�–�ž�…�‹�×���•�‘�”�ž�•��a ZEA szintje 90,8%-�•�ƒ�Ž���…�•�Ú�•�•�‡�•�–���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�•�ƒ�Ž���•�‹�‡�‰�±�•�œ�À�–�‡�–�–���•�›�‡�”�•���•�—�•�‘�”�‹�æ
�…�ž�Š�‘�œ���•�±�’�‡�•�– (K���������������2�������������� ., 2025a). 

���‡�˜�±�•���–�ƒ�•�—�Ž�•�ž�•�›���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–�ƒ���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�ƒ�–���•�œ�‹�Ž�ž�œ�•�„�ƒ�•�ä��N���������������2��������������������������  ���t�r�s�x�����ƒ�”�”�×�Ž��
�•�œ�ž�•�‘�Ž�–�ƒ�•���„�‡�á���Š�‘�‰�›���ƒ��L. fermentum az F���s���•�œ�‹�•�–�Œ�±�–���•�‹�•�†�Ú�•�•�œ�‡���s�v�¨-�•�ƒ�Ž���…�•�Ú�•�•�‡�•�–�‡�–�–�‡�����ƒ�•ely a fer-
�•�‡�•�–�ž�…�‹�×�•���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–�„�ƒ�•���•�ƒ�‰�›�‘�„�„�á���t�r�¨-�‘�•���…�•�Ú�•�•�‡�•�±�•�–���Œ�‡�Ž�‡�•�–ett). C�����������������2��������������������������  (2020) 
�•�‡�‰�ž�Ž�Ž�ƒ�’�À�–�‘�–�–�ž�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ���–�‡�Œ�•�ƒ�˜�„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•���ž�Ž�–�ƒ�Ž���‘�•�‘�œ�‘�–�–���ˆ�—�•�‘�•�‹�œ�‹�•�…�•�Ú�•�•�‡�•�±�•���x�t�¨���±�•���y�y�¨���•�Ú�œ�±��
�–�‡�Š�‡�–�Ý�ä�� ���–�–�� �ž�–�Ž�ƒ�‰�‘�•�ƒ�•�� �z�w�á�y�¨-�‘�•�� �…�•�Ú�•�•�‡�•�±�•�–�� �±�•�œ�Ž�‡�Ž�–�ò�•�• a LAB-�•�‡�œ�‡�Ž�±�•�‡�• �‡�•�‡�–�±�„�‡�•�á�� �•�À�‰���Š�‘�•�‘�‰�±�• 
�•�—�Ž�–�ï�”�ž�„�ƒ�•�� �‡�œ�� �s�w�¨�� �ƒ�Ž�ƒ�–�–�� �˜�‘�Ž�–�ä�� ���� �Ž�‡�‰�•�ƒ�‰�›�‘�„�„�� �•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�…�•�Ú�•�•�‡�•�±�•�–�� �ƒ�� �������� �‡�•�‡�–�±�„�‡�•��figyelt�òk 
meg. A �Ž�‡�‰�•�ƒ�‰�›�‘�„�„���…�•�Ú�•�•�‡�•�±�•���v�w�á�w�¨���˜�‘�Ž�–���ƒ�������t���–�Ú�”�œ�•���‡�•�‡�–�±�„�‡�•���Š�‘�•�‘�‰�±�• �•�—�Ž�–�ï�”�ž�„�ƒ�•�á���•�À�‰���ƒ�œ�������v��
�ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�ž�•�ž�˜�ƒ�Ž�� �‡�œ���•�‡�˜�‡�”�–�� �•�—�Ž�–�ï�”�ž�„�ƒ�•�� �{�r�á�z�¨ volt �á�� �•�À�‰�� �ƒ�� �–�‡�Œ�•�ƒ�˜�„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•�� �‡�•�‡�–�±�„�‡�•�� �w�y�¨�� �˜�‘�Ž�– 
(K���������������2�������������� ., 2025a). Ezzel szemben a legrezisztensebb mikotoxin a DON volt�ã���•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�æ
�…�‹�×�Œ�ž�–���ƒ��Lactobacillus spp. �–�Ú�”�œ�•�‡�•���t�v���×�”�ž�•���‹�•�•�—�„�ž�…�‹�×���—�–�ž�•���s�{��39%-k�ƒ�Ž���…�•�Ú�•�•�‡�•�–�‡�–�–�±�•����C�����������������2����

MTSAI., 2020). A DON-�–���‰�›�ƒ�•�”�ƒ�•���†�‡�–�‡�•�–�ž�Ž�Œ�ž�•���•�œ�‹�Ž�ž�œ�•�‘�•�„�ƒ�•�á���±�•���‹�–�–���•�ƒ�‰�ƒ�•���•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�„�ƒ�•���‹�•���‡�Ž�Ý�ˆ�‘�”�æ
dulhat (> 2 mg/kg) (O�
�������������2�������������� ., 2018). A DON-k�‘�•�Œ�—�‰�ž�–�—�•�‘�•���„�‹�‘�†�‡�‰�”�ƒ�†�ž�…�‹�×�Œ�ƒ���•�‹�ƒ�–�–���ƒ����������
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�•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�Œ�ž�•�ƒ�•���•�Ú�˜�‡�•�‡�†�±�•�‡���•�‡�‰�ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�Š�‡�–�Ý �ƒ���•�—�•�‘�”�‹�…�ƒ���•�‹�Ž�×�œ�ž�•�ƒ���•�‘�”�ž�•����J�������������2��������������., 2019; 
K�������������2��������������., 2013���ä�����À�•�±�”�Ž�‡�–�‡�‹�•�•ben �ƒ�����������ƒ���•�‹�•�—�–�ƒ�–�ž�•�‹���Š�ƒ�–�ž�”���ƒ�Ž�ƒ�–�–���˜�‘�Ž�–�á���•�‹�˜�±�˜�‡���ƒ��L. plantarum 
�	�����v���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�ž�•�ƒ���•�‡�Ž�Ž�‡�–�–�ä�����œ���	�����v���–�Ú�”�œ�•���±�•���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�•�‹�‡�‰�±�•�œ�À�–�±�•���‰�ž�–�‘�Ž�Š�ƒ�–�‘�–�–���„�‹�œ�‘�•�›�‘�•���•�‹�•�æ
�”�‘�„�ž�•�ƒ�–�á���•�ò�Ž�Ú�•�Ú�•�‡�•���ƒ��������-�†�‡�‰�”�ƒ�†�ž�Ž�×���•�±�’�‡�•�•�±�‰�ö��������-okat, amint azt az alacsony LAB-�•�œ�ž�•���±�•���–�‡�Œ�æ
savszint is b�‹�œ�‘�•�›�À�–�Œ�ƒ���ƒ�œ���	�����v���–�Ú�”�œ�•���•�‡�œ�‡�Ž�±�•�„�‡�•�ä�����œ�‡�•�•�À�˜�ò�Ž���ƒ�����������•�œ�‹�•�–�±�•���‡�”�Ý�•���‰�ž�–�Ž�×���Š�ƒ�–�ž�•�–���‰�›�ƒ�æ
korolt (45,9%) az FCW4-re �Š�‘�•�‘�‰�±�• �–�‡�•�›�±�•�œ�‡�–�„�‡�• �˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�˜�ƒ. A LAB-�•�—�Ž�–�ï�”�ž�•�� �•�œ�ž�•�–�×�ˆ�Ú�Ž�†�‹��
(O���������������� �2���� ����������., 2014���� �˜�ƒ�‰�›���„�‡�–�ƒ�•�ƒ�”�À�–�ž�•�� �—�–�ž�•�‹�� ��G�����Î������������ �2�������������� ., 2019���� �ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�ž�•�ƒ���Š�ƒ�–�±�æ
konynak bizonyult a Fusarium-�•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�‡�–�–�•�±�‰���…�•�Ú�•�•�‡�•�–�±�•�±�„�‡�•, illetve a kukorica �•�ƒ�‰�•�Ú�˜�‡�•�‡�†�±�æ
�•�±�•�‡�•���•�‡�”�•�‡�•�–�±�•�±�„�‡�•�ä�������•�—�•�‘�”�‹�…�ƒ�•�Ú�˜�±�•�›���ˆ�‡�”�•�‡�•�–�ž�…�‹�×�Œ�ž�„�ƒ�•���ƒ L. fermentum �����v���•�‹�‡�‰�±�•�œ�À�–�±�•�±�–���Œ�ƒ�˜�ƒ�æ
soljuk L. plantarum CB2-�˜�‡�Ž�ä�� ���� �•�‡�Œ�–�•�‡�•�–�‡�•�� �–�‡�”�•�±�•�‡�•�� �ˆ�‡�Œ�Ž�‡�•�œ�–�±�•�‡�� �’�‡�†�‹�‰�� �‡�‰�›�� �Œ�×�� �‹�”�ž�•�›�� �Ž�‡�Š�‡�–�� �ƒ��
�•�‡�‰�ˆ�‡�Ž�‡�Ž�Ý���•�‹�•�Ý�•�±�‰�ö���±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”�‡�•�á���–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�›�‘�•���„�‹�œ�–�‘�•�À�–�ž�•�ƒ���±�”�†�‡�•�±�„�‡�•�ä 
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Summary  

Mycotoxins produced by filamentous fungi pose significant economic damage and health risks worldwide. Tra-
ditional physical and chemical methods for mycotoxin elimination show limited effectiveness, and lactic acid 
bacteria (LAB) have emerged as promising biological control agents due to their safety profile and ability to 
inhibit fungal growth while reducing mycotoxin levels. However, the strain-specific efficacy of different LAB 
species against Fusarium fungi and their varying capacity for mycotoxin degradation remains poorly un-
derstood, limiting the development of effective bio-control strategies for contaminated feed and agricultural 
products. Therefore, we isolated and characterized multiple LAB strains to evaluate their antifungal and 
mycotoxin reduction capabilities. Our results demonstrated that LAB strains exhibited vigorous Fusarium-
antagonistic activity and showed general resistance to mycotoxins, with particularly significant ability to re-
duce ZEA concentrations. The tested LAB strains, particularly L. fermentum SD4 and L. plantarum CB2, rep-
resent promising biocontrol agents that effectively inhibit Fusarium species, reduce mycotoxin levels, and imp-
rove the quality of fermented feed. The investigated Weisella confusa strains proved to be excellent Fusarium 
biocontrol agents but were not suitable for reducing mycotoxin levels, thereby establishing strain-specific app-
lications for comprehensive mycotoxin management strategies. 

Keywords: Fusarium, mycotoxin, lactic acid bacteria, probiotics 
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�ï�‰�›�•�‡�˜�‡�œ�‡�–�–���†�‹�•�œ�„�‹�×�œ�‹�•�Š�‘�œ���˜�‡�œ�‡�–�á���•�‡�Ž�›���ƒ���•�œ�‡�”�˜�‡�œ�‡�–���ž�Ž�–�ƒ�Ž�ž�•�‘�•���‡�‰�±�•�œ�•�±�‰�‹���ž�Ž�Ž�ƒ�’�‘�–�ž�•�ƒ�•���”�‘�•�Ž�ž�•�ž�–���‹�†�±�œ�æ
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mok (LAB) Gram-�’�‘�œ�‹�–�À�˜���‘�”�‰�ƒ�•�‹�œ�•�—�•�‘�•�á���ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•���•�Ú�œ�ò�Ž���•�±�Š�ž�•�›�ƒ�–���ƒ�œ�����—�”�×�’�ƒ�‹���2�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”�„�‹�œ�–�‘�•�•�ž�‰�‹��
���ƒ�–�×�•�ž�‰�������	���������±�•���ƒ�œ�����‰�›�‡�•�ò�Ž�–�����‡�•�œ�‡�–�‡�•���2�Ž�‡�Ž�•�‡�œ�±�•�‹���±�•�����‡�œ�Ý�‰�ƒ�œ�†�ƒ�•�ž�‰�‹�����œ�‡�”�˜�‡�œ�‡�–�‡�����	���������÷���Ž�–�ƒ�Ž�ž�æ
�•�‘�•�ƒ�•�� �„�‹�œ�–�‘�•�•�ž�‰�‘�•�•�ƒ�•�� �‡�Ž�‹�•�•�‡�”�–�� ���
���������ó�� �•�ƒ�–�‡�‰�×�”�‹�ž�„�ƒ�� �•�‘�”�‘�Ž�–�á�� �‡�œ�ž�Ž�–�ƒ�Ž�� �’�”�‘�„�‹�‘�–�‹�•�—�•�•�±�•�–�� �±�•�� �„�‹�‘- 
�–�ƒ�”�–�×�•�À�–�×�•�œ�‡�”�•�±�•�–�� �‹�•�� �Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�Š�ƒ�–�×�ƒ�•�� �±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”�‡�•�„�‡�•�� ��D�������2�� �2����MTSAI., 2010; S���������������� �2����MTSAI., 
1998). 

�����’�”�‘�„�‹�‘�–�‹�•�—�•�‘�•���Œ�×�–�±�•�‘�•�›���Š�ƒ�–�ž�•�ƒ�‹�•���•�‹�ˆ�‡�Œ�‡�œ�±�•�±�”�‡���•�œ�ž�•�‘�•���•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý���Š�ƒ�–�ž�•�•�‡�…�Š�ƒ�•�‹�œ�•�—�•�•�ƒ�Ž���”�‡�•�æ
�†�‡�Ž�•�‡�œ�•�‡�•�á�� �•�‡�Ž�›�‡�•�� �•�Ú�œ�ò�Ž�� �•�‘�•�ƒ�–�� �•�±�‰�� �•�‡�•�� �‹�•�� �‹�•�•�‡�”�ò�•�•�� �–�‡�Ž�Œ�‡�•�‡�•�ä�� ���œ�ž�•�‘�•�� �Š�ƒ�–�ž�•�•�‡�…�Š�ƒ�•�‹�œ�•�—�•�—�•�”�ƒ��
�ƒ�œ�‘�•�„�ƒ�•���•�ž�”���ˆ�±�•�›���†�‡�”�ò�Ž�–�ä�������•�ƒ�‰�ƒ�•�ƒ�„�„���”�‡�•�†�ö���ž�Ž�Ž�ƒ�–�‘�•�á���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–���ƒ�œ���‡�•�„�‡�”���‡�•�‡�–�±�„�‡�•���ƒ���•�‹�•�”�‘�„�‹�‘�–�ƒ���±�•��
�ƒ���’�”�‘�„�‹�‘�–�‹�•�—�•���„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•���•�œ�‡�”�‡�’�‡�–���Œ�ž�–�•�œ�ƒ�•�ƒ�•���ƒ���–�‡�•�–���‡�•�‡�”�‰�‹�ƒ�Š�ž�œ�–�ƒ�”�–�ž�•�ž�•�ƒ�•���‡�‰�›�‡�•�•�ï�Ž�›�ž�æ
ban, a pH-�•�œ�ƒ�„�ž�Ž�›�‘�œ�ž�•�ž�„�ƒ�•�á���”�±�•�œ�–���˜�‡�•�œ�•�‡�•���ƒ���–�ž�’�ƒ�•�›�ƒ�‰�‘�•���‡�•�±�•�œ�–�±�•�±�„�‡�•�����±�Ž�‡�Ž�•�‹���”�‘�•�–�‘�•���ˆ�‡�”�•�‡�•�–�ž�…�‹�æ
�×�Œ�ž�„�ƒ�•�á���‡�’�‡�•�ƒ�˜�ƒ�•���ž�–�ƒ�Ž�ƒ�•�À�–�ž�•�ž�„�ƒ�•�����˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–���–�ž�’�Ž�ž�Ž�•�‘�œ�ž�•�‹���•�œ�‡�•�’�‘�•�–�„�×�Ž���ˆ�‘�•�–�‘�•���•�‘�•�’�‘�•�‡�•�•�‡�•���‡�Ž�Ý�ž�Ž�æ
�Ž�À�–�ž�•�ž�„�ƒ�•�� ���˜�‹�–�ƒ�•�‹�•�‘�•�� �±�•���ƒ�•�‹�•�‘�•�ƒ�˜�ƒ�•�� �„�‹�‘�•�œ�‹�•�–�±�œ�‹�•�±�„�‡�•���á�� �•�œ�ƒ�„�ž�Ž�›�œ�×���•�±�’�‡�•�•�±�‰�‰�‡�Ž�� �„�À�”�×�� �ƒ�•�›�ƒ�‰�…�•�‡�”�‡-
�–�‡�”�•�±�•�‡�•���•�œ�‹�•�–�±�œ�‹�•�±�„�‡�•�����’�Ž�ä���”�Ú�˜�‹�†���Ž�ž�•�…�ï���œ�•�À�”�•�ƒ�˜�ƒ�•���–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�‡�������w�ä���ž�„�”�ƒ��. 



���”�‘�„�‹�‘�–�‹�•�—�•���„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•���Œ�‡�Ž�Ž�‡�•�œ�±�•�‡���±�•���ˆ�‡�Ž�Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�ž�•�ƒ���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���‡�Ž�Ž�‡�•�‹���˜�±�†�‡�•�‡�œ�±�•�„�‡�• 
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�s�ä���ž�„�”�ƒ�ä�����”�‘�„�‹�‘�–�‹�•�—�•�‘�•���•�œ�‡�”�˜�‡�œ�‡�–�”�‡���‰�›�ƒ�•�‘�”�‘�Ž�–���Š�ƒ�–�ž�•�ƒ�‹ 

(�	�‘�”�”�ž�•�ã��D���������������2���������� AI. [2017] �ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•���•�ƒ�Œ�ž�–���•�œ�‡�”�•�‡�•�œ�–�±�•) 

A mikrobiota �ˆ�‘�•�–�‘�•���•�œ�‡�”�‡�’�‡�–���–�Ú�Ž�–���„�‡���ƒ���•�œ�‡�”�˜�‡�œ�‡�–���˜�±�†�‡�•�‡�œ�±�•�‹���”�‡�•�†�•�œ�‡�”�±�„�‡�•���‹�•�á���ƒ���’�ƒ�–�‘�‰�±�•���•�‹�•�”�‘�æ
�‘�”�‰�ƒ�•�‹�œ�•�—�•�‘�•���‡�Ž�Ž�‡�•�‹���˜�±�†�‡�•�‡�œ�±�•���‡�‰�›�”�±�•�œ�–���ƒ���–�ž�’�ƒ�•�›�ƒ�‰�‘�•�±�”�–���ˆ�‘�Ž�›�–�ƒ�–�‘�–�–���˜�‡�”�•�‡�•�‰�±�•�„�‡�•�á���•�ž�•�”�±�•�œ�–���ƒ�•�–�‹�æ
�•�‹�•�”�‘�„�‹�ž�Ž�‹�•���ƒ�•�›�ƒ�‰�‘�•���•�‹�˜�ž�Ž�ƒ�•�œ�–�ž�•�ž�„�ƒ�•�á���–�‘�˜�ž�„�„�ž���ƒ���•�×�”�‘�•�‘�œ�×�•���„�±�Ž�ˆ�ƒ�Ž�‘�•���˜�ƒ�Ž�×���•�‡�‰�–�ƒ�’�ƒ�†�ž�•�ž�•ak kom-
�’�‡�–�‹�–�À�˜�� �‰�ž�–�Ž�ž�•�ƒ�� �”�±�˜�±�•�� �˜�ƒ�Ž�×�•�—�Ž�� �•�‡�‰�ä�� ���� �’�”�‘�„�‹�‘�–�‹�•�—�•�‘�•�� �Š�ƒ�–�±�•�‘�•�›�ƒ�•�� �•�±�’�‡�•�‡�•�� �˜�‡�”�•�‡�•�‰�‡�•�‹�� �ƒ��
�„�±�Ž�Š�ž�•�•�‡�Œ�–�‡�•���”�‡�…�‡�’�–�‘�”�ƒ�‹�±�”�–���ƒ���’�‘�–�‡�•�…�‹�ž�Ž�‹�•���’�ƒ�–�‘�‰�±�•���•�‹�•�”�‘�‘�”�‰�ƒ�•�‹�œ�•�—�•�‘�•�•�ƒ�Ž���•�œ�‡�•�„�‡�•�á���•�±�’�‡�•�‡�•���•�Ú�æ
�–�Ý�†�•�‹���ƒ���‰�ƒ�œ�†�ƒ�•�œ�‡�”�˜�‡�œ�‡�–���•�‡�Œ�–�Œ�‡�‹�Š�‡�œ�á���‡�œ�ž�Ž�–�ƒ�Ž���ï�•�‹�œ�ž�”�˜�ƒ�ï���ƒ���•�×�”�‘�•�‘�œ�×�•�ƒ�–�á���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–���•�±�’�‡�•�‡�•���±�Ž�‡�–�„�‡�•���•�ƒ�æ
�”�ƒ�†�•�‹���ƒ�œ���‡�•�±�•�œ�–�Ý�”�‡�•�†�•�œ�‡�”�„�‡�•���±�•���•�‘�Ž�‘�•�‹�œ�ž�Ž�•�‹���ƒ�œ�–����M���������������2����ABERNATHY, 2002; SERVIN, 2004���ä�����±�æ
�’�‡�•�‡�•�� �ž�”�–�ƒ�Ž�•�ƒ�–�Ž�ƒ�•�À�–�ƒ�•�‹�� �’�ƒ�–�‘�‰�±�•�� �„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•�� �ž�Ž�–�ƒ�Ž�� �–�‡�”�•�‡�Ž�–�� �–�‘�š�‹�•�‘�•�ƒ�–�� ��C���������� �2����MTSAI., 2008), 
anyagcsere-�ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–�ƒ�‹�•�� �”�±�˜�±�•�� �…�•�Ú�•�•�‡�•�–�Š�‡�–�‹�•�� �ƒ�� �•�Ú�”�•�›�‡�œ�‡�–�ò�•�� �’��-�±�”�–�±�•�±�–�á�� �‹�Ž�Ž�‡�–�˜�‡�� �ƒ�•�–�‹�•�‹�•�”�‘�„�‹�ž�Ž�‹�•��
�ƒ�•�›�ƒ�‰�‘�•�ƒ�–�� �–�‡�”�•�‡�Ž�Š�‡�–�•�‡�•�á���‡�œ�œ�‡�Ž�� �˜�‹�•�•�œ�ƒ�•�œ�‘�”�À�–�˜�ƒ�á�� �˜�ƒ�‰�›�� �ƒ�•�ž�”�� �–�‡�Ž�Œ�‡�•�‡�•�� �‡�Ž�‹�•�‹�•�ž�Ž�˜�ƒ���•�œ�ž�•�‘�•�� �’�‘�–�‡�•�…�‹�ž�Ž�‹�•��
�•�×�”�‘�•�‘�œ�×�–����A���������������2����MTSAI., 2000; R�������������Q���������2����MTSAI., 2008; ELMER, 2001���ä�����±�’�‡�•�‡�•���•�–�‹�•�—�Ž�ž�Ž�•�‹��
�ƒ�œ���‹�•�•�—�•�”�‡�•�†�•�œ�‡�”�–���ƒ���•�×�”�‘�•�‘�œ�×�•�•�ƒ�Ž���•�œ�‡�•�„�‡�•�‹���Š�ƒ�–�±�•�‘�•�›�ƒ�„�„���˜�±�†�‡�•�‡�œ�±�•�–���•�‡�‰�À�–�˜�‡����O�������������2����USHIDA 

2009; B���������������2����MTSAI., 2019���ä�������„�±�Ž�ˆ�ƒ�Ž�”�ƒ���‰�›�ƒ�•�‘�”�‘�Ž�–���Š�ƒ�–�ž�•���‹�•���•�—�Ž�…�•�ˆ�‘�•�–�‘�•�•�ž�‰�ï�á���„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�‘�Ž�Œ�ž�•���•�—�…�‘�æ
�•�—�•���”�±�–�‡�‰�±�•�‡�•���•�œ�‡�”�•�‡�œ�‡�–�±�–�á���‡�Ž�Ý�•�‡�‰�À�–�‹�•���ƒ���„�±�Ž�„�‘�Ž�›�Š�‘�•���ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�±�–�á���•�œ�ƒ�„�ž�Ž�›�‘�œ�œ�ž�•���ƒ���„�±�Ž�ˆ�ƒ�Ž���ž�–�Œ�ž�”�Š�ƒ�–�×�•�ž�æ
�‰�ž�–�ä 

���œ���ž�Ž�Ž�ƒ�–�–�‡�•�›�±�•�œ�–�±�•�„�‡�•���•�‘�”�ž�„�„�ƒ�•���Š�‘�œ�ƒ�•�ˆ�‘�•�‘�œ�×�•�±�•�–���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�‘�–�–���ƒ�•�–�‹�„�‹�‘�–�‹�•�—�•�‘�•���±�•���•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý��
�ˆ�±�•�‡�•�� �•�×�‹�•�ƒ�•�� �–�‘�˜�ž�„�„�‹�á�� �‹�Ž�›�‡�•�� �…�±�Ž�ï�� �ˆ�‡�Ž�Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�ž�•�ƒ�� �„�‡�–�‹�Ž�–�ž�•�”�ƒ�� �•�‡�”�ò�Ž�–�� �ƒ�� �˜�‹�Ž�ž�‰���•�œ�ž�•�‘�•�� �‘�”�•�œ�ž�‰�ž�„�ƒ�•�á�� �À�‰�›��
�Š�ƒ�œ�ž�•�•�„�ƒ�•���‹�•�ä�������–�‡�•�›�±�•�œ�–�±�•���Š�ƒ�–�±�•�‘�•�›�•�ž�‰�ž�•�ƒ�•���ˆ�‘�•�‘�œ�ž�•�ž�–�á���ƒ���Š�ƒ�•�œ�‘�•�ž�Ž�Ž�ƒ�–�‘�•���‡�‰�±�•�œ�•�±�‰�±�•�‡�•���•�‡�‰�Ý�”�œ�±�æ
�•�±�–���…�±�Ž�œ�×���ƒ�Ž�–�‡�”�•�ƒ�–�À�˜�ž�•���•�Ú�œ�ò�Ž���ƒ���’�”�‘�„�‹�‘�–�‹�•�—�•���•�‹�•�”�‘�‘�”�‰�ƒ�•�‹�œ�•�—�•�‘�•���ˆ�‡�Ž�Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�ž�•�ƒ���•�‡�‰�‘�Ž�†�ž�•�–���•�À�•�ž�Ž�Š�ƒ�–�á��
�•�‹�˜�‡�Ž���‡�œ�‡�•���ƒ�•�–�‹�„�ƒ�•�–�‡�”�‹�ž�Ž�‹�•���ƒ�•�›�ƒ�‰�‘�•���–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�±�”�‡���•�±�’�‡�•�‡�•�����x�ä���ž�„�”�ƒ���ä�����œ�‡�•�‡�–���ƒ���˜�ž�”�ƒ�•�‘�œ�ž�•�‘�•�ƒ�–���•�œ�ž�•�‘�•��
�–�ƒ�•�—�Ž�•�ž�•�›���‹�•���ƒ�Ž�ž�–�ž�•�ƒ�•�œ�–�‘�–�–�ƒ����YANG �2��������������., 2015; VALERIANO �2��������������., 2017���ä�����±�Ž�†�ƒ�•�±�•�–���Ž�‡�Š�‡�–���ˆ�‡�Ž�æ
�Š�‘�œ�•�‹�á���Š�‘�‰�›���’�”�‘�„�‹�‘�–�‹�•�—�•���•�±�•�œ�À�–�•�±�•�›���Š�ƒ�–�ž�•�ž�”�ƒ���˜�‹�•�•�œ�ƒ�•�œ�‘�”�—�Ž�–�ƒ�•���ƒ���•�×�”�‘�•�‘�œ�×�•�á���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–���‡�Ž�Ý�•�›�Ú�•���–�—�æ
�Ž�ƒ�Œ�†�‘�•�•�ž�‰�‘�•�•�ƒ�Ž�� �”�‡�•�†�‡�Ž�•�‡�œ�Ý�� �ˆ�ƒ�Œ�‘�•�á�� �’�±�Ž�†�ž�—�Ž��Lactobacillus�‘�•�� �Š�ƒ�–�±�•�‘�•�›�ƒ�„�„�� �•�‘�Ž�‘�•�‹�œ�ž�…�‹�×�Œ�ž�–�� �ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�–�±�•��
�•�‡�‰���ƒ�œ���ï�Œ�•�œ�ò�Ž�Ú�–�–���•�ƒ�Ž�ƒ�…�‘�•���‡�•�±�•�œ�–�Ý�”�‡�•�†�•�œ�‡�”�±�„�‡�•����BAKER �2��������������., 2013; COLLADO �2��������������., 2007). 
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�����ã���•�‡�‰�ƒ�–�À�˜���•�‘�•�–�”�‘�Ž�Ž�á�����z�ã���’�‘�œ�‹�–�À�˜���•�‘�•�–�”�‘�Ž�Ž�á���s��30: MATE GBI-�–�Ú�”�œ�•�‰�›�ö�Œ�–�‡�•�±�•�›���‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�ƒ�‹ 

�t�ä���ž�„�”�ƒ�ä�����•�–�‹�•�‹�•�”�‘�„�‹�ž�Ž�‹�•���Š�ƒ�–�ž�•���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–��Salmonella-�–�‡�•�œ�–�‡�Ž�Ý���–�Ú�”�œ�•�‡�•�•�‡�Ž�ä�� 
�����t�t�á�t�u�á���t�{���±�•���u�r���‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•���•�Ú�”�ò�Ž���Ž�ž�–�Š�ƒ�–�×�� 

�ˆ�‡�Ž�–�‹�•�œ�–�—�Ž�ž�•�‹���œ�×�•�ƒ���Œ�‡�Ž�œ�‹���ƒ�œ���ƒ�†�‘�–�–���‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•���ƒ�•�–�‹�•�‹�•�”�‘�„�‹�ž�Ž�‹�•���Š�ƒ�–�ž�•�‘�•�•�ž�‰�ž�– 

(�	�‘�”�”�ž�•�ã���•�ƒ�Œ�ž�– �•�œ�‡�”�•�‡�•�œ�–�±�•) 

�Y�•�•�œ�‡�•�•�±�‰�±�„�‡�•���–�‡�Š�ž�–���‡�Ž�•�‘�•�†�Š�ƒ�–�×�á���Š�‘�‰�›���ƒ���„�±�Ž�•�‹�•�”�‘�„�‹�‘�–�ƒ���•�—�Ž�…�•�•�œ�‡�”�‡�’�‡�–���Œ�ž�–�•�œ�‹�•���ƒ���‰�ƒ�œ�†�ƒ�•�œ�‡�”�˜�‡�æ
�œ�‡�–�� �ˆ�‹�œ�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹�á�� �ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�‹�á�� �–�ž�’�Ž�ž�Ž�•�‘�œ�ž�•�‹�� �±�•�� �‹�•�•�—�•�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹�� �ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–�ƒ�‹�„�ƒ�•�á�� �±�•�� �„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�‘�Ž�Œ�ƒ�� �ƒ�� �‰�ƒ�œ�†�ƒ��
�‡�‰�±�•�œ�•�±�‰�±�–���±�•���–�‡�Ž�Œ�‡�•�À�–�•�±�•�›�±�–�ä�������•�‹�•�”�‘�„�‹�‘�–�ƒ���–�ž�’�Ž�ž�Ž�•�‘�œ�ž�•�‹���±�•���˜�±�†�Ý���ˆ�—�•�•�…�‹�×�•�ƒ�–���•�›�ï�Œ�–���ƒ�œ���ž�Ž�Ž�ƒ�–�‘�•�•�ƒ�•���ƒ��
�‰�ƒ�œ�†�ƒ�•�œ�‡�”�˜�‡�œ�‡�–���‹�•�•�—�•�‹�–�ž�•�ž�•�ƒ�•���•�‡�”�•�‡�•�–�±�•�±�˜�‡�Ž���±�•���ƒ���•�×�”�‘�•�‘�œ�×�•���ž�Ž�–�ƒ�Ž�‹���•�‘�Ž�‘�•�‹�œ�ž�…�‹�×���•�‡�‰�ƒ�•�ƒ�†�ž�Ž�›�‘�œ�ž�æ
�•�ž�˜�ƒ�Ž�ä�������’�”�‘�„�‹�‘�–�‹�•�—�•���–�—�Ž�ƒ�Œ�†�‘�•�•�ž�‰�‰�ƒ�Ž���”�‡�•�†�‡�Ž�•�‡�œ�Ý���•�‹�•�”�‘�‘�”�‰�ƒ�•�‹�œ�•�—�•�‘�•���Ú�•�•�ƒ�‰�—�•�„�ƒ�•���±�•���•�‘�•�„�‹�•�ž�…�‹�æ
�×�„�ƒ�•���‡�‰�›�ƒ�”�ž�•�–���Š�ƒ�–�±�•�‘�•�›�ƒ�•���Ž�‡�Š�‡�–�•�‡�•���ƒ���ˆ�‡�”�–�Ý�œ�±�•�‡�•�á���•�ò�Ž�Ú�•�Ú�•�‡�•���ƒ���„�ƒ�•�–�‡�”�‹�ž�Ž�‹�•���•�‡�‰�„�‡�–�‡�‰�‡�†�±�•�‡�•���•�‡�‰�æ
�‡�Ž�Ý�œ�±�•�±�„�‡�•���±�•���Ž�‡�•�ò�œ�†�±�•�±�„�‡�•�����’�Ž�ä��S�����
�����2����MTSAI., 2025). 

2. �����’�”�‘�„�‹�‘�–�‹�•�—�•���–�Ú�”�œ�•�‡�•���‡�Ž�Ý�ˆ�‘�”�†�—�Ž�ž�•�ƒ���±�•���‹�œ�‘�Ž�ž�Ž�ž�•�ƒ�á���ƒ���’�”�‘�„�‹�‘�–�‹�•�—�•���„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•�� 
�‰�‡�•�‘�•�Œ�ƒ���±�•���ƒ���’�”�‘�„�‹�‘�–�‹�•�—�•���–�—�Ž�ƒ�Œ�†�‘�•�•�ž�‰�‘�•�•�ƒ�Ž���Ú�•�•�œ�‡�ˆ�ò�‰�‰�Ý���‰�±�•�‡�• 

A �„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•���ƒ���•�Ú�”�•�›�‡�œ�‡�–�„�‡�•���•�œ�‹�•�–�‡���•�‹�•�†�‡�•�Š�‘�Ž���ˆ�‡�Ž�Ž�‡�Ž�Š�‡�–�Ý�‡�•�����y�ä���ž�„�”�ƒ��, �±�•���‡�Š�Š�‡�œ �Š�ƒ�•�‘�•�Ž�×�ƒ�•���•�œ�±�Ž�‡�•��
�•�Ú�”�ö�� �ƒ �’�”�‘�„�‹�‘�–�‹�•�—�•�� �–�—�Ž�ƒ�Œ�†�‘�•�•�ž�‰�ï�� �•�‹�•�”�‘�‘�”�‰�ƒ�•�‹�œ�•�—�•�‘�•���‡�Ž�Ý�ˆ�‘�”�†�—�Ž�ž�•�ƒ�� �‹�•�á�� �•�‡�Ž�›�‡�•���•�‡�‰�–�ƒ�Ž�ž�Ž�Š�ƒ�–�×�ƒ�•�� �ƒ��
�•�Ú�˜�±�•�›�‡�•�‡�•�á���ƒ���–�ƒ�Ž�ƒ�Œ�„�ƒ�•�á���˜�‹�œ�‡�•�„�‡�•�á���‡�‰�›�‡�•���±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”�‡�•�„�‡�•���±�•���–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�›�‘�•�„�ƒ�•�á���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–���ƒ�œ���ž�Ž�Ž�ƒ�–�‘�•��
�„�±�Ž�”�‡�•�†�•�œ�‡�”�±�„�‡�•���±�•���‡�‰�›�±�„���–�‡�•�–�ò�”�‡�‰�‡�‹�„�‡�•���‹�•�ä�����ž�Ž�–�‘�œ�ƒ�–�‘�•���•�Ú�”�•�›�‡�œ�‡�–�Š�‡�œ���•�±�’�‡�•�‡�•���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�•�‘�†�•�‹���±�•��
�±�Ž�‡�–�•�ö�•�Ú�†�±�•�ò�•���”�±�˜�±�•���Œ�×�–�±�•�‘�•�›���Š�ƒ�–�ž�•�–���‰�›�ƒ�•�‘�”�‘�Ž�•�ƒ�•���ƒ���‰�ƒzdaszervezetre. 

�����ˆ�‡�”�•�‡�•�–�ž�Ž�–���±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”�‡�•�‡�–�á���•�‹�•�–���’�±�Ž�†�ž�—�Ž��joghurtot, kefi�”�–�á���–�Ú�„�„ �„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•���•�œ�‹�•�„�‹�×�œ�‹�•�ž�˜�ƒ�Ž���ž�Ž�æ
�Ž�À�–�Œ�ž�•���‡�Ž�Ý�ä�����œ�‡�•�„�‡�•���ƒ���–�‡�”�•�±�•�‡�•�„�‡�•���‡�Ž�•�Ý�•�‘�”�„�ƒ�•��Lactobacillus-, Streptococcus-, Lactococcus-, Leuco-
nostoc-, Bifidobacterium-�•�—�Ž�–�ï�”�ž�•�� �±�•�� �±�Ž�‡�•�œ�–�Ý�‰�‘�•�„�ž�•�� �–�ƒ�Ž�ž�Ž�Š�ƒ�–�×�ƒ�•�� ��B�������������� �2���� MTSAI., 2016; 
S���������������� �2���� MTSAI., 2021; V������������������ �2����MTSAI., 2023���ä�� ���� �ˆ�‡�”�•�‡�•�–�ž�Ž�–�� �–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�›�‘�•�� �Ž�‡�‰�•�ƒ�‰�›�‘�„�„��
�ƒ�”�ž�•�›�„�ƒ�•�� �–�‡�Œ�•�ƒ�˜�–�‡�”�•�‡�Ž�Ý�� �„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•�ƒ�–�� �–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�•�ƒ�•�á�� �†�‡�� �‡�œ�‡�•�•�À�˜�ò�Ž��Pediococcus, Clostridium �±�•��
�±�Ž�‡�•�œ�–�Ý�‰�‘�•�„�ž�•���‹�•���–�ƒ�Ž�ž�Ž�Š�ƒ�–�×�ƒ�•���„�‡�•�•�ò�•����P�O������������  �2����MTSAI., 2022). 

���œ�� �‡�•�Ž�Ý�•�Ú�•�� �„�±�Ž�–�”�ƒ�•�–�—�•�ž�„�ƒ�•�� �•�Ú�”�ò�Ž�„�‡�Ž�ò�Ž�� �w�r�r-�s�r�r�r�� �ˆ�±�Ž�‡�� �„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�–�Ú�”�œ�•�� �˜�ƒ�•�� ��KIM �2����ISAACSON, 
2015���ä�������„�±�Ž���•�‹�•�”�‘�„�‹ot�ž�Œ�ƒ���ƒ�œ���ƒ�†�‘�–�–���ˆ�ƒ�Œ�”�ƒ���Œ�‡�Ž�Ž�‡�•�œ�Ý���±�•���•�‡�•���•�–�ƒ�–�‹�•�—�•���Ú�•�•�œ�‡�–�±�–�‡�Ž�ö�á���Š�ƒ�•�‡�•���ƒ�œ���±�Ž�‡�–�•�‘�”�á���ƒ��
�–�ž�’�Ž�ž�Ž�•�‘�œ�ž�•���–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�›�‘�œ�ž�•�á���•�Ú�”�•�›�‡�œ�‡�–�á���„�‡�–�‡�‰�•�±�‰���Š�ƒ�–�ž�•�ž�”�ƒ���˜�ž�Ž�–�‘�œ�×����H�������2����MTSAI., 2021). A gaszt-
�”�‘�‹�•�–�‡�•�œ�–�‹�•�ž�Ž�‹�•���–�”�ƒ�•�–�—�•���•�œ�ƒ�•�ƒ�•�œ�‘�•�•�±�•�–���ˆ�—�•�•�…�‹�‘�•�ž�Ž�‹�•�ƒ�•���±�•���ƒ�•�ƒ�–�×�•�‹�ƒ�‹�Ž�ƒ�‰���‹�•���‡�Ž�–�±�”�Ý�á���‡�•�‹�ƒ�–�–���˜�ž�Ž�–�‘�œ�ƒ�–�‘�•��
�„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�•�Ú�œ�Ú�•�•�±�‰���ƒ�Ž�•�‘�–�Œ�ƒ���ƒ���•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý���”�±�•�œ�‡�‹�–�ä�����•�Ž�Ý�•�Ú�•�„�‡�•���Œ�‡�Ž�Ž�‡�•�œ�Ý�‡�•���ƒ���•�‘�•�•�‡�•�œ�ž�Ž�‹�•���•�‹�•�”�‘�æ
�ˆ�Ž�×�”�ž�–��Firmicutes spp., Bifidobacterium spp., Bacteroidetes spp., Streptococcus spp., �•�‘�Ž�‹�ˆ�‘�”�•�‘�•�á���˜�À�æ
�”�—�•�‘�•�á���‰�‘�•�„�ž�•���ƒ�Ž�•�‘�–�Œ�ž�•����K�������2����ISAACSON, 2015). 

�����•�›�ž�Ž���•�œ�‡�Ž�‡�•�–�À�˜���ƒ�•�–�‹�•�‹�•�”�‘�„�‹�ž�Ž�‹�•���Š�ƒ�–�ž�•�ƒ���•�‹�ƒ�–�–���ƒ���•�œ�ž�Œ�„�ƒ�•���•�‡�•���–�ƒ�Ž�ž�Ž�Š�ƒ�–�×���•�ƒ�‰�›�•�œ�ž�•�ï���•�‹�•�”oba. A 
Lactobacillus �–�Ú�”�œ�•�‡�•���ƒ���–�‡�Ž�Œ�‡�•���•�‹�•�”�‘�„�‹�‘�•���s�¨-�ž�–���–�‡�•�œ�‹�•���•�‹���ƒ���•�›�ž�Ž�„�ƒ�•���±�•���ƒ���•�›�ž�Ž�•�ƒ�Š�ž�”�–�›�ž�•�ä�������–�‡�Œ�Œ�‡�Ž���˜�ƒ�Ž�×��



���”�‘�„�‹�‘�–�‹�•�—�•���„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•���Œ�‡�Ž�Ž�‡�•�œ�±�•�‡���±�•���ˆ�‡�Ž�Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�ž�•�ƒ���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���‡�Ž�Ž�‡�•�‹���˜�±�†�‡�•�‡�œ�±�•�„�‡�• 
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�–�ž�’�Ž�ž�Ž�ž�•���•�‘�”�ž�•���ƒ��Bifidobacteriumok �‹�•���•�‡�‰�–�ƒ�Ž�ž�Ž�Š�ƒ�–�×�ƒ�•���‹�–�–����I�����������
���������2����MTSAI., 2023; H�������2����MTSAI., 
2021). 

A gyomorban az alacsony pH-�–���±�•���ƒ�œ���‡�•�±�•�œ�–�Ý�‡�•�œ�‹�•�‡�•�‡�–���…�•�ƒ�•���•�‡�˜�±�•���•�‹�•�”o�„�ƒ���•�±�’�‡�•���–�‘�Ž�‡�”�ž�Ž�•�‹�ä�����œ��
�‹�–�–���±�Ž�Ý���†�‘�•�‹�•�ž�•�•���–�Ú�”�œ�•�‡�•���ˆ�Ý�•�±�•�–���ƒ��Streptococcus �±�•��Prevotella �•�‡�•�œ�‡�–�•�±�‰���–�ƒ�‰�Œ�ƒ�‹�á���•�‡�Ž�›�‡�•���Ú�•�•�œ�‡�•�‡�•��
50%-�‘�•���ƒ�”�ž�•�›�–���•�±�’�˜�‹�•�‡�Ž�•�‡�•�ä������Lactobacillus gasseri �±�•��L. johnsonii �•�±�’�‡�•���ƒ�œ���ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›���’��-t elviselni, 
�±�•���•�‹�•���•�œ�ž�•�„�ƒ�•���•�‡�‰�–�‡�Ž�‡�’�‡�†�•�‹���ƒ���‰�›�‘�•�‘�”�„�ƒ�•����KOGA, 2022). 

�����‰�›�‘�•�‘�”�„�ƒ�•���œ�ƒ�Œ�Ž�×���‡�•�±�•�œ�–�±�•�‹���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–���–�ï�Ž�±�Ž�±�•�‡���—�–�ž�•���ƒ���’�”�‘�„�‹�‘�–�‹�•�—�•���„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•���ƒ���˜�±�•�‘�•�›-�á���±�•��
�ƒ���˜�ƒ�•�–�ƒ�‰�„�±�Ž�„�‡�•���•�‘�Ž�‘�•�‹�œ�ž�Ž�×�†�•�ƒ�•�ä�����œ���‹�Ž�‡�—�•�„�ƒ�•���ž�Ž�–�ƒ�Ž�ž�„�ƒ�•���ƒ�œ���‡�‰�›�•�œ�‡�”�ö���…�—�•�”�‘�•���Š�ƒ�•�œ�•�‘�•�À�–�ž�•�ž�”�ƒ���•�±�’�‡�•��
�•�‹�•�”�‘�„�ƒ�’�‘�’�—�Ž�ž�…�‹�×�� �˜�ƒ�•�� �Œ�‡�Ž�‡�•�á�� �•�‹�•�–�� �’�±�Ž�†�ž�—�Ž��Streptococcus spp., Escherichia coli, Clostridium spp., 
Lactobacillus spp.. ���� �˜�ƒ�•�–�ƒ�‰�„�±�Ž�„�‡�•�� �±�Ž�Ý�� �ˆ�ƒ�Œ�‘�•�� �–�Ú�„�„�•�±�‰�±�–�� �ƒ��Prevotelaceae, Lachnospiraceae �±�•��Ri-
kenellaceae �–�Ú�”�œ�•�‡�•���–�ƒ�‰�Œ�ƒ�‹���ƒ�Ž�•�‘�–�Œ�ž�•�á���•�‡�Ž�›�‡�•���ƒ�œ���‹�Ž�‡�—�•�„�×�Ž �•�œ�ž�”�•�ƒ�œ�×�á���‡�•�±�•�œ�–�‡�–�Ž�‡�•���•�‘�•�’�Ž�‡�š���•�œ�±�•�Š�‹�†�æ
�”�ž�–�‘�•�ƒ�–���Š�ƒ�•�œ�•�‘�•�À�–�Œ�ž�•����SUN �2����JIA, 2018; ��LVAREZ-M���������������2��  PLAZA-DIAZ, 2022). 

�����•�‹�•�”�‘�„�ƒ�’�‘�’�—�Ž�ž�…�‹�×���•�ö�”�ö�•�±�‰�‡���±�•���†�‹�˜�‡�”�œ�‹�–�ž�•�ƒ���ƒ���†�—�‘�†�‡�•�—�•�–�×�Ž�����s�r3 ���	�����•�Ž�����ƒ�œ���‹�Ž�‡�—�•�‘�•�����ƒ�•�ž�”��
108 ���	�����•�Ž�����ž�–���ƒ���˜�ƒ�•�–�ƒ�‰�„�±�Ž�‹�‰���•�Ú�˜�‡�•�•�œ�‹�•�����s�r11 CFU/ml) (WALTER, 2008). A Lactobacillusok gyako-
�”�‹�ƒ�•���ƒ���•�‡�”�–�±�•�‡�•���‡�•�±�•�œ�–�Ý�”�‡�•�†�•�œ�‡�”�±�•�‡�•���’�”�‘�š�‹�•�ž�Ž�‹�•���±�•���†�‹�•�œ�–�ž�Ž�‹�•���”�±�‰�‹�×�‹�„�ƒ�•�á���±�•���•�‡�•���•�‘�•�•�ƒ�Ž���ƒ���•�œ�ò�Ž�‡�–�±�•��
�—�–�ž�•���•�‘�Ž�‘�•�‹�œ�ž�Ž�×�†�•�ƒ�•�ä�����œ���‹�Ž�‡�—�•�„�ƒ�•�á���‹�Ž�Ž�‡�–�˜�‡���ƒ���„�±�Ž���†�‹�•�œ�–�ž�Ž�‹�•���•�œ�ƒ�•�ƒ�•�œ�ž�„�ƒ�•���ƒ���–�‡�Ž�Œ�‡�•���„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�•�œ�ž�•���•�Ú�æ
�”�ò�Ž�„�‡�Ž�ò�Ž���v�¨-�ž�–���–�‡�•�œ�‹�•���•�‹����X�����2����MTSAI., 2024���ä�������’�”�‘�š�‹�•�ž�Ž�‹�•���„�±�Ž���Ž�‡�‰�†�‘�•�‹�•�ž�•�•�ƒ�„�„���–�ƒ�‰�Œ�ƒ���ƒ�œ��L. reuteri 
(WALTER, 2008; O�����2����MTSAI., 2010, V�������������������2����MTSAI., 2016). 

A �˜�ƒ�•�„�±�Ž�„�‡�•��Lactobacillus, Bifidobacterium, Clostridium probiotikus  �–�Ú�”�œ�•�‡�•�� �±�Ž�•�‡�•�ä�� �	�ƒ�‡�…�‡�•-
�•�‹�•�–�ž�•�„�ƒ�•���‹�•���•�‡�‰�–�ƒ�Ž�ž�Ž�Š�ƒ�–�×�ƒ�•���ƒ���•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý���–�‡�Œ�•�ƒ�˜�–�‡�”�•�‡�Ž�Ý���„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•�ä 

�u�ä���ž�„�”�ƒ�ä�������Š�ƒ�•�œ�‘�•�•�Ú�˜�±�•�›�‡�•���±�•���ƒ�œ���ž�Ž�Ž�ƒ�–�‘�•���„�±�Ž�–�”�ƒ�•�–�—�•�ž�•�ƒ�•���ž�Ž�–�ƒ�Ž�ž�•�‘�•���„�ƒ�•�–�‡�”�‹�ž�Ž�‹�•���Ú�•�•�œ�‡�–�±�–�‡�Ž�‡ 

(�	�‘�”�”�ž�•�ã��IKEDA-O���������������2����MTSAI. [2018]; G�����������������2����MTSAI. [2020]; T�����������������2����MTSAI. [2025] �ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�• 
�•�ƒ�Œ�ž�–���•�œ�‡�”�•�‡�•�œ�–�±�•) 



OLASZ, F., LIBISCH, B., K�������������2���� , T., VARGA-S�������������� , V., & V�����
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���‹�˜�‡�Ž���ƒ���’�”�‘�„�‹�‘�–�‹�•�—�•���–�Ú�”�œ�•�‡�•���‡�Ž�Ý�ˆ�‘�”�†�—�Ž�ž�•�ƒ���˜�ž�Ž�–�‘�œ�ƒ�–�‘�•�á���‡�œ�±�”�–���•�œ�ž�•�‘�•���ˆ�‘�”�”�ž�•�„�×�Ž���Ž�‡�Š�‡�–���‹�œ�‘�Ž�ž�Ž�•�‹���ƒ�œ�‘�æ
�•�ƒ�–�ä�����œ���‹�‰�±�•�›�‡�Ž�–���•�Ú�”�•�›�‡�œ�‡�–�‹���ˆ�‡�Ž�–�±�–�‡�Ž�‡�•���‡�Ž�–�±�”�Ý���˜�‘�Ž�–�ƒ���•�‹�ƒ�–�–���–�‡�•�›�±�•�œ�–�±�•�ò�•�Š�Ú�œ���–�Ú�„�„�ˆ�±�Ž�‡���–�ž�’�–�ƒ�Ž�ƒ�Œ�”�ƒ���±�•���‡�Ž�æ
�–�±�”�Ý���–�‡�•�›�±�•�œ�–�±�•�‹���•�Ú�”�ò�Ž�•�±�•�›�‡�•�”�‡����pl. �‹�•�•�—�„�ž�–�‘�”�„�ƒ�•���–�Ú�Ž�–�Ú�–�–���‹�†�Ý�á���Š�Ý�•�±�”�•�±�•�Ž�‡�–�����Ž�‡�Š�‡�–���•�œ�ò�•�•�±�‰�ä�����œ���ž�Ž�æ
�Ž�ƒ�–�‘�•�� ���’�Ž�ä�� �•�‡�”�–�±�•�� �„�±�Ž�”�‡�•�†�•�œ�‡�”�±�„�Ý�Ž�� �•�œ�ž�”�•�ƒ�œ�×���„�±�Ž�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�‘�•��(chymus) -�•�‹�•�–�ž�•�ƒ�–�� �ˆ�‡�Ž�†�‘�Ž�‰�‘�œ�ž�•�‹�‰ 
50%-�‘�•���‰�Ž�‹�…�‡�”�‹�•�–���–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�×�����’�’�‡�•�†�‘�”�ˆ-�…�•�Ú�˜�‡�•�„�‡�•���–�ž�”�‘�Ž�Œ�—�•���ƒ���•�±�Ž�›�Š�ö�–�Ý�„�‡�•��(��80 �¹�����ä���	�‡�Ž�†�‘�Ž�‰�‘�œ�ž�•��
�•�‘�”�ž�•���ƒ�œ�����’�’�‡�•�†�‘�”�ˆ-�…�•�Ú�˜�‡�•�„�‡�•���Ž�‡�˜�Ý���•�‹�•�–�ž�•���”�±�•�œleteit  �–�À�œ�‡�•���Š�À�‰�À�–�ž�•�‹���•�‘�”�‘�œ�ƒ�–�•�ƒ�•���•�‡�‰�ˆ�‡�Ž�‡�Ž�Ý�‡�•�á���’�‡�’�æ
�–�‘�•�‘�•���•�×�‘�Ž�†�ƒ�–�„�ƒ�•���Š�À�‰�À�–�Œ�—�•�á���•�ƒ�Œ�†���–�ž�’�–�ƒ�Ž�ƒ�Œ�”�ƒ���‘�Ž�–�Œ�—�•���–�Ú�„�„���‹�•�•�±�–�Ž�±�•�„�‡�•�ä�����Ž�–�ƒ�Ž�ž�•�‘�•�ƒ�•���ƒ���–�‡�Œ�•�ƒ�˜�–�‡�”�•�‡�Ž�Ý��
�„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•�� �•�‹�•�—�–�ƒ�–�ž�•�ž�”�ƒ��De Man-, Rogosa- �±�•�� ���Š�ƒ�”�’�‡-�–�ž�’�–�ƒ�Ž�ƒ�Œ�–�� �����������á�� ����������-�–�ž�’�–�ƒ�Ž�ƒ�Œ�–�� ����������
�•�‹�‡�‰�±�•�œ�À�–�˜�‡���•�ƒ�Ž�–�×�œ�œ�ƒ�Ž�á���ˆ�”�—�•�–�×�œ�œ�ƒ�Ž�á���…�‹�•�œ�–�‡�‹�•�•�‡�Ž���±�•���‡�•�‡�–�Ž�‡�‰���•�œ�ƒ�…�Š�ƒ�”�×�œ�œ�ƒ�Ž�����Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�—�•�•�ä�������–�ž�’�–�ƒ�Ž�ƒ�Œ�”�ƒ���‘�Ž�æ
�–�ž�•�–���•�Ú�˜�‡�–�Ý�‡�•���ƒ�œ���‡�‰�›�‡�•���•�‹�•�–�ž�•���”�±�•�œ�Ž�‡�–�‡�‹�–���ƒ�‡�”�‘�„���±�•���ƒ�•�ƒ�‡�”�‘�„���•�Ú�”�ò�Ž�•�±�•�›�‡�•���•�Ú�œ�Ú�–�–���‡�‰�›�ƒ�”�ž�•�–���‹�•�•�—�„�ž�Ž�æ
�Œ�—�•�����v�z���×�”�ƒ�á���u�y �¹�����ä�����œ �‹�•�•�—�„�ž�Ž�ž�•�‹���‹�†�Ý���Ž�‡�Œ�ž�”�–�ƒ���—�–�ž�•���ƒ���•�‹�•�Ý�–�–���–�‡�Ž�‡�’�‡�•���±�”�–�±�•�‡�Ž�Š�‡�–�Ý�‡�•���±�•���–�‹�•�œ�–�À�–�Š�ƒ�–�×�ƒ�•�ä��
�����–�‹�•�œ�–�À�–�ž�•���—�–�ž�•���ƒ���’�‘�•�–�‘�•���ˆ�ƒ�Œ�•�‡�‰�Š�ƒ�–�ž�”�‘�œ�ž�•���s�x����rRNS-�•�œ�‡�•�˜�‡�•�ž�Ž�ž�•�•�ƒ�Ž���˜�ƒ�‰�›����ALDI-TOF-�‡�Ž�Œ�ž�”�ž�•�•�ƒ�Ž��
�–�Ú�”�–�±�•�‹�•�ä�� ���œ�� �ž�Ž�Ž�ƒ�–�–�‡�•�›�±�•�œ�–�±�•�„�‡�•�� �ž�Ž�–�ƒ�Ž�ž�•�‘�•�ƒ�•�� �ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�‘�–�–�� �’�”�‘�„�‹�‘�–�‹�•�—�•�� �–�Ú�”�œ�•�‡�•�� �ƒ��Lactobacillus, 
Pediococcus, Enterococcus �±�•���ƒ��Weissella �•�‡�•�œ�‡�–�•�±�‰�‡�•�„�‡���–�ƒ�”�–�‘�œ�•�ƒ�•�á���†�‡���‡�œ�‡�•�‡�•���•�À�˜�ò�Ž���‡�‰�›�‡�•�á���ƒ��Ba-
cillus �•�‡�•�œ�‡�–�•�±�‰�„�‡�� �–�ƒ�”�–�‘�œ�×�� �–�Ú�”�œ�•�‡�•�‡�–�� �±�•��Saccharomyces �±�Ž�‡�•�œ�–�Ý�‰�‘�•�„�ž�•�ƒ�–�� �‹�•�� �•�œ�‘�•�–�ƒ�•�� �ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�•�‹��
�’�”�‘�„�‹�‘�–�‹�•�—�•���–�—�Ž�ƒ�Œ�†�‘�•�•�ž�‰�ƒ�‹�•���•�‹�ƒ�–�–����P���������������2����MTSAI., 2022). 

A �’�”�‘�„�‹�‘�–�‹�•�—�•�‘�•���Œ�×�–�±�•�‘�•�›���Š�ƒ�–�ž�•�ž�•�ƒ�•���•�‹�•�—�–�ƒ�–�ž�•�ž�”�ƒ���•�œ�ž�•�‘�•���•�‘�Ž�‡�•�—�Ž�ž�”�‹�•���±�•���•�‹�•�”�‘�„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���˜�‹�œ�•�æ
�‰�ž�Ž�ƒ�–���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�•�ä�����œ�����—�”�×�’�ƒ�‹���2�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”�„�‹�œ�–�‘�•�•�ž�‰�‹�����ƒ�–�×�•�ž�‰�������	���������ƒ�Œ�ž�•�Ž�ž�•�ƒ���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•���„�‹�œ�‘�•�›�‘�•���˜�‹�œ�•�æ
�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�•�ƒ�–���ƒ�œ�‘�•�„�ƒ�•���•�‹�•�†�‡�•�•�±�’�’���‡�Ž���•�‡�Ž�Ž���˜�±�‰�‡�œ�•�‹���‘�Ž�›�ƒ�•���ï�Œ�‘�•�•�ƒ�•���‹�œ�‘�Ž�ž�Ž�–���•�‹�•�”�‘�‘�”�‰�ƒnizmusokon, me-
�Ž�›�‡�•�� �’�‘�–�‡�•�…�‹�ž�Ž�‹�•�ƒ�•�� �’�”�‘�„�‹�‘�–�‹�•�—�•�� �–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�›�•�‹�‡�‰�±�•�œ�À�–�Ý�•�•�±�� �˜�ž�Ž�Š�ƒ�–�•�ƒ�•�ä�� ���œ�ò�•�•�±�‰�‡�•�� �ƒ�œ�� �‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�‘�•��
�ˆ�ƒ�Œ�•�œ�‹�•�–�ö�� �ƒ�œ�‘�•�‘�•�À�–�ž�•�ƒ��a �–�‡�Ž�Œ�‡�•���‰�‡�•�‘�•���•�œ�‡�•�˜�‡�•�…�‹�ƒ�ƒ�•�ƒ�Ž�À�œ�‹�•�±�˜�‡�Ž �����
�����ä�� �����•�œ�‡�•�˜�‡�•�…�‹�ž�•�� �˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�ž�˜�ƒ�Ž��
�•�‡�•���…�•�ƒ�•���’�‘�•�–�‘�•���ˆ�ƒ�Œ�•�‡�‰�Š�ƒ�–�ž�”�‘�œ�ž�•�–���˜�±�‰�‡�œ�Š�‡�–�ò�•�•�á���Š�ƒ�•�‡�•���‹�•�ˆ�‘�”�•�ž�…�‹�×�•�ƒ�–���•�ƒ�’�Š�ƒ�–�—�•�•���ƒ�”�”�×�Ž���‹�•�á���Š�‘�‰�›��
�•�‹�Ž�›�‡�•�� �’�‘�–�‡�•�…�‹�ž�Ž�‹�•�ƒ�•�� �’�”�‘�„�‹�‘�–�‹�•�—�•�� �–�—�Ž�ƒ�Œ�†�‘�•�•�ž�‰�‘�•�ƒ�–�� �•�×�†�‘�Ž�×�� �‰�±�•�‡�•�•�‡�Ž�� �”�‡�•�†�‡�Ž�•�‡�œ�‹�•�� �ƒ�œ�� �ƒ�†�‘�–�–�� �–�Ú�”�œ�•�ä��
���œ�‘�•�„�ƒ�•���˜�ƒ�•�•�ƒ�•���‘�Ž�›�ƒ�•���‰�±�•�‡�•���‹�•�á���•�‡�Ž�›�‡�•���•�‡�‰�Ž�±�–�‡���•�‹�ˆ�‡�Œ�‡�œ�‡�–�–�‡�•���Š�ž�–�”�ž�•�›�‘�•���±�•���•�‹�œ�ž�”�Š�ƒ�–�Œ�ƒ���ƒ���–�Ú�”�œ�•�‡�–���ƒ��
probiotikum -�ˆ�‡�Œ�Ž�‡�•�œ�–�±�•�„�Ý�Ž�ä�� ���œ�ò�•�•�±�‰�‡�•�� �˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�•�‹�á�� �Š�‘�‰�›�� �˜�ƒ�•�•�ƒ�•-e esetleg virulenciafaktorai vagy 
szerzett antibiotikumrezisztencia-�‰�±�•�Œ�‡�‹�á�� �•�‡�Ž�›�‡�•�� �‡�•�‡�–�Ž�‡�‰�‡�•�� �•�‡�‰�Ž�±�–�‡�� �‡�•�‡�–�±�•�� �„�ž�”�•�‹�Ž�›�‡�•�� �Œ�×�–�±�•�‘�•�›��
�Š�ƒ�–�ž�•�ƒ�‹�� �‹�•�� �˜�ƒ�•�•�ƒ�•�á�� �„�‹�œ�–�‘�•�ƒ�•�� �•�‡�•�� �Ž�‡�Š�‡�–�� �„�‡�Ž�Ý�Ž�‡�� �’�”�‘�„�‹�‘�–�‹�•�—�•�ä�� ���œ�� �‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�‘�•�� �ƒ�•�–�‹�„�‹�‘�–�‹�•�—�•�‘�•�•�ƒ�Ž��
�•�œ�‡�•�„�‡�•�‹�� �±�”�œ�±�•�‡�•�›�•�±�‰�±�–���ˆ�‡�•�‘�–�À�’�—�•�‘�•�� �˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�•�•�ƒ�Ž���‹�•�� �‡�Ž�Ž�‡�•�Ý�”�‹�œ�•�‹�� �•�‡�Ž�Ž�ä�����•�‡�Ž�Ž�‡�–�–���•�œ�ò�•�•�±�‰�‡�•�� �˜�‹�œ�•�æ
�‰�ž�Ž�•�‹�á���Š�‘�‰�›���ƒ�œ���ƒ�†�‘�–�–���–�Ú�”�œ�•���”�‡�•�†�‡�Ž�•�‡�œ�‹�•-�‡���ƒ�•�–�‹�„�ƒ�•�–�‡�”�‹�ž�Ž�‹�•���Š�ƒ�–�ž�•�•�ƒ�Ž���‘�Ž�›�ƒ�•���’�‘�–�‡�•�…�‹�ž�Ž�‹�•���’�ƒ�–�‘�‰�±�•���•�‹�•�”�‘�æ
�‘�”�‰�ƒ�•�‹�œ�•�—�•�‘�•�•�ƒ�Ž�� �•�œ�‡�•�„�‡�•�á�� �•�‹�•�–�� �’�±�Ž�†�ž�—�Ž�� �ƒ�œ��Escherichia coli, vagy a Staphylococcus aureus �±�•��
�ƒ�•�‡�•�•�›�‹�„�‡�•���”�‡�•�†�‡�Ž�•�‡�œ�‹�•�á���•�‡�‰���•�‡�Ž�Ž���Š�ƒ�–�ž�”�‘�œ�•�‹���ƒ���Š�ƒ�–�ž�•�±�”�–���ˆ�‡�Ž�‡�Ž�Ý�•���ƒ�•�›�ƒ�‰�…�•�‡�”�‡�–�‡�”�•�±�•�‡�•�‡�–����R�������������2����

MTSAI., 2018). 
�����•�‡�”�‡�•�•�‡�†�‡�Ž�•�‹���ˆ�‘�”�‰�ƒ�Ž�‘�•�„�ƒ�•���•�ƒ�’�Š�ƒ�–�×���±�•���–�—�†�‘�•�ž�•�›�‘�•�ƒ�•���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–���’�”�‘�„�‹�‘�–�‹�•�—�•�‘�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•���Š�ž�æ

�•�›�ƒ�†�ƒ���ƒ���–�‡�Œ�•�ƒ�˜�„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•��(LAB) �•�Ú�œ�±���–�ƒ�”�–�‘�œ�‹�•�ä���������������•�‘�”�ƒ�‹���–�ƒ�š�‘�•�×�•�‹�ƒ�‹���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�ƒ�‹���ˆ�Ý�•�±�•�–���ƒ���ˆ�‡�æ
�•�‘�–�À�’�—�•�‘�•���Œ�‡�Ž�Ž�‡�•�œ�Ý�•�”�‡���–�ž�•�ƒ�•�œ�•�‘�†�–�ƒ�•�á���•�‹�•�–���’�±�Ž�†�ž�—�Ž���ƒ���•�œ�±�•�Š�‹�†�”�ž�–-�ƒ�•�›�ƒ�‰�…�•�‡�”�‡���Œ�‡�Ž�Ž�‡�•�œ�Ý�‹�”�‡���±�•���ƒ���•�ò�æ
�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý���–�ž�’�–�ƒ�Ž�ƒ�Œ�‘�•�„�ƒ�•�á���–�‡�•�›�±�•�œ�–�±�•�‹���Š�Ý�•�±�”�•�±�•�Ž�‡�–�‡�•���˜�ƒ�Ž�×���•�Ú�˜�‡�•�‡�†�±�•�”�‡�ä�������ˆ�‡�•�‘�–�À�’�—�•�‘�•���Œ�‡�Ž�Ž�‡�•�œ�Ý�•�Ú�•��
�ƒ�Ž�ƒ�’�—�Ž�×�� �‘�•�œ�–�ž�Ž�›�‘�œ�ž�•�–�� �ƒ�œ�‘�•�„�ƒ�•�� �•�Ú�•�•�›�‡�•�� �„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�‘�Ž�Š�ƒ�–�Œ�ž�•�� �ƒ�� �–�‡�•�›�±�•�œ�–�±�•�‹�� �•�Ú�”�ò�Ž�•�±�•�›�‡�•�á�� �±�•�� �•�±�Š�ž�•�›��
�•�ƒ�‰�›�‘�•���Š�ƒ�•�‘�•�Ž�×���„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�ˆ�ƒ�Œ�–���‡�œ�œ�‡�Ž���ƒ���•�×�†�•�œ�‡�”�”�‡�Ž���•�ž�”���•�‡�•���Ž�‡�Š�‡�–���Œ�×�Ž���•�‡�‰�•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�–�‡�–�•�‹���‡�‰�›�•�ž�•�–�×�Ž�ä��
���œ���ï�Œ���‰�‡�•�‡�”�ž�…�‹�×�•�� �‰�‡�•�‘�•�•�œ�‡�•�˜�‡�•�ž�Ž�ž�•�‹�� �–�‡�…�Š�•�‘�Ž�×�‰�‹�ž�•�� �±�•�� �ƒ�� �„�‹�‘�‹�•�ˆ�‘�”�•�ƒ�–�‹�•�ƒ���‰�›�‘�”�•�� �ˆ�‡�Œ�Ž�Ý�†�±�•�‡�� �ƒ�œ�‘�•�„�ƒ�•��
�•�ƒ�‰�›�•�±�”�–�±�•�„�‡�•���•�‡�‰�•�Ú�•�•�›�À�–�‡�–�–�‡���‡���„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•���ž�–�ˆ�‘�‰�×���‰�‡�•�‘�•�‹�•�ƒ�‹���Œ�‡�Ž�Ž�‡�•�œ�±�•�±�–�á���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–���‡�œ�ž�Ž�–�ƒ�Ž���ƒ��
LAB-�„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•�� �”�‡�•�†�•�œ�‡�”�–�ƒ�•�ž�•�ƒ�•�� �–�‘�˜�ž�„�„�‹�� �–�‹�•�œ�–�ž�œ�ž�•�ž�–�� ��C���������������� �2����MTSAI., 2007, L������ �2����MTSAI., 
2005, L�����2����MTSAI., 2024) 

A LAB-�„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•���•�œ�ž�•�‘�•���ˆ�ƒ�Œ�–���ˆ�‘�‰�Ž�ƒ�Ž�•�ƒ�•���•�ƒ�‰�—�•�„�ƒ���ƒ��Lactobacillales �”�‡�•�†�„�Ý�Ž����P�	�������������2����KLAE-

NAMMER, 2007���á���ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•���‰�‡�•�‘�•�Œ�ž�•�ƒ�•���Œ�‡�Ž�Ž�‡�•�œ�Ý�‡�•���ƒ�Ž�ƒ�…�•�‘�•�›���ƒ���
��-�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�•�ƒ�á���±�•���ƒ���‰�‡�•�‘�•�•�±�”�‡�–�ò�•���•�Ú�æ
�”�ò�Ž�„�‡�Ž�ò�Ž���s,8 Mb (Oenococcus oeni�����±�•���u,3 Mb (L. plantarum�����•�Ú�œ�Ú�–�–���˜�ž�Ž�–�‘�œ�‹�•�ä�����‘�•���–�‡�Œ�•�ƒ�˜�„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•��
�‰�‡�•�‘�•�Œ�ƒ���…�•�Ú�•�•�‡�•�–���„�‹�‘�•�œ�‹�•�–�‡�–�‹�•�—�•���•�ƒ�’�ƒ�…�‹�–�ž�•�•�ƒ�Ž���”�‡�•�†�‡�Ž�•�‡�œ�‹�•�ä�����œ���‰�‡�•�‘�•�†�‡�‰�”�ƒ�†�ž�…�‹�×�•���‡�•�‡�•�±�•�›�‡�•���•�Ú�æ
�˜�‡�–�•�‡�œ�•�±�•�›�‡�á�� �±�•�� �–�ò�•�”�Ú�œ�‹�� �ƒ�� �–�ž�’�ƒ�•�›�ƒ�‰�‘�•�„�ƒ�•�� �‰�ƒ�œ�†�ƒ�‰�� �•�Ú�”�•�›�‡�œ�‡�–�‡�•�Š�‡�œ�á�� �’�±�Ž�†�ž�—�Ž�� �ƒ�� �–�‡�Œ�Š�‡�œ�� �±�•���˜�ƒ�‰�›�� �ƒ 



���”�‘�„�‹�‘�–�‹�•�—�•���„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•���Œ�‡�Ž�Ž�‡�•�œ�±�•�‡���±�•���ˆ�‡�Ž�Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�ž�•�ƒ���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���‡�Ž�Ž�‡�•�‹���˜�±�†�‡�•�‡�œ�±�•�„�‡�• 

229 

gyomor-�„�±�Ž���–�”�ƒ�•�–�—�•�Š�‘�œ���˜�ƒ�Ž�×���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�•�‘�†�ž�•�—�•�ƒ�–���ƒ�•�•�ƒ�•���±�”�†�‡�•�±�„�‡�•�á���Š�‘�‰�›���…�•�ƒ�•���ƒ���”�ž�Œ�—�•���Œ�‡�Ž�Ž�‡�•�œ�Ý���±�Ž�Ý�æ
�Š�‡�Ž�›�‡�•�‡�•���–�Ú�”�–�±�•�Ý���–�ï�Ž�±�Ž�±�•�±�Š�‡�œ���•�œ�ò�•�•�±�‰�‡�•���•�—�Ž�…�•�ˆ�‘�•�–�‘�•�•�ž�‰�ï���‰�±�•�‡�•�‡�–���–�ƒ�”�–�•�ž�•���ˆ�‡�•�•����GUMUSTOP �2�� OR-

TAKCI, 2022���ä�������‰�‡�•�‘�•���”�‡�†�—�•�…�‹�×�Œ�ƒ���ž�Ž�–�ƒ�Ž�ž�•�‘�•���–�‡�•�†�‡�•�…�‹�ƒ���˜�‘�Ž�–���ƒ�����������‡�˜�‘�Ž�ï�…�‹�×�Œ�ƒ���•�‘�”�ž�•�ä������Lactobacilla-
les rendnek a Bacilli �‘�•�œ�–�ž�Ž�›�‘�•���„�‡�Ž�ò�Ž�‹���‡�Ž�•�ò�Ž�Ú�•�ò�Ž�±�•�±�–���x�r�r���s�t�r�r���‰�±�•���‡�Ž�˜�‡�•�œ�–�±�•�‡���Œ�‡�Ž�Ž�‡�•�‡�œ�–�‡�á���„�‡�Ž�‡�±�”�–�˜�‡��
�•�œ�ž�•�‘�•���„�‹�‘�•�œ�‹�•�–�‡�–�‹�•�—�•���‡�•�œ�‹�•�‡�–���•�×�†�‘�Ž�×���‰�±�•�–�ä�����‘�˜�ž�„�„�‹���ˆ�—�•�•�…�‹�×�˜�‡�•�œ�–�‡�•�‡�•���•�Ú�œ�±���–�ƒ�”�–�‘�œ�–�ƒ�•���ƒ���•�’�‘�”�—�Ž�ž�æ
�…�‹�×�˜�ƒ�Ž���•�ƒ�’�…�•�‘�Ž�ƒ�–�‘�•���‰�±�•�‡�•�á���ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•���Œ�‡�Ž�Ž�‡�•�œ�Ý�‡�•���•�œ�ò�•�•�±�‰�–�‡�Ž�‡�•�‡�•���–�ž�’�ƒ�•�›�ƒ�‰�„�ƒ�•���‰�ƒ�œ�†�ƒ�‰���•�Ú�”�•�›�‡�œetben 
(M�����������������2����KOONIN, 2007���ä�������‰�±�•�˜�‡�•�œ�–�±�•�‡�•���•�ž�•�‹�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•���’�±�Ž�†�ž�Œ�ƒ���ƒ��Streptococcus thermophilus 
�‡�•�‡�–�±�„�‡�•���–�Ú�”�–�±�•�–�á���ƒ�•�‡�Ž�›���ƒ���•�×�”�‘�•�‘�œ�×��Streptococcus �ˆ�ƒ�Œ�‘�•�„�×�Ž���ƒ���˜�‹�”�—�Ž�‡�•�…�‹�ž�Š�‘�œ�����ƒ�œ�ƒ�œ���ƒ���’�ƒ�–�‘�‰�‡�•�‹�–�ž�•�æ
hoz�����•�ƒ�’�…�•�‘�Ž�×�†�×���‰�±�•�‡�•���‡�Ž�˜�‡�•�œ�–�±�•�‡���”�±�˜�±�•���ƒ�Ž�ƒ�•�—�Ž�–���•�‹����B���������������2����MTSAI., 2004). 

���œ�œ�‡�Ž�� �Ú�•�•�œ�‡�ˆ�ò�‰�‰�±�•�„�‡�•�� �ƒ�� ������-�„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•�� �ž�Ž�–�ƒ�Ž�� �Š�‘�”�†�‘�œ�‘�–�–�� �ï�Œ�� �‰�±�•�‡�•�� �‹�•�� �ƒ�� �–�ž�’�ƒ�•�›�ƒ�‰�„�ƒ�•�� �‰�ƒ�œ�†�ƒ�‰��
�±�Ž�‡�–�•�×�†���ˆ�‡�Ž�±���˜�ƒ�Ž�×���‡�Ž�•�‘�œ�†�—�Ž�ž�•�–���–�ò�•�”�Ú�œ�‹�•���ƒ���•�’�‡�…�‹�ˆ�‹�•�—�•���•�‹�…�Š�‡-�ƒ�†�ƒ�’�–�ž�…�‹�×�•���‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�•�±�’�’�‡�•�á���±�•���ƒ��Lac-
tobacillales �‡�Ž�•�ò�Ž�Ú�•�ò�Ž�±�•�±�–�� �•�Ú�˜�‡�–�Ý�‡�•�� �ƒ�� �•�œ�±�•�Š�‹�†�”�ž�–�‘�•�� �ˆ�‡�Ž�˜�±�–�‡�Ž�±�„�‡�•�� �±�•�� �ƒ�•�›�ƒ�‰�…�•�‡�”�±�Œ�±�„�‡�•�� �”�±�•�œ�–�˜�‡�˜�Ý��
�‡�‰�›�‡�•���‰�±�•�‡�•���†�—�’�Ž�‹�•�ž�…�‹�×�Œ�ƒ���‹�•���„�‡�•�Ú�˜�‡�–�•�‡�œ�‡�–�–����M�����������������2����KOONIN, 2007). A gyomor-�„�±�Ž traktushoz 
�˜�ƒ�Ž�×���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�•�‘�†�ž�•���•�ƒ�‰�ž�„�ƒ�•���ˆ�‘�‰�Ž�ƒ�Ž�–�ƒ���ƒ���•�–�”�‡�•�•�œ�–�ö�”�±�•�Š�‡�œ�á���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–���ƒ���„�±�Ž�Š�ž�•�•�‡�Œ�–�‡�•�Š�‡�œ���–�Ú�”�–�±�•�Ý���–�ƒ�æ
�’�ƒ�†�ž�•�Š�‘�œ���•�œ�ò�•�•�±�‰�‡�•���–�—�Ž�ƒ�Œ�†�‘�•�•�ž�‰�‘�•�ƒ�–���‹�•����G�������
�����������2����MTSAI., 2005). Az L. brevis �ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�•�‘�†�ž�•�ƒ��
�ƒ���•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý���•�Ú�”�•�›�‡�œ�‡�–�‹���˜�‹�•�œ�‘�•�›�‘�•�Š�‘�œ���’�±�Ž�†�ž�—�Ž���ƒ�Ž�ƒ�’�˜�‡�–�Ý�‡�•���•�ò�Ž�Ú�•�ˆ�±�Ž�‡���’�Ž�ƒ�œ�•�‹�†�‘�•���ˆ�‡�Ž�˜�±�–�‡�Ž�‡���ž�Ž�–�ƒ�Ž���„�‹�œ�æ
�–�‘�•�À�–�‘�–�–���‰�‡�•�‡�–�‹�•�ƒ�‹���–�—�Ž�ƒ�Œ�†�‘�•�•�ž�‰�‘�•�‘�•���ƒ�Ž�ƒ�’�—�Ž�á���•�‡�•���’�‡�†�‹�‰���•�”�‘�•�‘�•�œ�‘�•�ž�Ž�‹�•���˜�ž�Ž�–�‘�œ�ž�•�‘�•�‘�•����FRAUNHOFER 

�2����MTSAI., 2019). 
Az egyes LAB-�„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�–�Ú�”�œ�•�‡�•�Š�‡�œ���•�ƒ�’�…�•�‘�Ž�×�†�×���±�•���‡�‰�±�•�œ�•�±�‰�ò�‰�›�‹���‡�Ž�Ý�•�›�Ú�•�•�‡�Ž���Œ�ž�”�×�����ƒ�œ�ƒ�œ���’�”�‘�„�‹�‘�æ

�–�‹�•�—�•�����–�—�Ž�ƒ�Œ�†�‘�•�•�ž�‰�‘�•���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�ƒ�‹���±�˜�–�‹�œ�‡�†�‡�•���×�–�ƒ���ˆ�‘�Ž�›�•�ƒ�•��(B���
���
�������2��������������., 2016���á���±�•��ezek a jellem-
�œ�Ý�•�á���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–���ƒ�œ���‡�œ�‡�•���•�×�†�‘�Ž�ž�•�ž�±�”�–���ˆ�‡�Ž�‡�Ž�Ý�•���‰�±�•�‡�•���Ž�±�•�›�‡�‰�±�„�‡�•���•�±�‰�›���ˆ�Ý���•�ƒ�–�‡�‰�×�”�‹�ž�„�ƒ���•�‘�”�‘�Ž�Š�ƒ�–�×�ƒ�•���„�‡��
(S�����������������2�������ï��OOLE, 2017): 

(1) In vivo �–�ï�Ž�±�Ž�±�•�‹���•�‡�…�Š�ƒ�•�‹�œ�•�—�•�‘�•���ƒ���„�±�Ž�”�‡�•�†�•�œ�‡�”�„�‡�•�ã���ƒ�œ���±�Ž�‡�–�•�±�’�‡�•���’�”�‘�„�‹�‘�–�‹�•�—�•���„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•��
�‡�Ž�±�”�‹�•���ƒ���„�±�Ž�„�‡�•���•�‹�ˆ�‡�Œ�–�‡�–�–���Š�ƒ�–�ž�•�•�‡�…�Š�ƒ�•�‹�œ�•�—�•�—�•���Š�‡�Ž�›�±�–�����’�±�Ž�†�ž�—�Ž���•�ƒ�˜�–�ö�”�±�•�á���‡�’�‡�•�ƒ�˜�–�ö�”�±�•���ž�Ž�–�ƒ�Ž���ä 

(2) In vivo �•�‘�Ž�‘�•�‹�œ�ž�…�‹�×�•���•�‡�…�Š�ƒ�•�‹�œ�•�—�•�‘�•���ƒ���„�±�Ž�”�‡�•�†�•�œ�‡�”�„�‡�•�ã���ƒ���’�”�‘�„�‹�‘�–�‹�•�—�•���„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•���•�‡�‰�ˆ�‡�æ
�Ž�‡�Ž�Ý���•�œ�ž�•�ž�•�ƒ�•���±�•���ƒ���‰�ƒ�œ�†�ƒ�•�‡�Œ�–�‡�•�•�‡�Ž���˜�ƒ�Ž�×���•�Ú�œ�˜�‡�–�Ž�‡�•���•�ƒ�’�…�•�‘�Ž�ƒ�–�ž�•�ƒ�•���ˆ�‡�•�•�–�ƒ�”�–�ž�•�ƒ�����’�±�Ž�†�ž�—�Ž���„�‹�‘�ˆ�‹�Ž�•�•�±�’�æ
�œ�±�•���˜�ƒ�‰�›���ƒ�†�Š�±�œ�‹�×���ž�Ž�–�ƒ�Ž���ä 

���u���������‰�ƒ�œ�†�ƒ�•�œ�‡�”�˜�‡�œ�‡�–�”�‡���‰�›�ƒ�•�‘�”�‘�Ž�–���•�Ú�œ�˜�‡�–�Ž�‡�•���Š�ƒ�–�ž�•�‘�•�ã���•�‡�‰�˜�ž�Ž�–�‘�œ�‘�–�–���‰�ƒ�œ�†�ƒ�•�‡�Œ�–- vagy szervfunk-
�…�‹�×�•�����’�±�Ž�†�ž�—�Ž���•�‡�‰�˜�ž�Ž�–�‘�œ�‘�–�–���‹�•�•�—�•�•�‡�Œ�–�ˆ�—�•�•�…�‹�×�•�á���‰�›�—�Ž�Ž�ƒ�†�ž�•�…�•�Ú�•�•�‡�•�–�±�•�á���•�‡�‰�˜�ž�Ž�–�‘�œ�‘�–�–���…�‹�–�‘�•�‹�•�–�‡�”�•�‡�æ
�Ž�±�•���”�±�˜�±�•���ä 

���v���������‰�ƒ�œ�†�ƒ�•�œ�‡�”�˜�‡�œ�‡�–���„�±�Ž�ˆ�Ž�×�”�ž�Œ�ž�”�ƒ�á���±�•���ƒ�œ�‘�•���„�‡�Ž�ò�Ž���ƒ���•�×�”�‘�•�‘�œ�×�•�”�ƒ���‰�›�ƒ�•�‘�”�‘�Ž�–���Š�ƒ�–�ž�•�‘�•�ã���ƒ���•�‘�”�•�ž�Ž�‹�•��
�„�±�Ž�ˆ�Ž�×�”�ƒ���Š�‡�Ž�›�”�‡�ž�Ž�Ž�À�–�ž�•�ƒ�á���ƒ���•�×�”�‘�•�‘�œ�×�•���‰�ž�–�Ž�ž�•�ƒ���˜�ƒ�‰�›���•�‹�•�œ�‘�”�À�–�ž�•�ƒ����S�����������������2�������ï��OOLE, 2017). 

���œ�‡�•���•�Ú�œ�ò�Ž���…�•�ƒ�•���ƒ���‰�ƒ�œ�†�ƒ�•�œ�‡�”�˜�‡�œ�‡�–�”�‡���‰�›�ƒ�•�‘�”�‘�Ž�–���Œ�×�–�±�•�‘�•�›���Š�ƒ�–�ž�•�‘�•���ƒ���•�œ�‘�”�‘�•���±�”�–�‡�Ž�‡�•�„�‡�•���˜�‡�–�–���‹�‰�ƒ�œ�‹��
�÷�’�”�‘�„�‹�‘�–�‹�•�—�•�ó���–�—�Ž�ƒ�Œ�†�‘�•�•�ž�‰�‘�•���±�•���÷�’�”�‘�„�‹�‘�–�‹�•�—�•�ó���‰�±�•�‡�•�á���†�‡���•�‹�˜�‡�Ž���‡���Œ�×�–�±�•�‘�•�›���Š�ƒ�–�ž�•�‘�•���•�‹�˜�ž�Ž�–�ž�•�ž�•�ƒ�•���ˆ�‡�Ž�æ
�–�±�–�‡�Ž�‡���ƒ���’�”�‘�„�‹�‘�–�‹�•�—�•���„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•���–�ï�Ž�±�Ž�±�•�‹���•�±�’�‡�•�•�±�‰�‡���ƒ���„�±�Ž�–�”�ƒ�•�–�—�•�„�ƒ�•�á���ƒ���’�”�‘�„�‹�‘�–�‹�•�—�•���„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�–�Ú�”�æ
�œ�•�‡�•���ˆ�‡�Œ�Ž�‡�•�œ�–�±�•�±�”�‡���±�•���ƒ���’�”�‘�„�‹�‘�–�‹�•�—�•���–�—�Ž�ƒ�Œ�†�‘�•�•�ž�‰�‘�•���ƒ�œ�‘�•�‘�•�À�–�ž�•�ž�”�ƒ���‹�”�ž�•�›�—�Ž�×���•�—�–�ƒ�–�ž�•�‘�•���Š�ƒ�‰�›�‘�•�ž�•�›�‘�æ
�•�ƒ�•�� �•�ƒ�‰�—�•�„�ƒ�•�� �ˆ�‘�‰�Ž�ƒ�Ž�Œ�ž�•�� �ƒ�� �–�ï�Ž�±�Ž�±�•�� �±�•�� �ƒ�� �„�±�Ž�”�‡�•�†�•�œ�‡�”�‹�� �•�‡�‰�–�‡�Ž�‡�’�‡�†�±�•�� ���ƒ�� �•�‘�Ž�‘�•�‹�œ�ž�…�‹�×���� �‡�Ž�‡�•�œ�±�•�±�–�á��
�˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–���ƒ���‰�ƒ�œ�†�ƒ�•�œ�‡�”�˜�‡�œ�‡�–���„�±�Ž�”�‡�•�†�•�œ�‡�”�±�„�‡�•���”�‡�•�†�‡�Ž�•�‡�œ�±�•�”�‡���ž�Ž�Ž�×���–�ž�’�ƒ�•�›�ƒ�‰�‘�•�Š�‘�œ���–�Ú�”�–�±�•�Ý���ƒ�†�ƒ�’�–�ž�…�‹�×��
�˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�ƒ�‹�–���‹�•����H�����������
���������2���� VERSALOVIC, 2013; H���������2����MTSAI., 2014; K�������������2�������2����MTSAI., 2024; 
L�������������2����MTSAI., 2008; S�����������������2�������ï��OOLE, 2017). 

3. Probiotikus LAB -�–�Ú�”�œ�•�‡�•���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�‡�Ž�‹�•�‹�•�ž�Ž�×���Š�ƒ�–�ž�•�ƒ 

���œ���—�–�×�„�„�‹���±�˜�‡�•�„�‡�•���Š�ƒ�œ�ž�•�•�„�ƒ�•���‹�•���‡�‰�›�”�‡���‹�•�–�‡�•�œ�À�˜�‡�„�„���±�•���Š�‘�•�•�œ�ƒ�„�„���ƒ�•�œ�ž�Ž�›�‘�•���‹�†�Ý�•�œ�ƒ�•�‘�•���ƒ�Ž�ƒ�•�—�Ž�•�ƒ�•���•�‹�á��
�‡�œ���ƒ���–�‡�•�†�‡�•�…�‹�ƒ���’�‡�†�‹�‰���•�‡�†�˜�‡�œ���‘�Ž�›�ƒ�•���•�Ú�˜�±�•�›�’�ƒ�–�‘�‰�±�•���‰�‘�•�„�ƒ�ˆ�ƒ�Œ�‘�•���‡�Ž�–�‡�”�Œ�‡�†�±�•�±�•�‡�•�á���•�‡�Ž�›�‡�•���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�æ
�•�‘�•�ƒ�–���–�‡�”�•�‡�Ž�•�‡�•�á���À�‰�›���ˆ�‘�•�‘�œ�×�†�‹�•���ƒ�œ���‡�•�±�Ž�›�‡���‡�œ�‡�•���–�‘�š�‹�•�‘�•���–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�›�‘�•�„�ƒ�•�á���±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”�Ž�ž�•�…�„�ƒ�•���–�Ú�”�æ
�–�±�•�Ý���•�‡�‰�Œ�‡�Ž�‡�•�±�•�±�•�‡�•�������2������, 2022���ä�����œ���’�‡�†�‹�‰���•�‹�•�†���Š�—�•�ž�•�á���•�‹�•�†���ž�Ž�Ž�ƒ�–�‡�‰�±�•�œ�•�±�‰�ò�‰�›�‹���•�œ�‡�•�’�‘�•�–�„�×�Ž��
�•�‘�•�‘�Ž�›�� �ˆ�‡�•�›�‡�‰�‡�–�±�•�–�� �Œ�‡�Ž�‡�•�–�ä�� ���œ�� �±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”�‡�•�á�� �–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�›�‘�•�� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�‡�–�–�•�±�‰�‡�� �•�œ�ž�•�‘�•��



OLASZ, F., LIBISCH, B., K�������������2���� , T., VARGA-S�������������� , V., & V�����
�����2��VISI, �2�ä 
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�•�‡�‰�„�‡�–�‡�‰�‡�†�±�•�–���‘�•�‘�œ���‡�•�„�‡�”�‡�•�•�±�Ž���±�•���ž�Ž�Ž�ƒ�–�‘�•�•�ž�Ž�á���•�‹�˜�‡�Ž���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���•�‡�•�…�•�ƒ�•���•�±�”�‰�‡�œ�Ý���Š�ƒ�–�ž�•�ï�ƒ�•�á��
�Š�ƒ�•�‡�•���’�‘�–�‡�•�…�‹�ž�Ž�‹�•�ƒ�•���”�ž�•�•�‡�Ž�–�Ý���±�•���–�‡�”�ƒ�–�‘�‰�±�•���Š�ƒ�–�ž�•�ï�ƒ�•�á���•�Ý�–���‡�‰�›�‡�•���‡�•�‡�–�‡�•�„�‡�•���•�œ�ƒ�’�‘�”�‘�†�ž�•�„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���Š�ƒ�æ
�–�ž�•�—�•�� �‹�•�� �‹�•�•�‡�”�–�ä�� ���� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�� �„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹�Ž�ƒ�‰�� �ƒ�•�–�À�˜�� �˜�‡�‰�›�ò�Ž�‡�–�‡�•�•�±�•�–�� �•�±�’�‡�•�‡�•�� �•�Ú�–�Ý�†�•�‹�� �•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý��
�ƒ�•�›�ƒ�‰�‘�•�Š�‘�œ�á�� �À�‰�›�� �ƒ�� �•�œ�‡�”�˜�‡�œ�‡�–�� �„�±�Ž�ˆ�ƒ�Ž�ž�Š�‘�œ�á�� �ƒ�œ�� �±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”�‡�•�Š�‡�œ�� �±�•�� �ƒ�� �–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�›�� �Ú�•�•�œ�‡�–�‡�˜�Ý�‹�Š�‡�œ�á�� �•�Ý�–��
�‡�‰�›�‡�•���„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•�Š�‘�œ�����’�±�Ž�†�ž�—�Ž�ã��K�����������2����OZBEY 2012; K�����������2����MTSAI., 2009; ALASSANE-KPEMBI �2����

MTSAI., 2019) ���z�ä���ž�„�”�ƒ��. A �–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�›-�ƒ�Ž�ƒ�’�ƒ�•�›�ƒ�‰�•�±�•�–���ˆ�‡�Ž�Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�–���‰�ƒ�„�‘�•�ƒ�ˆ�±�Ž�±�•���Ž�‡�‰�–�Ú�„�„�Œ�‡���±�”�œ�±�•�‡�•�›���ƒ��
�•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�‰�±�•���‰�‘�•�„�ž�•���ž�Ž�–�ƒ�Ž�‹���•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�Ý�†�±�•�”�‡�ä�������•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�•�‹�–�‡�–�–�•�±�‰���–�‡�Š�ž�–���ƒ�œ���ž�Ž�Ž�ƒ�–�–�‡�•�›�±�•�œ�–�Ý�•���•�œ�ž�æ
�•�ž�”�ƒ���˜�‹�Ž�ž�‰�•�œ�‡�”�–�‡���ƒ���Ž�‡�‰�ˆ�‘�•�–�‘�•�ƒ�„�„���’�”�‹�‘�”�‹�–�ž�•�‘�•���•�Ú�œ�±���–�ƒ�”�–�‘�œ�‹�•�ä�����„�„�Ý�Ž���ƒ���•�œ�‡�•�’�‘�•�–�„�×�Ž���ƒ���Ž�‡�‰�ˆ�‘�•�–�‘�•�ƒ�„�„��
�•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���ƒ���ˆ�—�•�‘�•�‹�œ�‹�•�‡�•�á���•�ò�Ž�Ú�•�Ú�•�‡�•���ƒ���ˆ�—�•�‘�•�‹�œ�‹�•�����s�����	���s���á���ƒ�œ���ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•�������	�����á���ƒ���†�‡�œ�‘�š�‹�•�‹�˜�ƒ�æ
�Ž�‡�•�‘�Ž���������������±�•���ƒ���œ�‡�ƒ�”�ƒ�Ž�‡�•�‘�•�������������ä�������„�±�Ž�”�‡�•�†�•�œ�‡�”���ƒ���•�œ�‡�”�˜�‡�œ�‡�–�„�‡���„�‡�•�‡�”�ò�Ž�Ý���•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�Ý���ƒ�•�›�ƒ�‰�‘�•���„�‡�æ
�Œ�—�–�ž�•�ž�•�ƒ�•���‡�Ž�•�Ý���‰�ž�–�Œ�ƒ�á���±�•���•�Ú�˜�‡�–�•�‡�œ�±�•�•�±�’�’�‡�•���ƒ���–�ž�’�Ž�ž�Ž�±�•�„�ƒ�•���Ž�‡�˜�Ý���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���‡�Ž�•�Ý���…�±�Ž�’�‘�•�–�Œ�ƒ�ä�������•�‹�•�‘�æ
�–�‘�š�‹�•�‘�•�� �±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”- �±�•�� �–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�›�•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�Ý�� �ƒ�•�›�ƒ�‰�‘�•�•�±�•�–�� �±�”�‹�•�–�•�‡�œ�•�‡�•�� �ƒ�� �„�±�Ž�•�›�ž�Ž�•�ƒ�Š�ž�”�–�›�ž�˜�ƒ�Ž�á��
�ˆ�‡�Ž�•�œ�À�˜�×�†�ž�•�–���•�Ú�˜�‡�–�Ý�‡�•���ƒ���•�œ�‡�”�˜�‡�œ�‡�–���–�Ú�„�„�‹���”�±�•�œ�±�„�‡���Œ�—�–�˜�ƒ���ˆ�‡�Œ�–�‹�•���•�‹���–�‘�˜�ž�„�„�‹���•�ž�”�‘�•���Š�ƒ�–�ž�•�—�•�ƒ�–����P�������������2����

OSWALD 2014; A�������������2����MTSAI., 2017). 

 
�v�ä���ž�„�”�ƒ�ä��A Lactobacillus-�…�•�‘�’�‘�”�–���������������ž�Ž�–�ƒ�Ž�ž�•�‘�•���•�œ�‡�”�‡�’�‡���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���Š�ƒ�–�ž�•�–�ƒ�Ž�ƒ�•�À�–�ž�•�ž�„�ƒ�• 

(�	�‘�”�”�ž�•�ã��PUNIA BANGAR �2����MTSAI. [2022] �ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�• �•�ƒ�Œ�ž�–���•�œ�‡�”�•�‡�•�œ�–�±�•) 

���‹�œ�‘�•�›�‘�•���–�‡�Œ�•�ƒ�˜�„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•����LAB-�–�Ú�”�œ�•ek, Bacillus, Enterococcus �ˆ�ƒ�Œ�‘�•�����Š�ƒ�–�±�•�‘�•�›�ƒ�•���•�±�’�‡�•�‡�•��
�‡�Ž�‹�•�‹�•�ž�Ž�•�‹���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�ƒ�–�����w�ä���–�ž�„�Ž�ž�œ�ƒ�–���ä�����œ���‡�Ž�‹�•�‹�•�ž�Ž�ž�•�—�•���•�œ�ž�•�‘�•���ï�–�‘�•���•�Ú�˜�‡�–�•�‡�œ�Š�‡�–���„�‡�á���ƒ�•�‡�Ž�›���•�±�–��
�ˆ�Ý���…�•�‘�’�‘�”�–�„�ƒ���•�‘�”�‘�Ž�Š�ƒ�–�×�ã���‡�‰�›�”�±�•�œ�–���•�±�’�‡�•�‡�•���„�‘�•�–�ƒ�•�‹���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�ƒ�–�á���•�ž�•�”�±�•�œ�–���•�‡�Œ�–�Œ�‡�‹�•���ˆ�‡�Ž�ò�Ž�‡�–�±�•���•�±�æ
�’�‡�•�‡�•���ƒ�œ�‘�•�ƒ�–���•�‡�‰�•�Ú�–�•�‹���±�•���À�‰�›���Š�ƒ�–�ž�•�–�ƒ�Ž�ƒ�•�À�–�ƒ�•�‹�ä  



���”�‘�„�‹�‘�–�‹�•�—�•���„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•���Œ�‡�Ž�Ž�‡�•�œ�±�•�‡���±�•���ˆ�‡�Ž�Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�ž�•�ƒ���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���‡�Ž�Ž�‡�•�‹���˜�±�†�‡�•�‡�œ�±�•�„�‡�• 
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�s�ä���–�ž�„�Ž�ž�œ�ƒ�–�ä��Egyes LAB-�–�Ú�”�œ�•�‡�•���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�†�‡�–�‘�š�‹�ˆ�‹�•�ž�Ž�×���•�±�’�‡�•�•�±�‰�‡���±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”�‡�•�„�‡�• 

LAB Mikotoxin  ���‡�–�‘�š�‹�ˆ�‹�•�ž�Ž�ž�•���¨ ���‹�˜�ƒ�–�•�‘�œ�ž�• 

L. plantarum  �±�•�� 
L. fermentum 

AFB1 60 
S�������������2����

JESPERSEN 

(2006) 

L. fermentum, L. casei �±�•�� 
L. plantarum  

AFB1 25��61 
F�������������2����

MTSAI. 
(2009) 

Enterococcus faecium  
M74 �±�• EF031 

AFB1 19,3��37,5 
T�����������2����

MTSAI. 
(2010) 

L. acidophilus,  
L. brevis, L. casei,  
L. delbrueckii , �±�•�� 
L. plantarum  

AFB1 29,9 
OLUWAFEMI 

�2����MTSAI. 
(2010) 

LAB-�ˆ�Ž�×�”�ƒ����amahewu ) AFB1, FB1, ZEA 84��93 
C���������������2����

MTSAI. 
(2010) 

���������±�•��S. cerevisiae 
AF 

 
OTA 

15 
 

20 

BIERNASIAK 

�2����MTSAI. 
(2006) 

L. sakei, P. acidilactici �±�•�� 
Pediococcus pentosaceus 

ZEA, DON, T-2 
 

HT-2 

23 
 

34��73 

JUODEIKIENE 

�2����MTSAI. 
(2018) 

L. acidophilus AFB1 80 
M�������������2����

MTSAI. 
(2018) 

Lacticaseibacillus  �±�•�� 
Bifidobacterium  

OTA 30��99 
L�������2����MTSAI. 

(2017) 

L. plantarum   
UM55 CFS 

AFB1, B2, G1, G2 16��97 
G�����������!������

�2����MTSAI. 
(2018A) 

L. plantarum  �����w�w���±�•�� 
L. buchneri UTAD104 

OTA 60 
G�����������!������

�2����MTSAI. 
(2018B) 

Bifidobacterium bifidum PTCC 1644 �±�• L. fer-
mentum  PTCC 1744 

AFB1, B2, G1, G2 88,8��99,8 
G�����������������2����

MTSAI. 
(2016) 

(�	�‘�”�”�ž�•�ã��N�����������������������������2���� MTSAI. [2022] �ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•) 

Egyes LAB-�–�Ú�”�œ�•�‡�•�� �•�ƒ�‰�›�•�±�”�–�±�•�„�‡�•�� �Š�‘�œ�œ�ž�Œ�ž�”�—�Ž�•�ƒ�•�� �ƒ�� �•�‹�•�”�‘�•�œ�•�×�’�‹�•�—�•�� �‰�‘�•�„�ž�•�� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•- 
�„�‹�‘�•�œ�‹�•�–�±�œ�‹�•�±�•�‡�•���…�•�Ú�•�•�‡�•�–�±�•�±�Š�‡�œ�ä�����±�Ž�†�ž�—�Ž���ƒ��L. plantarum �����w�w���±�•���ƒ�œ��L. buchneri UTAD104 sejtmen-
�–�‡�•���ˆ�‡�Ž�ò�Ž�ï�•�œ�×�Œ�ƒ���x�r�¨-�•�ƒ�Ž���…�•�Ú�•�•�‡�•�–�‡�–�–�‡���ƒ��Penicillum nordicum OTA �–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�±�–�ä�����‘�˜�ž�„�„�ž���ƒ�œ�–���‹�•���•�‹�•�—�æ
�–�ƒ�–�–�ž�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ�œ��L. plantarum �����w�w���•�‡�Œ�–�•�‡�•�–�‡�•���ˆ�‡�Ž�ò�Ž�ï�•�œ�×�Œ�ƒ���{�s�¨-�•�ƒ�Ž���‰�ž�–�‘�Ž�–�ƒ���ƒ�œ��Aspergillus flavus AF 
�–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�±�–�ä�� ���� �������� �ƒ�•�–�‹aflatox�‹�•�—�•�� �–�—�Ž�ƒ�Œ�†�‘�•�•�ž�‰�ƒ�‹�–�� �ƒ�� �–�Ú�”�œ�•�� �–�‡�Œ�•�ƒ�˜�á�� �ˆ�‡�•�‹�Ž-tejsav (PLA), hidroxi-fenil- 
tejsav (OH-�����������±�•���‹�•�†�‘�Ž-tejsav (ILA) -�–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�±�”�‡���˜�ƒ�Ž�×���•�±�’�‡�•�•�±�‰�±�•�‡�•���–�—�Ž�ƒ�Œ�†�‘�•�À�–�‘�–�–�ž�• (G�����������!������

�2��������������., 2018a; 2018b). 
���‘�˜�ž�„�„�ž �•�‡�‰�‡�”�Ý�•�À�–�±�•�–�� �•�›�‡�”�–�á�� �Š�‘�‰�›�� �ƒ�� �������� �•�‡�Œ�–�•�‡�•�–�‡�•�� �ˆ�‡�Ž�ò�Ž�ï�•�œ�×�Œ�ƒ�� �Š�ƒ�–�ž�•�‘�•�� �Ž�‡�Š�‡�–�� �ƒ�� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•- 

�„�‹�‘�•�œ�‹�•�–�±�œ�‹�•���…�•�Ú�•�•�‡�•�±�•�±�„�‡�•�ä��S���������������2����MTSAI. (2019) szerint a Lactobacillus sp. RM1 sejtmentes 
�ˆ�‡�Ž�ò�Ž�ï�•�œ�×�Œ�ƒ���s�r���±�•���s�w���•�‰���•�Ž���•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�„�ƒ�•���Ž�‡�ž�Ž�Ž�À�–�‘�–�–�ƒ���ƒ�œ��AF-�–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�–���ƒ�œ��Aspergillus parasiticus 
�����������s�s���±�•���ƒ�œ��A. flavus �����������x�{�z���–�Ú�”�œ�•�‡�•�„�‡�•�ä�����ƒ�•�‘�•�Ž�×�•�±�’�’�‡�•�á���ƒ�œ��A. carbonarius ITEM 5010 OTA 
�–�‡�”�•�‡�Ž�±�•�‡���•�Ú�”�ò�Ž�„�‡�Ž�ò�Ž���Ú�–�Ú�†�±�”�‡ �…�•�Ú�•�•�‡�•�–���s�r���•�‰���•�Ž���•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�Œ�ï���ˆ�‡�Ž�ò�Ž�ï�•�œ�×�•�ž�Ž�á���±�•���s�w���•�‰���•�Ž���•�‘�•�æ
�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�•�ž�Ž���Ž�‡�ž�Ž�Ž�–����S���������������2����MTSAI., 2019). 

�������������ž�Ž�–�ƒ�Ž���‘�•�‘�œ�‘�–�–���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�†�‡�‰�”�ƒ�†�ž�…�‹�×���ˆ�‡�Ž�–�±�–�‡�Ž�‡�œ�Š�‡�–�Ý���Š�ž�–�–�‡�”�±�˜�‡�Ž���•�ƒ�’�…�•�‘�Ž�ƒ�–�„�ƒ�•���–�Ú�„�„���Œ�ƒ�˜�ƒ�•�Ž�ƒ�–��
�‹�•���•�œ�ò�Ž�‡�–�‡�–�–�ä�����‰�›�”�±�•�œ�–���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�–�‡�”�•�‡�Ž�±�•���…�•�Ú�•�•�‡�•�±�•�±�•�‡�•���Š�ž�–�–�‡�”�±�„�‡�•���ž�Ž�Ž�Š�ƒ�–���ƒ�œ�á���Š�‘�‰�›���ƒ�����������–�‡�”�æ
�•�±�•�œ�‡�–�‡�•�� �Ž�À�œ�‹�•�‡�� �•�‘�”�ž�•�� �‘�Ž�›�ƒ�•�� �•�‘�Ž�‡�•�—�Ž�ž�•�� �‹�•�� �ˆ�‡�Ž�•�œ�ƒ�„�ƒ�†�—�Ž�Š�ƒ�–�•�ƒ�•�á�� �ƒ�•�‡�Ž�›�‡�•�� �‰�ž�–�‘�Ž�Œ�ž�•�� �ƒ�� �–�‘�š�‹�•�–�‡�”�•�‡�Ž�Ý��
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�����2��VISI, �2�ä 
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�‰�‘�•�„�ž�•���•�Ú�˜�‡�•�‡�†�±�•�±�–����D�������2���2����MTSAI., 2010���ä�����ž�•�”�±�•�œ�–���ƒ�œ�–���‹�•���ˆ�‡�Ž�˜�‡�–�‡�–�–�±�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ�����������ž�Ž�–�ƒ�Ž���•�‹�˜�ž�Ž�ƒ�•�œ�æ
�–�‘�–�–���„�‹�‘�ƒ�•�–�À�˜���˜�‡�‰�›�ò�Ž�‡�–�‡�•�á���•�‹�•�–���’�±�Ž�†�ž�—�Ž���ƒ���œ�•�À�”�•�ƒ�˜�ƒ�•�á���ƒ���•�œ�‡�”�˜�‡�•���•�ƒ�˜�ƒ�•�á���ƒ���”�‡�—�–�‡�”�‹�•�á���ƒ���������á���ƒ���’�‡�’�–�‹�†�‡�•��
�±�•���ƒ���…�‹�•�Ž�‹�•�—�•���’�‡�’�–�‹�†�‡�•���•�Ú�Ž�…�•�Ú�•�Š�ƒ�–�ž�•�„�ƒ���Ž�±�’�•�‡�•���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�•�ƒ�Ž�â���•�Ú�˜�‡�–�•�‡�œ�±�•�•�±�’�’�‡�•���…�•�Ú�•�•�‡�•�–�Š�‡�–�‹�•��
mennyi�•�±�‰�ò�•�‡�–���ƒ�œ���±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”�‡�•�„�‡�•����M�������������������2����MTSAI., 2020). 

�Y�•�•�œ�‡�Š�ƒ�•�‘�•�Ž�À�–�˜�ƒ���ƒ��������-�„�×�Ž���–�‡�”�•�‡�Ž�Ý�†�Ý���ˆ�Ý���•�ƒ�˜�ƒ�•��AFB1 �Ž�‡�„�‘�•�–�ž�•�ž�„�ƒ�•���˜�ƒ�Ž�×���•�±�’�‡�•�•�±�‰�±�–���ƒ�œ�–���–�ƒ�Ž�ž�Ž�–�ž�•�á��
hogy az AF���s���Ž�‡�„�‘�•�–�ž�•�ž�„�ƒ�•���ƒ���–�‡�Œ�•�ƒ�˜���˜�‘�Ž�–���ƒ���Ž�‡�‰�Š�ƒ�–�±�•�‘�•�›�ƒ�„�„����A���������2����MTSAI., 2016���ä�����‰�›���•�ž�•�‹�•���’�—�„�æ
�Ž�‹�•�ž�…�‹�×�„�ƒ�•���ƒ��P. pentosaceus �•�‡�Œ�–�•�‡�•�–�‡�•���ˆ�‡�Ž�ò�Ž�ï�•�œ�×�Œ�ž�„�ƒ�•���Ž�±�˜�Ý���…�‹�•�Ž�‹�•�—�•���†�‹�’�‡�’�–�‹�†���„�‹�œ�‘�•�›�—�Ž�–���ƒ�œ��AF-ter-
�•�‡�Ž�±�•���…�•�Ú�•�•�‡�•�–�Ý���Š�ƒ�–�ž�•�ž�±�”�–���ˆ�‡�Ž�‡�Ž�Ý�•���ˆ�Ý���ƒ�•�›�ƒ�‰�•�ƒ�•���ƒ�œ��A. niger �‡�•�‡�–�±�„�‡�•����E�����������������2����MTSAI., 2020). 

�Y�•�•�œ�‡�ˆ�‘�‰�Ž�ƒ�Ž�˜�ƒ���ƒ�œ�–���•�‡�Ž�Ž���•�‹�Œ�‡�Ž�‡�•�–�‡�•�‹�á���Š�‘�‰�›���‡�‰�›�‡�•��LAB-�–�Ú�”�œ�•�‡�•���•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý���•�‡�…�Š�ƒ�•�‹�œ�•�—�•�‘�•���”�±�˜�±�•��
�•�±�’�‡�•�‡�•���‡�‰�›�‡�•���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���Ž�‡�„�‘�•�–�ž�•�ž�”�ƒ���˜�ƒ�‰�›���–�‡�”�•�‡�Ž�Ý�†�±�•�ò�•���‰�ž�–�Ž�ž�•�ž�”�ƒ�ä�����œ�‘�•�„�ƒ�•���‡�”�”�‡���•�‡�•���•�‹�•�†�æ
�‡�‰�›�‹�•���–�Ú�”�œ�•���•�±�’�‡�•�á���À�‰�›���•�‹�•�†�‹�‰���‡�Ž�Ž�‡�•�Ý�”�‹�œ�•�‹���•�œ�ò�•�•�±�‰�‡�•���ƒ�œ���ƒ�†�‘�–�–��LAB-�–�Ú�”�œ�• �„�‘�•�–�×�•�±�’�‡�•�•�±�‰�±�–�ä 

���‰�›���À�‰�±�”�‡�–�‡�•���±�•���ƒ�Ž�–�‡�”�•�ƒ�–�À�˜���ï�–�Œ�ƒ���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���‡�Ž�‹�•�‹�•�ž�Ž�ž�•�ž�”�ƒ�á���•�Ú�–�Ý�†�±�•�ò�•���ƒ���„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•�Š�‘�œ�ä�����œ�‡�•��
�•�Ú�œ�ò�Ž���‹�•���•�‹�‡�•�‡�Ž�•�‡�†�•�‡�•���ƒ��LAB-�–�Ú�”�œ�•�‡�•�ä�����ƒ�•�—�Ž�•�ž�•�›�‘�•���•�‹�•�—�–�ƒ�–�–�ž�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ���•�ƒ�–�À�˜���ˆ�‡�”�•�‡�•�–�ž�Ž�–���±�Ž�‡�Ž�•�‹�æ
szer-�–�‡�”�•�±�•�‡�•�„�Ý�Ž���‹�œ�‘�Ž�ž�Ž�–�á���’�”�‘�„�‹�‘�–�‹�•�—�•���–�—�Ž�ƒ�Œ�†�‘�•�•�ž�‰�‘�•�•�ƒ�Ž���±�•���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�•�Ú�–�Ý���•�±�’�‡�•�•�±�‰�‰�‡�Ž���”�‡�•�†�‡�Ž�•�‡�œ�Ý��
LAB-�•�—�Ž�–�ï�”�ž�•���×�”�‹�ž�•�‹���±�”�–�±�•�‡�–���•�±�’�˜�‹�•�‡�Ž�Š�‡�–�•�‡�•���ƒ�œ���±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”�‡�•�„�‡�•���–�ƒ�Ž�ž�Ž�Š�ƒ�–�×���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���•�‡�•�•�›�‹�•�±�æ
�‰�±�•�‡�•���…�•�Ú�•�•�‡�•�–�±�•�±�„�‡�•����D�������������2����MTSAI., 2017; S�������������2����JESPERSEN, 2006). 

Lactobacillus fermentum-, L. casei- �±�•��L. plantarum-�‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�‘�•��AF���s���‡�•�‡�–�±�•���y�r-�z�r�¨���•�Ú�–�±�•�‹���Š�ƒ�æ
�–�±�•�‘�•�›�•�ž�‰�‘�–�� �‹�•�� �‡�Ž�±�”�–�‡�•�ä�� ���� �•�À�•�±�”�Ž�‡�–�‡�•�� �•�‘�”�ž�•�� �‡�œ�‡�•�� �‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�‘�•�� �±�Ž�Ý�� �±�•�� �±�Ž�‡�–�–�‡�Ž�‡�•�� �•�‡�Œ�–�•�œ�—�•�œ�’�‡�•�œ�‹�×�‹�˜�ƒ�Ž��
�˜�±�‰�œ�‡�–�–���•�À�•�±�”�Ž�‡�–�‡�‹���‹�•���Š�ƒ�•�‘�•�Ž�×���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�‡�Ž�‹�•�‹�•�ž�Ž�×���•�±�’�‡�•�•�±�‰�‡�–���•�—�–�ƒ�–�–�ƒ�•����C�������� �2����MTSAI., 2020). A 
�•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���•�‡�‰�•�Ú�–�±�•�±�”�‡���ƒ�œ���±�Ž�Ý���±�•���ƒ�œ���‡�Ž�’�—�•�œ�–�—�Ž�–��������-�•�‡�Œ�–�‡�•���‡�‰�›�ƒ�”�ž�•�–���•�±�’�‡�•�‡�•���Ž�‡�Š�‡�–�•�‡�•�ä�����œ���—�–�×�„�æ
�„�‹�”�ƒ���‡�‰�›���ï�Œ�ƒ�„�„���’�±�Ž�†�ƒ�á���Š�‘�‰�›���•�‡�•���˜�‘�Ž�–���•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�•���•�ò�Ž�Ú�•�„�•�±�‰���ƒ�œ���±�Ž�‡�–�•�±�’�‡�•�á���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–���ƒ���Š�Ý�˜�‡�Ž���±�•���•�ƒ�˜�æ
�˜�ƒ�Ž���‡�Ž�Ú�Ž�–��L. rhamnosus �„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•��AF���s���•�Ú�–�Ý�•�±�’�‡�•�•�±�‰�‡���•�Ú�œ�Ú�–�–����H���������������2����MTSAI., 2001). 

L. pentosus �±�•��L. plantarum �–�Ú�”�œ�•�‡�•���Š�ƒ�–�±�•�‘�•�›�ƒ�•���•�±�’�‡�•�‡�•���•�‡�•�Ž�‡�‰�‡�•�À�–�‡�•�‹���ˆ�—�•�‘�•�‹�œ�‹�•�‡�•�‡�–���‹�•: FB1 
�‡�•�‡�–�±�•���•�ƒ�Œ�†nem �x�r�¨�á���	���t���‡�•�‡�–�±�•���’�‡�†�‹�‰���•�ƒ�Œ�†nem 90%-�‘�•���•�‡�‰�•�Ú�–�±�•�–���•�‹�•�‡�”�ò�Ž�–���‡�Ž�±�”�•�‹��in vitro (ZHAO 

�2����MTSAI., 2016). Probiotikus L. reuteri-�‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•��in vitro �‡�•�±�•�œ�–�±�•�‹�� �•�‘�†�‡�Ž�Ž�”�‡�•�†�•�œ�‡�”�„�‡�•��ZEA- 
�•�‘�•�–�ƒ�•�‹�•�ž�Ž�–�� �•�—�•�‘�”�‹�…�ƒ�Ž�‹�•�œ�–�� �„�‹�‘�†�‡�–�‘�š�‹�ˆ�‹�•�ž�…�‹�×�Œ�ƒ�� �•�‘�”�ž�•�� �„�‹�œ�‘�•�›�—�Ž�–�� �Š�ƒ�–�ž�•�‘�•�•�ƒ�•�� ��L������ �2����MTSAI., 2019). 
L. plantarum �–�Ú�”�œ�•�‡�•���ž�Ž�–�ƒ�Ž���–�‡�”�•�‡�Ž�–���ƒ�•�›�ƒ�‰�…�•�‡�”�‡�–�‡�”�•�±�•�‡�•���•�±�’�‡�•�‡�•���Ž�‡�Š�‡�–�•�‡�•���…�•�Ú�•�•�‡�•�–�‡�•�‹���ƒ�����������–�‘�æ
�š�‹�•�—�•���Š�ƒ�–�ž�•�ƒ�‹�–���ƒ���„�±�Ž�”�‡�•�†�•�œ�‡�”�„�‡�•����M���������������2����MTSAI., 2017). 

A LAB-�–�Ú�”�œ�•�‡�•���•�‡�Œ�–�ˆ�ƒ�Ž�ƒ�� �’�‡�’�–�‹�†�‘�‰�Ž�‹�•�ž�•�� �Š�ž�Ž�×�œ�ƒ�–�„�×�Ž�� �ž�Ž�Ž�á�� �ƒ�•�‡�Ž�›�„�‡�� �ƒ�� �•�‡�Œ�–�ˆ�ƒ�Ž�„�ƒ�•�� �Œ�‡�Ž�‡�•�� �Ž�±�˜�Ý���‡�‰�›�±�„���ˆ�Ý��
anyagok, �’�±�Ž�†�ž�—�Ž �ƒ�� �–�‡�‹�…�Š�‘�•�•�ƒ�˜�á�� �ƒ�� �Ž�‹�’�‘�–�‡�‹�…�Š�‘�•�•�ƒ�˜�� �±�•�� �ƒ�œ�� ��-�”�±�–�‡�‰�� �ž�‰�›�ƒ�œ�×�†�‹�•�� �„�‡�� ��D�������������� �2����MTSAI., 
1999���ä�� ���� �•�‡�Œ�–�ˆ�ƒ�Ž�� �•�Ú�–�Ý�ˆ�—�•�•�…�‹�×�Œ�ž�–�á�� �Ú�•�•�ƒ�‰�—�•�„�ƒ�•�� �˜�ƒ�‰�›���‡�‰�›�ò�–�–�•�ö�•�Ú�†�˜�‡�á�� �‡�œ�‡�•�� �ƒ�� �ˆ�Ý���•�‘�•�’�‘�•�‡�•�•�‡�•�� �‹�”�ž�æ
�•�›�À�–�Œ�ž�•�� ��H�������������� �2����MTSAI., 2001���ä�� ���� �������� �ž�Ž�–�ƒ�Ž�‹�� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�•�±�”�‡�‰�–�‡�Ž�‡�•�À�–�±�•�� �ˆ�Ý�•�±�•�–�� �ƒ�� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•��
LAB-�•�‡�Œ�–�ˆ�ƒ�Ž���’�‡�’�–�‹�†�‘�‰�Ž�‹�•�ž�•���•�œ�‡�”�•�‡�œ�‡�–�±�Š�‡�œ���˜�ƒ�Ž�×���•�ƒ�’�…�•�‘�Ž�×�†�ž�•�ž�•���ƒ�Ž�ƒ�’�—�Ž�ä�����œ��AF L. rhamnosus �•�‡�Œ�–�ˆ�ƒ�Ž�ž�æ
�Š�‘�œ���˜�ƒ�Ž�×���•�Ú�–�Ý�†�±�•�±�•�‡�•���•�‡�…�Š�ƒ�•�‹�œ�•�—�•�ž�–���‡�•�œ�‹�•�•�‡�œ�‡�Ž�±�•�‡�•�•�‡�Ž���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�˜�ƒ���•�‹�•�—�–�ƒ�–�–�ž�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ�œ��AF a sejt-
�ˆ�ƒ�Ž���•�œ�±�•�Š�‹�†�”�ž�–- �±�•���ˆ�‡�Š�±�”�Œ�‡�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�•�ï���•�‘�•�’�‘�•�‡�•�•�‡�‹�Š�‡�œ���•�Ú�–�Ý�†�‹�•�ä���������������•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�•�Ú�–�±�•�±�”�Ý�Ž���•�‹�•�—�–�ƒ�–�æ
�–�ž�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ���”�‡�ƒ�•�…�‹�×���•�‹�•�‡�–�‹�•�ž�Œ�ƒ���‰�›�‘�”�•�á���±�•���ƒ���•�Ú�–�±�•���•�±�”�–�±�•�‡���ˆ�ò�‰�‰���ƒ���„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•���†�‡�•�œ�‹�–�ž�•�ž�–�×�Ž����KABAK 

�2����OZBEY, 2012; L�������2����MTSAI., 2022). 
Az L. rhamnosus ���
�
���±�•���������y�r�w�á���Š�ƒ�–�±�•�‘�•�›�ƒ�•���•�Ú�–�Ý�†�‹�•���•�±�Š�ž�•�›���‰�›�ƒ�•�‘�”�‹��Fusarium toxinhoz, mint 

�’�±�Ž�†�ž�—�Ž���ƒ��DON, nivalenol, 3-acetil-dezoxinivalenol, diacetoxiszkirpenol, fuzarenon, T-�t�� �–�‘�š�‹�•�� �±�•��
HT-2 toxin (EL-N�������������2����MTSAI., 2002). A LAB-�–�Ú�”�œ�•�‡�•���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�•�Ú�–�Ý���–�—�Ž�ƒ�Œ�†�‘�•�•�ž�‰�ƒ�‹���ƒ�œ�‘�•�„�ƒ�•���‡�”�Ý�æ
�•�‡�•���–�Ú�”�œ�•�•�’�‡�…�‹�ˆ�‹�•�—�•�ƒ�•�á���±�•���•�‡�•���•�‹�•�†�‡�‰�›�‹�•���–�Ú�”�œ�•���•�±�’�‡�•���•�‹�•�†�‡�•���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•���•�‡�‰�•�Ú�–�±�•�±�”�‡�á���•�Ý�–���˜�ƒ�•�•�ƒ�•��
olyan LAB-�–�Ú�”�œ�•�‡�•�á���•�‡�Ž�›�‡�•���‡�‰�›�ž�Ž�–�ƒ�Ž�ž�•���•�‡�•���•�Ú�–�•�‡�•���–�‘�š�‹�•�–�ä 

���œ�ž�•�‘�•���–�±�•�›�‡�œ�Ý���„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�‘�Ž�Š�ƒ�–�Œ�ƒ���ƒ��LAB-�–�Ú�”�œ�•ek mikotoxin-�‡�Ž�‹�•�‹�•�ž�Ž�×���Š�ƒ�–�ž�•�ž�–�á���À�‰�›���’�±�Ž�†�ž�—�Ž���ƒ���Š�Ý�æ
�•�±�”�•�±�•�Ž�‡�–�á���ƒ���’���á���ƒ���•�‡�Œ�–�•�ö�”�ö�•�±�‰�á���•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý���‹�‘�•�‘�•�á���˜�‡�‰�›�ò�Ž�‡�–�‡�•���Œ�‡�Ž�‡�•�Ž�±�–�‡�á���–�‘�š�‹�•�•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�á���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–��
�ƒ���„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•���ˆ�‹�œ�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���ž�Ž�Ž�ƒ�’�‘�–�ƒ�ä 

�����•�Ú�”�•�›�‡�œ�‡�–���Š�Ý�•�±�”�•�±�•�Ž�‡�–�‡���„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�‘�Ž�Š�ƒ�–�Œ�ƒ���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�•�œ�‹�•�–���„�ƒ�•�–�‡�”�‹�ž�Ž�‹�•���…�•�Ú�•�•�‡�•�–�±�•�±�•�‡�•���•�±�”�æ
�–�±�•�±�–�ä�� ���Ž�–�ƒ�Ž�ž�•�‘�•�•�ž�‰�„�ƒ�•�� �ƒ�� �Š�Ý�•�±�”�•�±�•�Ž�‡�–�� �‡�‰�›�� �ƒ�†�‘�–�–�� �•�œ�‹�•�–�‹�‰�� �–�Ú�”�–�±�•�Ý�� �‡�•�‡�Ž�±�•�‡�� �•�Ú�˜�‡�Ž�‹�� �ƒ��L. rhamnosus 



���”�‘�„�‹�‘�–�‹�•�—�•���„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•���Œ�‡�Ž�Ž�‡�•�œ�±�•�‡���±�•���ˆ�‡�Ž�Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�ž�•�ƒ���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���‡�Ž�Ž�‡�•�‹���˜�±�†�‡�•�‡�œ�±�•�„�‡�• 
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AFM1-�•�Ú�–�Ý���•�±�’�‡�•�•�±�‰�±�–����B���������2����MTSAI., 2013). Azonban a Lactobacillus �‡�•�‡�–�±�„�‡�•, sok esetben van 
�‡�‰�›�� �Š�ƒ�–�ž�”�á�� �ƒ�•�‹�–�� �ž�–�Ž�±�’�˜�‡�� �ƒ�� �•�Ú�–�Ý�•�±�’�‡�•�•�±�‰�� �•�‡�•�� �•�Ý�á�� �Š�ƒ�•�‡�•�� �ƒ�•�ž�”�� �…�•�Ú�•�•�‡�•�Š�‡�–�� �‹�•�� ��S�������������� �2����MTSAI., 
2019). 

���œ���‹�•�•�—�„�ž�…�‹�×�•���‹�†�Ý���‹�•���•�œ�ž�•�‘�–�–�‡�˜�Ý���„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�•�ƒ�Ž���„�À�”���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�•�Ú�–�Ý���•�±�’�‡�•�•�±�‰�”�‡�ä���Y�–�ˆ�±�Ž�‡��LAB-�–�Ú�”�œ�• 
AFB1-�•�Ú�–�Ý�•�±�’�‡�•�•�±�‰�±�–��v�‹�œ�•�‰�ž�Ž�˜�ƒ���ƒ�œ�–���–�ƒ�’�ƒ�•�œ�–�ƒ�Ž�–�ž�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ���•�Ú�–�Ý�†�±�•�‹���•�±�’�‡�•�•�±�‰���•�±�”�–�±�•�‡���•�‹�•�†�‡�•���–�Ú�”�œ�•��
�‡�•�‡�–�±�„�‡�• �‡�‰�›�‡�•�‡�•�‡�•���ƒ�”�ž�•�›�‘�•���˜�‘�Ž�–���ƒ�œ��AFB1-�‰�›�‡�Ž���–�Ú�”�–�±�•�Ý���‹�•�•�—�„�ž�…�‹�×���Š�‘�•�•�œ�ž�˜�ƒ�Ž�á���•�‹�˜�±�˜�‡���ƒ��L. mucosae 
�����–�Ú�”�œ�•�‡�–�á���ƒ�•�‡�Ž�›���‹�†�Ý�˜�‡�Ž���…�•�Ú�•�•�‡�•�–���•�Ú�–�±�•�– mutatott (D�������������2����MTSAI., 2017). Az F���s���‡�•�‡�–�±�„�‡�•���•�ƒ�‰�ƒ��
�ƒ���•�Ú�–�Ý�†�±�•���•�ƒ�‰�›�‘�•���”�Ú�˜�‹�†���‹�†�Ý���ƒ�Ž�ƒ�–�–���•�‡�‰�›���˜�±�‰�„�‡���±�•���—�–�ž�•�ƒ���ƒ���”�‡�•�†�•�œ�‡�”�–�‡�Ž�À�–�‡�–�–�±���˜�ž�Ž�‹�•�ä 

���‹�œ�•�‰�ž�Ž�˜�ƒ�� �ƒ�� �’���� �•�œ�‡�”�‡�’�±�–�� �ƒ�� �������� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�‡�Ž�‹�•�‹�•�ž�…�‹�×�Œ�ž�„�ƒ�•�� �ƒ�œ�–�� �–�ƒ�’�ƒ�•�œ�–�ƒ�Ž�–�ž�•�á�� �Š�‘�‰�›�� �ƒ�œ��L. plan-
tarum UM55 A. flavus �‡�Ž�Ž�‡�•�‹�� �‰�ž�–�Ž�ž�•�ƒ�� �ˆ�ò�‰�‰�Ú�–�–���ƒ�� �•�‡�Œ�–�•�‡�•�–�‡�•�� �ˆ�‡�Ž�ò�Ž�ï�•�œ�×���’��-�Œ�ž�–�×�Ž�á�� �±�•�� �ƒ�� �•�‡�Œ�–�•�‡�•�–�‡�•�� �ˆ�‡�æ
�Ž�ò�Ž�ï�•�œ�×���•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�Œ�ž�•�ƒ�•���•�Ú�˜�‡�•�‡�†�±�•�±�˜�‡�Ž���•�Ý�–�–����G�����������!�������2����MTSAI., 2018a). 

4. In vitro  �‡�•�±�•�œ�–�±�•�‹���•�‘�†�‡�Ž�Ž�‡�•�á���ƒ���’�”�‘�„�‹�‘�–�‹�•�—�•���„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•���–�‡�•�œ�–�‡�Ž�±�•�‡ 

A mikotoxinok �ƒ�Ž�ƒ�’�˜�‡�–�Ý�‡�•���ƒ���–�ž�’�Ž�ž�Ž�±�•�•�ƒ�Ž���Œ�—�–�•�ƒ�•���ƒ�œ���‡�•�„�‡�”���±�•���ƒ�œ���ž�Ž�Ž�ƒ�–�‘�•���•�œ�‡�”�˜�‡�œ�‡�–�±�„�‡�á���À�‰�›���ƒ�œ���‡�•�±�•�œ�æ
�–�Ý�”�‡�•�†�•�œ�‡�”�„�‡�•���œ�ƒ�Œ�Ž�×���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–�‘�•���†�Ú�•�–�Ý���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•�±�‰�ö�‡�•���ƒ�„�„�ƒ�•���ƒ���–�‡�•�‹�•�–�‡�–�„�‡�•�á���Š�‘�‰�›���‡�œ�‡�•�•�‡�•���ƒ���•�ž�”�‘�•��
�•�œ�‡�•�—�•�†�‡�”���•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�–�‘�•�•�ƒ�•���•�‹�Ž�›�‡�•���Š�ž�•�›�ƒ�†�ƒ���Œ�—�–���ƒ���ˆ�‡�Ž�•�œ�À�˜�×�†�ž�•�–���•�Ú�˜�‡�–�Ý�‡�•���ƒ���˜�±�”�•�‡�”�‹�•�‰�±�•�•�‡�Ž���ƒ���–�Ú�„�„�‹��
�•�œ�‡�”�˜�„�‡�á���ƒ�Š�‘�Ž���•�ž�”�‘�•���Š�ƒ�–�ž�•�ƒ�‹�•�ƒ�–���•�‹���–�—�†�Œ�ž�•���ˆ�‡�Œ�–�‡�•�‹�ä�������•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���Š�‘�œ�œ�ž�ˆ�±�”�Š�‡�–�Ý�•�±�‰�‡����bioac-
cessibility�����ƒ�Ž�ƒ�–�–���ƒ�œ�–���ƒ���Š�ž�•�›�ƒ�†�‘�–���±�”�–�Œ�ò�•�á���ƒ�•�‡�Ž�›���’�‘�–�‡�•�…�‹�ž�Ž�‹�•�ƒ�•���ˆ�‡�Ž�•�œ�À�˜�×�†�ž�•�”�ƒ���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�•���ž�Ž�Ž�ƒ�’�‘�–�„�ƒ�•���˜�ƒ�•��
�Œ�‡�Ž�‡�•�ä�����•�•�‡�•���±�”�–�±�•�‡���ƒ���‰�›�ƒ�•�‘�”�Ž�ƒ�–�„�ƒ�•���‡�Ž�–�±�”���‡�œ�‡�•�•�‡�•���ƒ���–�‘�š�‹�•�—�•���•�‡�–�ƒ�„�‘�Ž�‹�–�‘�•�•�ƒ�•���ƒ���„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���‡�Ž�±�”�Š�‡�–�Ý�æ
�•�±�‰�–�Ý�Ž����bioavailability ���á���ƒ�•�‡�Ž�›���ƒ���ˆ�‡�Ž�•�œ�À�˜�×�†�ž�•�–���•�Ú�˜�‡�–�Ý�‡�•���ƒ���•�œ�‹�•�œ�–�±�•�ž�•���•�‡�”�‹�•�‰�±�•�„�‡���Œ�—�–�×���”�±�•�œ�–���Œ�‡�Ž�‡�•�–�‹�â��
�ƒ�œ�‘�•���‡�Ž�•�±�Ž�‡�–�‹���Ž�‡�‰�”�‘�•�•�œ�ƒ�„�„���‡�•�‡�–�‡�–���Ž�‡�•�œ�ž�•�À�–�˜�ƒ�á���•�‹�•�‘�”���ƒ���ˆ�‡�Ž�•�œ�À�˜�×�†�ž�•�”�ƒ���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�•���Š�ž�•�›�ƒ�†���–�‡�Ž�Œ�‡�•���•�±�”�æ
�–�±�•�„�‡�•���‡�Ž�Œ�—�–���ƒ���•�œ�Ú�˜�‡�–�‡�•�Š�‡�œ����G�������������� -A�����������2����MTSAI., 2013; P�������������2����MTSAI., 2025; VERSANTVOORT 

�2����MTSAI., 2005���ä�������„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���Š�‘�œ�œ�ž�ˆ�±�”�Š�‡�–�Ý�•�±�‰�á���‡�„�„�‡�•���ƒ�œ���ƒ�•�’�‡�•�–�—�•�„�ƒ�•�á���‰�›�ƒ�•�‘�”�Ž�ƒ�–�‹�Ž�ƒ�‰���ƒ�œ���‘�”�ž�Ž�‹�•���„�‹�‘�Ž�×�æ
�‰�‹�ƒ�‹���‡�Ž�±�”�Š�‡�–�Ý�•�±�‰���•�ƒ�š�‹�•�—�•�ž�–���Œ�‡�Ž�‡�•�–�‹�â���±�•���‡�•�‹�ƒ�–�–���ˆ�‘�•�–�‘�•���‹�•�ˆ�‘�”�•�ž�…�‹�×�–���•�œ�‘�Ž�‰�ž�Ž�–�ƒ�–���ƒ���–�ž�’�Ž�ž�Ž�±�•�„�ƒ�•���–�ƒ�Ž�ž�Ž�æ
�Š�ƒ�–�×���–�‘�š�‹�•�—�•���ƒ�•�›�ƒ�‰�‘�•���•�‘�…�•�ž�œ�ƒ�–�ž�•�ƒ�•���±�”�–�±�•�‡�Ž�±�•�‡���•�œ�‡�•�’�‘�•�–�Œ�ž�„�×�Ž�á���•�‹�˜�‡�Ž���…�•�—�’�ž�•���ƒ�œ���‡�Žfogyasztott to-
�š�‹�•���•�‡�•�•�›�‹�•�±�‰�±�•�‡�•���‹�•�•�‡�”�‡�–�‡���•�‡�•���ƒ�†���–�ž�Œ�±�•�‘�œ�–�ƒ�–�ž�•�–���ƒ�”�”�×�Ž�á���Š�‘�‰�›���ƒ�•�•�ƒ�•���•�‹�Ž�›�‡�•���Š�ž�•�›�ƒ�†�ƒ���•�œ�À�˜�×�†�Š�ƒ�–��
�ˆ�‡�Ž���•�ƒ�š�‹�•�ž�Ž�‹�•�ƒ�•�á���±�•���ˆ�‡�Œ�–�Š�‡�–�‹���•�‹���•�ž�”�‘�•�À�–�×���Š�ƒ�–�ž�•�ž�–���ƒ���•�œ�‡�”�˜�‡�œ�‡�–�„�‡�•�ä�����—�•�ž�•���±�•���ž�Ž�Ž�ƒ�–�‡�‰�±�•�œ�•�±�‰�ò�‰�›�‹���Œ�‡�Ž�‡�•�æ
�–�Ý�•�±�‰�‡���•�‹�ƒ�–�–���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���Š�‘�œ�œ�ž�ˆ�±�”�Š�‡�–�Ý�•�±�‰�±�•�‡�•���•�‡�‰�Š�ƒ�–�ž�”�‘�œ�ž�•�ƒ���ƒ�Ž�ƒ�’�‘�•�ƒ�•���–�ƒ�•�—�Ž�•�ž�•�›�‘�æ
�œ�‘�–�–���–�‡�”�ò�Ž�‡�–����DE ANGELIS, 2014; P�������������2����MTSAI., 2025; R�������������������2����MTSAI., 2021). 

�����–�ž�’�Ž�ž�Ž�±�•�‡�”�‡�†�‡�–�ö���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�• �„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���Š�‘�œ�œ�ž�ˆ�±�”�Š�‡�–�Ý�•�±�‰�±�–���Ž�‡�‰�’�‘�•�–�‘�•�ƒ�„�„�ƒ�•���ž�Ž�Ž�ƒ�–�•�À�•�±�”�Ž�‡�–�‡�•�•�‡�Ž��
�Ž�‡�Š�‡�–���•�‡�‰�Š�ƒ�–�ž�”�‘�œ�•�‹�á���ƒ�œ�‘�•�„�ƒ�•���ƒ�œ��in vivo �˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�•���•�Ú�Ž�–�•�±�‰�‡�á���‹�†�Ý�‹�‰�±�•�›�‡���±�•���‡�–�‹�•�ƒ�‹���˜�‘�•�ƒ�–�•�‘�œ�ž�•�ƒ�‹���•�‹�æ
�ƒ�–�–���•�ƒ�’�Œ�ƒ�‹�•�•�”�ƒ���‡�Ž�–�‡�”�Œ�‡�†�–�±���˜�ž�Ž�–�ƒ�•���ƒ���„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���Š�‘�œ�œ�ž�ˆ�±�”�Š�‡�–�Ý�•�±�‰���•�‡�‰�•�Ú�œ�‡�Ž�À�–�Ý���•�‡�‰�Š�ƒ�–�ž�”�‘�œ�ž�•�ž�”�ƒ���Ž�‡�Š�‡�æ
�–�Ý�•�±�‰�‡�–���•�›�ï�Œ�–�×�á���ƒ�œ���‡�•�±�•�œ�–�±�•�–��in vitro �•�Ú�”�ò�Ž�•�±�•�›�‡�•���•�Ú�œ�Ú�–�–���•�œ�‹�•�—�Ž�ž�Ž�×���•�×�†�•�œ�‡�”�‡�•����P�������������2����MTSAI., 
2025; R�������������������2����MTSAI., 2021���ä�����œ�‡�•���ƒ�œ���‡�Ž�Œ�ž�”�ž�•�‘�•���ž�Ž�–�ƒ�Ž�ž�„�ƒ�•���ƒ�œ���‡�•�±�•�œ�–�Ý�”�‡�•�†�•�œ�‡�”���•�‡�œ�†�‡�–�‹���±�•���•�Ú�æ
�œ�±�’�•�Ý�� �•�œ�ƒ�•�ƒ�•�œ�ž�•�� �˜�±�‰�„�‡�•�‡�•�Ý��folyamatokat modellezik �� �•�‹�˜�‡�Ž�� �ƒ�� �ˆ�‡�Ž�•�œ�À�˜�×�†�ž�•�‹�� �ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–�‘�•�� �†�Ú�•�–�Ý��
�–�Ú�„�„�•�±�‰�‡���‡�œ�ƒ�Ž�ƒ�–�–���˜�±�‰�„�‡�•�‡�‰�›���� �±�•���Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�ƒ�–�—�•�•�ƒ�Ž���Ž�‡�Š�‡�–�Ý�•�±�‰���˜�ƒ�•���ƒ���•�œ�ž�Œ-, gyomor- �±�•���ƒ���˜�±�•�‘�•�›�„�±�Ž-
�ˆ�ž�œ�‹�•�„�ƒ�•���Ž�‡�Œ�ž�–�•�œ�×�†�×���‡�•�œ�‹�•�‡�•���„�‘�•�–�ž�•�‹���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–�‘�•���–�ƒ�•�—�Ž�•�ž�•�›�‘�œ�ž�•�ž�”�ƒ��(5.a. �±�•��5.b. �ž�„�”�ƒ). A statikus 
in vitro �‡�•�±�•�œ�–�±�•�‹���•�‘�†�‡�Ž�Ž�„�‡�•���ƒ���–�ž�’�Ž�ž�Ž�±�•���±�•���ƒ�œ���‡�•�œ�‹�•�‡�•�á���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–���ƒ�œ���‡�Ž�‡�•�–�”�‘�Ž�‹�–�‘�•���ƒ�”�ž�•�›�ƒ���•�‘�•�•�–�ƒ�•�•�á��
�±�•�� �‡�‰�›�� �ƒ�†�‘�–�–�� �‡�•�±�•�œ�–�±�•�‹�� �ˆ�ž�œ�‹�•�„�ƒ�•�� �ƒ�œ���‡�•�±�•�œ�–�˜�±�•�›�� ��chimus) pH-�Œ�ƒ�� �‹�•�� �ž�Ž�Ž�ƒ�•�†�×�� �±�”�–�±�•�”�‡�� �˜�ƒ�•�� �„�‡�ž�Ž�Ž�À�–�˜�ƒ�ä��
���œ�œ�‡�Ž���•�œ�‡�•�„�‡�•���ƒ���†�‹�•�ƒ�•�‹�•�—�•���•�‘�†�‡�Ž�Ž�‡�•���•�ƒ�‰�—�•�„�ƒ���ˆ�‘�‰�Ž�ƒ�Ž�•�ƒ�•���ƒ�œ���‡�•�±�•�œ�–�±�•�‹���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–�‘�•�”�ƒ���Š�ƒ�–�×���‡�‰�›�±�„�á��
�Œ�×�˜�ƒ�Ž���•�‘�•�’�Ž�‡�š�‡�„�„���–�±�•�›�‡�œ�Ý�•�‡�–���‹�•�á���•�‹�•�–���ƒ���‰�›�‘�•�‘�”�•�‡�†�˜���•�‹�˜�ž�Ž�ƒ�•�œ�–�ž�•�ž�•�ƒ�•���†�‹�•�ƒ�•�‹�•�ž�Œ�ƒ�á���ƒ���‰�›�‘�•�‘�”���ˆ�‘�•�‘�æ
�œ�ƒ�–�‘�•���•�‹�ò�”�ò�Ž�±�•�‡�á���ƒ���˜�±�•�‘�•�›�„�±�Ž�•�‡�†�˜ �•�‹�˜�ž�Ž�ƒ�•�œ�–�ž�•�ž�•�ƒ�•���ò�–�‡�•�‡�á���ƒ���•�±�•�Š�ƒ�–�ž�•���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–�‘�•���˜�ž�Ž�–�‘�œ�ž�•�ƒ���ƒ���–�ž�’�æ
�Ž�ž�Ž�±�•���‡�•�±�•�œ�–�Ý�”�‡�•�†�•�œ�‡�”�‡�•���˜�ƒ�Ž�×���ž�–�Š�ƒ�Ž�ƒ�†�ž�•�ƒ���•�‘�”�ž�•�á���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–���ƒ���„�±�Ž�”�‡�•�†�•�œ�‡�”�„�‡�•���•�‡�‰�–�ƒ�Ž�ž�Ž�Š�ƒ�–�×���•�‹�•�”�‘�æ
�„�‹�‘�•�� �Œ�‡�Ž�‡�•�Ž�±�–�‡�ä�� ���� �†�‹�•�ƒ�•�‹�•�—�•�� �•�‘�†�‡�Ž�Ž�‡�•�� �•�±�’�‡�•�‡�•�� �ƒ�œ�� �‡�•�±�•�œ�–�±�•�‹�� �ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–�� �‹�†�Ý�„�‡�Ž�‹�� �Ž�‡�ˆ�—�–�ž�•�ž�–��
���•�‹�•�‡�–�‹�•�ž�Œ�ž�–���� �•�œ�‹�•�—�Ž�ž�Ž�•�‹�á�� �À�‰�›�� �’�‘�•�–�‘�•�ƒ�„�„�� �•�±�’�‡�–�� �ƒ�†�•�ƒ�•�â�� �ƒ�œ�‘�•�„�ƒ�•�� �˜�‹�•�œ�‘�•�›�Ž�ƒ�‰�� �•�‘�•�’�Ž�‡�š�� �”�‡�•�†�•�œ�‡�”�‡�•�á��
�•�‡�Ž�›�‡�•���ˆ�‡�•�•�–�ƒ�”�–�ž�•�‹���±�•���ò�œ�‡�•�‡�Ž�–�‡�–�±�•�‹���•�Ú�Ž�–�•�±�‰�‡�‹���•�ƒ�‰�›�‘�„�„�ƒ�•�á���•�‹�•�–���ƒ���•�–�ƒ�–�‹�•�—�•���•�‘�†�‡�Ž�Ž�‡�•���‡�•�‡�–�±�„�‡�•�á���À�‰�›��
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�‡�Ž�±�”�Š�‡�–�Ý�•�±�‰�ò�•�� �•�‘�•�� �‡�•�‡�–�„�‡�•�� �•�‘�”�Ž�ž�–�‘�œ�‘�–�–�ƒ�„�„�� �ƒ�� �•�—�–�ƒ�–�×�•�� �•�œ�ž�•�ž�”�ƒ�� ��A���������� �2����MTSAI., 2020; W�����
�� �2����

MTSAI., 2023). 
�����•�–�ƒ�–�‹�•�—�•���•�×�†�•�œ�‡�”�‡�•���•�‡�•���–�‡�•�œ�‹�•���Ž�‡�Š�‡�–�Ý�˜�±���ƒ�œ���‡�‰�›�‡�•���‡�•�±�•�œ�–�±�•�‹���ˆ�ž�œ�‹�•�‘�•�„�ƒ�•���˜�±�‰�„�‡�•�‡�•�Ý���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�æ

�–�‘�•���”�±�•�œ�Ž�‡�–�‡�•���•�‹�•�‡�–�‹�•�ƒ�‹���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�ž�–�á���ƒ�œ�‘�•�„�ƒ�•���ƒ�œ���ï�‰�›�•�‡�˜�‡�œ�‡�–�– ���������������	���
���������‡�‰�›�ò�–�–�•�ö�•�Ú�†�±�•�„�‡�•��
�”�±�•�œ�–�˜�‡�˜�Ý�•���ž�Ž�–�ƒ�Ž���•�–�ƒ�•�†�ƒ�”�†�‹�œ�ž�Ž�–���•�–�ƒ�–�‹�•�—�•��in vitro �Š�—�•�ž�•���‡�•�±�•�œ�–�±�•�‹���•�‘�†�‡�Ž�Ž���ƒ�œ��in vivo �˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�•�•�ƒ�Ž��
�Œ�×�� �‡�‰�›�‡�œ�±�•�–�� �•�—�–�ƒ�–�‘�–�–�� �ƒ�œ�� �‡�‰�›�‡�•�� �‡�•�±�•�œ�–�±�•�‹�� �ˆ�ž�œ�‹�•�‘�•�� �˜�±�‰�’�‘�•�–�Œ�ƒ�‹�� �–�‡�•�‹�•�–�‡�–�±�„�‡�•�� ��B���������������� �2���� MTSAI., 
2019). 

 
5.a. �±�•��5.b. �ž�„�”�ƒ�ä 

5. a. Az in vitro �‡�•�±�•�œ�–�±�•�•�œ�‹�•�—�Ž�ž�…�‹�×���•�‘�”�ž�•���ƒ���…�‡�•�–�‹�ˆ�—�‰�ƒ�…�•�Ú�˜�‡�•�„�‡�•���Ž�±�˜�Ý���‡�•�±�•�œ�–�˜�±�•�›�‡�•���ž�–�ˆ�‘�”�†�—�Ž�×�•���•�‡�˜�‡�”�Ý�ž�Ž�Ž�æ
�˜�ž�•�›�‘�•���Š�‡�Ž�›�‡�œ�•�‡�†�•�‡�•���‡�Ž�á���•�‹�•�Ú�œ�„�‡�•���Š�Ý�•�±�”�•�±�•�Ž�‡�–�ò�•�‡�–���ž�Ž�Ž�ƒ�•�†�×���•�œ�‹�•�–�‡�•���–�ƒ�”�–�Œ�—�•���ƒ�œ���‹�•�•�—�„�ž�–�‘�”�„�ƒ�• 

5.b. ���œ���‡�•�±�•�œ�–�˜�±�•�›�‡�•���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�†�±�•�ˆ�ž�œ�‹�•�ž�•�ƒ�•���•�‹�•�‘toxin-�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�•�ž�–���ž�Ž�–�ƒ�Ž�ž�„�ƒ�•���•�ƒ�‰�›�–�‡�Ž�Œ�‡�•�À�–�•�±�•�›�ö 
�ˆ�‘�Ž�›�ƒ�†�±�•�•�”�‘�•�ƒ�–�‘�‰�”�ž�ˆ-�–�Ú�•�‡�‰�•�’�‡�•�–�”�‘�•�±�–�‡�”������������-���������•�±�•�œ�ò�Ž�±�•�•�‡�Ž���Š�ƒ�–�ž�”�‘�œ�œ�ž�•���•�‡�‰ 

(�	�‘�”�”�ž�•�ã���•�ƒ�Œ�ž�–���•�±�•�œ�À�–�±�•) 

���œ�� �±�˜�‡�œ�”�‡�†�� �‡�Ž�‡�Œ�±�–�Ý�Ž�� �•�‡�œ�†�Ý�†�Ý�‡�•�� ��A�����������
�
���������� �2���� MTSAI., 2003; V���������������������� �2���� MTSAI., 2005) 
�‡�‰�›�”�‡���–�Ú�„�„���•�Ú�œ�Ž�‡�•�±�•�›�„�‡�•���Š�À�˜�–�ž�•���ˆ�‡�Ž���ƒ���ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�•�‡�–���ƒ�”�”�ƒ�á���Š�‘�‰�›���ƒ�œ���‡�•�±�•�œ�–�±�•�‹���•�‘�†�‡�Ž�Ž�‡�•���Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�ƒ�–�ƒ���•�‡�æ
�‰�À�–�•�±�‰�‡�–���•�›�ï�Œ�–�Š�ƒ�–���ƒ���–�‘�š�‹�•�—�•���ƒ�•�›�ƒ�‰�‘�•�á���À�‰�›���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���•�‘�…�•�ž�œ�ƒ�–�±�”�–�±�•�‡�Ž�±�•�±�„�‡�•���‹�•�ä�����ƒ�’�Œ�ƒ�‹�•�•�”�ƒ���ƒ�œ��
�‡�•�±�•�œ�–�±�•�•�œ�‹�•�—�Ž�ž�…�‹�×�•�� �•�×�†�•�œ�‡�”�‡�•�� �ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�ž�•�ƒ�� �•�œ�±�Ž�‡�•�� �•�Ú�”�„�‡�•�� �‡�Ž�–�‡�”�Œ�‡�†�–�± �˜�ž�Ž�–�á�� �ƒ�� �Š�ƒ�‰�›�‘�•�ž�•�›�‘�•�•�ƒ�•��
�•�œ�ž�•�À�–�×���–�ž�’�Ž�ž�Ž�×�ƒ�•�›�ƒ�‰-�‡�•�±�•�œ�–�Š�‡�–�Ý�•�±�‰�‹���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�•�‘�•���•�À�˜�ò�Ž�á���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���Š�‘�œ�œ�ž�ˆ�±�”�Š�‡�–�Ý�æ
�•�±�‰�±�•�‡�•���•�‡�‰�Š�ƒ�–�ž�”�‘�œ�ž�•�ƒ���–�‡�”�ò�Ž�‡�–�±�•���‹�•�ä��In vitro �‡�•�±�•�œ�–�±�•�‹���‡�Ž�Œ�ž�”�ž�•���•�‡�‰�À�–�•�±�‰�±�˜�‡�Ž���Š�ƒ�–�ž�”�‘�œ�–�ž�•���•�‡�‰���ƒ���•�‹�æ
�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���Š�‘�œ�œ�ž�ˆ�±�”�Š�‡�–�Ý�•�±�‰�±�–���‡�‰�›�‡�•���–�‡�”�•�±�•�‡�•�„�‡�•�á���’�±�Ž�†�ž�—�Ž���ƒ�œ���ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•�±�–���ˆ�Ú�Ž�†�‹�•�‘�‰�›�‘�”�×�„�ƒ�•����VERS-

�����������������2����MTSAI., 2005�����±�•���•�Ú�˜�±�•�›�‹���–�‡�Œ�‡�•�„�‡�•����ROMERO-S������������  �2����MTSAI., 2024���á���ƒ�œ���‘�…�Š�”�ƒ�–�‘�š�‹�•�±�–��
�Š�ƒ�Œ�†�‹�•�ž�„�ƒ�•�� ��V���������������������� �2���� MTSAI., 2005���� �˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–�� �ƒ�� �’�ƒ�–�—�Ž�‹�•�±�–�� �ƒ�Ž�•�ž�„�×�Ž�� �•�±�•�œ�ò�Ž�–�� �–�‡�”�•�±�•�‡�•�„�‡�•��
���Œ�—�‹�…�‡�á���•�‡�•�–�ž�”���±�•���’�ò�”�±������R�������������2����MTSAI., 2012). 

���œ���‡�•�±�•�œ�–�±�•�•�œ�‹�•�—�Ž�ž�…�‹�×�•���•�‘�†�‡�Ž�Ž�‡�•�á���ƒ�œ���‡�‰�›�‡�•���•�±�•�œ�–�‡�”�•�±�•�‡�•�‡�•�����±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”�‡�•�‡�•���±�•���–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�›�‘�æ
�•�‘�•�����•�À�˜�ò�Ž���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�Š�ƒ�–�×�ƒ�•���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���Š�‘�œ�œ�ž�ˆ�±�”�Š�‡�–�Ý�•�±�‰�±�–���„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�‘�Ž�×���‰�›�ž�”�–�ž�•�‹���–�±�•�›�‡�æ
�œ�Ý�•�����’�±�Ž�†�ž�—�Ž���‡�‰�›�‡�•���ƒ�†�ƒ�Ž�±�•�ƒ�•�›�ƒ�‰�‘�•�á���ƒ�†�•�œ�‘�”�„�‡�•�•�‡�•���Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�ƒ�–�ƒ���˜�ƒ�‰�›���Š�Ý�•�Ú�œ�Ž�±�•�•�‡�Ž���Œ�ž�”�×���Ž�±�’�±�•�‡�•�����˜�‹�œ�•�æ
�‰�ž�Ž�ƒ�–�ž�”�ƒ���‹�•�ä�����Ž�›�‡�•���•�×�†�‘�•���±�”�–�±�•�‡�Ž�–�±�•���ƒ�œ���ƒ�•�–�À�˜���•�œ�±�•���±�•���ƒ���•�‘�Ž�‡�•�œ�–�‹�”�ƒ�•�‹�•��ZEA (A�����������
�
�����������2���� MTSAI., 
2003) valamint AF �±�•��OTA (V�����������������������2���� MTSAI., 2005�����•�‡�‰�•�Ú�–�Ý�•�±�’�‡�•�•�±�‰�±�–�á���ƒ��Pleurotus ostrea-
tus �‰�‘�•�„�ž�„�×�Ž�� �•�±�•�œ�À�–�‡�–�–�� �’�‘�”�� �†�‡�–�‘�š�‹�ˆ�‹�•�ž�Ž�×�� �Š�ƒ�–�ž�•�ž�–��OTA �±�•��ZEA �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�•�ž�Ž�� ��N���������� �2����MTSAI., 
2022���á���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–���ƒ���•�œ�Ý�Ž�Ý�–�Ú�”�•�Ú�Ž�›���Ž�‡�Š�‡�–�•�±�‰�‡�•���•�œ�‡�”�‡�’�±�–���ƒ�œ��OTA �‡�Ž�‹�•�‹�•�ž�Ž�ž�•�ž�„�ƒ�•����M�����
���������������2����MTSAI., 
2024���ä�����‘�˜�ž�„�„�ž�á��in vitro �‡�•�±�•�œ�–�±�•�–���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�–�ƒ�•���ƒ�•�•�ƒ�•���±�”�†�‡�•�±�„�‡�•�á���Š�‘�‰�›���ˆ�‡�Ž�–�ž�”�Œ�ž�•���ƒ�œ���‡�š�–�”�—�†�ž�Ž�ž�•�•�ƒ�•��
(M�������������������2����MTSAI., 2021�����˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–���‡�‰�›���Š�‹�†�”�‘�–�‡�”�•�‹�•�—�•���•�‡�œ�‡�Ž�±�•�•�‡�•�����ˆ�Ý�œ�±�•������M�������������������2����MTSAI., 
2020) az AF �Š�‘�œ�œ�ž�ˆ�±�”�Š�‡�–�Ý�•�±�‰�±�”�‡���‰�›�ƒ�•�‘�”�‘�Ž�–���Š�ƒ�–�ž�•�ž�–���•�—�•�‘�”�‹�…�ƒ�Ý�”�Ž�‡�•�±�•�›�‡�•�„�‡�•�ä 



���”�‘�„�‹�‘�–�‹�•�—�•���„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•���Œ�‡�Ž�Ž�‡�•�œ�±�•�‡���±�•���ˆ�‡�Ž�Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�ž�•�ƒ���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���‡�Ž�Ž�‡�•�‹���˜�±�†�‡�•�‡�œ�±�•�„�‡�• 
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�����ˆ�—�•�‘�•�‹�œ�‹�•���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���‡�•�‡�–�±�„�‡�•���‡�•�±�•�œ�–�±�•�•�œ�‹�•�—�Ž�ž�…�‹�×�–���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�–�ƒ�•���ƒ���•�—�•�‘�”�‹�…�ƒ�•�ž�•�ƒ-�•�±�•�œ�À�–�±�•��
(FB1-3; DU P���������������2����MTSAI., 2020���á���ˆ�Ý�œ�±�•�����	���s�â��M�������������������2����MTSAI., 2020�����±�•���‹�œ�‘�–�‹�‘�…�‹�ƒ�•�ž�–�‘�•���•�‡�œ�‡�æ
�Ž�±�•�����	���t�â��M�������������2����MTSAI., 2014�����„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���Š�‘�œ�œ�ž�ˆ�±�”�Š�‡�–�Ý�•�±�‰�”�‡���‰�›�ƒ�•�‘�”�‘�Ž�–���Š�ƒ�–�ž�•�ž�•�ƒ�•���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�ƒ���±�”�æ
�†�‡�•�±�„�‡�•�ä 

�����–�ž�’�Ž�ž�Ž�±�•�„�ƒ�•���–�ƒ�Ž�ž�Ž�Š�ƒ�–�×���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���Š�‘�œ�œ�ž�ˆ�±�”�Š�‡�–�Ý�•�±�‰�±�–���� �‰�›�ƒ�•�‘�”�Ž�ƒ�–�‹���•�œ�‡�•�’�‘�•�–�„�×�Ž���� 
�ï�‰�›���Š�ƒ�–�ž�”�‘�œ�œ�ž�•���•�‡�‰�á���Š�‘�‰�›���ƒ�œ���±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”���˜�ƒ�‰�›���–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�› in vitro �‡�•�±�•�œ�–�±�•�±�–���•�Ú�˜�‡�–�Ý�‡�•�����˜�ƒ�‰�›���ƒ�œ��
�‡�‰�›�‡�•���‡�•�±�•�œ�–�±�•�‹���ˆ�ž�œ�‹�•�‘�•���—�–�ž�•�����ƒ�œ���‡�•�±�•�œ�–�˜�±�•�›�–��(chimus) �…�‡�•�–�”�‹�ˆ�—�‰�ž�Ž�ž�•�•�ƒ�Ž���±�•���•�œ�ö�”�±�•�•�‡�Ž���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�†�±�•- �±�•��
�•�œ�‹�Ž�ž�”�†�� �ˆ�ž�œ�‹�•�”�ƒ�� �˜�ž�Ž�ƒ�•�œ�–�Œ�ž�•�� �•�œ�±�–�á�� �•�ƒ�Œ�†�� �•�‡�‰�Š�ƒ�–�ž�”�‘�œ�œ�ž�•�� �ƒ�� �ˆ�‘�Ž�›�ƒ�†�±�•�ˆ�ž�œ�‹�•�„�ƒ�•�� �Œ�‡�Ž�‡�•�� �Ž�±�˜�Ý�� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•��
�•�‡�•�•�›�‹�•�±�‰�±�–�ä�����œ���À�‰�›���•�‡�‰�•�±�”�–���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�Š�ž�•�›�ƒ�†�‘�–���–�‡�•�‹�•�–�‹�•���ï�‰�›�á���Š�‘�‰�›���ˆ�‡�Ž�•�œ�À�˜�×�†�ž�•�”�ƒ���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�•���ž�Ž�Ž�ƒ�æ
potban van jelen (K�����������2����MTSAI., 2009; V�������������������������2���� MTSAI., 2005). 

G�������������� -A���������� �2����MTSAI. ���t�r�s�u���� �†�‡�ˆ�‹�•�À�…�‹�×�Œ�ž�•�� �ƒ�Ž�ƒ�’�—�Ž�˜�ƒ�á�� �±�•�� �ƒ�� �ˆ�‡�•�–�‹�� �±�”�–�‡�Ž�•�‡�œ�±�•�–�� �‹�•�� �ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�‡�•�„�‡��
�˜�±�˜�‡�á���ƒ���„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���Š�‘�œ�œ�ž�ˆ�±�”�Š�‡�–�Ý�•�±�‰���� �‰�›�ƒ�•�‘�”�Ž�ƒ�–�‹�á���•�‡�–�‘�†�‹�•�ƒ�‹���•�œ�‡�•�’�‘�•�–�„�×�Ž���� �ƒ�œ���ƒ�Ž�ž�„�„�‹���•�×�†�‘�•���Š�ƒ�–�ž�æ
�”�‘�œ�Š�ƒ�–�×���•�‡�‰�ã 

���‹�•�‘�–�‘�š�‹�•���„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���Š�‘�œ�œ�ž�ˆ�±�”�Š�‡�–�Ý�•�±�‰�‡���:�¨ �; 
L

�ƒ�œ���‡�•�±�•�œ�–�˜�±�•�›���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�†�±�•�ˆ�ž�œ�‹�•�ž�„�ƒ�•���Œ�‡�Ž�‡�•���Ž�±�˜�Ý
�•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•���•�‡�•�•�›�‹�•�±�‰�‡���‡�•�±�•�œ�–�±�•�–���•�Ú�˜�‡�–�Ý�‡�•��

���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•���•�‡�•�•�›�‹�•�±�‰�‡���ƒ���–�ž�’�Ž�ž�Ž�±�•�„�ƒ�•���‡�•�±�•�œ�–�±�•���‡�Ž�Ý�–�–
�Û�s�r�r 

 
Az in vitro �‡�•�±�•�œ�–�±�•�‹�� �•�‘�†�‡�Ž�Ž�‡�•�� �Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�Š�ƒ�–�×�•�� �‡�‰�›�� �ƒ�†�‘�–�–�� �–�ž�’�Ž�ž�Ž�±�•�„�ƒ�•�� �ƒ�� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�� �„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹��

�Š�‘�œ�œ�ž�ˆ�±�”�Š�‡�–�Ý�•�±�‰�±�•�‡�•���•�‡�‰�Š�ƒ�–�ž�”�‘�œ�ž�•�ž�”�ƒ�á���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–���ƒ�”�”�ƒ���‹�•�á���Š�‘�‰�›���ˆ�‹�œ�‹�•�ƒ�‹�á���•�±�•�‹�ƒ�‹���˜�ƒ�‰�›���„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���•�‡�œ�‡�æ
�Ž�±�•�‡�•�‡�–���±�”�–�±�•�‡�Ž�Œ�ò�•�•���ƒ�„�„�×�Ž���ƒ���•�œ�‡�•�•�œ�Ú�‰�„�Ý�Ž�á���Š�‘�‰�›���‡�œ�‡�•���•�‹�Ž�›�‡�•���•�±�”�–�±�•�„�‡�•���•�±�’�‡�•�‡�•���‡�œ�‡�•�•�‡�•���ƒ���–�‘�š�‹�•�—�•��
anyagokna�•���ƒ���„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���Š�‘�œ�œ�ž�ˆ�±�”�Š�‡�–�Ý�•�±�‰�±�–���…�•�Ú�•�•�‡�•�–�‡�•�‹�ä 

A mikotoxinok �‡�Ž�‹�•�‹�•�ž�Ž�ž�•�ž�•�ƒ�•���„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���•�×�†�•�œ�‡�”�‡�‹���•�Ú�œ�±���–�ƒ�”�–�‘�œ�•�ƒ�•���ƒ�œ�‘�•�á���ƒ�•�‹�•�‘�”���•�‹�•�”�‘�„�ž�•���•�Ú�æ
�–�‹�•���•�‡�‰���˜�ƒ�‰�›���„�‘�•�–�Œ�ž�•���Ž�‡���‡�•�œ�‹�•�‡�•���ï�–�‘�•���‡�œ�‡�•�‡�–���ƒ���•�±�”�‰�‡�œ�Ý���˜�‡�‰�›�ò�Ž�‡�–�‡�•�‡�– ���Ž�ž�•�†���÷���”�‘�„�‹�‘�–�‹�•�—�•��LAB-�–�Ú�”�æ
zsek mikotoxin-�‡�Ž�‹�•�‹�•�ž�Ž�×���Š�ƒ�–�ž�•�ƒ�ó���ˆ�‡�Œ�‡�œ�‡�–���ä�������ˆ�—�•�‘�•�‹�œ�‹�•�������•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�����	�������–�‡�•�‹�•�–�‡�–�±�„�‡�•���•�œ�ž�•�‘�•��
�’�—�ˆ�ˆ�‡�”�‘�Ž�†�ƒ�–�„�ƒ�•���˜�ƒ�‰�›���•�‹�•�”�‘�„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���–�ž�’�•�Ú�œ�‡�‰�„�‡�•���˜�±�‰�œ�‡�–�–���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–���‹�‰�ƒ�œ�‘�Ž�–�ƒ�á���Š�‘�‰�›���–�Ú�„�„�ˆ�±�Ž�‡���–�‡�Œ�•�ƒv-
�„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•-�–�Ú�”�œ�•���•�±�’�‡�•���‡�œ�‡�•�„�Ý�Ž���ƒ�œ���‘�Ž�†�ƒ�–�‘�•�„�×�Ž���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•���•�±�”�–�±�•�ö���	��-�–���‡�Ž�‹�•�‹�•�ž�Ž�•�‹����D�������������2����MTSAI., 
2019; N�������������������2����MTSAI., 2006; 2009; Z���������2����MTSAI., 2016���ä�����œ���‘�Ž�†�‘�–�–���ž�Ž�Ž�ƒ�’�‘�–�ï���	�����•�‡�•�•�›�‹�•�±�‰�±�æ
�•�‡�•���…�•�Ú�•�•�‡�•�–�±�•�‡���ˆ�‡�Ž�–�‡�Š�‡�–�Ý�Ž�‡�‰���•�‡�•���ƒ�•�•�›�‹�”�ƒ���ƒ���•�‹�•�”�‘�„�‹�ž�Ž�‹�•���‡�•�œ�‹�•�‡�•���„�‘�•�–�ž�•�‘�•�á���Š�ƒ�•�‡�•���‹�•�•�ž�„�„���ƒ���	��-
�•�‡�Œ�–�ˆ�ƒ�Ž�•�‘�•�’�‘�•�‡�•�•�‡�•�‡�•�� �˜�ƒ�Ž�×�� �•�‡�‰�•�Ú�–�Ý�†�±�•�±�•�� �ƒ�Ž�ƒ�’�—�Ž����D������������ �2����MTSAI., 2019; N������������������ �2����MTSAI., 
2009; P���������������������2����MTSAI., 2012; Z���������2����MTSAI., 2016). 

���‹�•�œ�‘�•�›�Ž�ƒ�‰���•�‡�˜�±�•���ƒ�œ�‘�•���•�Ú�œ�Ž�‡�•�±�•�›�‡�•���•�œ�ž�•�ƒ�á���ƒ�Š�‘�Ž���ƒ���„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•���	��-�•�Ú�–�Ý���•�±�’�‡�•�•�±�‰�±�–���±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”��
�˜�ƒ�‰�›���–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�›���Œ�‡�Ž�‡�•�Ž�±�–�±�„�‡�•���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–�ž�•���•�‡�‰�ä��N�������������������2����MTSAI. (2007) kukoricaextraktumhoz 
�ˆ�—�•�‘�•�‹�œ�‹�•�–���ƒ�†�–�ƒ�•�á���ƒ���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–��L. plantarum �–�Ú�”�œ�•���ƒ���	���s���{%-�ž�–�á���•�À�‰���ƒ���	���t���t�t%-�ž�– �•�Ú�–�Ú�–�–�‡���•�‡�‰�ä�����œ�œ�‡�Ž��
�•�œ�‡�•�„�‡�•�� �’�—�ˆ�ˆ�‡�”�‘�Ž�†�ƒ�–�‘�•�„�ƒ�•�� �±�•�� �–�ž�’�•�Ú�œ�‡�‰�‡�•�„�‡�•�� �•�ž�•�� �•�œ�‡�”�œ�Ý�•�� �•�‘�•�•�ƒ�Ž�� �Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•�‡�„�„�� �•�Ú�–�±�•�–�� �ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�–�‡�•��
meg L. plantarum �–�Ú�”�œ�•�‡�•���‡�•�‡�–�±�„�‡�•�ã���w�w-�x�w�¨���	���s���±�•���{�r-95% FB2 (D�������������2����MTSAI., 2019); 72-
�y�v�¨�� �	���s�� �±�•�� �z�t-92% FB2 (N������������������ �2����MTSAI., 2006); valamint 25-�u�r�¨�� �	���s�� �±�•�� �z�r-90% FB2 
(Z���������2����MTSAI., 2016���ä���	�‡�•�–�‹���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�•���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•���•�ƒ�‰�›�‘�•���˜�ƒ�Ž�×�•�œ�À�•�ö�•�‡�•���–�ö�•�‹�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ���–�ž�’�Ž�ž�Ž�±�•�•�ž�–�æ
�”�‹�š���Œ�‡�Ž�‡�•�Ž�±�–�‡���Š�ƒ�–�ž�•�–���‰�›�ƒ�•�‘�”�‘�Ž���ƒ���„�ƒ�•�–�‡�”�‹�ž�Ž�‹�•���•�Ú�–�±�•���•�±�”�–�±�•�±�”�‡�ä 

�	�‡�Ž�–�±�–�‡�Ž�‡�œ�Š�‡�–�Ý�á���Š�‘�‰�›���ƒ��LAB FB-�•�Ú�–�±�•�‡���•�‡�•���…�•�ƒ�•���‘�Ž�†�ƒ�–�‘�•�„�ƒ�•�á���Š�ƒ�•�‡�•���ƒ�œ���±�Ž�Ý�Ž�±�•�›�‡�•���•�œ�‡�”�˜�‡�œ�‡�–�±�„�‡�•��
�‹�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�•�‡�œ�‹�•�á���ƒ�Š�‘�Ž���‡�œ�‡�•���ƒ���„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•���ƒ���•�‹�•�”�‘�„�‹�‘�•���•�œ�‡�”�˜�‡�•���”�±�•�œ�‡�‹�á���‹�Ž�Ž�‡�–�˜�‡���ƒ�œ���‡�•�±�•�œ�–�Ý�”�‡�•�†�•�œ�‡�”�„�‡��
�ƒ���–�ž�’�Ž�ž�Ž�±�•�•�ƒ�Ž�����’�±�Ž�†�ž�—�Ž���’�”�‘�„�‹�‘�–�‹�•�—�•�‘�•���ˆ�‘�‰�›�ƒ�•�œ�–�ž�•�ž�˜�ƒ�Ž�����‹�•���„�‡�•�‡�”�ò�Ž�Š�‡�–�•�‡�•�ä�����•�‡�•�•�›�‹�„�‡�•���ƒ���„�±�Ž�”�‡�•�†�æ
szerben �ƒ���’�”�‘�„�‹�‘�–�‹�•�—�•�‘�•�•�ƒ�Ž���‘�†�ƒ���Œ�—�–�‘�–�–���˜�ƒ�‰�›���‘�–�–���±�Ž�Ý���•�‹�•�”�‘�„�ž�•���•�‡�‰�•�Ú�–�‹�•���˜�ƒ�‰�›���Ž�‡�„�‘�•�–�Œ�ž�•���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�æ
�š�‹�•�‘�•�ƒ�–�á���ƒ�œ�‘�•���„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���Š�‘�œ�œ�ž�ˆ�±�”�Š�‡�–�Ý�•�±�‰�‡���‡�œ�ž�Ž�–�ƒ�Ž���˜�ž�Ž�–�‘�œ�ž�•�–�á���•�‡�†�˜�‡�œ�Ý���‡�•�‡�–�„�‡�•���…�•�Ú�•�•�‡�•�±�•�–���•�—�–�ƒ�–�Š�ƒ�–�ä��
�����•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���Š�‘�œ�œ�ž�ˆ�±�”�Š�‡�–�Ý�•�±�‰�±�•�‡�•���•�‡�‰�˜�ž�Ž�–�‘�œ�ž�•�ƒ���„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•���Œ�‡�Ž�‡�•�Ž�±�–�±�„�‡�•�����•�‘�†�‡�Ž�Ž�æ
�•�œ�‹�•�–�‡�•���� �•�‡�‰�Š�ƒ�–�ž�”�‘�œ�Š�ƒ�–�×��in vitro �‡�•�±�•�œ�–�±�•�‹�� �•�‘�†�‡�Ž�Ž�‡�•�� �ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�ž�•�ž�˜�ƒ�Ž�á�� �‘�Ž�›�ƒ�•�� �•�×�†�‘�•�á�� �Š�‘�‰�›�� �‡�‰�›��
�ƒ�†�‘�–�–�� �±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”�Š�‡�œ�� �˜�ƒ�‰�›�� �–�ƒ�•�ƒ�”�•�ž�•�›�Š�‘�œ�� �•�‡�‰�Š�ƒ�–�ž�”�‘�œ�‘�–�–�� �…�•�À�”�ƒ�•�œ�ž�•�„�ƒ�•�� �Š�‘�œ�œ�ž�ƒ�†�Œ�—�•�� �ƒ�� �˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�•�‹�� 
�•�À�˜�ž�•�–�� �–�Ú�”�œ�•�‡�–�� �˜�ƒ�‰�›�� �‹�œ�‘�Ž�ž�–�—�•�‘�–�á�� �•�ƒ�Œ�†�� �ƒ�œ�� �‡�•�±�•�œ�–�±�•�•�œ�‹�•�—�Ž�ž�…�‹�×�•�� �•�×�†�•�œ�‡�”�•�‡�•�� �•�‡�‰�ˆ�‡�Ž�‡�Ž�Ý�� �’�”�‘�–�‘�•�‘�Ž�Ž��
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�ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ž�•���•�‡�•�–�‡�”�•�±�‰�‡�•���‡�•�±�•�œ�–�±�•�–���˜�±�‰�œ�ò�•�•�ä�������•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•���„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���Š�‘�œ�œ�ž�ˆ�±�”�Š�‡�–�Ý�•�±�‰�±�–���ƒ���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–���–�Ú�”�œ�•��
�Œ�‡�Ž�‡�•�Ž�±�–�±�„�‡�•�á�� �‹�Ž�Ž�‡�–�˜�‡���Š�‹�ž�•�›�ž�„�ƒ�•�� �‹�•�� �•�‡�‰�Š�ƒ�–�ž�”�‘�œ�œ�—�•�ä�� ���œ�� �ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�‘�–�–�� �–�Ú�”�œ�•�� �„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹�� �Š�‘�œ�œ�ž�ˆ�±�”�Š�‡�–�Ý�æ
�•�±�‰�”�‡���‰�›�ƒ�•�‘�”�‘�Ž�–���Š�ƒ�–�ž�•�ž�–���ƒ�œ���ƒ�Ž�ž�„�„�‹���•�×�†�‘�•���–�—�†�Œ�—�•���•�‹�•�œ�ž�•�À�–�ƒ�•�‹�ã 

 

�� �� ���:�¨ �; 
L
�:�� ��
F ������ �;

��
�Û�s�r�r 

ahol, 
���������¨�����±���ƒ���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•���„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���Š�‘�œ�œ�ž�ˆ�±�”�Š�‡�–�Ý�•�±�‰�±�•�‡�•���…�•�Ú�•�•�‡�•�±�•�‡�����¨�����ƒ�œ���ƒ�†�‘�–�–���–�Ú�”�œ�•��
�Š�ƒ�–�ž�•�ž�”�ƒ; 
�����±���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•���•�‡�•�•�›�‹�•�±�‰�‡���ƒ�œ���‡�•�±�•�œ�–�˜�±�•�› �ˆ�‘�Ž�›�ƒ�†�±�•�ˆ�ž�œ�‹�•�ž�„�ƒ�•���ƒ���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–���–�Ú�”�œ�•�‡�•���Š�‹�ž�•�›�ž�„�ƒ�•; 
�������±���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•���•�‡�•�•�›�‹�•�±�‰�‡���ƒ�œ���‡�•�±�•�œ�–�˜�±�•�›���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�†�±�•�ˆ�ž�œ�‹�•�ž�„�ƒ�•���ƒ���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–���–�Ú�”�œ�•�‡�•���Œ�‡�Ž�‡�•�Ž�±�–�±�„�‡�•. 
 
�
�‡�Ž�‡�•�Ž�‡�‰���•�±�‰���•�‹�•�…�•�‡�•�‡�•���„�Ý�•�±�‰�‡�•���‹�•�•�‡�”�‡�–�‡�‹�•�•���ƒ�”�”�×�Ž�á���Š�‘�‰�›���ƒ���•�œ�‹�•�—�Ž�ž�Ž�–���‡�•�±�•�œ�–�±�•���•�‘�”�ž�•�á���•�ò�Ž�Ú�•�ˆ�±�Ž�‡��

�±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”�•�ž�–�”�‹�š�‘�•���Œ�‡�Ž�‡�•�Ž�±�–�±�„�‡�•�á���ƒ���„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•���•�‹�Ž�›�‡�•���•�±�”�–�±�•�„�‡�•���•�±�’�‡�•�‡�•���…�•�Ú�•�•�‡�•�–�‡�•�‹���ƒ�œ���‡�‰�›�‡�•��
�•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���Š�‘�œ�œ�ž�ˆ�±�”�Š�‡�–�Ý�•�±�‰�±�–�ä�������˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�•���ˆ�Ý�•�±�•�–���ƒ�œ���ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•�‘�•�”�ƒ���‹�”�ž�•�›�—�Ž�–�ƒ�•���‡���–�‡�æ
kintetben (K�����������2����MTSAI., 2009; K�����������2����OZBEY, 2012; SERRANO-N���S�����2����MTSAI., 2013; S�����������������2����

MTSAI., 2018���ä�������–�Ú�„�„�‹���‡�‰�±�•�œ�•�±�‰�‹���±�•���‰�ƒ�œ�†�ƒ�•�ž�‰�‹���•�œ�‡�•�’�‘�•�–�„�×�Ž���ˆ�‘�•�–�‘�•���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•���‡�•�‡�–�±�„�‡�•�����•�‹�•�–���’�±�Ž�æ
�†�ž�—�Ž���ƒ���ˆ�—�•�‘�•�‹�œ�‹�•���������‡�œ�‡�•���ƒ���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�•���”�‹�–�•�ž�•���ˆ�‘�”�†�—�Ž�•�ƒ�•���‡�Ž�Ý�á���˜�ƒ�‰�›���•�±�‰���•�‡�‰���•�‡�•���–�Ú�”�–�±�•�–�‡�•���‹�†�ž�‹�‰�â��
�ƒ�•�•�ƒ�•���‡�Ž�Ž�‡�•�±�”�‡�á���Š�‘�‰�›���ƒ���–�ž�’�Ž�ž�Ž�±�•���Œ�‡�Ž�‡�•�Ž�±�–�±�„�‡�•�á���•�œ�‹�•�—�Ž�ž�Ž�–���‡�•�±�•�œ�–�±�•���•�‘�”�ž�•���•�‡�‰�Š�ƒ�–�ž�”�‘�œ�‘�–�–���„�ƒ�•�–�‡�”�‹�ž�Ž�‹�•��
�‡�Ž�‹�•�‹�•�ž�…�‹�×���•�±�”�–�±�•�‡���˜�ƒ�Ž�×�•�œ�À�•�ö�Ž�‡�‰���•�Ú�œ�‡�Ž�‡�„�„���ž�Ž�Ž�Š�ƒ�–���ƒ�œ��in vivo �‡�•�±�•�œ�–�±�•�•�‘�”���•�‹�ƒ�Ž�ƒ�•�—�Ž�×���Š�‡�Ž�›�œ�‡�–�Š�‡�œ�á���•�‹�•�–��
�ƒ���•�ò�Ž�Ú�•�„�Ú�œ�Ý���•�×�‘�Ž�†�ƒ�–�‘�•�„�×�Ž�����–�ž�’�Ž�ž�Ž�±�•���±�•���ƒ�œ���‡�•�±�•�œ�–�±�•�‹���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–���Š�‹�ž�•�›�ž�„�ƒ�•�����˜�±�‰�œ�‡�–�–���„�ƒ�•�–�‡�”�‹�ž�Ž�‹�•���•�Ú�æ
�–�±�•�•�‡�Ž���•�ƒ�’�…�•�‘�Ž�ƒ�–�‘�•���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�•���‡�”�‡�†�•�±�•�›�‡�‹�ä 

���Ž�•�Ý�•�±�•�–��K���������� �2����MTSAI. ���t�r�r�{���� �‡�Ž�‡�•�‡�œ�–�±�•�� �’�”�‘�„�‹�‘�–�‹�•�—�•�� �„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�–�Ú�”�œ�•�‡�•��AFB1-, valamint 
OTA-�Š�‘�œ�œ�ž�ˆ�±�”�Š�‡�–�Ý�•�±�‰�±�”�‡���‰�›�ƒ�•�‘�”�‘�Ž�–���Š�ƒ�–�ž�•�ž�–�á���ƒ���–�‘�š�‹�•�‘�•�•�ƒ�Ž���–�‡�”�•�±�•�œ�‡�–�‡�•���ï�–�‘�•���•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�Ý�†�Ú�–�–���’�‹�•�œ�–�ž�æ
cia- �±�•���Š�ƒ�Œ�†�‹�•�ƒ�•�‹�•�–�ž�•�„�×�Ž�á���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–���•�‡�•�–�‡�”�•�±�‰�‡�•�‡�•���•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�‡�–�–���„�±�„�‹�±�–�‡�Ž�„�Ý�Ž�ä�����œ��in vitro �‡�•�±�•�œ�–�±�•���ƒ��
V�������������������������2���� MTSAI. ���t�r�r�w�����ž�Ž�–�ƒ�Ž���Ž�‡�À�”�–�á���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�”�ƒ���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�Š�ƒ�–�×���•�‘�†�‡�Ž�Ž�‡�•���ƒ�Ž�ƒ�’�—�Ž�–�ä�����œ���ƒ�œ��
�‡�Ž�Œ�ž�”�ž�•���•�œ�ž�Œ�ò�”�‡�‰-, gyomor- �±�•���˜�±�•�‘�•�›�„�±�Ž�ˆ�ž�œ�‹�•�„�×�Ž���ž�Ž�Ž�á���±�•���ƒ���˜�ƒ�•�–�ƒ�‰�„�±�Ž�ˆ�ž�œ�‹�•�–���•�‡�•���–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�œ�ƒ�á���•�‹�˜�‡�Ž��
�ƒ�†�†�‹�‰�”�ƒ���ƒ���ˆ�‡�Ž�•�œ�À�˜�×�†�ž�•�‹���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�•�ƒ�–���†�Ú�•�–�Ý���Š�ž�•�›�ƒ�†�ƒ���•�ž�”���˜�±�‰�„�‡�•�‡�‰�›����V�������������������������2���� MTSAI., 2005). A 
�˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–���–�Ú�”�œ�•�‡�•���•�‡�•�á���˜�ƒ�‰�›���…�•�ƒ�•���•�±�”�•�±�•�‡�Ž�–�‡�•���…�•�Ú�•�•�‡�•�–�‡�–�–�±�•���ƒ�œ�����	���s���±�•���ƒ�œ�����������„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���Š�‘�œ�œ�ž�ˆ�±�”�æ
�Š�‡�–�Ý�•�±�‰�±�–�� ��K���������� �2����MTSAI., 2009���ä�� ���œ�� �ƒ�Ž�×�Ž�� �•�‹�˜�±�–�‡�Ž�–�� �•�±�’�‡�œ�–�‡�•�� �ƒ��L. acidophilus �–�Ú�”�œ�•�‡�•�á�� �ƒ�Š�‘�Ž�� �u�y% 
AFB1- (�„�±�„�‹�±�–�‡�Ž���á���‹�Ž�Ž�‡�–�˜�‡���y�u% OTA- (�Š�ƒ�Œ�†�‹�•�ƒ�����…�•�Ú�•�•�‡�•�±�•�–���ˆ�‹�‰�›�‡�Ž�–�‡�•���•�‡�‰���� �ƒ�œ�‘�•�„�ƒ�•���ƒ���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–���–�Ú�”�æ
�œ�•�‡�•���Š�‘�œ�œ�ž�ˆ�±�”�Š�‡�–�Ý�•�±�‰�”�‡���‰�›�ƒ�•�‘�”�‘�Ž�–���Š�ƒ�–�ž�•�ž�–���‡�”�Ý�•�‡�•���„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�‘�Ž�–�ƒ���ƒ�œ�á���Š�‘�‰�›���•�‡�Ž�›�‹�•���±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”�•�ž�–�”�‹�š�æ
�•�ž�Ž���±�•���•�‹�Ž�›�‡�•���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�•�‘�•�…�‡�•�–�”�ž�…�‹�×�•�ž�Ž���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�–�ž�•���ƒ�œ�‘�•�ƒ�–�ä 

���œ�‹�•�–�±�•���‡�œ���ƒ���•�—�–�ƒ�–�×�…�•�‘�’�‘�”�–���‡�‰�›���•�±�•�Ý�„�„�‹���–�ƒ�•�—�Ž�•�ž�•�›�„�ƒ�•����K�����������2����OZBEY, 2012) AFB-�˜�‡�Ž���±�•�����	�
-
�˜�‡�Ž�� �•�‡�•�–�‡�”�•�±�‰�‡�•�‡�•�� �•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�‡�–�–�� �±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”�•�‹�•�–�ž�•�ƒ�–�� �˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–�� ���ˆ�Ú�Ž�†�‹�•�‘�‰�›�‘�”�×�á�� �’�‹�•�œ�–�ž�…�‹�ƒ�á�� �•�‘�‰�›�‘�”�×�á��
�ˆ�ò�‰�‡�á�� �’�ƒ�’�”�‹�•�ƒ�á�� �„�ï�œ�ƒ�� �±�•�� �•�—�•�‘�”�‹�…�ƒ���ä�� ���� �•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�ƒ�–�� �‘�Ž�†�ƒ�–�� �ˆ�‘�”�•�ž�Œ�ž�„�ƒ�•�� �ƒ�†�–�ž�•�� �ƒ�� �•�‹�•�–�ž�•�Š�‘�œ�� ���ïn. 
�÷�•�’�‹�•�‡-�‘�Ž�ž�•�ó���ä�� ���œ�� �ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�‘�–�–�� �’�”�‘�„�‹�‘�–�‹�•�—�•�� �„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•�� ��B. longum, L. rhamnosus, L. casei �±�•��
L. acidophilus �–�Ú�”�œ�•�‡�•�����•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�•�ƒ�•���…�•�Ú�•�•�‡�•�–�‡�–�–�±�•���ƒ�œ�����	�����±�•�����	�
�� �„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���Š�‘�œ�œ�ž�ˆ�±�”�Š�‡�–�Ý�•�±�‰�±�–��
az aflatoxinokkal spike-�‘�Ž�–���±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”�‡�•�„�‡�•�ä�������…�•�Ú�•�•�‡�•�±�•���•�±�”�–�±�•�±�–���ƒ���„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•�‘�•���•�À�˜�ò�Ž���ƒ�œ���±�Ž�‡�Ž�æ
�•�‹�•�œ�‡�”�•�ž�–�”�‹�š���‹�•���„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�‘�Žta. 

SERRANO-N���S�����2����MTSAI. (2013) AFM1-�‰�›�‡�Ž���•�‡�•�–�‡�”�•�±�‰�‡�•�‡�•���•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�‡�–�–���–�‡�Œ�Š�‡�œ���ƒ�†�–�ƒ�•���’�”�‘�„�‹�‘�–�‹�æ
kumokat (Lactobacillus �±�•��Bifidobacterium �–�Ú�”�œ�•�‡�•et�����±�•���ƒ���„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���Š�‘�œ�œ�ž�ˆ�±�”�Š�‡�–�Ý�•�±�‰�‡�–���ƒ�œ���Ú�•�•�œ�‡�•��
�˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–���–�Ú�”�œ�•���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•�‡�•�����t�t�á�y�t��45,17%-�•�ƒ�Ž�����…�•�Ú�•�•�‡�•�–�‡�–�–�‡�ä 

S�����������������2����MTSAI. ���t�r�s�z�����†�‹�•�ƒ�•�‹�•�—�•���‡�•�±�•�œ�–�±�•�•�œ�‹�•�—�Ž�ž�…�‹�×�•���•�‘�†�‡�Ž�Ž�„�‡�•���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–�ž�•�á���Š�‘�‰�›���’�”�‘�„�‹�‘�æ
tikumok (Lactobacillus �±�•��Bifidobacterium �–�Ú�”�œ�•�‡�•�����Š�‘�œ�œ�ž�ƒ�†�ž�•�ž�˜�ƒ�Ž���•�‹�Ž�›�‡�•���•�±�”�–�±�•�„�‡�•���Ž�‡�Š�‡�–���…�•�Ú�•�æ
�•�‡�•�–�‡�•�‹���ƒ�œ�����	���s���±�•���ƒ�œ��AFB2 �„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���Š�‘�œ�œ�ž�ˆ�±�”�Š�‡�–�Ý�•�±�‰�±�–���ƒ�ˆ�Ž�ƒ�–�‘�š�‹�•�•�ƒ�Ž���•�‡�•�–�‡�”�•�±�‰�‡�•�‡�•���•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�‡�–�–��



���”�‘�„�‹�‘�–�‹�•�—�•���„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•���Œ�‡�Ž�Ž�‡�•�œ�±�•�‡���±�•���ˆ�‡�Ž�Š�ƒ�•�œ�•�ž�Ž�ž�•�ƒ���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���‡�Ž�Ž�‡�•�‹���˜�±�†�‡�•�‡�œ�±�•�„�‡�• 
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���÷�•�’�‹�•�‡-�‘�Ž�–�ó�����•�‡�•�›�±�”�„�‡�•�ä�����œ���‡�‰�›�‡�•���–�Ú�”�œ�•�‡�•���ž�Ž�–�ƒ�Ž���‰�›�ƒ�•�‘�”�‘�Ž�–���…�•�Ú�•�•�‡�•�–�Ý���Š�ƒ�–�ž�•���•�œ�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�•�ž�•�•���˜�‘�Ž�–���±�•���–�ž�‰��
�Š�ƒ�–�ž�”�‘�•���•�Ú�œ�Ú�–�–���˜�ž�Ž�–�‘�œ�‘�–�–�����s�s�á�v�u��98,66%). 

Az in vitro �‡�•�±�•�œ�–�±�•�‹���•�‘�†�‡�Ž�Ž�„�‡�•���•�±�”�–���„�ƒ�•�–�‡�”�‹�ž�Ž�‹�•���•�Ú�–�±�•���•�±�”�–�±�•�±�–���ƒ���•�‹�•�”�‘�„�ƒ-mikotoxin inter-
�ƒ�•�…�‹�×�•���•�À�˜�ò�Ž���ƒ�œ���‹�•���„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�‘�Ž�Œ�ƒ�á���Š�‘�‰�›���ƒ�œ���±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”�•�ž�–�”�‹�š�‘�–���±�•���„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•�ƒ�–���‹�•���–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�×���”�‡�•�†�æ
�•�œ�‡�”�‡�•�„�‡�•���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���–�Ú�„�„���ˆ�ž�œ�‹�•���•�Ú�œ�Ú�–�–���‘�•�œ�Ž�ƒ�•�ƒ�•���•�‡�‰�ä�����œ�‡�•���•�Ú�œ�±���–�ƒ�”�–�‘�œ�‹�•���ƒ���„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•���ˆ�‡�Ž�ò�æ
�Ž�‡�–�‡�� ���s���â�� �ƒ�� �ˆ�‘�Ž�›�ƒ�†�±�•�ˆ�ž�œ�‹�•�� ���t���á�� �ƒ�•�‡�Ž�›�� �˜�ƒ�Ž�×�†�‹�� �±�•�� �•�‘�Ž�Ž�‘�‹�†�� �‘�Ž�†�ƒ�–�� �ˆ�‘�”�•�ž�Œ�ž�„�ƒ�•�� �–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�œ�ƒ�� �ƒ�œ�� ���‡�Ž�‡�˜�‡�� �‹�•��
�‘�Ž�†�‘�–�–���ˆ�‘�”�•�ž�„�ƒ�•���Ž�±�˜�Ý�á���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–���ƒ�œ���‡�•�±�•�œ�–�±�•���•�‘�”�ž�•���‘�Ž�†�ƒ�–�„�ƒ���Œ�—�–�×�����–�ž�’�ƒ�•�›�ƒ�‰�‘�•�ƒ�–���±�•���‡�‰�›�±�„�����’�±�Ž�†�ž�—�Ž��
�–�‘�š�‹�•�—�•�����˜�‡�‰�›�ò�Ž�‡�–�‡�•�‡�–�â���˜�ƒ�Ž�ƒ�•�‹�•�–���ƒ�œ���ƒ�†�‘�–�–���±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”�”�‡�•�†�•�œ�‡�”���•�‡�•���•�‡�‰�‡�•�±�•�œ�–�‡�–�–���•�œ�‹�Ž�ž�”�†���ˆ�ž�œ�‹�•�ƒ�����u���ä 

�����•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���•�‡�‰�•�Ú�–�Ý�†�±�•�‡���ƒ���„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•���ˆ�‡�Ž�ò�Ž�‡�–�±�•�����s�����”�‡�˜�‡�”�œi�„�‹�Ž�‹�•���±�•���‰�›�‘�”�•���•�‹�•�‡�–�‹�•�ž�Œ�ï���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�æ
mat (K�����������2����OZBEY, 2012; P���������������������2����MTSAI., 2012; L�������2����MTSAI., 2022���ä�����œ�‡�•�•�À�˜�ò�Ž���˜�ƒ�Ž�×�•�œ�À�•�ö�á��
�Š�‘�‰�›���ƒ�œ���‘�Ž�†�‘�–�–���ˆ�‘�”�•�ž�„�ƒ�•���Œ�‡�Ž�‡�•���Ž�±�˜�Ý���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���•�±�’�‡�•�‡�•���•�‡�•�…�•�ƒ�•���ƒ���„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�‘�•�Š�‘�œ�á���Š�ƒ�•�‡�•���ƒ�œ��
�±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”�•�ž�–�”�‹�š�Š�‘�œ�����u�����‹�•���Š�‘�œ�œ�ž�•�Ú�–�Ý�†�•�‹���ƒ�œ���‡�•�±�•�œ�–�±�•���•�‘�”�ž�•�ä�����–�×�„�„�‹���‡�Ž�•�±�’�œ�‡�Ž�±�•�–���ƒ�œ���–�ž�•�ƒ�•�œ�–�Œ�ƒ���ƒ�Ž�ž�á��
hogy az AF-�‘�Ž�†�ƒ�–�‘�•�•�ƒ�Ž���•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�‡�–�–���±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”�•�‹�•�–�ž�•�„�ƒ�•���ƒ�œ��AF �„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���Š�‘�œ�œ�ž�ˆ�±�”�Š�‡�–�Ý�•�±�‰�‡���•�‡�˜�‡�æ
sebb volt, mint 100% (85,1��98,1%, KABAK �2�� OZBEY, 2012; 25�� 57% SALADINO �2����MTSAI., 2018). A 
�–�‡�”�•�±�•�œ�‡�–�‡�•�‡�•���•�œ�‡�•�•�›�‡�œ�‡�–�–���•�‹�•�–�ž�•�„�ƒ�•���ƒ���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•���‡�‰�›���”�±�•�œ�‡���� �‡�”�‡�†�‡�•�†�Ý�‡�•���� �ƒ�œ���±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”�•�ž�–�æ
�”�‹�š�Š�‘�œ���•�Ú�–�Ú�–�–���ž�Ž�Ž�ƒ�’�‘�–�„�ƒ�•���˜�ƒ�•���Œ�‡�Ž�‡�•�á���±�•���‡�œ���ƒ���–�‘�š�‹�•�•�‡�•�•�›�‹�•�±�‰���ƒ���•�ƒ�•�”�‘�•�‘�Ž�‡�•�—�Ž�ž�•���Š�‹�†�”�‘�Ž�À�œ�‹�•�±�–���•�Ú�˜�‡�æ
�–�Ý�‡�•�����”�±�•�œ�Ž�‡�‰�‡�•�‡�•�����ˆ�‡�Ž�•�œ�ƒ�„�ƒ�†�—�Ž�Š�ƒ�–���ƒ�œ���‡�•�±�•�œ�–�±�•���•�‘�”�ž�•����RYCHLIK �±�•��mtsai., �t�r�s�v���á���±�•���‡�œ�ž�Ž�–�ƒ�Ž���ƒ���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�æ
�†�±�•�ˆ�ž�œ�‹�•���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�–�ƒ�”�–�ƒ�Ž�•�ž�–���•�Ú�˜�‡�Ž�‹�����t���ä 

Az aflatoxinokkal �•�ƒ�’�…�•�‘�Ž�ƒ�–�‘�•���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�•�„�ƒ�•���ƒ���„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���Š�‘�œ�œ�ž�ˆ�±�”�Š�‡�–�Ý�•�±�‰���…�•�Ú�•�•�‡�•�±�•�±�•�‡�•���•�±�”�æ
�–�±�•�±�–���ƒ�œ���ƒ�Ž�•�ƒ�Ž�•�ƒ�œ�‘�–�–���–�Ú�”�œ�•�‡�•�‡�•���±�•���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•�‘�•�‘�•���•�À�˜�ò�Ž���ƒ�œ���±�Ž�‡�Ž�•�‹�•�œ�‡�”�•�ž�–�”�‹�š���±�•���ƒ�œ��in vitro �‡�•�±�•�œ�æ
�–�±�•���•�‹�•�–�ƒ�˜�±�–�‡�Ž���•�×�†�Œ�ƒ���‡�‰�›�ƒ�”�ž�•�–���„�‡�ˆ�‘�Ž�›�ž�•�‘�Ž�–�ƒ�á���±�•���ƒ���•�±�”�–���±�”�–�±�•�‡�•���–�ž�‰���Š�ƒ�–�ž�”�‘�•���•�Ú�œ�Ú�–�–���˜�ž�Ž�–�‘�œ�–�ƒ�•����KA-

���������2����MTSAI., 2009; K�����������2����OZBEY, 2012; SERRANO-N���S�����2����MTSAI., 2013; S�����������������2����MTSAI., 2018). 
�Y�•�•�œ�‡�•�•�±�‰�±�„�‡�•���‡�Ž�•�‘�•�†�Š�ƒ�–�×�á���Š�‘�‰�›���ƒ���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�†�±�•�ˆ�ž�œ�‹�•�„�ƒ�•���‘�Ž�†�‘�–�–���ˆ�‘�”�•�ž�„�ƒ�•���Œ�‡�Ž�‡�•���Ž�±�˜�Ý���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-meny-
�•�›�‹�•�±�‰�����ƒ�•�‡�Ž�›���ƒ���„�‹�‘�Ž�×�‰�‹�ƒ�‹���Š�‘�œ�œ�ž�ˆ�±�”�Š�‡�–�Ý�•�±�‰���•�‡�‰�Š�ƒ�–�ž�”�‘�œ�ž�•�ž�•�ƒ�•���ƒ�Ž�ƒ�’�Œ�ƒ�����•�œ�ž�•�–�ƒ�Ž�ƒ�•���–�±�•�›�‡�œ�Ý�–�Ý�Ž���ˆ�ò�‰�‰�á��
�±�•���‡�œ�‡�•���–�±�•�›�‡�œ�Ý�•���˜�ž�Ž�–�‘�œ�±�•�‘�•�›�•�ž�‰�ƒ���”�±�•�œ�„�‡�•���•�ƒ�‰�›�ƒ�”�ž�œ�ƒ�–�—�Ž���•�œ�‘�Ž�‰�ž�Ž�Š�ƒ�–���ƒ���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�ƒ�–�‘�•���•�‘�”�ž�•���•�‘�•���‡�•�‡�–�æ
�„�‡�•���–�ƒ�’�ƒ�•�œ�–�ƒ�Ž�–�á���Œ�‡�Ž�‡�•�–�Ý�•���‡�Ž�–�±�”�±�•�‡�•�”�‡�ä�������ˆ�‡�•�–�‹�‡�•�„�Ý�Ž���•�Ú�˜�‡�–�•�‡�œ�‹�•�á���Š�‘�‰�›���ƒ�„�„�ƒ�•���ƒ�œ���‡�•�‡�–�„�‡�•�á���ƒ�•�‡�•�•�›�‹�„�‡�•��
�‡�‰�›���ƒ�†�‘�–�–���„�ƒ�•�–�±�”�‹�—�•�–�Ú�”�œ�•���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�‡�Ž�‹�•�‹�•�ž�Ž�×���•�±�’�‡�•�•�±�‰�±�–���•�œ�‡�”�‡�–�•�±�•�•���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�•�‹���‡�‰�›���ƒ�†�‘�–�–���–�ž�’�Ž�ž�Ž�±�•��
�•�œ�‹�•�—�Ž�ž�Ž�–���‡�•�±�•�œ�–�±�•�‡���•�‘�”�ž�•�á���ƒ�•�•�‘�”���…�±�Ž�•�œ�‡�”�ö���ƒ���˜�‹�œ�•�‰�ž�Ž�–���–�Ú�”�œ�•���Œ�‡�Ž�‡�•�Ž�±�–�±�„�‡�•�á���‹�Ž�Ž�‡�–�˜�‡���ƒ�•�•�ƒ�•���Š�‹�ž�•�›�ž�„�ƒ�•��
�‡�‰�›�ƒ�”�ž�•�–���•�‡�‰�Š�ƒ�–�ž�”�‘�œ�•�‹���ƒ�œ���‡�•�±�•�œ�–�±�•�‹���•�‘�†�‡�Ž�Ž���ˆ�‘�Ž�›�ƒ�†�±�•�ˆ�ž�œ�‹�•�ž�„�ƒ�• �–�ƒ�Ž�ž�Ž�Š�ƒ�–�×���•�‹�•�‘�–�‘�š�‹�•-�•�‡�•�•�›�‹�•�±�‰�‡�–�á��
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