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A MAGYAR NYULAGAZAT HELYZETE 2021

JURASKO R.
Nyul Szakmakdzi Szervezet és Terméktanacs, 1117 Budapest, Budafoki ut 56., 3. em.

E-mail: info@nyultermektanacs.hu

ABSTRACT - Situation of Hungarian rabbit production in 2021

Compared to 2020, purchasing of live rabbits increased by 3.4%. Nowadays there are only large rabbit farms in
Hungary producing with about 100,000-105,000 rabbit does. In 2021, the two Hungarian slaughter houses
process a total of 4,211,948 rabbits; the ratios of Olivia Ltd and Tetrabbit Ltd were 49.9% and 50.1%,
respectively. In 2021, 800 tons of rabbit meat products were sold in supermarkets in Hungary.

Keywords: rabbit, production, purchase

BEVEZETES

Az agazat kilabalt a valsagbol, de a Covid jarvany okozta korlatozas ujra nehéz helyzetbe
hozta! Az Union beliili Covid jarvanykitorések miatt elrendelt korlatozasok hatasara a
nyulhus termékek iranti kereslet drasztikusan visszaesett, a készletek tjra felhalmozodtak, az
atvételi és értékesitési arak csokkentek. A takarmany alapanyagok és kész takarmanyok 2021.
¢v masodik felében drasztikus aremelkedése, tovabb nehezitette az agaz helyzetét. A nagy
allattenyésztd agazatok mellett a nyuldgazat is jelentds segitséget kapott az Agrartarcatol. A
tenyésznovendék- nyul tenyésztésbe allitasanak 3200 Ft/egyed kiegészitd tamogatassal
megnovelt Osszegben, a vakcina tdmogatasok, a feldolgozok kozvetlen tdmogatisa, nagyban
segitette a termeldket és a feldolgozdkat. Mégis az adgazat legnagyobb kihivasa a kovetkezo
idészakban vérhatd, a tovabbi takarméany &aremelkedések, az Orosz -Ukran habord, az
antibiotikum felhasznalas korlatozasa, a szigorodé allatjoléti eldirasok (,,End of cage age”),
mely alapjaiban valtoztatja meg a nyultartast.

1. TERMELES

1.1. Biolégiai alapok

A nagylizemi nyultelepeken tovabbra is legnagyobb aranyban Pannon fehér és Hycole
allomanyok talalhatok. Az Agrarminisztérium Mezdgazdasagi Genetikai Eréforrasok
Féosztalya tamogatasaval és a Nébih feliigyelete mellett 2021. évben volt a hazai husnyul
fajtak kozponti teljesitményvizsgalata, ebben 6t fajta vesz részt, ezek: Danubia Alba, Pannon
Fehér; Debreceni Fehér; Hycole, Zika.

1.2. Haztdji és Kisiizemi termelés

A haztaji koriilmények kozott eldallitott vagonyul, felvasarlas hianya miatt, tovabbra is sajat
fogyasztasra kertil.

Fejlesztési lehetdség a ,,Kisiizemi nyualtermelési program” inditadsa, 100-1000 anyas telepek
1étesitése, a termelés novelése. Az ehhez sziikséges forrast lehet elnyerni a 2021.04.29.
megjelent "kis ATK"-nak hivott, kisebb osszegii telepkorszertisitési palyazattal. Nyul estebén
telep korszerlsitésnél maximum 20 MFt timogatas igényelhetd.
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1.3. Nagyiizemi termelés

Az elmult évben névekedés volt megfigyelhetd az anya létszamban, igy jelenleg 100-105.000
anyanyul 1étszam van. Az anyanyul 1étszam novekedéssel parhuzamosan a vagonyul eléallitas
mennyiség is novekedett. A fejlesztésekhez tovabbi lehetdséget biztosit a 2021.és 2022.
években megjelent "nagy ATK" palyazat, melynek maximalis timogatasi osszege 2000 MFt
palyazatonként. A beadott palyazatok elbiralasa folyamatos, mar tobb nyulas nyertes palyazat
van!

2. TAKARMANYOZAS

A nyualagazatot — hasonléan mas allattenyésztd agazatokhoz — sujtja a takarmanyarak
drasztikus emelkedése.

Az elmult évek nem vart hatasai, Covid-19 korlatozasok, a gazdasagi valsag mind felboritotta
a gabona/takarmanyok piacat, melyet az Orosz -Ukran hébort ¢és a jelenlegi aszaly, tovabb
ront. Mindezen feliil az emelkedd ilizemanyag és energia arak negativan befolydsoljdk a
késztakarmanyok arait.

A nyuldgazatnak évi cca. 50.000 tonna kész takarmény sziikséglete van, melyet a jelenlegi
helyzetben szeptember végéig latunk biztositottnak.

e A fobb Magyarorszagon beszerezhetd gabonafélék esetében takarmanygyarak az
aratasig részben készlettel rendelkeztek, de Q2-re az alapanyagot értékesité cégek az
arakat drasztikusan emelték, melyet a gyartok egyelére az agazat felé csak részben
érvényesitettek!

A gabona féleségek piaca biztositott. A gabona kiviteli korlatozas segit a hazai piac
normalizalasaban, de nem tudni meddig. Itt megfigyelhet6 a nagyfokt bizonytalansag!

e A gabonaipari melléktermékek esetében, mely erésen befolyasold szerepet toltenek be
a nyultakarmanyban (btizakorpa), mar nagyobb kiszamithatatlansag, de az arakban
valamint a mennyiségi ellatasban is voltak és vannak problémak.

A tobbi allattenyésztési dgazat is keresi az alternativakat a takarmanyaik koltségeinek
javitasara, ezaltal nagyobb mennyiségben hasznaljdk, a terméket, - mely a nytl
szamara értékes melléktermék.

e A nyultakarmany tovabbi fobb termékei a rostalkotok koziil:

o a lucerna pellet és napraforgd héj szeptember végéig biztositott, de onnan az
arak emelkedése drasztikus lesz az alapanyag ara €s az energiadremelés miatt
(meleglevegds lucerna szaritdsa). Napraforgd héj esetében a szallitasi
mennyiség negyedére csokkent, ezért a jovobeni hasznalata kompromisszum
az dgazatnak.

o Az import alapanyagok esetében sokkal nagyobb a bizonytalansag, nincsennek
megfeleld mennyiségi és ar lekotések. A legfobb termékek esetében a szoja héj
¢és cukorrépa pellet, egyes specialis déli orszagokbol szarmazo rostok esetében
mar most is ellatasi problémak vannak €s visszamondott rendelések.

e Az olajosmagvak, mint a napraforgd dara €s a repce arai nagyon magasak ¢és ezek is
meghatarozéak a nyultakarmanyban A nyal esetében csak ndvényi olajok
hasznalhatoak, mely olajok arai is folyamatosan emelkednek.

e A mikro-makro alapanyagok, vitaminok, premixek esetében — ugyancsak ellatasi
problémak vannak, napi ar jellemzd.

A kész nyultakarmanyok ara a tavalyi évhez képest ez idaig, 20-25 szdzalékkal, igy cca atlag
105-110 Ft/kg-ra nott. Az alaparra jon még ra az 5-10 Ft kozotti gyogyszerkoltség és
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kiszallitas koltsége, mely ugyancsak jelentdsen nétt, most 5-10 Ft kdzotti szinten mozog,
mennyiségtol és tavolsagtol fliggden. Szeptembertdl tovabbi, akar 20-25% -os aremelkedés
varhato!

3. FELDOLGOZAS, NYULHUS ERTEKESITES, EXPORT

Feldolgozas, nyilhus értékesités, export

A vagohidak 100 szazalékban hazai termelésti nyulakat dolgoznak fel. Az él6ényul felvasarlasi
ara atlagosan 60-80 Ft/ kg-ot novekedett, igy nettd 560-620 Ft/élésuly kg kozott alakult. A
vagonyul termelésnévekedés az el6z6 évhez képest 3 szazalékos volt.

Hazankban 2021. évben 6sszesen 11232 tonna nyulat vagtak le élésulyban a két feldolgozo
lizemben, amelybdl a két vagohid (Olivia Kft és a Tetrabbit Kft) fele-fele aranyban
részesedett.

1. tabldzat: Vagonyul feldolgozas hazai vagohidakon 2019-2021. év

2019. 2020. 2021.
Feldolgozo Vagas Megoszlas Vagas Megoszlas Vagas Megoszlas
neve nyul/év % nyul/év % nyul/év %
Olivia Kft 1.931.891 48 1.862.971 45,7 2.101.805 49,9
Tetrabbit Kft 2.048.171 52 2.220.638 54,3 2.110.143 50,1
Osszesen 4.016.062 100 4.083.609 100 4.211.948 100
Novekedés 220.353 Novekedés 67.547 Novekedés 128.339
nyul * nyul * nyul *
Novekedés % | 5,50% [ Novekedés % 1,65% | Novekedés % | 3,04%
* * *

* El6z6 évhez képest. (Compared to the former year)

2. tabldzat: Husnyul értékesités export és belfold 2020-2021. év

Ev Felvasarolt | Export Export | Belfold
(YYear) élésuly EU EU -n (tonna)
(tonna) (tonna) Kiviil

(tonna)
2020 10821 4288 569 711
2021 11232 4553 697 778

A 2021. évben tovabb tudtuk boéviteni a belfoldi nytlhts fogyasztast, kézzel 10 %-0s volt a

novekedés.
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4. ,NYULHUS FOGYASZTAST OSZTONZO” KAMPANY

2021. évben folytattuk nyalhusfogyasztast 6sztonzé kampanyunkat az Agrarminisztérium ¢és
az Agrarmarketing Centrum kozremikodésével. A, Nyul-j bele” program széles
médiamegjelenéssel igyekszik felhivni a figyelmet a nyulhus egészséges mivoltara, magasabb
fehérje-, valamint alacsonyabb zsir- és koleszterintartalmara.

Promacio idopontok és helyszinek:

2021. augusztus 20.-an Farmer Expo, Debrecen

2021. szeptember 30.-an Kaposvari Nyultenyésztési Tudomanyos Nap

2021. oktober 7.-én OMEK, Budapest

2021. oktober 16.-an Nyulfesztival, Debrecen

Kampanyukat Bede Robert mesterszakacs segiti, akinek gasztroblogja a megtalalhat6 a Nyul
Terméktanacs honlapjan. December elején jelent meg angol és német nyelven receptfiizetiink
,Nyulas Fogasok,, cimmel, az Agrarmarketing Centrummal kézosen készitett a népszerti séf
altal ajanlott 7 kiilonb6z6 nyulétel receptjével.

Nyulhis fogyasztast 6sztonzé promocié kampanyban elért eredmények:

Az 4gazat tovabbra is exportorientalt, annak ellenére, hogy az AMC és az Agrarminisztérium
tdmogatasaval szervezett belfoldi fogyasztasdsztontd kampanyok hatasara tovabb ndétt a hazai
fogyasztas.

A belfoldi nyalhtusértékesités 2020-ban 583 tonnardl 711 tonnara ndtt és 2021. évben
megkdzelitette a 800 tonnat. Mindez a ,,Nyul-j bele” belfoldi fogyasztasosztonz6 kampanynak
koszonhetd.

5. NYULAGAZATI TAMOGATASOK

A Terméktanacs az elmult években sokat lobbizott és tett azért, hogy Uj tipusi nyul
tamogatdsi rendszer keriiljon bevezetésre. A nyultenyésztok az elmult és ez évben tobb
jogcimen jelends tamogatast kapnak. Allategészségiigyi, Myxomatozis és RHDV 1-2 nyulak
orrvérzéses megbetegedése elleni vakcina tdmogatdsok. Tenyészndvendék nyul tdmogatas,
mely a Covid-19 okozta piaci nehézségek lekiizdése miatt a 100 milli6 forintos keretdsszege,
tovabbi 50 milli6 forinttal lett kiegészitve. A tenyészndvendék nyul tdmogatas nagyban segiti
a termeldket a nyul allomanyuk genetikai ¢€s termelési szintjének megtartasdban.
Altalanossagban elmondhat, egy j61 miikodd 1000 termeld anyas telep esetében, éves szinten
50-55 Ft/ kg tamogatasban részesiil a termeld, 1 kg vagonyul eldallitasra vetitve.

6. AZ AGAZAT TOVABBI CELJAI

A célok elérése, tobb kihivas elé allitja az dgazat szerepldit. Az allatszallitdsra vonatkozo
szabalyozas, amely szerint fajtaspecifikus ketrecben maximum 4 6ra alatt kell az allatokat a
vagohidra szallitani, vagy az 1) A&llategészségiigyi torvényhez vald alkalmazkodés, az
antibiotikumfelhasznalas szigorodd feltételeinek valé megfelelés, a 2022. januar 28-atol
hatalyos 128/2009. (X. 6.) FVM rendelet az allatgydgyaszati termékekrdl valo betartasa, az
online adatszolgaltatasra valo felkésziilés.

Ugyancsak nehezitik a célok elérését az EU Farm to Fork stratégidja keretében meghirdetett
eldirasok. Mégis az agazat legnagyobb kihivasa a kovetkezd idészakban varhatd, az ,,End of
cage age” iniciativa, mely alapjaiban valtoztatja meg az allattartast. Az iniciativa szerint 2027.

10
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évtol a ketreces tartast be kell tiltani Europaban. A hazai termelék sem tudjak elfogadni az
¢sszerli, tudomanyos eredményeket melldz6, egynéhany az eurdpai lakossag elenyészo
aranyat képviseld, de annal hangosabb ¢és befolyasosabb lobby szervezet altal, olyan
intézkedések legyenek rakényszeritve a nyultenyésztokre, melyek hossza tavon
megpecsételnék azok jovojét, nem szolgalva sem az allatok, sem a tenyésztok érdekeit.

Az Eurdpai nyultermel6k Osszefogasa elkezd6dott, 7 orszag részvételével (Belga, Cseh,
Francia, Lengyel, Magyar, Portugal, Spanyol,) megalakult az ERA (European Rabbit
Association), szervezet, az eurdpai nyultenyésztok érdekeit képviseli. Tobb foérumon
elhangzik, az ecurdpai nyultermelék célja a vagonyll termelés minimalis allatjoléti
kovetelmények meghatarozasa és elfogadasa.

Mindezek nagyban befolyasoljdk a nyultenyésztok korszerlsitési terveit. Ugyan a telepek a
2022-2027 tamogatasi ciklusban, jelends Osszegekben korszerlsitésére tamogatast
nyerhetnek, de a termeldk és a Szakmai szervezet szerint nem lehet elére latni, hogy milyen
technologiat valasszanak, mi lesz ,,EU-konform” néhany év mulva. Holott a fejlesztéseket
legalabb 10-15 évre tervezik a termeldk.

Fobb feladatok:

Nyul allatjoléti EU-s szervezet ERA miikodtetése,

Nyul allatjéléti normak kidolgozasa, elfogadasa,

Nyul allatjoléti tdmogatasi rendszer bevezetése,

Szaktanacsadodi rendszer kiépitése - Nyul Informacioés rendszer kiépitése,
Hazai hus tipusu nyulfajtak teljesitményvizsgalata és tenyészértékbecslése,
Meglévo tamogatasok és keretek megtartasa,

Covid 19 virus, az Orosz-Ukran haboru hatasainak kezelése,

AMC-AM- NYTT nyulhus fogyasztasosztonzé kampany folytatasa,
Sikeres palyazat - Allattart6 telepek, feldolgozok korszeriisitése, stb.
Nyulhts és a kész takarmanyok Afa tartalmanak csokkentése, gazolaj artimogatas é16
allat szallitdsndl, energetikai timogatasok bevezetése.

VVVVVVVVYVYY
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AZ EVSZAKOK HATASA A NAGYUZEMI NYULTELEPEK EIMERIA OOCYSTA
ES A PASSALURUS AMBIGUUS FERTOZOTTSEGERE

DEMETER Cs.r*, MATICS Zs.1, DEMETER-JEREMIAS A.2, SANDOR F.3, GERENCSER ZS.1,
NEMET Z.2

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Kaposvari Campus, Allattenyésztési Tudomanyok Intézet, 7400
Kaposvar, Guba S. u. 40.
2Allatorvostudomanyi Egyetem, Patologiai Tanszék, Haszonallat Diagnosztikai Kozpont, 2225 Ul16, Dora major
3S&K-Lap Kft, 2173 Kartal, Csaszar ut 135.

*E-mail: demeter.csongor@phd.uni-mate.hu

ABSTRACT - Survey of Eimeria oocyst and Passalurus ambiguous infections at industrial rabbit farms
depending on the season

Nowadays, one of the main problems of large-scale rabbit farms is the digestive diseases of rabbits. Relatively
little number of literature data are available about parasitic diseases in rabbits. The aim of the study was to evaluate
the incidence of Eimeria spp. and Passalurus ambiguus infection at industrial rabbit farms according to the season.
The survey was made between 2018 and 2022 at 29 Hungarian and 2 Slovakian rabbit farms. Altogether 7612
faecal samples were examined. Eimeria oocystes and Passalurus ambiguus were also detected on the large-scale
rabbit farms studied, although in relatively small portions of faecal samples. Eimeria oocysts and Passalurus
ambiguus were found in 32 % and 6 % of the samples, respectively. According to season, the highest proportion
of Eimeria positive samples occurred during the summer (35.3 %) and autumn (36.2 %) periods. In winter
significanly lower infection ratio was found (29.5; P<0.05). The most favorable results were observed in the spring
25.1 %; P<0.05). As for Passalurus ambiguus, the highest ratio of infection was measured in spring (8.4 %) and
the lowest in summer (4.5 %;P<0.01). The autumn and winter periods showed intermediate results (6.7 % and 5.5
%, respectively).

Keywords: rabbits, Passalurus ambiguus, Eimeria oocyst, parasitology, season

BEVEZETES

A vilag nyualhus-eldallitasa 1961 ota tobb mint haromszorosara nétt. Kina masfél évtizede
nemcsak a termelésben, hanem az exportban is vezetd szerepet tolt be. Bar Magyarorszag az
eléallitott mennyiség tekintetében csak a 14. helyen 4ll, kiilkereskedelemben mégis
meghataroz6 a szerepe (SZENDRO és SZENDRO, 2012). Napjainkban évente 4-4,5 millid
vagonyulat allitanak el Magyarorszdgon, amellyel a vilag élvonalaba tartozunk. Jelenleg az
orszagban 103-105 ezer anyanyullal ¢és szaporulataval folyik a  termelés
(http://www.nyultermektanacs.hu).

A nagylizemi nyulak komoly allategészségiigyi kockazatnak vannak kitéve, hiszen hasonloan
mas gazdasagi allatfajokhoz veszélyeztetik Oket virusok (Myxomatosis és a nyulak vérzéses
betegsége (RHD)), 1égzdszervekre is veszélyes baktériumok (Pasteurella multocida, Bordetella
bronchiseptica, Staphylococcus sp.), emésztészervet is tamado baktériumok (Clostridiumok,
E.Coli), gombak (Dermatophytosis, Saccharomycosis) és parazitak (Eimeria fajok, férgek,
Encephalitozoonozis, tetvesség, rithsség). Magyarorszagon a nagyiizemi termelés legnagyobb
kihivasa jelenleg a nyulak emésztérendszeri problémainak prevencidja és kezelése. A
nyulakban gyakoriak a gyomor-bélrendszeri problémak, hasmenést leggyakrabban fiatal
nyulaknal észlelik (https://lafeber.com).

Az emésztdszervi megbetegedések hatterében a baktériumok mellett jelentds szézalékban a
parazitak jatszanak szerepet (VETESI, 1990).

Ezen beliill a nagylizemben termeld hazinyulak leggyakoribb endoparazitds fertdzottsége a
kokcididzis, amelynek el6idézésében tobb Eimeria faj jatszik szerepet. JelentOségére az
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intenziv nyultenyésztés térhoditasa hivta fel a figyelmet, de fontossidga megitélésében a
szakemberek véleménye eltéré (VETESI, 1990).

A kokcidiozist az Eimeria nemzetséghez tartozé protozoak okozzak, és egyes szerzok szerint a
fertézés mindig jelen van a nyulfarmokban, és gyakorlatilag lehetetlen megsziintetni
(VANCRAEYNEST és mtsai, 2008). Tizenegy Eimeria fajt azonositottak hazinyulakban
(PAKANDL, 2009), és gyakran fordul elé egyszerre tobb fajjal vald fert6zés (CATCHPOLE és
NORTON, 1979).

A nemzetkozi kutatdbmunkara alapozva VETESI (1990) az Eimeria fajokat patogenitasuk alapjan
3 tipusba sorolta be. Gyengén patogén az Eimeria perforans, Eimeria coeciola, Eimeria media;
mérsékelten patogén: Eimeria irresidua, Eimeria magna, Eimeria piriformis; erésen patogén:
Eimeria flavescens, Eimeria intestinalis. Az eltéré patogenitas mellett a fajoknak eltéré a
sporulacios ideje (21-72 6ra kozott), valamint eltérd a fert6zéstdl a parazitapeték bélsarban vald
megjelenéséig eltelt id6 is (4-17 nap; VETESI, 1990).

Mind a klinikai, mind a szubklinikai kokcididzis fert6zések jelentds gazdasagi veszteségeket
okozhatnak a nyulfarmokon, ugy, mint emésztési rendellenességek, a taplaléanyagok rossz
felszivodasa, kiszaradas, hasmenés, sulycsokkenés, fokozott fogékonysag a bakterialis és
virusos fertdzésekre, €s a jelentdsen fertdzott allomanyokban magas mortalitas (PAKANDL,
2009).

A nytltenyésztésben az Eimeria fert6zés elleni védekezésben rendkiviil fontosak a hatékony
gyogyszerek €s a higiéniai intézkedések (VEREECKEN és mtsai, 2012). A fertdzés oralis tton
torténik, fertdz6 sporas oocisztak lenyelésével. Ezek jelen lehetnek az {iriilékben, és a
szennyezett takarmanyban vagy ivovizben (www.criver.com). A betegség leggyakrabban olyan
gazdasagokban és tenyésztési rendszerekben alakul ki, ahol nem megfeleld a higiénia.

Egy er6s Osszefliggést figyeltek meg az Eimeria fert6zés, a higiénés allapot és a megel6z6
kezelés kozott (VEREECKEN ¢és mtsai, 2012).

Az idGsebb nyulak (termelésben 1évé anyak, bakok) altalaban rezisztensek az Eimeria
fert6zésbol eredd megbetegedésekkel szemben, de a hordozas és mérsékelt oociszta iirités
tiinetmentes allatokban is folyamatos lehet. A legmagasabb morbiditdsi és mortalitdsi arany
altalaban az elvalasztott allatoknal figyelhet6 meg (EL-ASHRAM és mtsai, 2020). Kisérleti célu,
kiilonb6z6 dozisu oociszta fertézésekre adott valaszokat értékelve azt allapitottadk meg, hogy
klinikai tiinetek csak nagy dozist oociszta fertézés esetén észlelhetok (www.criver.com).
JEKKEL ¢és mtsai (2007) valamint DAL BOSCO ¢és mtsai (2002) szerint a nyulak fogyasztanak a
vizelettel és bélsarral szennyezett alomanyagbol, ezért nagyobb az emésztOszervi
megbetegedések, els6sorban a kokcidiozissal torténd fert6zodés esélye. SZENDRO (2016)
szerint a mélyalmon torténd nytltartas nem felel meg az allatjolléti elvarasoknak, mert a szabad
valasztas esetén a nyulak tobbet tartozkodnak fém- vagy miianyag racspadozaton. Ugyanakkor
a termelék szempontjabol is hatranyos, mert a ndvendéknyulak rosszabb termelési
eredményeket érnek el.

Az évszakok hatasat tobb orszagban, legeldn tartott 4llatok esetén (szarvasmarha: LASSEN és
mtsai, 2014, juh, kecske: MOHAMADEN és mtsai, 2018) mar vizsgaltak ¢s altalaban magasabb
oociszta szamot figyeltek meg a forrd, esés évszakban, mint a hideg, szaraz évszakokban.
GRES ¢és mtsai (2003) Franciaorszagban iiregi nyulak esetében vizsgaltak az oocisztak
eléfordulasat és tavasszal illetve 8sszel magasabb oociszta iiritést mutattak ki, mint nyaron.
MATICS és mtsai (2021) eltéré hémérsékletek mellett, 3 hazai hazinyul fajta esetén vizsgaltdk
ivartol fliggden a nyulak bélsarabol kimutathato oociszta szdmot, azonban a kis elemszadm miatt
nem tudtak egyértelmii 9sszefiiggéseket bizonyitani.

Az oociszta mellett a Passalurus ambiguus jelenlétének és telepi eléfordulasanak vizsgalata
szintén fontos monitoring feleadat.

Sajnalatos modon, a mai korszerll tartastechnoldgiai, takarmanyozasi és higiéniai feltételek
biztositasa mellett is hatraltathatjadk a termelést a nyulak emésztdszervi megbetegedései. A
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Passalurus ambiguus és Eimeria spp. két gyakran el6fordulo parazita a nyulak bélrendszerében,
amelyek egyéb tiinetek mellett hasmenést, stlyos esetekben pedig elhullast is okozhatnak
(SIOUTAS és mtsai, 2021).

Uj iranyvonalak Eurépaban, hogy allatvédelmi indokokra hivatkozva elvarjak a nagyiizemi
farmoktol, hogy az allatokat természetkozeli tartasi rendszerekben tartsak. A nagyiizemi nyulak
esetén ez a ketreces tartds feldl a mélyalmos tartdsmod bevezetésére valo torekvésekben
nyilvanul meg. A f6ldon, telepadlon, illetve alomanyagon tartott nagyiizemi nyulak termelési
eredményei azonban elmaradnak a ketreces tartastechnoldgiatol, melynek egyik oka
feltételezhetéen az alacsonyabb allategészségiigyi ¢és higiéniai statusz és a nyulak
komfortérzete, jolléte. A nyultenyésztésben nagy hangsulyt sziikséges fektetni az
allategészségiigyi problémak prevencigjara. A farmokon egyrészt épiileteken belill, a
kornyezettol elszigetelve tartjdk a nyulakat, kizarva ezzel a betegségeket terjesztd ¢lo
szervezeteket, masrészt a telepen belilli ovintézkedésekkel meggatoljak az esetlegesen
eléforduld betegségek, fert6zések terjedését. Europaban a COST Action “Multi-facetted
research in rabbits: a model to develop a healthy and safe production in respect with animal
welfare” keretében meghatarozasra keriiltek a nyultartasra vonatkozo, kulcsfontossagu
allatjolléti indikatorok (Hoy, 2009).

GERENCSER és mtsai (2013) megallapitottak, hogy a nagyobb csoportban alacsonyabb volt a
nyulak napi stlygyarapodasa, kisebb a teststlya, rosszabb a takarmanyértékesitése, vagasi
kitermelése és hatszor nagyobb (!) aranyban fordult eld elhullas, mint a ketrecben. Az elhullas
okai kozil az egyik a milanyag padozat bélsarral vald elszennyezddése, amely
megbetegedésekhez vezethetett, tovabba a nagy csoportban a fertdzés konnyebben terjedhetett.
ABDEL-GABER és mtsai (2019) szerint a Passalurus ambiguus az egyik leggyakoribb oxiurid
fonalféreg, amely vilagszerte megtalalhato hazi- és vadon él6 nyulakban. A Passalurus
ambiguus faj- vagy gazdaspecifikus, vagyis csak nyulakban €l (https://vcahospitals.com/know-
your-pet/pinworms-in-rabbits). A féreg kis méretii, a himek 3-5 mm, mig a néstények 8-12 mm
hosszuak. A peték 95-103 x 43 mikrométer méretiick (KOTLAN és KOBULEJ, 1972). A kifejlett
Passalurus ambiguus férgek a vakbélben és a vastagbélben élnek. A vékonybélben csak éretlen,
korai alakjuk talalhat6. A fert6zés peték lenyelésével torténik, amelyeket a ndstény férgek a
vakbélben iiritenek és a peték azonnal fert6zOvé valnak, amikor az 4llat bélsaraval a
kornyezetbe kertilnek.

A Passalurus sp. jelenlétének sok esetben nincs klinikai jele még sulyos fertdzés esetén sem (a
nyul akar 1000-n€l nagyobb szamu parazitaval is fert6zott lehet). A peték és €16 kifejlett férgek
jellemzden az iiriilékbdl mutathatok ki, a végbélnyilas koriil nem. Erdemes megjegyezni, hogy
a ndstény férgek a nytl végbeélnyilasabol kibujva gastrula stddiumban 1évo petéket hordoznak,
melyek képesek fert6z6 allapotba fejlédni a kornyezetben
(http://www.medirabbit.com/HU/Digestive/Parasites/Pass_hu.html).

Bizonyos irodalmi adatok szerint a Passalurus ambiguus nem okoz komoly problémat az
egeészségi alapotban és gyakran észrevétleniil ¢l nyulakban, de kellemetlen viszketést és
boérgyulladéast vagy borpirt okozhat a végbélnyilds koriil. HONICH és mtsai (1978) szerint a
féreggel vald erds fertdzottség bélgyulladast okozhat. A béltartalomban €16 parazitdk tobb
médon is kéros hatast fejtenek ki, a toxikus és mechanikus hatdsok, valamint a
taplaloanyagelvonds egyarant negativan befolyasoljak a gazdaszervezet egészségét. A tiinetek
koz¢ tartozhat a hasmenés, a fogyas, a neuroldgiai tiinetek és akar az elhullas is (SIOUTAS és
mtsai, 2021).

A férgek jelenléte Osszefliggésbe hozhatd vakbél obstipatiojaval , melyet a bélmozgas leallasa,
erds fajdalom és gaz kisér. Boncolaskor a Passalurus sp. férgek megtalalhatbak a vakbél
liregében ¢és a vastagbél mélyedéseiben és nyalkahartyajaban. A férgek jelenléte altal
gyulladasok és rendellenes elvaltozasok alakulnak ki egy adott teriileten. A legmélyrehatobb
gyulladasok ¢és rendellenességek a vakbélben taldlhatoak. Vascularis rendellenességek
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figyelhet6ek meg tovabba a maj és vese parenchymaban
(http://www.medirabbit.com/HU/Digestive/Parasites/Pass_hu.html).

MYKHAILIUTENKO ¢és mtsai (2019) azt a megallapitast tették, hogy a Passalurus ambiguus a
nyulfélék gyakorta eléforduld fertézése, amely klinikailag a végbélnyilas koriili intenziv
viszketésben, kiilonbdzé emésztési zavarokban és testsulycsokkenésben nyilvanul meg.
Nyulakban a Passalurus ambiguus férgesség hosszan tartd, lassu lefolyasa soran a
vastagbélben patomorfoldgiai elvaltozasok alakultak ki, a vastagbél felsé hamja lokalisan
sériillt, a Dbélmirigyek kiszélesedtek. A Passalurus ambiguus a kronikus hurutos
vastagbélgyulladés eléfordulasanak etioldgiai tényezdje.

SIOUTAS és mtsai (2021) kimutattak, hogy a Passalurus ambiguus fert6zés hatassal lehet az
anyak és fiatal nyulak termelésére is. A Passalurus ambiguus-szal valo onfertdzés a parazita
szervezetbe vald allando visszakeriiléséhez vezethet, ha nem tesznek ez ellen intézkedéseket.
A szoptatdé anyak megfertézhetik utddaikat szennyezett alommal vagy mas anyagokkal.
Tekintettel arra, hogy a Passalurus ambiguus prepatenciés ideje 55 nap, ezért javasoljak a
nyulak 67 napos életkora koriil a bélsar vizsgalatat.

Célunk volt a nagylizemi nyultelepeken termelé allomanyok Eimeria oociszta valamint a
Passalurus ambiguus terheltégének felmérése az évszakok fiiggvényében.

ANYAG ES MODSZER

Allatok

A Dbélsarmintdkat 29 magyar és 2 szlovak nyultenyésztd gazdasdgban gytjtottik. Ez
Magyarorszag hustermeld nyulallomanyéanak koriilbeliil felét, mig Szlovakia esetében annak
80 %-at reprezentalja. A vizsgalat 200 és 6000 anyanyul kozotti allomany mérettel dolgozo
telepekre terjedt ki. A mintavételezések a termelés valamennyi szakaszat lefedték.

Takarmany és tartasmod

Az Osszes allomanyt teljes értékill, ¢€letkornak és termelési szintnek megfeleld, granulalt
takarmanykeverékkel etették (I. tdbldzat). Az anyaknal, illetve a hizlalas valasztas utani és
befejezd szakaszdban alkalmazott takarmanyok jellemzden nem tartalmaztak féregellenes
kiegészitést. Erds fertézottség esetén allatorvosi rendelvényre és feliigyelet mellett eseti
parazitacllenes kezeléseket alkalmaztak.

1. tablazat: Az egyes termelési ciklusokban etetett takarmanyok atlagos kemiai osszetétele

Tenyészndvendék Valasztasi Befejezo
takarmany Anya takarmany | takarmany takarmany
Nedvesség % 12,0 11,3 11,6 11,2
Ny. fehérje % 15,0 17,3 15,3 15,6
Ny. zsir % 2,9 39 3,3 4,3
Ny. rost % 19,6 14,5 16,3 15,8
Hamu % 6,8 7,3 6,6 6,6
ADF 23,7 17,5 19,7 19,2
NDF 39,1 32,6 37,5 36,8

A tartastechnologia szempontjabol a vegyes bélsarmintak a standard és allatjolléti szempontok
szerint javitott ketreces, valamint racspadlés boxos tartdsmodokban tartott nyulaktol
szarmaztak
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Mintaszamok, mintagytijtés és parazitologiai elemzés

Eimeria oociszta tekintetében az adatgy(jtés 2018 marcius és 2022 februar kozotti
iddintervallumban tortént. A mintdk kozil jelen vizsgalatban 5723 mintat értékeltiink, amely
havonta atlag 127 mintaszamot jelentett, nem egyenld eloszlasban.

A Passalurus ambiguus esetében az adatgy(ijtés 2018 marcius és 2022 aprilis kozotti
id6szakban tortént. A mintdk koziil jelen vizsgéalatban 7611 mintat értékeltiink, idoszakonként
nem egyenld eloszlasban.

A mintak gyiijtését standardizalt modszer szerint végeztiik. A mintavétel minden esetben a
tragyacsatornabol tortént a nyulak alol a mindennapos tragyakihtzast kovetden {iritett friss
bélsarbol. Modszeriink szerint a mintékat istallok tragyacsatornaibdl soronként az elsd, kozépsod
¢és utolsd harmadbdl szedik és elegyitik. Soronként minimum 2-5 g bélsarat gytijtottiink, és
ezeket elegyitettiik, azaz a minta nem egyedi hanem az istallé azonos korcsoporti egyedeinek
vegyes, kevert mintéja.

A felszindusitas vizsgalatokat az S&K-Lap Kft. laboratoriumaban végeztilk. A mintékat a
begytjtést kovetden 48-72 o6ran belill vizsgaltuk. A felszindusité oldat magnézium-szulfat
(MgSO0a) vizes oldata volt.

A bélsarmintéak feldolgozasat kizarélag McMaster modszer szerint végeztiik a Royal Veterinary
College ¢és a FAO ajanlasa alapjan (https://www.rvc.ac.uk/review/parasitology/EggCount/Pur-
pose.htm.).

A felszindusitasi vizsgalat sordn az oocisztdk és a peték szdmat regisztraltuk. A
szamlalokamraban ugyanazon dusitasi eljaras mellett megjelentek a peték mellett
feltételezhet6en a Passalurus ambiguus larva fejlodési stadiumu egyedei is, de nem zarhato ki
a nyul tobbi hasonld morfologiai jellemzoével rendelkezo férge sem.

Ismeretes, hogy az Aaltalunk alkalmazott moddszert csak az {iriil6 peték szdmanak
meghatarozasara alkalmazza a diagnosztika, ezért az eredmények értékelésekor csak azokat a
mintakat tekintettiik pozitivnak, amelyek petét tartalmaztak.

Az Eimeria oocisztak eredményeit OPG szamban (oociszta per gramm) fejeztik ki. A
szamszerli eredményeket az elemzés megkonnyitése érdekében kategdridkba soroltuk, igy a
vizsgalat eredménye negativ (OPG = 0), alacsony (1 < OPG < 358), magas (359 < OPG < 5000),
nagyon magas (5000 < OPG) oociszta szam lehetett.

Statisztikai értékelés

Az OPG negativ és OPG pozitiv bélsar mintadk eléfordulasi ardnyat az egyes €vszakokban,
valamint a Passalurus negativ és Passalurus pozitiv bélsar mintak el6fordulasi aranyat az egyes
évszakokban, illetve az egyes életszakaszokban Chi-négyzet probaval hasonlitottuk Ossze,
SPSS 10.0 programcsomag segitségével.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Eimeria oociszta monitoring eredmények az értékelt mintik alapjan

Az 5723 bevizsgalt mintabol 3889 minta negativ eredményt (68,0 %), 404 minta alacsony (7,1
%), 775 minta magas (13,5 %), mig 655 minta nagyon magas (11,4 %) OPG-t mutatott.
Atlagosan tehat a mintak ¥-e nem, vagy alacsony szintii OPG-t tartalmazott.

Monitoring eredmények éves bontasban
Az 1. abrdn az adott évben feldolgozott mintdk OPG kategoriankénti szédzalékos megoszlasa
lathato.
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1. dbra: Az eltéré mértékii oociszta fertézést mutato mintak %-os megoszilasa az adatgyiijtés
kiilonbozé éveiben

Az els6 ¢év relativ nagyaranyi OPG terheltséget mutatd eredményeit kovetéen komoly
prevencids munka kovetkezett. A betegség visszaszoritasa érdekében végzett kezelések, uj
szerek és fert6tlenitési eljarasok, kokcidiosztatikum cserék kovetkeztében javult az Eimeria
fertdzottség mutatdja. Az utdbbi iddszakban azonban a trend Gjbol romlik és emelkedik a magas
vagy nagyon magas OPG szintet mutatd mintdk ardnya. Az emelkedd OPG terheltség
tekintetében azonban figyelembe kell venni azt is, hogy a 2022-es évben még kis elemszam
mellett értékelhetéek az eredmények, tovabba 2022 januartol valtozott a takarméanyokba
keverhetd és az ivovizben hasznalhatd gyogyszerek kore. Ez a valtozas az allomanyok
allategészségiigyi statuszaban €s a telepi mikrofloraban is valtozast idézhetett eld.

OPG terheltség aranya évszaktol fiiggoen

A teljes vizsgalati iddszak adatait figyelembe véve az OPG pozitiv mintdk legnagyobb aranyban
a nyari és 6szi id6szakban fordultak el6 (2. dbra). Ebben a két évszakban a mintak kissé tobb,
mint egyharmada tartalmazott oocisztat. Kedvezobb képet mutatott a téli idészak, amikor mar
szignifikdnsan nagyobb aranyban talaltunk OPG negativ mintakat. A legkedvezObb
eredményeket pedig tavasszal tapasztaltuk, amikor a mintak haromnegyede oocisztaktol mentes
volt.

GRES ¢és mtsai (2003) 4ltal tett megfigyelések ellentmondanak sajat eredményeinknek, mert
vizsgalataikban vadon ¢€l6 iliregi nyulaknal tavasszal €és Osszel magasabb volt az oocisztak
szintje, mint nyaron.

Vizsgalatunkhoz hasonloan, AWAIS és mtsai (2012) a kokcididzis szezonalis eléfordulasi
gyakorisagat nagylizemi koriilmények kozott tartott brojlercsirkékben vizsgaltdk. Eredményeik
szerint a kokcididzis prevalencidja szignifikansan (P < 0,05) magasabb volt 6sszel (60,0 %), ezt
kovette a nyar (47,4 %), a tavasz (36,9 %) és a tél (29,9 %).
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2. dbra: OPG negativ és OPG pozitiv mintdak eldfordulasi ardanya évszaktol fiiggden a teljes

adatgyrijtési idoszakra vonatkozoan
Eltéro betiik az értékek kozotti szignifikans eltérést jeldlik (P<0,05)

Passalurus Ambiguus monitoring eredmények az értékelt mintik alapjan
A 7612 bevizsgalt mintabol 335 minta mutatott a petékre vonatkozodan pozitiv eredményt (4,4
%), vagyis a mintak kozel 96 %-a Passalurus-t6l mentes volt.

A fejlodési alakok eléfordulasanak vizsgalati eredményei

A pozitiv mintdkbol 143-ban (az Gsszes vizsgalt minta 1,9 %-a) volt kimutathat6 a féregnek
kizarolag a larva formaja, 270 minta (3,5 %) tartalmazott kizarolag petét (1. kép), tovabba 65
mintaban mindkét fejlodési alak megtalalhato volt (0,9 %).

1. kép: Passalurus ambiguus pete mikroszkopikus képe
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A 3. dbrdn az egyes évszakokban a Passalurus-ra nézve pozitiv mintaknak az &sszes vizsgalt
mintahoz viszonyitott szazalékos eléforduldsa lathat6. A mintak fertdzottségét tekintve az
egyes évek eredményei (2018: 3,43 %; 2019: 4,61 %; 2020: 3,45 %; 2021: 5,58 %) és az éven
beliili tendencidk nem minden esetben megegyezdek. Az egyes években eltérd idopontokban
jelentkeztek a fertdzottségi csucsok.
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3. dbra: Passalurus ambiguus pozitiv mintdk eloforduldsi aranya évek és évszakok szerinti
bontasban

A 4. dbra az évszakok Osszesitett eredményei alapjan mutatja a Passalurus ambiguus
fertdzottséget.

A teljes vizsgalati id6szak adatait figyelembe véve a Passalurus ambiguus pozitiv mintak
legkisebb aranyban nyaron fordultak el (P<0,05). Az 8szi €s téli iddszakban mért fertézottségi
aranyok teljesen azonosan alakultak és statisztikailag igazolhatéan nem tértek el a tavasszal
mérhet6 fertézottségtol (P=0,06).
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4. abra: A Passalurus ambiguus pozitiv mintak eldfordulasi aranya évszaktol fiiggéen
abe; eltérd betiik az atlagok kozotti szignifikans eltérést jeldlik (P<0,05)

Részben hasonl6 eredményekrdl szamoltak be LE NORMAND ¢és mtsai (2016). A legalacsonyabb
Passalurus ambiguus eléfordulast 6k is nyaron jegyezték le, azonban megallapitottak, hogy a
legmagasabb iirités dsszel torténik, amit sorrendben a tavaszi és téli iddszak kovet.

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Jelen felmérés eredményei bizonyitjadk, hogy parazitoldogiai monitoring vizsgalata
elengedhetetlen a nagyiizemi gazdasagokban, hiszen mind az oociszta mind a Passalurus
ambiguus jelen van a nagylizemi gazdasagokban is.

Az évszakok oocisztdkra gyakorolt hatdsainak vizsgéalataibol megallapithatjuk, hogy a
legalacsonyabb a fertdzottség tavasszal €s a legmagasabb a nyari melegebb €s 6szi hidegebb,
nyirkosabb idében de a tél sem elhanyagolhat6. A Passalurus-ra egyes évszakokban eltérd
mértéekil fertézést mutattunk ki, de eltérden az oocisztaktol a legkedvezdbb képet nyari 1ddszak
mutatja.

Ezek alapjan a parazitologiai monitoringra minden hoénapban és évszakban ugyanolyan
hangsulyt kell fektetetni.

A gybgyszerhasznalat csokkentésére iranyuld intézkedések ¢€s a bélsarbol kimutathatod
oocisztak relativ nagyaranyu jelenléte alapjan, nyitottnak kell lenniink 0 természetes,
kokcidiosztatikumként hasznalhato takarmanykiegészitok iranyaban és vizsgalnunk kell azok
telepi felhasznéaldsanak lehetdségeit.
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A TORPENYULAKKAL VEGZETT ALLATASSZISZTALT FEJLESZTES HATASA
AZ ELSOOSZTALYOS GYERMEKEK SZORONGASSZINTJERE

IVANCSIK R., MOLNAR M.*
MATE Kaposvari Campus, 7400, Kaposvar, Guba S. u. 40.

*E-mail: molnar.marcell@uni-mate.hu

ABSTRACT- The effect of animal-assisted development with dwarf rabbits on the anxiety level of first-
grade children

In the presented research, we examined the effectiveness of the rabbit-assisted intervention in the first grade of
two elementary schools with different backgrounds. Among the classes included in the study, one was the
majority class with typically developing students, while the other class included students with atypical
development and students with special educational needs (so-called integration class).

At the beginning of our research, during the first 6 weeks of the school year, we did not conduct an intervention
with rabbits in order to determine the stress level caused by the beginning of the school year. After that, the
rabbit-assisted intervention and non-intervention periods alternated in 6-week periods. The students' anxiety
level was measured every three weeks, both during the animal-assisted and non-animal-assisted periods. The
children were assessed using the State-Trait Anxiety Inventory for Children (STAI-C) standardized for this age
group. The anti-anxiety effect of the rabbits included in the research was demonstrable in both the integrative
and majority classes. The anxiety level scores were significantly reduced during the animal-assisted period,
however, we could observe differences between the results due to the different composition of the two groups of
children. It can be concluded that the rabbit-assisted intervention was most effective in the case of children with
greater anxiety, while the positive results of the animal-assisted intervention were observed more in the
integration class for children with atypical development.

Based on our experience, rabbit-assisted intervention proves to be useful in increasing the efficiency of teachers'
educational work.

Keywords: animal assisted education, dwarf rabbit, anxienty

BEVEZETES

Az allatasszisztalt foglalkozasok tobb féle formdja ismert, hatdsukat az intervencid
koriilményei befolyasoljadk. A modszer egyik jelentds hatdsa az allatasszisztalt pedagodgia
teriiletén figyelhetd meg. A terapias allatokkal vald interakcié befolydsolja a tanulok
szorongasi- €s depresszio szintjét. A kutatdsok tobbségeében az allatasszisztalt beavatkozas
kutyakkal keriilt leirasra (TISSEN és mtsai, 2007). Az allat jelenléte (TOPAL és mtsai, 2009),
spontan megnyilvanulésai és tarsas interakcios képessége (FINE, 2005) megkonnyiti a nevelési
és terapias folyamatokat (FREUND és mtsai, 2016).

Az allatok stresszcsokkentd hatdsaval tobb szerz6 munkdjaban talalkozhatunk, ALLEN ES
BLASCOVICH, (1996) kutyakat emlitenek, mig WELLS ES PERRINE (1998) mas allatokat vontak
be a munkahelyi stresszcsokkentés érdekében, mellyel kapcsolatban pozitiv hatdsokat
figyeltek meg. Az allatok interakciot alakitanak ki a gyermekekkel, amely biztonsagot ad
szamukra, és redukalhatja a stresszt és a szorongas tlineteit (TRIEBENBACHER, 1998;
FRIEDMANN ES SON, 2009).

Kutatasunkban a torpenyulak hatasat figyeltiikk meg az els6osztalyos tanulok szorongasara. A
torpenyul, bar csekély az oket taglalo szakirodalom (BRELSFORD ES MTSAI, 2017), de a
gyermekek korében igen népszerti allat, amely kézhez szoktathato, alapvetd szabalyokra
(példaul szobatisztasag) Kiképezhets. A csaladok esetében azonban nem olyan kozkedvelt,
mint a kutya vagy a macska, igy a gyermekek nagy tobbségének egy 0j allatfaj megismerését
jelenti a foglalkozasok soran. A gondozas szempontjabdl igénytelennek tekinthetd, akar
oktatasi intézményekben is ellathatd a tanulok segitségével. A torpenyulak azért kozkedveltek
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a gyermekek kozott, mert jol szocializalhatok, kiképzést kovetden viselkedésiik baratsagos ¢és
egyértelmi (MALLON, 1992).

ANYAG ES MODSZER

Az allatasszisztalt oktatds eredményességének felmérését két kiilonbozo altalanos iskolaban
végeztiik, els6 osztalyos tanulok bevonasaval. A Kutatas célkitlizése az altalanos iskolaba
keriild tanuldk stressz-szint mérése, illetve csOkkentése volt. A felmérésben részt vevo
osztalyokndl a kivalasztasi feltételeink a (SNI) sajatos nevelési igényli gyermekek és a
(BTMN) tanulasi és viselkedési zavarok megjelenése voltak. Az integrald iskolakra jellemz6
a BTMN ¢és SNI gyermekek nagyobb eldforduldsa, illetve a (HH) hatranyos helyzetii és
(HHH) halmozottan hatranyos helyzetii gyermekek megjelenése. Az ilyen problémakkal
szembesiilo gyermekek nehezebben tudnak megkiizdeni az iskolai kdvetelményrendszerrel.
Az integralé intézményekben az atipikus fejlédésii gyermekeknek tipikusan fejlédo
osztalytarsaik is vannak, akik segitik el6re haladasukat. A kutatasunkba bevont masik
intézményben jelentdsen kevesebb BTMN vagy SNI gyermek fordult eld. Az emlitett
iskoldba jaré gyermekek jo anyagi koriilmények koziil jonnek, magasabban iskolazott
csalddokbol szdrmaznak. A tanulok szdma a kutatasba bevont osztalyokban 22 (az integralod
iskolaban) és 29 (a tobbségi iskolaban). Az osztalyokban hat hetes nyullal asszisztalt és nyul
nélkili idészakok valtottak egymast, hogy a nyulak gyermekekre gyakorolt hatasat
pontosabban meg tudjuk hatarozni. A nyullal asszisztalt id6szakokban heti egy allatasszisztalt
fejleszt6 foglalkozast tartottunk a tanuloknak, igy a kutatasi idészakban o6sszesen 12
foglalkozast tartottunk gyogypedagdgus hallgatok bevonasaval. A program kezdetekor 6 hétig
nem alkalmaztunk nytl-asszisztalt beavatkozast az iskolai tanév kezdete okozta stresszszint
meghatdrozasara. Ezt kovetden hathetes iddszakok valtottdk egymadst nyul-asszisztalt
beavatkozassal és anélkiil.

A nyullal asszisztalt periddusokban heti szinten egy alkalommal egy 45 perces allatasszisztalt
fejlesztd foglalkozast tartottak gydgypedagdgus hallgatok, a fejlesztd foglalkozasok téméaja a
nyal koré koncentralodott. A foglalkozas alatt és utan a gyermekek kozvetlen fizikai
interakcioba (pl. érintés, simogatas) 1éphettek az allatokkal. A nyulak szabadon mozoghattak
a kijelolt teriileten, igy barmelyik gyermek, akihez odamentek, az meg is simogathatta oket.
Azok a gyermekek, akik kooperativak, egyiittmiikodéek voltak a foglalkozasok soran, azok
megsimogathattak a nyulakat. A gyermekek fejlodésének fontos része volt az allatokkal valod
kozvetlen fizikai kontaktus.

A gyermekeket haromhetente mértiik fel az allatasszisztalt és a nyual nélkiili idészakokban is,
a State-Trait Anxiety Inventory for Children, STAI-C (SPIELBERGER ES MTSAI, 1973)
segitségével, amely teszt a gyermekek esetleges problémas viselkedését azonositja. A
standard pontszdmokat magyar gyermekek adatai alapjan dolgoztak ki (PERCZEL ES MTSAI,
2018). A kapott pontszamok a populacidatlagtol valo eltérés meghatarozasara szolgalnak. A
felméréseket ugy terveztiik, hogy ne iitkzzenek iskolai programmal vagy tanitasi sziinettel. A
tanulok felmérése a gyogypedagdgus hallgatok segitségével tortént. A felmérések sordn egy-
két gyermek valaszait kellett egy hallgatonak rogzitenie. A cél az volt, hogy a pedagdgusok
munkajat, illetve a tanorakat ne akadalyozzuk.

A tesztek Kiértékelés soran a Vonasszorongas teszt (STAI-C) 20 kérdésére adott valaszokat
Osszesitettiik. A ,,szinte soha” valasz 1 pontot, a ,,néha” 2 pontot és a ,,gyakran” 3 pontot ért.
Egy gyermek 6sszesen 60 pontot érhetett el, a 35 feletti szorongoénak, 30-35 pont kozotti kissé
stresszesnek és a 30 pontnal alacsonyabb elérése esetén normél szorongasi szintlinek
mindstlt.
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A pillanatnyi szorongas teszt esetében annyiban valtozik a pontozas Osszesitése, hogy 38
pontndl magasabb értéknél szorongénak, 30-38 pont kozotti értéknél kissé stresszesnek és a
30 pontnal alacsonyabb érték esetén normal szorongasi szintlinek mindsiilnek a gyermekek.

A kutatas soran csak azoknak a gyermekeknek az eredményeit (Osszesen 27) vettiik
figyelembe, akik minden teszten jelen voltak.

A nyulak szempontjabol fontos nytlketrec mérete (95 x 57 x 46 cm) volt, a tanari asztal
kozelébe kertilt, igy minden gyermeknek ralatasa volt a nyalra. A pedagogus reggelente a
ketrec ajtajat kinyitotta, igy a nap folyaman a nytlnak tobbszor lehetésége volt a ketrecbe
visszamenni, taplalkozas, TUrités, vagy pihenés céljabol. A ketrec minden sziikséges
felszerelést tartalmazott a nyul szdmara (szénatarto, szelepes itatd, etetétalat kis haz alvashoz,
nyal WC). A nyulak teljes értékii taplalékot kaptak, pellet formaban és minden nap friss
zOldséget is biztositottunk szamukra. Viz és széna ad libitum volt elérhetd az itatokbol és a
szénatartokbol. A ketreciikben elhelyezésre keriiltek még ragcsaldo palcikak és asvanyi
kiegészitd blokkok. A nyulak viselkedését folyamatosan monitoroztuk, de a kutatdsi
id6szakban nem taldltunk stresszre utald jeleket €s az allatok aktivan kezdeményezték az
emberrel valé interakciot. Hirtelen hangok esetén a nyulak visszahtizodtak a ketrecbe, igy a
gyermekek viselkedése szabalyozhatova valt a nyulak viselkedésének megfigyelésével.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Hosszutavu (globdlis) szorongas vizsgalata

Elészor a gyermekek atlagos ,,globalis” szorongasszintjét figyeltik meg. Ez az érték azt
mutatja meg, hogy a vizsgalatba bevont gyermek hosszabb tavon hogyan éli meg a stresszt. A
vizsgalat els6 hetében a tobbségi iskoldban (/. dbra) a gyermekek atlagos pontszama 32,05
volt, ami kozepes szorongasszintet mutat. Ami érthetd, hiszen az 6voda utan az iskolaba
keriilés és az iskolai tanév megkezdése stresszt jelent a szamukra. A pedagdgusok
munkajanak hatasara ez az érték jelentésen lecsokkent (28,58 pont). Ezt az értéket a nyulas
foglalkozasok tovabb csokkentették (27,05 és 26,00 pontra), ami azt jelenti, hogy normal
allapotba keriiltek a gyermekek. Ezutan viszont nyal nélkiili periddusban folytattuk a
méréseket, ekkor ndvekedést, majd az Gjabb nytllal asszisztalt periodus soran Gjra csokkenést
figyelhettiink meg.

Gyerekek atlagos Gsszpontszama Gyerekek atlagos 6sszpontszama
mhh-f"-'ﬂ' iskoldban integrald iskolaban
“globilis szorongas” "globélis szorongés"
205 3675 o
34,00 1 38 -
32,00 36
1000 26,58 - 34 | 20,25 o 32,13
A [ ik g
7737 e 32 2062 30 30
2800 1 26,00 26,89 2642 2105 2 '
26,00 28
24,00 ¢ 26
72,00 | 247
= 22 A
20,00 + y 20 ‘ ‘ ; ; . ; ;
1. 2. 3 4. 5. B. 7. 8 1. 2. 3. a. 5. 6. 7. 3.
alkalom alkalom alkalom alkalom alkalom alkalom alkalom alkalom alkalom alkalom alkalom alkalom alkalom alkalom alkalom alkalom
(il [nydl  (nydllal) (nydllal)  (nydl  [ydl (nydllal) {npdillal) {nydl  (nydl  (nyallal) (nyallal)  (nyal  (nyal  (nydllal) (nydllial)
nélkil)  nélkil) nélkiil)  nélkiil) nélkiil)  nélkiil) nélkil)  nélkiil)

1st measurement (without rabbit), 2nd measurement (without rabbit), 3rd measurement (with rabbit),
4th  measurement (with rabbit), 5th measurement (without rabbit), 6th measurement (without rabbit),
7th measurement (with rabbit), 8th measurement (with rabbit)

1-2. dbra A gyerekek szorongdsi dsszpontszamdnak valtozasa a tobbségi és integrdlo iskolaban
Figure 1-2. Change of Trait-anxiety level’s score of children (majority and integrating school)
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Az integralo intézményben a szorongas kezdeti értéke osztalyszinten elérte a ,,szorongd”
kategoriat (2. dbra), ami azt jelenti, hogy a gyermekek sokkal nagyobb szorongasi szinttel
keriiltek az iskolaba, mint a tobbségi iskola tanuldi. A pedagdégusok munkajanak
koszonhetden ez az érték 0,75 pontot csokkent a masodik mérés idejére, ennek ellenére a
gyermekek még mindig a szorongo6 kategdridban keriiltek. Az allatasszisztalt foglalkozasok
hatasara sikeriilt 30,25 pontra levinni az értéket, ezaltal a gyermekek a kissé stresszes
kategériaba voltak sorolhatok. Az Aallatasszisztalt foglalkozasok pozitiv hatasa még
megfigyelheté volt a masodik nytl nélkiili periodus elejére is, de az emelkedés itt is
megindult a 6. mérési alkalomnal. Ezutan Gjra nyullal asszisztalt periodus kovetkezett, igy az
osztalyba és a szorongas mértéke stabilizalodott a 30 pontos értéken, amely a ,,normal”
kategoria felsé hataranak felel meg.

A két osztaly adatait vizsgalva, az 0sszes gyermek atlagdban 31,17 pont a szorongas atlagos
mértéke a nyul nélkiili idészakokban, mig a nyullal asszisztalt periodusban ez az érték 28,53
pont. Megéllapithatd, hogy a nyul jelenléte atlagosan 2,64 ponttal csokkentette a gyermekek
pontszamait (3. dabra). Ez a kiindulési pontszam 8,45%-val valo csokkenés.

Gyerekek atlagos pontszdma Gyerekek atlagos 6sszpontszama
"globalis szorongas" "globalis szorongés"
/,/: 31,17 3383
3500 g 28,53 35,00 ,/ Vs
000 2000 | - 26,63
e ’ ///
1% mintegrld
2500 B dtlag pont 25,00 / iegrelo
e p tobbségi
000 7~ 20,00 y
1500 1500 | ,
1000 ¥~ 1000 . /
nydl nélkil nydlal oyl nélkal nydlal
(1) without rabbit, (2) with rabbit, (3) average score (1) without rabbit, (2) with rabbit, (3) integrating

school, (4) majority school

3-4. dbra A gyerekek dtlagos globalis szorongdsi pontszamanak valtozasa a nyulas és a nyul nélkiili
idészakokban az integralo és a tobbségi iskolaban
Figure 3-4. Change of Trait-anxiety level’s average total score of children with and without
rabbit (integrating and majority school)

A 4. abrdn a két intézményben kiilon-kiilon lathaté a nyullal asszisztalt és a nyal nélkiili
peridodusok Osszpontszama. A tobbségi iskolaban a nyual nélkiili idészakokban is a ,,normal”
kategériaban volt a szorongas értéke, de itt is csokkenteni tudtuk az allatasszisztalt
foglalkozasok soran az értéket a kiindulasi érték 7,24%-aval. Az integralod intézményben a
csOkkenés mértéke 9,45% volt. A globalis szorongéas esetén a kiilonbségek szignifikdnsnak
tekinthet6k (p<0,05). Megfigyeléseink alapjan megallapithato, hogy a nyullal asszisztalt
foglalkozasok alkalmasak lehetnek a gyermekek hosszatava (globalis) szorongasanak
csOkkentésére, kiegészitd terapids eljarasként a kiképzett nyulak segithetik a pedagdgus
munkajat.

Rovidtavu (pillanatnyi) szorongas vizsgalata

A pillanatnyi szorongas mérésekor a tobbségi iskolaban hasonld volt a pontszamok alakulasa
(5._dbra), mint a globalis szorongas esetén, azonban az integrald osztalyban nem sikertiilt
kimutatnunk a nyulas foglalkozasok hatasat (6. abra).
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7th measurement (with rabbit), 8th measurement (with rabbit)

Gyerekek atlagos dsszpontszdma Gyerekek dtlagos Gsszpontszama
tobbségiiskolaban integralé iskoliban
"pillanatnyi szorongds" "pillanatnyi szorongas"
28,00
28 27,16 28 1 27,00 2713 7,00 27,13
i 26,13
2 25,42 25,32 27 25,75
26 - 553 S 26 -
4 25 4
25 23,79 24,26
24 - 24 - 23,38
73 23
97 | 22
51 21 ; ; ;
' ' ' DD D DA D DN D
. \\¢§\ \@g\ & & & \‘9‘\\ & S ‘é\‘_\} ‘é{_\} NS ‘e}‘_\} _é\‘_\} NS
& & & N <& & matlagpont RO RN N SN RN :
FONN) AN AN NN 2P RPN P 3 S o m stlagpont
& & & & & E tobbségi & & & & & S integrald
? ? 7 7 egralo
R N & ¥ iskola \éo \éo P \é‘\ \é‘\ PN iskala
N S R WO e ¢ A ®
> B3 3 > > > P @
majority school integrating school
1st measurement (without rabbit), 2nd measurement (without rabbit), 3rd measurement (with rabbit),
4th  measurement (with rabbit), 5th measurement (without rabbit) 6th measurement (without rabbit),

5-6. dbra A gyerekek atlagos pillanatnyi szorongasi ésszpontszamanak valtozasa a tobbségi és az

integralo iskoldkban

Figure 5-6. Change of State-anxiety level’s average total score of children (majority and

integrating school)

Gyerekek atlagos 6sszpontszama Gyerekek atlagos 6sszpontszama
"pillanatnyi szorongas" osztalyszinten
"pillanatnyi szorongas"
26,23
28 1 25,30 )8 Py 26,58
’ 25,88 25,91
26 26 - 24,70
24
W dtlag pont 24 1 H integralo
22 1 22 - tobbségi
20 ; . 20 , ,
nyal nélkdal  nydllal nydl nélkiil nydllal

(1) without rabbit, (2) with rabbit, (3) integrating school, (4) majority school

7-8. dbra A gyerekek dtlagos pillanatnyi szorongdsi pontszamdanak valtozdsa a nyulas és a nyul nélkiili
idészakokban az integralo és a tobbségi iskolaban
Figure 7-8. Change of State-anxiety level’s average total score of children with and without
rabbit (integrating and majority school)

A két osztaly pillanatnyi szorongas adatait vizsgalva, az dsszes gyermek atlagaban 26,23 pont
a szorongds atlagos mértéke a nyul nélkiili iddszakokban, mig a nytllal asszisztalt
idészakokban ez az érték 25,30 pont (7. dbra). Ezek az értékek joval alacsonyabbak, mint a
globalis szorongasnal mért értékek, de a nyul jelenléte itt is csokkentette a gyermekek elért
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pontszamait a kiindulasi pontszam 3,53 %-val. A két periddus kozotti kiilonbség nem volt
szignifikans.

A 8. abran a kutatasba bevont két intézmény a pillanatnyi szorongas pontszamainak valtozasa
lathat6 kiilon-kiilon a nyullal asszisztalt és a nyul nélkiili idészakokban. A tobbségi iskolaban
a nyul nélkiili és a nyullal asszisztalt periddusokban is a ,normal” kategoriaban volt a
pillanatnyi szorongas értéke, ami az allatasszisztalt foglalkozasok hatasara a 26,58 pontos
kiindulasi értékrél 24,70 pontra csokkent. Az integrald intézményben a két idOszakban
gyakorlatilag megegyezett a mért atlagos pontszam.

KOVETKEZTETES

Megfigyeléseink alapjan a nyul-asszisztalt foglalkozasok jotékony hatassal voltak az els6
osztalyos tanulok szorongas-szintjére. A globalis szorongasnal az éllatasszisztalt munka
hatékonysaga a kiindulasi értéktdl fiiggott. Atlagosan 8,45%-os csokkenést tapasztaltunk, ami
az integralo osztaly 9,48%-os és a tobbségi osztaly 7,24%-os pontszam csokkenésébdl
tevodott Ossze. Az integrald osztidlyban tanuld gyermekek a ,,szorongd” kategdriabol a
,hormal” kategéridba keriiltek. Megallapithatd, hogy a nyual asszisztalt beavatkozasok
alkalmasak voltak az altalanos iskolas tanulok szorongas szintjének csokkentésére, segitve
ezzel a pedagogusok oktatasi tevékenységének hatékonysagat. Tovabbi vizsgalatok soran
tervezziikk a nyulak stresszének vizsgalatat az allatasszisztalt foglalkozasok sordn, illetve
vizsgalni szeretnénk a stressztiiroképességre és szelidségre valo szelekcio folyamatot.

Koszonetnyilvanitas: A kutatds az Innovaciés és Technoldgiai Minisztérium UNKP-21-3.
kodszamu Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Alapbol
finanszirozott szakmai tdmogatisaval, valamint az MTA-MATE Kora gyermekkor Kutatcsoport
programjan keresztiil a Magyar Tudomanyos Akadémia Kozoktatas-fejlesztési Kutatasi Programja
tamogatasaval valdsult meg.
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BEFOLYASOLJA-E A LATAS A TERAPIAS NYULAK VISELKEDESENEK
ERTEKELESET? LATOK ES LATASSERULTEK SZEMPONTJAI A NYULAK
KIVALASZTASABAN

SuBA-BokopI E.*, NAGYNE KISZLINGER H., MOLNAR M.

Magyar Agrar és Elettudomanyi Egyetem (MATE), Kaposvari Campus,
7400 Kaposvar, Guba Sandor u. 40.

*E-mail: Suba-Bokodi.Eva@phd.uni-mate.hu

ABSTRACT- Criteria for the selection of dwarf rabbits suitable for the visually impaired people

Our research was to develop and test a set of criteria for the selection of rabbits suitable for the visually
impaired, furthermore, to determine whether a person with sight is able to select rabbits for blind and partially
sighted people or whether there are large differences in their assessment? During research, we developed a 14-
point human approach test for assessing the rabbits’ behaviour by handling, felling their reactions. The test that
included questions of the animals’ confidentiality, pleasant experience questions and questions about the stress
level of the rabbits’. The scoring scale ranged from 1 to 5, with the highest point marking the most suitable
rabbit. The study was conducted with 10 dwarf rabbits between the age of 12 to 15 months, from a stock selected
for tameness for the sixth generation. All of them are offspring of the same buck and three does. The rabbits had
different sizes, hair lengths and colours. The study included 6 undergraduate students, faculty of special
education teacher and 6 volunteer blind and partially sighted people. The participants worked in pairs, first
blindfolded and then with sight of the rabbits. The rabbits were assigned in random order, so students — during
the examination — did not know which rabbit is being tested.

Results: The eye-binding of the students did not affect the scoring, we did not get a significant result. From the
14 aspects, difference between the average scores between the undergraduate students (both with eye-blinding
and with normal sight) and the blind and partially sighted people was not more than 0,03%, the result is not
significant. This criteria system may be appropriate for the selection of rabbits suitable for blind and partially
sighted people, as significant differences were not discovered. People with sight can also use the test. We
suggest enlarging the number of the samples.

Keywords: rabbit assisted intervention, rabbit therapy, visually imapired

BEVEZETES

A haziéllatok tartdsa bizonyitottan pozitiv hatassal bir gazdaik altaldnos jolétére. (Hunter,
2018). A terapids feladatokat ellato, illetve allatasszisztalt foglalkozasokat végzd allatok
legfontosabb tulajdonsaga a nyugodtsag (BANSZKY és mtsai, 2012). Az elmult 30 év soran
késziilt tanulmanyok sora bizonyitotta, hogy a tarsallatokkal val6 interakcidé hozzajarul a jo
egészséghez, a pszichoszocialis joléthez és a sulyos allapotokbol valo felépiiléshez.
(FRIEDMANN ¢és mtsai, 2015; WELLS, 2009). Az allattartas lehetOséget ad az egészség
megorzéseére, javitasara. Tul azon, hogy egy tarsallat csokkentheti a szorongast, testmozgasra
Osztondzhet. A hazi kedvencek a fizikai érintkezése révén csokkenthetik a magényt és a
depressziot. A kiséllattartds eldnyei Osszhangban vannak az Amerikai Egyesiilt Allamok
Department of Health and Human Service altal kiadott ,Healthy People 2000 altal
megfogalmazott eszmékkel. A program céljai koz¢ tartoznak, a fizikai aktivitas és fittség
novelése, valamint a mentalis egészség javitasa €s a mentalis zavarok megeldzése (JENNINGS,
1997). Egy kisallat tartokkal kapcsolatos felmérés alapjan, melyben vizsgaltak a résztvevok
pszichés és fizikai egészségét, kozosségi aktivitasat, megallapitasra jutott, hogy a tarsallatok
tartasan jelentésen megvaltoztatja pozitiv irdnyba a szocialis €letet, valamint hozzéjarul a
pszichés joléthez (EVANS és mtsai, 2007).
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Nyulak terdpids célra valé alkalmazasa

Az elmult néhdny évben egyre jobban terjed a nyulak hobbi célu tartasa is. Mig par évtizeddel
ezeldtt altalanossadgban szinte kizardlag haszonszerzés céljabol tartottdk a nyulakat, addig
mara olyan célok is hangstlyt kapnak, mint példdul az allatasszisztalt tevékenységek. A
nyulak elsOsorban a gyermekek korében népszeri és kedvelt allatok, hiszen kedvesek,
jatékosak, baratsagosak, testbeszédiik jol olvashatd, konnyli Oket szocializalni (MALLON,
1992., MOLNAR ¢s mtsai, 2015). A nyulakat, mint terapids allatokat hasznaltdk mar
koérhazakban, idések és veteranok otthondban, szocialis intézményekben, 6vodakban és
iskolakban (URICHUK ES ANDERSON, 2003.; MOLNAR és mtsai, 2015). Felmérték a nyulak
elsdosztalyos gyermekekre gyakorolt hatdsat osztalytermi koriilmények kozott. Az
allatasszisztalt fejlesztésnek kimutathatd hatdsa volt a gyerekek szorongésara, a fejlesztések
idészakaiban csokkent a szorongis mértéke. Minél nagyobb volt a szorongds mértéke a
kiindulési allapotban, annal nagyobb hatast tudott kifejteni az allatasszisztalt tevékenység. Az
integralo iskolaban 9,48%-kal, mig a tobbségi iskolaban 7,24%-kal csokkentette a nyul
jelenléte a gyermekek szorongasi szintjét (MOLNAR ¢€s mtsai, 2019; MOLNAR ¢és mtsai, 2020).

Az allatok védelmét és kiméletét hazankban térvény szabalyozza (1998. évi XXVIIL. torvény
az allatok védelmérdl és kiméletérdl). Ennek megfelelden jelentdés a nyomas az allatvédd
mozgalmak irdnyabol az Aallattartokra, allatokkal dolgozd szakemberekre, igy elvards és
torvényi kotelezettségiink is az allatasszisztalt tevékenységek bevonasara alkalmazott allatok
jollétének biztositasa, szdmukra a tartdsan stresszmentes élet kialakitasa. A sajatos, specialis
sziikségletli emberek ellatasaban kiillondsen fontos szerepiik juthatna a terdpias allatoknak.
Elengedhetetleniil fontos azonban, hogy eldzetes informacidink legyenek az allatrol,
legf6képpen a vérmérsékletérdl, a rad jellemzd karakterérdl, és az emberek irdnyéaba tanusitott
bizalmassagarél. Igy tudunk kellé biztonsagot adni minkét fél szamara — az allat szamara és a
vele foglalkozd, az 6t gondozo latassériilt szamara is.

Latassériiltek altal problémamentesen tarthato allatfajok szdma eléggé korlatozott. A kutya
sok igényt tamaszt gazddjaval szemben, amelynek kielégitése jelentds feladatot harit a 1atok
szdmara is. A torpenyul kedvelt kisallat, bizalmas, kézhez szoktathatd, az alapvetd
szabalyokra megtanithatd, és a gondozasi sziikségletei egy latassériilt szamara kdnnyebben
kielégithetdk, mint egy kutyaé, a kozérzet altalanos javitasara, a stressz csokkentésére €s a
tarsallat jelenléte nyujtotta megnyugtatd hatds elérésére kifejezetten alkalmasak. A
latassériiltek szamara a nyulak kezelése soran olyan tulajdonsagok is felszinre jutnak, melyek
egy latonak nem, vagy csak mérsékelten érzékelhetok azaltal, hogy tapintasuk sokkal
szenzitivebb. Ilyen a szivritmus, a légzésszam, a nyul kézbe vételekor érzékelhetd
izomosszehtizodas, vagy a hangjelzés.

Tudomasunk szerint kutyakkal mar sok esetben, de nyulakkal 6sszefiiggben egy alkalommal
vizsgaltdk azt, hogyan s miként érdemes a latassériilteknek kapcsolatba keriilnie ezekkel az
allatokkal, példaul milyen testméretli, fajtaji, szOrtipust egyedek felelnek meg szamukra.
Ezen vizsgalat soran, mely a tanulmanyunk eldzményééiil szolgal, egy latassériilt személy
keriilt bevonasra (IVANCSIK ES MOLNAR, 2021).

Célkitiizéseink

- Egy olyan teszt kidolgozasa ¢és alkalmazhatosaganak ellendrzése, mely a latassériiltek
szamadra segitséget nyujthat a tarsallatként tartott nyulak kivalasztasara.

- Annak bizonyitasa, hogy a viselkedési vizsgalatok alatt a nyulak kiilonb6z6 szituaciokban
kapott pontjaik alapjan a latok és a latassériiltek egyforman értékelik az egyedeket. Ez
abbol a tekintetbdl relevans, hogy vajon a latok ki tudjak e valogatni a latassériilteknek
vald nyulakat?

- A latassériiltekkel allatasszisztalt tevékenységben részt vevé nyulak stressz-szintjének
vizsgalata (bizalmassagi-, felfedez6 viselkedési tesztek alapjan)
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- A latassériiltek szamara alkalmas terapids nyulak tesztelésére vonatkozd standard
megfogalmazasa. Célunk, hogy kidolgozzunk egy olyan a viselkedésen alapuld teszt
sorozatot, modszert, melyet alkalmazva egyrészt a latassériiltek szamara megfelelo terapias
munkara hasznalhaté nyulakat ki lehet valogatni, masrészt késdbbiekben alapul szolgalhat
egy specialis terapias célra kialakitott vonal 1étrehozasaban.

- Az éllatasszisztalt foglalkozasok harmonizéalasa az allat jollét szempontjanak megfelelden,
a kutatasi eredményekre alapozva.

ANYAG ES MODSZER

A jelen kutatds el6zményeként latassériiltekkel kozosen kidolgozasra keriilt egy 14 pontbol
alldo szempontsor (IVANCSIK ES MOLNAR, 2021), mely a szamukra fontos kérdéseket
tartalmazta. Ezek harom {6 csoportba sorolhatok: bizalmassagi kérdések, kellemes élménnyel
kapcsolatos kérdések €és a nyul stresszével kapcsolatos kérdések. A szempontsor értékeléséhez
egy pontozasi skalat dolgoztunk ki, melyben a 1-5 pontos lehetséges értékkel osztalyozzuk a
nyulak reakcioit, tulajdonségait.
A vizsgalatban tiz, vegyes ivart, 12-15 honapos koru, hat generacio oOta szelidségre szelektalt,
kiilonb6zé nagysagu, szOrhosszisagh és szinli torpenyulakat teszteltek latassériilt és 14to
személyek. A vizsgalatban hat f6 latassériilt személy vett részt a Vakok és Gyengénlatok
Somogy Megyei Egyesiiletébdl, valamint 6 {6 gydgypedagogus és mezdgazdasagi mérnok
MATE hallgat6 volt a segitségiinkre.
A hallgatok parban dolgozva felvaltva értkelték a nyulakat, a par mindkét tagja minden nyulat
tesztelt bekotott szemmel, majd latva, mig a latassériiltek egy-egy hallgatd segitségével
végezték el a tesztfeladatokat. A nyulak véletlenszerli sorrendben kertiltek a vizsgalatba, igy a
vizsgald nem tudta, hogy az adott egyed, hany pontot kapott korabban.
Az allatjoléti szempontoknak megfeleléen a vizsgalatokra harom alakalommal keriilt sor,
mivel a 14 szempont szerinti értékelés idStartama 2 orat vett igénybe 10 nyul esetében. Igy a
tesztfelvétel a nyulak nem okozott nagy stresszterhelést. A tesztfelvételek az alabbiak szerint
alakultak:

- 2021. oktdber 20. MATE hallgatok altal végzett vizsgalat — bekotott szemmel

- 2021. december 08. MATE hallgatok altal végzett vizsgalat — latva

- 2021. december 10. latassériiltekkel végzett vizsgalat
Az eredményeket tablazatokban foglaltuk Gssze, majd értelmezésiiknél multinomialis
logisztikus regressziot hasznaltunk.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A nytl reakcidjara vonatkozoan a vizsgald személy 1-5 pontok kozotti értékeket adhattak. Az
1. dbra mutatja be az egyes szempontok atlagpontjait, latas szerinti bontasban (H- hallgato)
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1. abra: Az egyes szempontok atlagpontjai latds szerint

Figure 1: Each criteria’s means of the scores according to view
(1) Visually impaired,,(2) Students with covered eyes, (3) Students with normal sight

Az abréan lathato, hogy a legtobb szempontban a latassériiltek és a latok egyarant hasonldéan
értékeltek. Jelentds kiilonbség, mely soran a latassériiltek adtak magasabb pontot, csak a 11-es
kérdés esetén volt megfigyelhetd, mely a vizsgélt allat izomzatdnak feszességére vonatkozott.
A kiilonbség azonban statisztikailag nem igazolhat6 a szoras nagysaga miatt (Latassériilt: 0,2;
H-bekotve: 0,5; H-latva: 0,4). A latassériiltek ugy itélték meg, hogy az éllatok teljesen
nyugodtak voltak a vizsgalatok soran, mig a hallgatok 21,24%-kal kevesebb pontot adtak,
tehat az éllatokat feszesebbnek, nyugtalanabbnak itélték meg. Ez a kiilonbség a 14. kérdés
esetén, melyben az allat tiirelmeségét kértilk megitélni mar 7,53%-ra csokkent a hallgatok és a
latassériiltek kozott. Ez esetben is a latassériiltek vélekedtek pozitivabban. A t6bbi kérdésnél
kozel azonosan itélték meg a hallgatok és a latassériiltek a kiilonboz6é szempontokban a
nyulakat. Jellemz6 azonban, hogy a latassériiltek tobb feladatnal magasabb pontértékeket
adtak (1, 3, 4, 5, 6, 13), mint a latok, akar bekotott szemmel, akar latva az eltérések azonban
nem jelent6sek, statisztikailag azonosak. A latassériiltek masként értékelték a 7, 9, 10, 12
feladatokat. Kis mértékben nyugtalanabbnak, félénkebbnek itélték meg az allatokat,
magasabb pulzusszamot hatdroztak meg. A kiilonbségek szignifikansan itt sem térnek el
egymastol, a valaszok kozotti kiilonbségek detektalhatdk, ugyanakkor minimalis mértékiiek.
A kritériumok Osszesitett atlagpontjait a 2. abra mutatja be.
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2. dbra: A Kritériumok osszesitett atlagpontjai

Figure 2: The total mean scores of the criterias according to view
(1) Visually impaired,,(2) Students with covered eyes, (3) Students with normal sight

Az eredményekbdl megallapithatd, hogy a hallgatok bekotott szemmel €s latva is hasonldan
értékelnek, ami nem tér el a latassériilt értékelésétdl. Ugyanakkor az egyes feladatokat nem
egyforma eredményességgel tudtak megoldani a hallgatok és a latassériiltek, azonban jelentds
eltérések nem voltak tapasztalhatok.

Megvizsgaltuk a kiilonbségeket aszerint, hogy milyen eltérés allapithaté meg a nyulak atlagos
elért pontszamai kozott a latassériiltek és a hallgatok kozott latva és bekotott szemmel torténd
adatfelvétel soran. Az eredményeket a 3. dbra szemlélteti.

3,60 3,49 > 3,50
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3,00
Latassérilt (1) H -bekétve (2) H -Latva (3)

3. dbra: A nyulak atlagpontjai latas szempontjabol
Figure 3: The total mean scores of the rabbits according to view
(1) Visually impaired,,(2) Students with covered eyes, (3) Students with normal sight

Megallapithatd, hogy a hallgatok bekdtott szemmel és latva is hasonldan értékelnek, eltérés
nem tapasztalhato, valamint az értékek nem térnek el a latassériiltekétol.

KOVETKEZTETES

A vizsgalataink alapjan megallapithatd, hogy az Osszeallitott kritériumrendszer alkalmas a
nyulak vélogatasara. Kimutathatok voltak kiilonbségek a vizsgalat soran, de csak a nyulak
kozotti  kiillonbség  bizonyult jelentésnek. Az egyes feladatokat nem egyforma
eredményességgel tudtdk megoldani a hallgatok és a latassériiltek, de az eltérés nem bizonyult
szignifikansnak. A korabbi kutatasi eredményekhez (IVANCSIK ES MOLNAR, 2021) hasonléan
(1 latassériilt, 8 hallgatd): a hallgatok ¢€s a latassériilt eredményei kdzott nem volt szignifikans
a kiilonbség, bar a hallgatok atlagosan alacsonyabb pontszamokat adtak, a latok is tudjak
alkalmazni a kritériumrendszert, de némileg ,,szigorubban” pontoznak.
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AZ ELHULLAS CSOKKENTESE ERDEKEBEN VEGZETT SZELEKCIO
LEHETOSEGEINEK VIZSGALATA

ATKARI T.12* GERENCSER ZS.2, MATICS ZS.2, NAGY 1.2

) 1Olivia Kft, Mizse 94, 6050 Lajosmizse, Hungary
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ABSTRACT - Investigating the possibilities of selection to reduce mortality

Genetic parameters and of total number of born kits (TNB), number of kits born alive (NBA) number of kits born
dead (NBD) and litter weight at day 21 (LW21) were estimated in Pannon Ka rabbits. REML and BLUP procedures
were applied using multi-trait repeatability animal models (PEST and VCE software). Heritability estimates were
low for all traits and ranged between 0.03 (0.01) and 0.15 (0.01) (standard errors of estimates are given in brackets).
The genetic correlation coefficients estimated between NBD and NBA, and NBD and TNB were not significant.
On the contrary the genetic correlation coefficients estimated between NBD and LW21 was -0,27 (0,13) (standard
errors of estimates are given in brackets). It can be concluded that having the highest heritability among the
examined traits and showing a favourable genetic correlation with NBD LW21 is a trait where selection is expected
to be effective.

Keywords: mortality, selection, heritability, stillborn Kits

BEVEZETES

Dolgozatunk célja, annak vizsgalata, hogy milyen szelekciés modszerek lehetnek hatékonyak
a szopds kori mortalitds csokkentéséhez. A kérdéskor azért jelentds, mert a hazai és a
nemzetkdzi nylltenyésztésben egyarant elterjedt haromvonalas/fajtas keresztezés soran ez elsé
keresztezés keretében két anyai fajtat/vonalat kereszteznek egymadssal, melyekbdl az egyiket
altalaban az alomnagyséagra szelektaljak. Korabbi spanyol kutatdsok alapjan az élve sziiletett
fiokak szdma az egyik leginkabb meghatarozo tulajdonsdg az O6kondmiai fenntarthatosag
szempontjabol (CARTUCHE ¢és mtsai, 2014). Mas multipara fajok esetében HOUSKA és mtsai
(2010), valamint AMER ¢és mtsai (2014) szintén hasonlé eredményekrdl szamoltak be. A
veszteségek minimalizalasanak igen nagy jelentdsége van.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgéilatokat a Pannon Tenyésztési Program, Pannon Ka fajtajanak adatallomanyan
veégeztiik. Az elemzés soran az 1996 marcius és 2021 4prilis kozti idészak 17720 fialasasak
adatait dolgoztuk fel. Az adatbazisbol az alabbi tulajdonsagokat vettiik figyelembe:

- Elve sziiletett fiokak szdma,

- Holtan sziiletett fiokak szama,

- Osszesen sziiletett fiokak szama,
- 21 napos alomtomeg.

Az adatelemzéshez SAS 9.4 szoftvercsomagot, a genetikai paraméterbecsléshez pedig a Pest
(Groeneveld, 1990) és VCEG6 (Groeneveld és mtsai, 2008) programokat hasznaltuk. A genetikai
paraméterbecslések keretében meghataroztuk a vizsgélt tulajdonsdgok oroklédhetdségi
értékeit, valamint a tulajdonsagok kozotti genetikai korreldciokat, valamint ezek
megbizhatdsagat jelz6 standard hibakat.
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Az alkalmazott egyedmodell szerkezete az alabbi volt:
y=Xb+Za+Wpe+e

ahol y = megfigyelések vektora, b = kornyezeti tényezok vektora, a = additiv genetikai
hatasok vektora, pe = tartds kornyezeti hatasok vektora, e = rezidualis hatasok vektora, X, Z és
W, sorrendben a kdrnyezeti tényezok, az additiv genetikai hatdsok é€s a tartos kdrnyezeti hatasok
eléfordulasi matrixa.

Az értékelés soran figyelembe vett kornyezeti hatasok a fialasok év-honap, a fialasi sorszam
voltak. Az egyes fialasok nagyon nagymértékli kiegyenlitetlensége a fialdsokra vonatkozo
sorszamok Osszevonasat tette sziikségessé (1: 1; 2: 2; 3: 3-10; 4: >10).

Az ismételt fialasok jelentették a kozos kornyezeti hatast (variancia komponens), tovabbi
random hatasként szerepelt a modellben az egyedekre vonatkozd additiv genetikai hatés
(variancia komponens).

EREDMENYEK

Az elemzés soran vizsgalt tulajdonsdgok leiro statisztikai értékeit az 1. tdblazatban mutatjuk

be.

1.tdblazat: A vizsgalt tulajdonsagok leird statisztikai eredményei
Table 1: Descriptive statistical results of the tested properties

Tulajdonsag N Atlag Std Min Max
Elve sziiletett fiokdk szdma 17720 9,14 1,71 1 15
Holtan sziiletett fiokak szama 17720 2,11 3,18 1 21
Osszesen sziiletett fiokak szama 17720 9,58 3,21 1 21
21 napos alomsuly, kg 17720 2,92 0,66 0,15 5,91

N: elemszam, Atlag: a vizsgalt tulajdonsagok szamtani atlaga, Std: a vizsgalt tulajdonsagok szérasa, Min: a
vizsgalt tulajdonsagok legkisebb értéke, Max: a vizsgalt tulajdonsagok legnagyobb értéke

Az egyes tulajdonsagok esetében az atlagokhoz viszonyitva a szorasok igen jelentdsek kiilono-
sen a holtan sziiletett fiokak esetében. Pannon fehér fajtdban végzett korabbi kutatasok soran
az élve és a holtan sziiletett fiokak szamara nézve kisebb értékeket tapasztaltunk (NAGY és
mtsai, 2013),

Az ugynevezett ismételhetdségi egyedmodellel meghatarozott 6roklddhetdségi értékeket és
azok standard hibat a 2. tdblazatban mutatjuk be.

2.tablazat: A vizsgalt tulajdonsagok o6roklodhetdségi értéke
Table 2: The heritability value of the examined traits

Tulajdonsag h?

Elve sziiletett fidkdk szama 0,08+0,01
Holtan sziiletett fiokak szama 0,03+0,01
Osszesen sziiletett fiokak szama 0,09+0,01
21 napos alomtomeg 0,15+0,01
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A kapott értékek valamennyi esetben a kis 6rokolhetdség kategoriaba esnek, ami azonban nem
meglepd. A becsiilt genetikai paraméterek kis standard hibai a becslések jo6 megbizhatosagat
jelentik.

A szaporasaggal 0sszefiiggd tulajdonsagok Oroklodhetdségi értékei a hazai €s a nemzetkozi
szakirodalom alapjan éltaldban a 0,01-0,10 kozotti tartomdnyban helyezkednek el.

Az élve sziiletett fiokak szamara vonatkozé genetikai paraméterbecslések eredményeit KHALIL
és AL-SAEF (2008), illetve BASELGA ¢és mtsai (2021) dolgoztak fel, mely alapjan megallapit-
hat6, hogy a becslések értéke jellemzden 0,1 vagy attdl kisebb. A kapott értékeket ennek elle-
nére jelentdsen befolydsolhatja, hogy az egyes fialasokat kiilon-kiilon tulajdonsagként (pl. BA-
SELGA, 1992, PILES és mtsai, 2006) vagy ugyanazon tulajdonsag ismételt méréseinek (pl. NAGY
¢és mtsai, 2011) tekintjiik. A dominanciahatasok figyelembevétele (NAGY és mtsai, 2013; NAGY
¢s mtsai, 2014) szintén jelentdsen valtoztatjak a tulajdonsagra becsiilt 6roklédhetdségi értéke-
ket.

A holtan sziiletett fiokak szamanak 6roklédhetdsége még a tobbi szaporasagi tulajdonsagban
tapasztalt értékhez képest is igen csekély (NAGY és mtsai, 2013; NAGY és mtsai, 2014). Mivel
az Oroklodhetdség a szelekcio eredményességét kdzvetleniil befolydsolja, ezért a 2. tablazat
adatai alapjan az mindenképpen megallapithatd, hogy a holtan sziiletett fiokdk szamat nem ér-
demes kozvetlen szelekcidval csokkenteni.

Korabbi vizsgalataink soran a 21 napos alomstly 6roklddhetésége a Pannon fehér fajtaban az
elso és negyedik fialasok kozott gyenge-kozepes (0,10-0,17) értékeket mutatott (GYOVAI ¢€s
mtsai, 2012). Uj-zélandi fehér nyulfajtaban, illetve szaudi vonalakban a 21 napos alomstlyra
az ¢el6z6 szerz6khoz hasonld (0,10 és 0,17) 6roklédhetségrol szamoltak be AYYAT és mtsai
(1995), illetve AL-SAEF és mtsai (2008). Fialaskor mért alomsulyok esetében Hycole hibridal-
loméanyban LENOIR és mtsai (2011) gyenge 6roklédhetdséget (0,12) becsiiltek.

A vizsgalt tulajdonsagok kozott becsiilt genetikai korrelacios egyiitthatokat és azok standard
hibait a 3. tdblazat mutatja.

3.tdblazat: A holtan sziiletett fiokak szdmanak genetikai korrelacios értékei a vizsgalt tulaj-

donséagokkal
Table 3: Genetic correlation values of the number of stillborn kits with the examined traits
Tulajdonsag Genetikai korrelécio
Elve sziiletett fiokak szama 0,19+0,16
Osszesen sziiletett fiokak szama 0,37+0,14
21 napos alomtomeg -0,27+0,13

A becsiilt genetikai korrelaciok az 6roklddhetdségi értékekhez képest jelentds nagysagu stan-
dard hibakat mutatnak. A kapott értékek alapjan az €lve €s holtan sziiletett fikdk szama kozti
genetika korrelacio nem szignifikans. Ezzel szemben korabbi vizsgalatunk sordn az élve sziile-
tett fiokaszam (NBA) és a holtan sziiletett fiokaszam (NBD) kozott, az alkalmazott modellekt6l
fiiggden kedvezotlen, 0,40-0,52 kozti genetikai korrelacot kaptunk. Az 6sszesen sziiletett fikak
szdma ¢€s a valasztasig bekovetkezett elhullas kozott olasz kutatok kedvezdtlen genetikai kor-
relaciorol (0.61) szamoltak be (MANTOVANI és mtsai, 2008). A genetikai korrelacidkra kapott
becslések a mostani vizsgalat soran nem voltak szignifikdnsak kivéve a 21 napos alomsuly és
a holtan sziiletett fiokaszamra vonatkoz6 eredményt, ahol kedvezd genetikai korrelaciot tapasz-
taltunk.
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KOVETKEZTETESEK

A kapott eredmények alapjan a 21 napos alomsulyra torténd szelekcio az 6roklddhetdségi érté-
kek és a genetikai korrelaciok alapjan is kedvezd eredményeket ad. A ndvekvd alomszam a
korrelaciobol fakado valtozas eredményeként egyértelmiien noveli a holtan sziiletett fiokak sza-
mat is, bar meg kell jegyezni, hogy a genetikai korrelacié gyenge és annak megbizhatdsaga is
csekély. A legkevésbé a holtan sziiletett fiokak szamanak csokkentésére lenne érdemes szelek-
talni, mert a nulldhoz kozeli 6roklodhetoség nem kecsegtet jelentds szelekcids eldrehaladassal.
Hasonloképpen az Osszes sziiletett fiockaszamra sem érdemes szelekciot végezni, mert az koze-
pesen szoros kapcsolatban van a holtan sziiletett fiokdk szamaval, vagyis az Osszes sziiletett
fidkaszdm novelése elsdsorban a holtan sziilet6 fiokak szamat novelné.
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Abstract — The effect of domestication on the choice of nesting material of rabbit does

The present study aimed to compare and understand the factors influencing rabbits' choice of nest material by
analyzing the composition of wild rabbit nests and the choice of nest material by domestic rabbit mothers under
laboratory conditions. During the analysis, the nests collected from the natural habitat of wild rabbits revealed that
85% contained dry grass, mostly Calamagrostis sp. long letters. With the help of two-way choice tests, we showed
that domestic rabbit mothers prefer dry grasses for nest building over fresh greens and that long grasses are
preferred over short ones. During the tests, we concluded that the choice of nest material of domesticated rabbits
does not differ from the nests of wild rabbits.

Keywords: domestication, nesting materials, rabbit does,

BEVEZETES

Az emlGsok anyai viselkedéséhez gyakran hozzatartozik a fészeképités, ahol eléfordul, hogy
egyszeriien elrejtik az almot a ragadozok el6l, vagy ez lehet egy bonyolultabb konstrukci6 is,
amely optimalis mikroklimét biztosit a fiokak szamara (HANSEL, 1984). Altalaban az iiregben
¢l6 kisemlésok fészkei valamennyire megovjak oOket a szélsOséges iddjarasi viszonyoktol
(CASEY, 1981; GASKILL és mtsai, 2013; DE-OLIVEIRA és mtsai, 2017). Ennek eredményeként a
fészek befolyasolhatja az energiamegmaradas mértékét, és ebbdl kovetkezik, hogy dontd
(GEISER, 1988; HOUSTON ¢és mtsai, 1993; LOVEGROVE ¢s mtsai, 2001; MCCAFFERTY ¢s mtsai,
2003; REDMAN ¢és mtsai, 1999) vagy kritikus (BARCLAY és mtsai, 2001; PINOWSKI és mitsai,
2006) tényez6 lehet a tulélés és a szaporodas szempontjabol (LAMPRECHT és mtsai, 2006).

A vadon él16 tiregi nyulak (Oryctolagus cuniculus) f6ldbe asott iiregekben készitik el a fészkiiket
sz6rbol és novényi anyagokbol (SWIHART, 1984; BROEKHUIZEN, 1983), ahol utana az anyanyul
vilagra hozza 4-5 meglehetésen fejletlen, csupasz fiokajat, melyeknek termoregulaciojuk még
nem alakult ki (MYKyTOwYCZ, 1958; HENDERSON, 1979). Az anyanyul csak naponta egyszer
szoptatja meg a fiokakat (ZARROW és mtsai, 1963; LLOYD és MCCOWAN, 1968), majd utana
rogton magukra is hagyja 6ket (HUDSON és DISTEL, 1982). Mivel az anyai latogatas ilyen rovid
a fiokak talélése nagymértékben a fészekben uralkodo koriilményektdl fiigg (HAMILTON és
mtsai, 1997).

A hazinyul az iiregi nyultol szarmazik (ZARROW és mtsai, 1965), igy az liregi nyaléhoz hasonlé
fészeképito viselkedés figyelheté meg (DEUTSCH, 1957; VENGE, 1963; ZARROW és mtsai, 1965;
LINCOLN, 1974; HUDSON és DISTEL, 1982). A fészeképités a fialas el6tt 2-3 nappal kezdédik
(GONZALEZ-MARISCAL és ROSENBLATT, 1996; GONZALEZ-MARISCAL ¢és mtsai, 1998, MATICS
ES MTSAI 2002). A hézinyll utédai az iiregi nyuléhoz hasonléan csupaszon és megfeleld
hészabalyozo képesség nélkiil jonnek a vildgra (VERGA és mtsai, 1978) a talélésiikhoz
elengedhetetlen a megfeleld fészek készitése (VERGA és mtsai, 1978; HAMILTON és mtsai 1997,
BAUMANS, 2005). A fészek mindségének szempontjabol kulcsfontossagi a fészekanyag
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mindsége ¢€s az anya testérdl kitépett szOr mennyisége (BAUMANS, 2005; BLUMETTO és mtsai,
2010).

A jelen tanulmanyban a vadnyulfészkek Osszetételének elemzésével és a laboratoriumi
koriilmények kozott tartott hazinyulak tesztelésével szeretnénk feltdrni a fészekanyag
valasztasat befolyasold tényezoket.

ANYAG ES MODSZER

Allatok elhelyezése

A fészekanyag valasztashoz véletlenszertien kivalasztott csincsilla anyanyulakat hasznaltunk,
amelyek Németorszagbol szarmaztak (Standard Chinchilla by Thomae, Biberach). A vizsgalat
az ELTE godi kisérleti 1étesitményében zajlott.

A 2,7 £ 0,2 kg salyu vemhes néstények egyedileg lettek elhelyezve standard nytlketrecekben
(100 hossz x 50 szélesség x 45 magassag cm), ahol ad libitum laboratoriumi pelletalt nytaltappal
és vizzel voltak ellatva. A ketrecekhez kiilsé fabol késziilt fiaztatdé ladak (45 hossz x 40
szélesség x 35magassag cm) voltak felszerelve. A vizsgalat alatt a fiaztato lada ajtaja végig
nyitva volt, az anyanyul szabadon latogathatta a fiokakat. A tesztszoba hémérséklet 18-22
Celsius fok kozott volt. A megvilagitast 14 6ra megvilagitas és 10 ora sotét fazisbol allt.

1. vizsgalat

Az eredeti nyulfészkek Osszetételének leirdsdhoz a Kiskunsagi Nemzeti Park teriiletén
kerestiink nyuliiregeket az ellési iddszak utan. A talalt fészekanyagokat (N=21) lezarhato steril
zacskokba gyljtottiik és 5 Celsius fokon taroltuk az elemzésig. A ndvény és szoér Gsszetevoket
elkiilonitettiik, majd tovabbi elemzés csak a novényi Osszetevokre korlatozodott. A névényi
részeket homogenizaltuk, majd random modon 10 részmintat vettiink ki csipesszel minden
feszekbdl €s NIKON SMZ1270 mikroszkop alatt 40x-es nagyitassal azonositottuk. Minden
darabnal mikroszkdp alatt meghataroztuk a faj azonossagat és szinét, hogy z6ld (friss) vagy
sarga (szaraz). A fliszalak hosszat cm-es pontossaggal mértik meg digitalis toldomérd
segitségével.

2. vizsgalat

A fészekanyag vizsgalathoz 7 darab 30 hetes csincsilla anyanyulat hasznaltunk €s a vemhesség
28. napjan teszteltiik 6ket kétutas valasztasi tesztben. A ketrecekben reggel 8 orakor 200 gramm
z0ld (friss) €s 100 gramm szaraz flifélét helyeztiink el. A nyulak fészekanyag valasztasat
videokameraval rogzitettiik. A nyulak altal elkészitett fészkeket eltavolitottuk és azonos
mennyiségll széndval helyettesitettiik, az elkésziilt fészkeket az elemzésig 5 Celsius fokon
taroltuk. A vizsgélatot egymas utan 4 alkalommal ismételtiik meg. Az elemzést a 1-es vizsgalat
modszere alapjan végeztiik.

3. vizsgalat

A vembhesség 28. napjan masik 7 darab 30 hetes csincsilla anyanyulat teszteltiink a fészekanyag
hosszanak preferencidjara vonatkozo kétutas valasztasi tesztben. Az anyak ketrecében reggel 8
orakor két azonos térfogat, de hosszisagukban eltérd szaraz flifélét helyeztink el. A
fészekanyag valasztast videokameraval rogzitettiik. A hosszii fliszdlakat 30 cm hosszura
vagtuk, a rovideket pedig 10 cm-es darabokra. A nyulak altal készitett fészkeket eltavolitottuk,
szintén szénaval helyettesitettiik ezeket, majd 5 Celsius fokon taroltuk és a fészkek elemzését
a 1-es vizsgalat moédszere alapjan végeztiik.
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A statisztikai elemzéshez paros Wilcoxon probat hasznaltunk a kétutas valasztasi tesztek
Osszehasonlitdsdhoz. A statisztikai elemzésekhez az IBM SPSS Statistics 27.0 verziot
hasznaltuk.

EREDMENYEK

1. vizsgélat eredménye

A vadnyul fészkek Gsszetételét az 1. és 2. tablazat foglalja 6ssze. Mindegyik fészek egy kiilsd
ndvényi réteget és egy belsd nyulszor réteget tartalmazott nagyjabol azonos térfogatban. A
novényi anyagok 85%-a hosszu, szaraz fi volt, foleg Calamagrostis epigeios. A maradék
novényi rész Osszetétele Hypnum cupressiforme, illetve Polygonatum officinalis és a
Colchicum autumnale fajokbol allt.

1.tablazat: Az tiregi nyul fészkek novény és szOr Osszetétele szazalékban kifejezve

Sz4zaldkos mennyiség

Sz0r 43
Novényi anyag 55
Egyéb (homok, f61d) 2

2. tdblazat: Az iiregi nyul fészkeket alkotd novényfajok szdraz és z6ld névényi anyagok
szerint csoportositva

Novényi anyagok szazalékos aranya

Szaraz névényi anyagok

Agropyron 15,3
Calamagrostis 67,3
Carex 13,3
Egyéb 3,5

Osszes szaraz 84 4

761d novényi anyagok

Colchicum 2,5
Hypnum c. 7,4
Polygonatum o. 3,2
Egyéb 2,5
Osszes zo6ld 15,6

2. vizsgalat eredménye

Az anyanyulak a ketrecbe helyezett fészekanyagokat rogton elkezdték felfedezni €s gytjteni,
majd az fiaztatoé ladaba behordani. A ndstények tobb idot toltdttek a szaraz, mint a zold, friss
fii gytijtésével (1.abra), ami szignifikans kiilonbséget mutatott a paros Wilcoxon teszt alapjan
(p<0,05). Viszont az allatok sokkal tobb id6t toltottek a zold fii fogyasztasaval, (p<0,05). Az
elkésziilt fészkek elemzése sordn kidertiilt, hogy szignifikansan (p<0,05) tobb szaraz névényi
anyagot tartalmaznak, mint zold, friss fiivet.
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1.4bra: Az anyanyulak preferenciaja a széraz és zold fészeképitd anyagok gytlijtésében és
fogyasztasaban

3. vizsgalat eredménye

Az anyak szignifikdnsan a hosszu fiivet részesitették eldnyben a fészekanyag gylijtése soran
(p<0,05). A fii hossza nem befolyasolta a fogyasztast (p=0,06). A fii fogyasztasa ennél a
vizsgalatnal alacsony (3,5%) volt, hasonléan az el6zd kisérletben a szaraz fii fogyasztasahoz.
Ennek valoszintileg az volt az oka, hogy hianyzott az fogyasztashoz elonyben részesitett zold
ndvényi anyag.

ERTEKELES

Vizsgalatainkbol kideriil, hogy az iregi nyulak fészke koriilbeliil fele-fele aranyban
tartalmaznak novényi anyagokat ¢és szOrt, tovabba a fészeképitéshez jellemzden a
Calamagrostis epigeios faj szaraz, hosszu szalait részesiti elonyben. A Calamagrostis epigeios,
azaz magyar nevén a siska nadtippan f6leg fiives pusztak és rétek elterjedt novényfaja, a ndvény
elterjedése egybeesik az liregi nyil magyarorszagi ¢lohelyével. A nyulfélék az eléhelyiikon
eléforduld fiiféléket részesitik elényben taplalékként (MATRAI és mtsai, 1998; BRULL, 1976),
de szintén ftféléket hasznalnak a fészeképitésre is (DENENBERG és mtsai, 1963; DEUTSCH,
1957). Vizsgalataink soran is megfigyelheté volt az anyanyulaknal, hogy egyszerre
fogyasztottdk €s felhasznaltak a fészeképitéshez a felkinalt fiiféléket. A fii fogyasztasat és
felhasznalasat a fészeképitéshez viszont nagyban befolyasolta a fii nedvességtartalma, a szaraz
fuféléket a fészeképitéshez hasznaltak, a friss fliveket pedig elfogyasztottak a nyulak.

A hazinyulakkal végzett vizsgalatainkbdl kideriilt, hogy az anyanyulak a fészeképitéshez
leggyakrabban a szdraz, hosszu fiiszalakat részesitették elényben, ami megegyezik FARKAS és
mtsai. (2018) vizsgalataival, ahol a hazinyulak a szalas szerkezetii Lignocel-t és a szénat
részesitették eldnyben a fészeképitéshez. Egy masik nyulakkal végzett vizsgalat (BLUMETTO és
mtsai, 2010) soran azt kaptak, hogy a nyulak a szénaval feltoltott fiaztatoladakat jobban
preferaljak, mint a faforgaccsal bélelteket. A vad floridai iiregi nyulaknal (Sylviagus floridanus)
is feljegyezték, hogy a kiasott fészkek tilnyomod tobbségben szaraz, hosszi fiifélékbol alltak
(CASTEEL, 1966). Feltehetdleg a hosszu, szalas szerkezetli anyagokbol konnyebben alakitja ki
a nyul a megfeleld fészkeformat. A szalas, hosszu fészeképité anyagok preferencidja mas
tireglakd emlésoknél is megfigyelhetd, mint példaul az egereknél, ahol szintén a szaraz szénat
részesitik eldnybe az egerek fészeképités céljabol, mas nem szdlas szerkezetli anyaggal
szemben (BARDOS és mtsai, 2022).
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Vizsgalataink soran mind a vad iiregi nyul fészkek, mind a laboratériumban épitett hazi nyul
fészkek szerkezetében feltlinden kis eltérést talaltunk, ami arra utal, hogy a fészeképités
szigorian meghatarozott mechanizmusok eredménye (GONZALEZ-MARISCAL, 2021,
GONZALEZ-MARISCAL ¢és mtsai, 1996) és a domesztikacido 1ényegében nem volt hatassal a
fészeképitési viselkedésre. Megfigyelések szerint a hazi nyal megfeleld fészeképité anyag
biztositasa mellett az iiregi nyuléhoz hasonlo6 j6 mindségii fészket tud késziteni (DENENBERG ¢€s
mtsai, 1963). A fészek mindsége jelentdsen befolyasolja a kisnyulak talélését és egészségi
allapotat, ami komoly hatassal van az allatok késbbi termelésére is (ZARROW és mtsai, 1963;
DELAVEAU, 1982; VERGA és mtsai, 1987; BORKA £S ADAM, 1988). Tehat a fajra jellemzd
fészeképitd anyag biztositdsa a nyulak szdmara nem csak 4allatjoléti hanem gazdasagi
szempontbol is hasznos.
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ABSTRACT- BLUP based analysis of performance test results of several meat-purposed rabbit breeds

If we want to breed an animal, to use it to produce offspring, we need to know what genetic value it has, what
quality offspring it is capable of producing. Estimation of breeding value, as in many other economically
important species, is carried out for rabbits using the best linear unbiased estimation method. In our study, we
estimated the heritability values of their economically important traits per breed and the relationships between
these traits based on performance tests of some domestic meat rabbit breeds. The evaluation was based on data
from the performance tests of the meat rabbit breeds included in the study (Danubia Alba, Debrecen White,
Hycole xxI, Pannon White and Zika) in 2021. The performance tests were carried out at the farms of each breed.
The effects of sex and number of kindlings were considered as fixed factors influencing the breeding value of the
individual body weight data of the growing rabbits at 5 and 10 weeks of age and the weight gain during
fattening. In the grouping by sex, females at 5 weeks of age differed from males significantly in all breeds. The
correlation between body weight at 10 weeks and weight gain at fattening was above 0.5 for all breeds, so that
selection for weight gain at 10 weeks can be made with a high degree of confidence.

Keywords: BLUP, meat rabbits, genetic parameters

BEVEZETES

Ha egy allatot tenyészteni akarunk, ivadékok létrehozasara hasznaljuk, akkor tudnunk kell,
hogy milyen genetikai értéket képvisel, milyen mindségii ivadékok létrehozasara képes. A
tenyészallatként szoba johetd egyedek koziil mindig azt tenyésztjiik tovabb, amely a
tenyészcélban meghatarozott tulajdonsdgok alapjan értékesebb. Ez az értek mindig egy
viszonyszadm, kizarélag a tenyészcélban megjeldlt tulajdonsadgokra vonatkozik, valamint
mivel a rendelkezésiinkre 4ll6 allatcsoport egyedeit hasonlitjuk 0Ossze, a csoport
Osszetételének megvaltozasa magéaval hozza az egyed tenyészértékének valtozasat is. A
megallapitott tenyészérték csak a vizsgalt csoport viszonylatdban igaz. Ezt az értéket mindig a
csoport atlagdhoz viszonyitjuk. A tenyészérték egy egyednek a populacidé atlagdhoz
viszonyitott genetikai értéke, mely a tenyészallat atorokitOképességét fejezi ki (KOMLOSI és
VERESS, 2001).

A tenyészértek becslését tobb mas gazdasagilag fontos fajhoz hasonldéan nyulak esetében is a
legjobb linearis torzitatlan becslés modszerével (best linear unbiased prediction — BLUP)
(HENDERSON, 1975) végzik. A modszer alkalmazasaval a beazonositott alland6 hatasokat, és a
tenyészértékeket egyszerre lehet becsiilni. Az elmult évtizedekben a vilag szdmos orszagaban
vezették be a BLUP-ot a tenyészértékek becslésére. MRODE (2005) kdnyvében részletesen
foglalkozik a BLUP valtozatainak bemutatasaval. A BLUP tébb valtozatat — egyedmodell,
apamodell, anyai-nagyapa modell, ismételhetdségi modell — hasznaljak gazdasagi allatfajtak
tenyészértékének meghatarozasara. SZOKE ¢s KoMLOSI (2000) az egyed-, apa- és anyai-
nagyapa modellek 6sszehasonlitdsakor megallapitottak, hogy az egyedmodellel becsiilt
tenyészérték pontossdga meghaladja az apaallat modell pontossagat, ami nagyobb genetikai
elérehaladast jelent. A BLUP egyedmodell tovabbi eldnye, hogy a teljesitménnyel nem, de
rokoni kapcsolattal rendelkezé egyedekre is becsiil tenyészértéket (KOMLOSI és VERESS,
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2001). igy a teljesitményadattal rendelkezé egyedek mellett a felmendik és oldalagi rokonaik
genetikai 4torokité képessége is becstilhetd, a rokonsagi matrixon keresztiil.

Vizsgalatunkban néhany hazai husnyulfajta teljesitményvizsgalata alapjan becsiiltik meg
fajtanként az értékmérd tulajdonsagaik oOrokdlhetdségi értékeit, valamint az értékmérdk
kozotti Osszefiiggéseket.

ANYAG ES MODSZER

A kozpontilag, standardizalt koriilmények kdzott a kornyezet hatdsa a termelési eredményekre
sokkal kisebb, mint amikor tobb {izemben torténik az adatgylijtés. Az értékelés alapjaul a
vizsgalatba bevont husnyulfajtak (danubia alba, debreceni fehér, hycole xxI, pannon fehér és
zika) a 2021. évben végzett sajatteljesitmény vizsgalatainak soran képz6dott adatok
szolgaltak. A vizsgalatokra az egyes fajtak telepein keriilt sor.

A kisérletben szerepld anyadllomanyt egyedileg, ponthegesztett drotracsbol késziilt
ketrecekben helyezték el. A tesztben vizsgalt ndvendéknyulak 1étszdma minimum 500 egyed
vegyes ivarban. A ndvendék kisnyulak 5-6 hetes életkordig az almok adatai az anyanyulak
fiilszaméaval szerepeltek. A valasztott nyulak egyedi sorszamu tetovalast kaptak a jobb vagy
bal fiililkbe. A telepitési siirliség 16 nyal/m? volt, ami hizlalis végére valdsziniisithetd
atlagtomeg alapjan keriilt meghatarozasra. A ndévendék nyulak ponthegesztett drotracsbol
késziilt ketrecekben keriiltek elhelyezésre. A fajta termelésérdl torténd torzitatlan becslés
kivitelezésére a vizsgalatban bevont nyulakat a teljes anya és bak allomdny utddai koziil
véletlenszertien valasztottak ki.

A novendek kisnyulak 5 és 10 hetes korban lemért egyedi testsuly adatainak, illetve a hizlalas
alatti stlygyarapodas tenyészértékét befolydsold tényezdként az ivar és a fialds sorszama
hatasokat vettiik figyelembe. A modellekben szerepld tényezdkre vonatkozo6 szignifikancia
vizsgalatok altalanos linearis modell hasznalataval késziiltek. Ezt kovette az alabbi modell
alkalmazaséaval a varianciakomponensek (genetikai és a kornyezeti variancia) meghatarozasa,
majd az megkapott varianciakomponensek felhasznalasaval, tulajdonsagonként egyedmodell
alkalmazaséaval, a tenyészértékek becslése. Genetikai paraméterek (6rokolhetdségi értékek és
a becslésekhez tartoz6 hiba) becslése valamennyi értékmérd esetében REML (Restricted
Estimation of Maximum Likelihood) mddszerrel tortént VCE-6 (GROENEVELD és mitsai,
2008) szoftver alkalmazasaval hataroztuk meg.

A varianciakomponensek becslésénél alkalmazott egyedmodell minden fajtaban az alabbi
volt:

Yijum = 4+ 1 var; + FialasiSosszam;, + Egyed, +e, , ahol

ijkim
Yijkim =  amért tulajdonsag;
u =  apopulacioatlag;
Ivar; =  andvendék kisnyul ivara;
FialasiSorszamj; =  az anyanyul fialdsi sorszama,
Egyedk =  ak. novendék kisnyul véletlen hatasa (tenyészérték);
Eijkl =  avéletlen hiba értéke.
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EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A termelési adatok ivar szerint megoszlasat az 1. rdbldzat mutatja be. Az ivar szerinti
csoportositasban az 5 hetes sulyban valamennyi fajtaban a ndéstények folénye figyelheté meg,
mig a 10 hetes suly és a stlygyarapodas esetében a Zika fajtat kivéve hasonld tendenciat
figyelhetiink meg.

A tenyészértékbecsléshez egyedmodellt hasznaltunk, igy lehetdség nyilt a termelési adattal
rendelkez6 novendékek becsiilt tenyészértékei mellett a sziilok atorokitd-képességének
meghatdrozasara is. Az alkalmazott egyedmodell az egyed minden rokoni kapcsolatat
figyelembe véve becsiil tenyészértéket, igy pontosabb értékelésre nyilt lehetdségiink. A
sajatteljesitmény-vizsgalatban szerepld egyedeknek a sajat teljesitményiik alapjan, mig a
felmendiknek a rokonaik teljesitménye alapjan becsiiltiink tenyészértéket.

1. tablazat: A vizsgalatban szereplo névendékek ivar szerinti atlag és szorasértékei
Table 1: Mean and standard deviation of traits by sex

Fajta Ivar 5 hetes suly 10 hetes suly Sulygyarapodas
(Breed) (Sex) (Weight at 5 weeks old)  (Weight at 10 weeks old) (Weight gain)

Danubia Alba Néivar (Female) 1160+147,12 2741+£216,22 45+4,62
Himivar (Male) 1147+146,9° 2627+223,30 424480
Debreceni fehér ~ Néivar (Female) 961+74,52 2346+338,62 40+6,72
(Debrecen White) ~ Himivar (Male) 972+79,7° 2030+742,0° 32+12,4°
Hycole xxI Noivar (Female) 1135+89,32 2732+176,22 46+4,42
Himivar (Male) 1113+88,4° 2706+178,6° 46+4,3
Pannon fehér Néivar (Female) 920+92,32 2574+178,82 47+4,32
(Pannon White) ~ Himivar (Male) 919+86,3° 2549+169,8" 47+4,0P
Zika Néivar (Female) 1166+94,32 2768+198,8P 46+4,8b
Himivar (Male) 1165+68,0° 2835+213,32 48+5,6%

A kapott tenyészértékek a mérési értékek atlagahoz viszonyitott relativ orokit6-képességet
fejezik ki. A Danubia alba, Hycole xxI és Zika bakok 5 és 10 hetes életkorokban mért sulyara
becsiilt tenyészértékei, valamint a 10 hetes korban mért testsuly és a hizlalas alatti
sulygyarapodas becsiilt tenyészértékei kozotti Osszefiiggés kozott szoros korrelaciot
szamitottunk (2. tdbldzat).

A 10 hetes korban mért testsuly €és a hizlalas alatti stilygyarapodas valamennyi fajta esetében
0,5 feletti korrelaciot mutatott, igy nagy biztonsaggal végezhetd szelekcio a stlygyarapodasra
a 10 hetes korban mért teststly alapjan. A Zika fajta mar az 5 hetes korban mért sulyadatok is
szoros korrelacidoban voltak a sulygyarapodassal, igy ebben a fajtaban a korabbi életkorban
mért sulyadatok alapjan végzett szelekcio is javithatja a stlygyarapodast.

2. tabldzat: Az apadallatok vizsgalt értekmérokre becsiilt tenyészértékei kozotti korrelaciok
Table 2: Correlations among the estimated breeding values of sires

Fajta 5 hetes suly — 10 hetes suly 5 hetes suly — Stlygyarapodas 10 hetes suly — Sulygyarapodas
(Breed) (Weight at 5 and weight at 10 (Weight at 5 weeks old and (Weight at 10 weeks old and
weeks old) weight gain) weight gain)
Danubia Alba 0,69 0,36 0,92
Debreceni fehér
(Debrecen White) 0,42 0,39 0,54
Hycole xxI 0,69 0,48 0,96
Pannon fehér
(Pannon White) 0,57 0,35 0,57
Zika 0,95 0,78 0,93
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KOVETKEZTETES ES JAVASLATOK

A BLUP modszer segitségével a bakok kozotti rangsor kialakitasara nyilik lehet0ség az egyes
értekmérd tulajdonsagok folyamatos javitasara és a fajtdk hosszatdvon torténd fenntartasa és
javitasa érdekében. Az elérheté adatmennyiséget novelné, ha a genetikai értékelésbe a teljes
allomany minden adata bevonhatdo lehetne. Az ilizemi adatokon  végzett
teljesitményvizsgalattal a termeld allomanyok minden adatat be lehetne vonni az elemzésbe,
igy az anyaallatok tobb fialasi adata is bekeriilhetne az elemzésbe. Mivel 1-1 anyatol tobb
baktol szarmaz6 alomadat is rendelkezésre allhatna, az ismételhetdségi egyedmodellel végzett
kiértékeléssel az anyanyulnak a novendékekre gyakorolt kornyezeti hatdsa is becsiilhetd
lehetne.

Koszonetnyilvanitas: A ,Hazai nyulfajtak teljesitényvizsgalata ¢és értékbecslése” az
Agrarminisztérium Mezdgazdasagi Genetikai Eréforrasok Foosztaly MGEF/47-3/2021. sz
projekt tdmogatta.
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ABSTRACT - Inbreeding aspects in rabbit breeding

In the course of this study pedigree analysis of the Pannon White rabbit breed was performed for the period 1992-
2014. The inbreeding level of the population was determined based on four different calculation types. Correlation
coefficients among these different inbreeding coefficients were also determined and their importance from the
aspect of maintaining genetic diversity was also provided.

Keywords: pedigree analysis, inbreeding level, genetic diversity

BEVEZETES

Béarmely tenyésztési program hatékony megvaldsitdsdhoz elengedhetetlen a szelekcids
kritériumok folyamatos mérése és értékelése. A Pannon fehér nyulfajta esetében a szelekcios
kritérium tulajdonsagok a fajta 1992-es alapitdsa ora tobbszor valtoztak (MATICS és mtsai,
2014), azonban a fajtanal alkalmazott CT-alapu szelekcid tobb évtizede folyamatos (BLASCO
¢és mtsai, 2018). A populacié zart szerkezete, illetve a teljesitmények tenyészértékbecsléssel
torténd értékelése, valamint a becsiilt tenyészértékek alapjan végzett szelekcid az allomany
beltenyésztettségét nagymértékben ndvelhetik a hagyomanyos tomegszelekciohoz képest
(KRISTENSEN ¢és SORENSEN, 2005). A Pannon fehér nyulfajta tenyésztési programjanak egyik
jellegzetessége a kiemelked6en hosszu és teljes pedigré, mely alapjan a beltenyésztési
egylitthatok igen pontosan becsililhetdk. A  hagyomdnyos értelemben szémitott
beltenyészettségi koefficiensek tendencidirol kordbban NAGY és mtsai (2010) szamoltak be. A
Wright féle beletenyésztettségen kiviil azonban tobb alternativ szdmitdsmenet is létezik
(BALLOU, 1997; BOAKES és mtsai, 2007), melyek ismertsége lényegesen elmarad a
hagyomanyos egyiitthatbhoz képest. Ezek az alternativ beltenyészettségi egyiitthatok igen
fontos szerepet toltenek be a genetikai variabilitds jellemzése szempontjabol ezért a tanulmany
célja ezen paraméterek meghatarozasa a Pannon nytlfajtaira nézve, valamint az ezekre
vonatkoz6 tendencidk bemutatasa.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalt allomanyt a Kaposvar Egyetem kisérleti nyultelepén tenyésztett Pannon fehér
nyulpopuléci6 alkotta. A pedigréanalizisbe az 1992 és 2014 kozott sziiletett tenyészallatokat
vontam be. A megadott iddszakra vonatkozéan a pedigree Osszesen 8170 egyed adatait
tartalmazta, melyek 2941 anyatol és 1241 baktol szarmaztak.

A pedigréanalizis soran az alabbi fontosabbb mutatokat hatdroztuk meg:

- Wright-féle beltenyésztési egyiitthato (F) (WRIGHT, 1922)

- Ballou-féle beltenyésztési egyiitthatdo (F_ BAL) (BALLOU, 1997)

- Kalinowski-féle beltenyésztési egyiitthatd (F_ KAL) (KALINOWSKI és mtsai, 2000)

- Kalinowski-féle ,,0j” beltenyésztési egyiitthatd (F_KAL_UJ) (KALINOWSKI és mtsai, 2000)
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A felsorolt mutatok kiszamitasahoz az ENDOG v.4.8 (GUTIERREZ és GOYACHE, 2005), illetve
a GRAIN (DOEKES ¢és mtsai, 2020) szoftvereket alkalmaztuk. A kiilonb6z6 szerzék alapjan
meghatdrozott beltenyésztési egylitthatok kozti Osszefiiggés szorossagat korrelacidanalizis
segitségével vizsgaltuk (R-Core team, 2016).

EREDMENYEK

A 2010-2014 kozotti idészakban sziiletett anyak és bakok kiilonb6z6 beltenyésztési koefficien-
seinek leird statisztikait az 1. tablazatban mutattuk be. A teljes pedigré hasznalata esetén az
egyes vizsgalati évekre szdmitott Wright féle beltenyésztési egylitthatok atlagaira kapott ten-
dencia megegyezett NAGY és mtsai (2010), valamint NAGY és mtsai (2013) eredményeivel,
azaz az adllomany atlagos beltenyésztési szintje évrdl évre folyamatosan ndvekedett. A noveke-
dés liteme azonban viszonylag lasst volt. Mas szerzok (BALLOU, 1997, KALINOWSKI és mtsai,
2000) altal javasolt szdmitasmenetek alapjan meghatarozott beltenyésztes egylitthatok, bar ér-
telemszertien eltéré értékeket mutattak, az azokra kapott novekedési tendenciak megegyeztek
a Wright féle beltenyésztési egyiitthatonal tapasztaltakkal.

1. tabldzat: A Pannon fehér nyulak beltenyésztési egyiitthatdinak leir¢ statisztikai jellemz6i

Ev F* N Atlag Szoras Mini- Maxi-
mum mum
2010 F 195 8,55 3,25 3,12 31,1
F BAL 195 38,7 2,67 29,8 45,0
F kAL 195 4,52 1,68 1,56 15,4
F kaL U 195 4,03 1,61 1,53 15,7
2011 F 249 9,83 3,91 3,53 31,9
F BAL 249 43,5 3,10 35,6 55,7
F kAL 249 5,62 1,97 1,91 16,7
F kaL_us 249 4,21 2,05 1,62 16,4
2012 F 255 9,91 2,00 571 21,9
F BAL 255 48,3 2,68 40,3 54,2
F kAL 255 6,23 1,28 3,32 13,1
F kaL_us 255 3,67 0,81 2,39 8,8
2013 F 276 111 2,64 7,63 32,0
F BAL 276 53,2 2,37 45,8 60,5
F kAL 276 7,44 1,66 511 18,7
F kaL_us 276 3,61 1,06 2,52 13,4
2014 F 253 11,5 1,72 8,58 18,9
F BAL 253 57,1 2,31 50,9 62,4
F kAL 253 8,21 1,26 5,72 13,3
F kaL_us 253 3,29 0,54 2,54 5,56

F*: beltenyésztési egyiitthato tipusa; F: Wright-féle beltenyésztési egyiitthato; F KAL UJ: Ka-
linowski-féle ,,0j” beltenyésztési egyiitthato; F BAL: Ballou-féle beltenyésztési egyiitthato;
F_KAL: Kalinowski-féle beltenyésztési egyiitthatd

Az 1992-2014 kozotti idészakra vonatkozoan a pedigré 8129 egyede koziil a WRIGHT (1922)
altal megadott szamitasmenet alapjan 6sszesen 5915 nyul beltenyésztési egyiitthatoja volt na-
gyobb mint nulla. Ezekre a nyulakra nézve a kiilonb6z6 megkozelitések alapjan szdmitott bel-
tenyészti egyiitthatok kozotti korrelacidkat a 2. tdblazatban adtam meg. A 14. tdblazat alapjan
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lathato, hogy a teljesen eltérd szamitdsmenetek ellenére a Wright féle beltenyésztési egyiittha-
tok viszonylag szoros korrelaciot mutattak az egyéb megkdzelitések alapjan szamitott egyfitt-
hatokkal. Mivel BALLOU (1997), DOEKES és mtsai, 2020, illetve KALINOWSKI és mtsai (2000)
azonos elvek alapjan indultak ki, nem meglepd, hogy az altaluk megadott szdmitdsmenetek
alapjan kapott egyiitthatok igen szoros korrelaciokat adtak. Ezzel szemben az F KAL UJ
egylitthato (eltekintve a Wright féle beltenyésztési egyiitthat6tol), az egyéb beltenyésztési
egyiitthatokkal laza korreladcioban volt. A korabban emlitett szerdk koziil a kiilonbozé belte-
nyésztési egyiitthatok kozotti korrelacidanalizist csupan HINRICHS és mtsai (2015) végezték el.
Az altalunk tapasztalt eredményekhez képest a korrelaciok valamivel szorosabbak (0,77-0,99)
voltak. A legkevésbé szoros Osszefiiggést HINRICHS és mtsai (2015) az F KAL UJ és az
F BAL kozott (0,7) tapasztaltak.

2. tdbldzat: Pannon fehér kiillonb6zé modszerek alapjan meghatérozott beltenyésztési
egylitthatoi kozott becstilt korrelacios koefficiensek

F F BaL F kaL F kaL U
F 1 0,78 0,88 0,77
F BAL 1 0,94 0,26
F kaL 1 0,36
F kaL o 1

F: Wright-féle beltenyésztési egyiitthatd; F KAL UJ: Kalinowski-féle ,,Gj” beltenyésztési
egylitthato; F BAL: Ballou-féle beltenyésztési egylitthato; F KAL: Kalinowski-féle belte-
nyésztési egyiitthato

KOVETKEZTETESEK
Megallapithatd, hogy a Pannon fehér dllomany beltenyésztettsége valamennyi beltenyésztett-

séget jellemz0 mutatoban folyamatos, de lassu novekedést mutatott, ami a genetikai diverzitas
megtartasa szempontjabol kedvezd eredménynek szamit.

Koszonetnyilvanitas: A kozlemény a K 128177 (NKFI-6) szamu projekt tAmogatasaval ké-
sziilt.
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AZ UREGI NYUL (ORYCTOLAGUS CUNICULUS) FESZEKEPITESET HOGYAN
BEFOLYASOLJA A GENETIKAI HATTER ES A STRESSZ
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ABSTRACT - Effect of the genetic background and the stress on the nest building behaviour of Oryctolagus
cuniculus

The maternal behaviour of the wild rabbit (Oryctolagus cuniculus) consists of simplified behavioural processes
and is, therefore, an ideal model animal to measure differences in maternal behaviour, of which genetic background
is not yet known. The key to the initiation of nest-building behaviour is the decrease in progesterone hormone
level and progesterone receptor activity, which is the signal for the start of the carrying of nest-material. In this
way, the progesterone receptor gene indirectly influences the reproductive success of the animal through nest
building. In addition to several known point mutations of this gene in the wild rabbit, we have described a new
point mutation at the 2682 T>C. located. Although not in this SNP, we were able to link the allelic distribution of
a known SNP (2464G>A), also located in the promoter region, to a difference in nest-building behaviour observed
at the time of the hay carrying. The genotypic distribution of this mutation gave opposite results compared to the
domestic rabbit lines, with the high uterine capacity genotype (GG) being more frequent.

Nesting behaviour may also be affected by stress, with recent studies showing significant differences in
reproductive performance. Higher levels of social stress result in lower reproductive output in subordinate does.
To investigate this, we examined the reproductive success of caged wild rabbits. Fecal cortisol and progesterone
hormone metabolites (GCM) levels were compared with nest building date, nest composition, parturition date,
litter size, and kit mortality. In mothers more sensitive to parturition as physiological stress, we observed a delay
in nest-building behaviour and higher kit mortality. As nest quality was not worse, kit mortality could be attributed
to a deterioration in maternal behaviour. We conclude that stress affects maternal reproductive indicators through
hormonal regulation.

Keywords: wild rabbit, progesterone, progesterone receptor gene, cortisol, stress

BEVEZETES

Az tregi nyul kivalo modell genetikai vizsgalatokhoz, mivel nincs kitéve a mesterséges
szelekcid hatasainak, ezért a hazi nytlhoz képest nagyobb genetikai diverzitassal rendelkezik.
CARNEIRO ¢és mtsai. (2014) 50 milli6 j6 mindségii SNP-t és 5,6 milli6 inszercidt, illetve deléciot
tartalmazo polimorfizmust irtak le, eredményeik alapjan, a vadnyul az egyik legpolimorfabbnak
bizonyuldé emldsallat. Genetikai hattér és viselkedés kozotti kapcsolatot el6szor human
vonatkozasban irtak le, majd ezt kovették az allatvilagban is, a human vizsgalatokban leirt
modszerek analogiajara épiild vizsgalatok, mint a dopaminrendszer és a mozgasi aktivitas
kozotti asszociacid kutatasa (CHEN és mtsai. 2011, KUMSTA-HEINRICH, 2013, HEJIAS és mtsai.
2007, WAN ¢s mtsai. 2013). Szaporodasi viselkedésnél receptorgénekben 1évo
polimorfizmusok adtak magyarazatot a viselkedésben rejlé valtozatossagra (FORSTMEIER és
mtsai. 2010). A nytl anyai viselkedése leegyszerlisodott viselkedési folyamatokbol all, a
szoptatason kiviil a fészek megépitését foglalja magaba, mely egymasra épiild viselkedési
elemeket tartalmaz. A fészeképitési viselkedést befolyasolo hormonok (progeszteron,
Osztrogén, prolaktin) mechanizmusa mar jol ismert (GONZALEZ-MARISCAL és mtsai. 1996,
GONZALEZ-MARISCAL és mtsai. 1998, 2000), a viselkedés megindulasanak tekintetében
kulcsfontossagi a progeszteron hormon szintjének csokkenése (GONZALEZ-MARISCAL ¢és
mtsai. 2016). A csoportosan €16 fajok esetében, mint amilyen az iiregi nyul is, a szocialis Stressz
is er6s hatassal lehet az allatok reprodukcios teljesitményére (VON HOLST és mtsai. 2002). A

55



33. Nyultenyésztési Tudomanyos Nap, Kaposvar, 2022.

nbivard allatok kozotti versengés, mely megndveli a szocidlis stresszt, negativ
kovetkezményekkel jar a reprodukciés funkciokra (VON HOLST és mtsai. 1999, SELTMANN ¢és
mtsai. 2017).

A hormonok hormonreceptorok altal fejtik ki hatasukat, ezért egyik célunk annak vizsgalata
volt, hogy a progeszteronreceptor-génben (PGR) 1évé polimorfizmusok befolyasoljak-e a
fészeképitd viselkedés idozitését €s a fészek mindségét.

Masik célunk a stressz (kortizol) hatasanak vizsgalata volt, hogy a kortizol képes-e, és ha igen,
milyen mértékben, valtoztatni a vemhes anyanyil hormonszintjein (progeszteronhormon),
ezzel befolyasolva a fészekanyag behordasat, a fiokak fialaskori szdmat, mortalitasat.

ANYAG ES MODSZER

Tartas, takarmanyozas

A vizsgalatokat 30, 10-12 hénapos tenyészérett liregi nytlon végeztik, az elsé fialasukat
hasonlitottuk 6ssze. Az istalloban a vildgitasi periddus 16 ora (15,4 = 1,6 6ra) megvilagitas volt,
az ablakokon bejutd fényen feliill a mesterséges megvilagitast idozitével ellatott lampakkal
biztositottuk. Az allatokat egyedileg, fiaztatoladaval (40*25*31 cm) ellatott ketrecekben
helyeztiik el, melyek mérete (60¥60*45 cm) az érvényben 1évo jogszabalyoknak megfelel. A
ketrecek ponthegesztett huzalracsbol késziiltek, kézi feltoltésti Onetetbkkel, szénaraccsal,
alattuk sinen mozgd horganyzott acéllemezbdl késziilt tragyatalcaval rendelkeztek. A nyulak
szamara kereskedelmi forgalomban 1év6 nyultapot ad libitum (DE: 10,6 MJ/kg, nyersfehérje:
16,3%, nyerszsir: 3,8%, nyersrost: 17,7%), szénat (100 g/nap) ¢és vizet biztositottunk, kézi
feltoltésii szelepes onitatok segitségével.

Fészeképités litemének vizsgalata

A fészeképités soran a fligylijtés viselkedésének vizsgalatdhoz a szokédsos szénan feliil
(100g/nap), fészekanyagként szaraz fiivet biztositottunk ad libitum 6 nappal a varhato fialast
megel6zden. Rogzitettiik a fészeképités elemeit (kivéve az asas folyamatat). Feljegyeztiik 12
oras periddusokban, hogy mikor kezdi el a fii gytiijtését, a fészek épitését, a szOr tépését. A fialas
napjahoz kozeledve két-hdrom oOranként ellendriztiik a fiaztatoladakat, a fialdst kovetden a
fiaztatoladak bejaratat egy toldajtoval lezartuk, majd a fiokakat egy felsé ajton keresztiil vettiik
ki és rogzitettiik az ¢l6 és halva sziiletett fiokak szdmat, tovabba egyesével lemértiik a sziiletési
sulyukat.

Fészek mindsitése

Miutéan a fiokak elérték a 21 napos kort, a fészket eltavolitottuk a fiaztatoladabol. A vizelettdl
még nedves fészket megszaritottuk, lemértiik a teljes fészek tomegét, majd 6sszekevertiik a fii-
¢s szOrszalakat homogén elegyet kapva, ebbdl 10 mintat vettiink (1-1,5 g). A mintakat szor- és
szénaszalakra valogattuk, majd lemértiik a stulyukat Sartorius mérlegen. A kapott aranyok
alapjan megbecsiilhettiik a teljes fészek szor-, illetve szénamennyiségét.

Hormon meghatarozasa bélsarbol

A progeszteron €s a kortizol hormon szintjeit bomlastermékeik (GCM) alapjan bélsarbol
hataroztuk meg (TOUMA és PALME 2005, MONCLUS ¢és mtsai. 2006). A bélsdrmintakat 24
oranként gyiijtottilk a vemhesség 28. napjatol a fialast kovetd napig. A ketrecek alatti talcakba
helyezett halo segitségével megakadalyoztuk a bélsar vizelettel vald szennyezddését. A mintak
begylijtése utan a ketrecek ala tiszta talcakat helyeztiink. A mintakat extrakcioig -20 °C-on
taroltuk. A  hormonmennyiség meghatirozasat az Allatorvostudomanyi Egyetem
Endokrinologiai Laboratoriumaban végezték, radioimmunoassay (RIA) médszert hasznalva.
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A progeszteronreceptor-gén (PGR) szekvenalasa

A DNS-kivonast szOrmintabol végeztiik. A szérhagymakat levagva 5%-0s Chelex gyanta
segitségével (WALSH és mtsai. 1991), standard eljaras szerint végeztiik. A DNS-oldatot 55
ng/pul koncentraciora allitottuk be. A genomialis DNS PGR-gén prométer régidjabol egy 558
bp hosszi szakaszt Peiro ¢és mtsai. (2008) altal leirt primerekkel sokszoroztunk (primer
szekvencidk: PGR-F 5'GAAGCAGGTCATGTCGATTGGAG3' ¢és PGR-R 5°-UTR
5'CGCCTCTGGTGCCAAGTCTC3'"). A kondiciok a kovetkezok voltak: 95°C 10 perc, majd
35 ciklus (95°C 30 masodpercig, 66°C 60 masodpercig, 72°C 90 masodpercig), végiil 15 perc
72°C-on. A primerek univerzalis M-13véggel rendelkeztek, amely a szekvenalod primerhez valo
kapcsolodast biztositotta. A reakcidelegy végtérfogata 20 ul, mely a kovetkezd alkotokat
tartalmazta: 2,5 ul genomialis DNS-oldat (55 ng/ ul), 10 ul 2x Platinum Superfi MasterMix, 5
ul 5x Enhancer, 1,25-1,25 pl 10 uM-0s PGR-F és PGR-R-primerek. Az igy kapott 558 bp
hosszusagli terméken szilikamembranos tisztitast kovetden szekvenalod reakciot végeztiink
BigDye Terminator 3.1 szekvenald kit (ThermoFisher Scientific, USA) hasznalataval. A
szekvenald reakcid hdmérséklet-profilja a kovetkezd: 96°C 3 perc, 96°C 10 masodperc, 55°C
20 masodperc, 60°C 1 perc 15 méasodperc, majd 4°C. A reakcidelegy végtérfogata 10 ul,
Osszetétele 0,8-2 pl minta, 1,4 pl BigDye, M-13 szekvenal6 primer, desztillalt viz. Az igy kapott
termék bazissorendjének meghatarozasat ABI 3100 genetikai analizatoron (Applied
Biosystems, USA) végeztik. A 30 anya PGR-génjének szekvencidjaban talalhatd
pontmutacidkat a génbanki szekvencidhoz (azonosité szama X06623.1) valo illesztéssel
azonositottuk. Az illesztést Clustal Omega program (GOUJON ¢és mtsai. 2010) segitségével
végeztik el.

Statisztikai feldolgozas (a fészeképités genetikai hatterének vizsgalata)

A genetikai diverzitason beliil a megfigyelt heterozigozitas (Ho), az elvart heterozigozitéas (He),
meghatarozasat és a Hardy—Weinberg-egyensuly tesztelését, GENALEX program 6.5-0s
verzidjaval (PEAKALL és SMOUSE 2006, 2012) végeztiik. A polimorfizmus informéciotartalmat
(PIC, Polymorphic Information Content) a CERVUS 3.0.7 szoftver (KALINOWSKI és mitsai.
2007) segitségével szamoltuk ki. A kapcsoltsagi egyenl6tlenség (LD. linkage disequilibrium)
értekeket DNAsp 5.10 program (LIBRADO és ROzAS 2009) segitségével, a szénahordasi
viselkedés, a széna stlya és a PGR polimorfizmusai kozotti dsszefiiggést SPSS 17.0 szoftverrel
(SPSS Inc., Chicago, IL, USA, 2008) hataroztuk meg. Ennek soran altalanositott linearis
modellt (GLM) hasznaltunk, ahol a fliggd valtozok a szénabehordas kezdetének iddpontja, a
fészekben 1év0 széna sulya, a fix faktorok a SNP2464, SNP2682 és SNP 2866 genotipusok, a
kovariansok a fialds napi progeszteron és kortizol szintek voltak. Eta négyzetet szamoltunk,
annak érdekében, hogy meg tudjuk hatarozni a faktorok hatasnagysagat. Kétlépéses
klaszteranalizist hasznaltunk az anyak csoportokba rendezéséhez a széna behordasanak kezdeti
idépontja szerint, tovabba Chi-négyzet-tesztet (linear by linear association test) a csoportok
kiillonbségének meghatarozasara, melyet szintén SPSS 17.0 szoftverrel végeztiink.

Statisztikai feldolgozas (a fialas altali fiziologias stressz hatasa a fészeképitésre és az iva-
dékokra)

A vemhesség ¢és a fialas napjan mért kortizolszintek kozotti kiilonbség és a fialds napjan mért
progeszteronszint kozotti 6sszefiiggéshez linearis regressziot alkalmaztunk. A vemhesség alatti
és a fialas napi kortizolszint-kiilonbség alapjdn klaszteranalizissel (k-kozepli klaszter)
képeztiink csoportokat. A klaszterek szama ketté volt, az iteraciok szdma pedig 10-re
korlatozodott. A két csoport kozott a fialds napjan és a vemhesség alatt mért
progeszteronértékek Osszehasonlitasara Student féle t-tesztet hasznaltunk. Szintén ezzel a
teszttel hasonlitottuk dssze a két csoport kozott a széna behordésanak kezdeti id6pontja és az
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Osszegyljtott széna és szOr mindségét, a fiokak szdmat. A szortépés megkezdésének idépontja
nem mutatott normal eloszlast, ezért nem-parametrikus Kruskal-Wallis-tesztet hasznaltunk. A
csoportonkénti  fiokamortalitast Chi-négyzet-teszttel hasonlitottuk Gssze. Az adatok
normalitasat Shapiro—Wilk-teszttel ellendriziik, homogenitasukat pedig Levene-teszttel
igazoltuk. A csoportonkénti kiilonbségeket P < 0,05 szinten fogadtuk el szignifikdnsnak. A
statisztikai elemzéseket az SPSS 17.0 szoftverrel (SPSS Inc., Chicago, IL, USA, 2008)
végeztik.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Genetikai analizis

Progeszteronreceptor-génpolimorfizmus vizsgalata soran a szekvenalas eredményeként kapott
szakaszok alapjan beazonositottuk a promoéter szakaszban 2464G>A helyen taldlhato
pontmutaciot (Peird és mtsai. 2008) és a 2682T>C helyen azonositottunk egy eddig még le nem
irt pontmutaciot. Az exon-1 szakaszdban azonositottuk a 2866G>T helyen egy mar leirt
pontmutaciot (PEIRO és mtsai. 2008). A genotipusok vizsgalata alapjan mindharom SNP
esetében (P>0,05) az eloszlas a Hardy—Weinberg-egyensulyi allapottal megegyez6 volt. A PIC-
értékek alapjan a nyulallomany kézepes polimorfizmust mutatott. Az SNP-kbol alkotott parok
egyike kozott sem volt szignifikans kapcsoltsag (fiiggetleniil ©6rokléddnek). A széna
behordasanak kezdési idopontjara tobb tényezo is jelentds hatdssal volt, ilyen a két hormon
(progeszteron és kortizol) és a PGR-ben talalt 2464G>A pontmutacioé is (1. tdbldzat). A masik
két pontmutacid hatdsa nem bizonyultak szignifikdnsnak.

1.tablazat:: A szénabehorddasi viselkedés kezdeti idopontjanak kapcsolata a PGR-ben talalhato
polimorfizmusokkal. Altalanositott linearis modell (GLM), a kortizol és a progeszteron szintek
kovarianskent szerepeltek. A vastaggal kiemelt értékek a p<0,05 szinten szignifikansak.

Faktorok Szénabehordas idépontja

Parcialis

o
=

MS F P
éta négyzet

Korrekcios tényezd 1 0,018 0,288
Progeszteron 1 9,873 6,203 0,023 0,267
Kortizol 1 8,298 5,214 0,036 0,235
SNP1 (2464G>A) 2 7,085 4,452 0,028 0,344
SNP2 (2682T>C) 1 0,299 0,188 0,670 0,011
SNP3 (2866G>T) 2 1,595 1,002 0,388 0,105
SNP1 * SNP2 1 0,129 0,081 0,780 0,005
SNP1 * SNP3 1 0,035 0,022 0,883 0,001
SNP2 * SNP3 1 0,333 0,209 0,653 0,012

df: szabadsagfok, MS: atlagos eltérés-négyzetosszeg, F: F érték, P: szignifikanciaszint

A szénabehordas megkezdésének iddpontja alapjan a klaszteranalizis két klaszterbe sorolta az
anyanyulakat. A korai csoportba (behordas idépontja 3,6 + 0,78 nap a fialast megel6zden) 15
egyed, mig a kései csoportba (behordas idépontja 0,88 = 0,54 nap a fialast megel6zden) 13
egyed kertilt. A két csoportban a 2464G>A SNP genotipus-eloszlasat a 1. abra mutatja. A korai
csoport 87%-ban a GG genotipust, a heterozigota-alléleket (GA) pedig 13%-ban tartalmazza,
AA genotipust pedig egyaltalan nem tartalmaz. A kései csoportban a GG-ardny jelentdsen
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csokken, mig a GA-ardny szignifikdnsan megnd és az AA genotipus is ebben a csoportban
talalhat6 meg. (Linear by linear assotiation ¥* = 5,184, df = 1, p = 0,023) A GG genotipus
esetében a szénabehordas megkezdésének idépontja 2,78 + 0,35 nap, a GA genotipusnal 1,5 +
0,36 nap és az AA genotipusnal pedig 0,5 nap volt.

Korai fészeképités aGG Kés6i fészeképités

1. abra: A 2464G >A SNP genotipus eloszlasa a korai és a késoi fészeképitést mutato
anyak csoportjaiban.

Eredményeink alapjdn a progeszteronreceptor-génben 1évé polimorfizmus (2464G>A)
valtozast okoz a fészeképitd viselkedésben, a szénabehordas id6pontjanak tekintetében. A korai
csoport majdnem harom nappal (2,78) korabban kezdi el a fészekbe behordani a szénat, és
jellemz6 ra, hogy tilnyomo tobbségben a GG genotipus taldlhatd meg benne (87%). Azon
csoportndl, ahol ellés eldtt par 6raval kezdik meg az anyak a széna behordésat, az A allél
gyakorisdga nott meg. A fészekbe gylijtott széna mennyiségét illetben nem kiilonbozott
szignifikansan a korai és a kései csoport. Ebbdl lathatd, hogy a koran megkezdett fészeképités
(2,78 nap) és a fialas el6tti fél-masfél napra esé fészeképités kozott a fészekmindséget (széna
mennyiségének tekintetében) nézve nincs kiilonbség, ha az allatok szamara a széna ad libitum
rendelkezésiikre all. Azt, hogy a fészeképitésben 1évo kiilonbségeknek lehet genetikai hattere,
madarak esetében WALSH ¢és mtsai. (2009) eredményei tdmasztjak ald a maganyos szovoknél
(Southern Masked Weaver). Az altalunk leirt 6sszefiiggés pedig 6sszhangban all a kiilonb6z6
genetikai hatteri egérvonalak fészeképitési aktivitasaban talalt kiilonbséggel (ADAMS és BOICE
1981). Mind human vonatkozasban, mind az allatvilagbol béven talalhatunk példakat arra, hogy
receptorgénekben 1évé polimorfizmusok viselkedést modositanak (CHEN és mitsai. 2011,
HEJAS ¢és mtsai. 2007, WAN ¢és mtsai. 2013, KIS ¢és mtsai. 2014, FORSTMEIER és mtsai. 2010).
Ez a receptor (PR) jelentds hat4su az anydk viselkedésére, mivel a fészeképitési viselkedés
indulasa és befejezése kapcsolodik hozza (CABA ¢és mitsai. 2003). Az altalunk is vizsgalt
pontmutacié nyilnal mas anyai tulajdonsagot is befolyasol, megmagyardzza az alacsony és
magas méhkapacitasu vonalak kozotti kiillonbségeket, genotipusok gyakorisaga alapjan (PEIRO
¢s mtsai. 2008).

Stressz hatasa a fészeképito viselkedésre

A vemhesség utols6 harom napjaban torténd kortizolszint emelkedése és a fialas napjan mért
kortizolszint kdzott szignifikans kapcsolat volt (r = 0,843 F = 61,617 df = 26 p = 0,001). A
vizsgalt allomany atlagos elléskori kortizolszintje 826,01+479,29 ng/mg volt. A vemhesség
alatti (3 nappal a fialast megel6zden) kortizolszint és a fialas napjan mért kortizolszint kozotti
kiilonbség alapjan végzett klaszteranalizis két csoportra valasztja szét az allatokat. Hét egyednél
(szenzitiv csoport) nagy novekedés tortént (ndvekedés mértékének atlaga: 925,48+424,75
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ng/mg; atlagos elléskori kortizol szint 1462,09+511,37 ng/mg), mig a masik (atlagos)
csoportban a kortizolszint csokkenést mutatott (névekedés mértékének atlaga: -152,09+236,55
ng/mg), ez hisz egyedet jelentett (atlagos elléskori kortizol szint 603,38+174,74 ng/mg). A
klaszteranalizis eredménye az 2. abrdn lathato.

3000

|

Kortizolszint az ellés napjan (ng/mg)

1000 4
Klaszterek
Atlagos
(0] . ” + . . O Stressz-érzékeny
-1000 0 1000 2000

-500 500 1500

A kortizolszint valtozasa (ng/mg)

2. dbra: A fialas napjara emelkedett kortizolszint-valtozads alapjan klaszteranalizissel képzett
csoportok (stressz szenzitiv/normal).

A fialas napjan mért kortizol és progeszteron értékek az Osszes anyat tekintve kozepes
korrelaciot mutattak. A linearis regresszios modell szignifikans volt (r = 0,567, F = 11,871 p =
0,002) (3.dbra).

3000

2000 +

1000 <

Progeszteron szint az ellés napjan (ng/mg)

0 1000 2000 3000

Kortizol szint az ellés napjan (ng/mg)

3. abra: A fialas napjan mért Kortizol- és progeszteronértékek osszefiiggése.

Feltételeztiik, hogy az anya magasabb kortizolszintje késébbre modositja a széna behordasanak
id6pontjat €s modositja a behordott széna ¢és szér mennyiségét. A szénabehordas
megkezdésének idépontjaban szignifikans (t = -2,238 df = 25 p = 0,034) kiilonbséget talaltunk,
mely esetben a csoportatlagok 26,14 + 31,39 6ra (szenzitiv) €s 76,10 = 55,57 ora (&tlagos), €z
a 4. dbran lathato.
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4. dbra: A stresszérzékenység alapjan képzett csoportokban a szénabehordds idépontjaban
szignifikans kiilonbség van.

A korabbi vizsgalatok alapjan azt vartuk, hogy a kortizolszint és annak a valtozasa 6sszefligghet
a fidkaszammal. Ez a feltevésiink beigazolodott, az Gsszes fidkaszam atlagat tekintve
szignifikansan alacsonyabb volt (t = -2,185 df = 25 p = 0,038) a szenzitiv csoportban. A
sziiletéskori mortalitas pedig szignifikansan (Chi?=5,092 df = 1 p = 0,024) magasabb (5. dbra).
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3. dbra: A stresszérzékenység alapjan képzett csoportok és a fiokaszam/mortalitas kozott
szignifikans a kapcsolat.

Eredményeink alapjan az iiregi nylUlndl a vemhesség utols6 hiarom napjédban torténd
kortizolszint emelkedésbdl kovetkeztetni lehet arra, hogy milyen erés az egyed stresszvalasza
a fialasra, illetve mennyire stresszérzékeny. Mindez hat a vemhes allat progeszteron
termelésére, melyet a fialds napjdn mért kortizol és progeszteron értekek kozotti szignifikdns
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Osszefiiggés tamaszt ala. Ez az eredmény megegyezik Edwards és BOONSTRA (2018) altal
leirtakkal, a nyul esetében a vemhesség végéig alacsony marad a glitkkokortikoid-szint, azonban
az utolsé néhany napban megemelkedik. Fajer és mtsai. mar 1971-ben leirtdk, hogy az ACTH
regulalja a mellékvesében a progeszteron termelését. Azt feltételeztiik, hogy a progeszteron és
a kortizol kozotti, ellést megel6zd pozitiv dsszefiiggést nem a progeszteron termelésének a
stresszre torténd valtozasa, hanem a mellékvesében raktarozott progeszteron stressz hatasara
torténd kibocsajtasa okozza. Szintén hasonld eredményre jutott YOSHIDA és NAKAO (2005) és
BEAULIEU-McCoy ¢és mtsai. (2017), pozitiv 0Osszefliggést talaltak a kortizol- és a
progeszteronszintek kozott a stresszeseményt kovetden, melynek magyarazata, hogy a
progeszteron, anyagcsereutjat tekintve az eldanyaga a kortizolnak. A vemhesség utolsé harom
napjaban mért kortizolszint-emelkedés alapjan két csoportba soroltuk a vizsgélatban résztvevo
allatokat, igy elkiilonitettiink egy szenzitiv (7 egyed) €s egy normal (20 egyed) csoportot. Attol
fliggben, hogy milyen stressztipusba tartozik a vemhes allat, kiilonbséget tapasztaltunk a
fészekanyag behordasanak idopontjat illetéen. Az atlagos stresszvalasza anyak esetében ez 50
oraval korabban kezdddott meg. Ez az eredmény alatamasztja SELTMANN ¢s mtsai. (2017)
eredményeit, ahol azt talaltdk, hogy a szocidlis instabilitas és a gyakori csoporton beliili
versenyhelyzetek okozta stressz a késdi iliregasod €s fészeképitd viselkedés megjelenését
eredményezi az alarendelt anyaknal. Ketreces tartasban végzett vizsgalatunk eredménye arra
mutat ra, hogy az allat egyedi érzékenysége az, ami donten befolyasolja a stresszre adott
valaszt. Az érzékenyebb egyed megemelkedett glitkokortikoid-szinttel valaszol, ez a magasabb
szint és a Kkortizolképz6dés intenzitdsa a progeszteronszint ndvekedését eredményezi.
GONZALEZ-MARISCAL és mtsai. (1996) mar leirtak, hogy a fészeképités komplex folyamataban
a széna behordasanak kezdése és a fészek kialakitdsdnak a szignalja a progeszteronhormon
szintjének esésével esik egybe, a stressz kovetkeztében azonban ez a szint magasabb marad,
ezaltal cstiszast eredményez a viselkedés folyamataban. Uregi nyulndl a valasztas eldtti
mortalitds 54%-a az elsé 12 ordban, 70%-a pedig a fiokak életének elsd hetében torténik
(PARTRIDGE ¢és mtsai. 1981).Vizsgalataink alatamasztjak azt a feltételezést, ami szerint a
vemhesség alatti stressz befolyasolja az élve sziiletett fiokak szamat. A kortizolszint-valtozas
alapjan képzett csoportjaink kozott a fiokak szamat tekintve szignifikdns kiilonbség lathato,
mely a normal csoport anydinak esetében atlagosan 1,44 fiokaval tobbnek bizonyult. A
magasabb fialaskori kortizolszint mellett a fiockamortalitas megnétt, 9,59%-al lett magasabb a
szenzitiv csoportban, mint a normélban. Tovabba azt taldltuk, hogy a fidkaszdmban is
kiilonbség van. Tobb kutatas irja le a fészekmindség és a sziiletéskori fiokaszam, illetve az
alomtulélés kozotti kapcsolatot (DENENBERG és mtsai. 1958, CANALI és mtsai. 1991, HAMILTON
¢és mtsai. 1997, GONZALEZ-REDONDO 2010) mind hazi, mind iiregi nyul esetében. Mindegyik
vizsgalat szerint a rosszabb fészekmindség esetében magasabb a fidkamortalitas.
Vizsgalatunkban a fészek mindsége nem kiilonbozott, a fiokaszdm azonban igen, mely
kiilonbség inkabb a stresszre vezethetd vissza.

KOVETKEZTETESEK

Kutatasunk eredményei alapjan lathatd, hogy az iiregi nyal fészeképitd viselkedésének
szabalyozasa komplex, melyet mind az egyed genetikai hattere, mind a kdrnyezeti tényezdkre
(stresszre) vald érzékenysége jelentdsen befolyasol. A genetikai hattér esetében a mar korabban
hatasat igazoltuk a viselkedésnél is. Ennek a markernek a segitségével igy nem csak a
reproduktiv kapacitas de a szaporodasi viselkedés is szelektalhatd a fajban. Azonban azt is
figyelembe kell vegyiik, hogy a kornyezeti tényezdk (igy a szocidlis stressz is) hasonléan erds
hatassal vannak a fészeképitési viselkedésre, mely az anyak egyedi érzékenységének
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fliggvényében befolyasoljak a viselkedés idébeli lefolyasat. Ennek a ténynek az ismerete
ramutat a stresszérzékenységre valo szelekcido lehetdségére, illetve a fialdst megel6zo
kornyezeti hatdsok reprodukcios viselkedést és sikert befolyasolo szerepére.

Koszonetnyilvanitas: A kutatast az EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00008 szamu projekt tamogatta.
A projekt az Eur6pai Unid tAmogatasaval, az Eurdpai Szocidlis Alap tarsfinanszirozasaval valdsult meg.
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A MAGYAR ORIAS NYUL GODOLLOI ALLOMANYANAK GENETIKAI
FELMERESE ES KAPCSOLATA A TERMELESSEL

EIBEN Cs.I*, MESZAROS M.,! FRANK P.1, PuszTAY F.1, HUDAK P.1, BubAa K.A.L, VEGI B .1,
DROBNYAK A.L, BARNA J.1, L1pTOI K.1, BENEDEK |.2, MOLNAR T.1

! Nemzeti Biodiverzitas- és génmegdrzési Kézpont, HGI, 2100 G6dol116, Isaszegi ut 200.
2 Magyar Agrar- és Elettudoményi Egyetem, Kaposvari Campus, ATI, 7400, Kaposvar, Guba S. u. 40.

*E-mail: eiben.csilla@nbgk.hu

ABSTRACT - Preliminary results in the genetic diversity and production of the Go6dollé stock of the
Hungarian Giant rabbits.

There are few reports on the genetics and its effect on the performance in the local Hungarian Giant rabbit breed.
Our aim was to perform a preliminary microsatellite genotyping with five markers (STR-9, STR-15, STR-19,
STR-28, STR-31) and based on this to compare the production of the rabbit does (n=40) clustering into different
genetic groups. As a result of the STRUCTURE analysis, we were able to define two clusters within the stock.
The level of diversity of the nucleus population was similar to that of the domesticated breeds, but the clusters
differed from each other. Doe body weight was not affected by the genetic cluster. At 1% parity doe live weight at
3 wk of lactation was lower (P=0.014) than at the 2" to 4" parities (5891 vs 6549 to 6857 g). The number of reared
kits seemed (P=0.087) to be higher in rabbits in cluster two (7.17 vs 5.70). Considering also the teat number,
rabbits in cluster two produced 24% more (+1.37; P=0.034) 9-wk-old rabbits than in cluster one (7.08 vs 5.71).
The 3-9 wk live weight of the growing rabbits was not affected by the cluster. The 16 wk body weight of rabbits
in cluster one seemed to be bigger (4326 vs 4035 g; P=0.09). Sex had no effect on kit body weight and growth rate
which were influenced by birth season. Further marker analysis with more rabbits and more detailed evaluation
(cluster x teat number interaction, parity, season) are needed to obtain reliable results.

Keywords: Hungarian Giant rabbit, microsatellite, litter size, growth

BEVEZETES

A nyul genetikai er6forrasok segithetnek a fontosabb morfologiai és élettani tulajdonsagok
valtozatossaganak genetikai szintli magyarazataban (FONTANESI, 2021). A kis 1étszam miatt a
vilagon sok helyi nyulfajta veszélyeztetett, genetikai valtozékonysaguk feltarasa alapvetd a
helyes génmegdrzési programjuk (ALLAM és MAHROUS, 2021), de a gazdasagi mutatokért
felelés 10kuszok meghatarozasahoz is (BEN LARBI és mtsai, 2014; HELAL és mtsai, 2021).
Gond, hogy kevés a génbankban 6rzott genetikai anyag a helyi fajtaktol (LEROY és mtsai, 2019).
Az 6shonos fajtak genetikai értéke régota elfogadott, a kulturalis értékiik kap ujabban egyre
nagyobb hangstlyt (OVASKA és mtsai, 2021). Sok nyulfajta kiillemi valtozatossaganak teljes
genetikai képe még hianyzik, nem csak a szOrszin (UTZERI és mtsai, 2021), de a testméret és a
termelési mutatok esetén is (BALLAN és mtsai, 2022). A fajta meghatarozas eszkoze a genetikai
(pl. mikroszatellit, SNP), a kiillemi és a funkcionalis (pl. szaporasag, novekedés, tej, hus)
jellemzés (BERMEJO €s mtsai, 2019). Tobb orszag vizsgalja nyulfajtait €s keresi hasznositasukat
(KOWALSKA és BIELANSKI, 2011; BEN LARBI és mtsai, 2012; TUMOVA és mtsai, 2013; EL-
SABROUT ¢és AGGAG, 2015; VASICKOVA ¢és mtsai, 2016; EMAM ¢és mtsai, 2017; BADR és mtsai,
2019; SAVIETTO és mtsai, 2021ab). A magyar 6rias (MO) nyulfajtarol BOLET és mtsai (2000),
VIRAG és mtsai (2002, 2003ab), SZENDRO és mtsai (2014) DALLE-ZOTTE ¢s mtsai (2015),
ALVES és mtsai (2015) kozoltek adatokat. A godolléi MO nukleusz populacid termelésérdl
tavaly szamoltunk be (EIBEN és mtsai, 2021ab).

Jelen kutatas célja a g6dolléi MO allomanyon végzett eldzetes mikroszatellit marker vizsgalat
¢s az ennek alapjan két genetikai klaszterbe sorolt nyulak termelésének az 6sszehasonlitasa.
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ANYAG ES MODSZER

Tartas, takarmanyozas, tenyésztés

A nyulakat (2021-t31 ,,Magyar Oriasnyal”) miianyag taposoraccsal és kiilsé fiald ladaval (64 x
31 x 38 cm) felszerelt drotracs oldalu és tetejii kornyezetgazdagitott ketrecekben (95 x 116 x
70 cm) tartottuk. A napi vilagitas 16 o6ra volt a kis ablakokon at természetes fényt is nyjtd
épiletben. Nyaron a hdmérséklet 20-28°C, télen 8-15°C kozotti volt. A nyulak a takarmanyt
(9,91 MJ/kg emészthetd energia, 16,5% nyersfehérje, 2,3% nyerszsir, 15,8% nyersrost), a
fiiszénat és az ivovizet szabadon fogyasztottak. A nyulakat a hét hetes elvalasztas utan
természetes modon paroztattuk, 2018 oktdber és 2021 marcius kozott, nyari pihendvel.

Genetikai vizsgalat

A DNS-kivonast combtdjékrol vett szormintakbol végeztiik (n=40). A szoérhagymakat levagva
5%-0s Chelex gyanta segitségével (WALSH ¢és mtsai 1991) a standard eljarassal 400ul kelld
tisztasagt DNS-oldatot kaptunk. A DNS-oldatot 55ng/ul koncentraciora allitottunk be.
Felhasznalasig a mintakat -20 °C-on fagyasztva taroltuk. A szakirodalombol (ALVES €és mtsai
2015) ot faj specifikus mikroszatellit markert valasztottunk ki (/. tabldzat).

1. tablazat: A genetikai vizsgalatban hasznalt 6t mikroszatellit marker
(Table 1: The five microsatellite genetic markers used at genotyping)

Lokusz TA Primer szekvencia

5> GATCTGGGACTCCAGAGTGTG 3’NED
STR-9 63 5> GAACACCGGTCTGGATGG 3’

5> GTTCACTTTTGCTTGCCAGTT 3’ FAM
STR-15 63

5> TCTGCAGGCATCCACTAACTT 3’

5> AACACTTGCCCCTCTTTTCAT 3’NED
STR-13 63 5> CAGGTTGTGGGAGTTCTTGTC 3’

5’ GATCCAGTCATGGTGTGTGTG 3’PET
STR-28 63 5> TAGGGCTGGGTTTTTATCTGG 3’

5> ATCCTCTCTCCTTTGCATGG 3’VIC
STR-31 63

5’ TCCAGTGGTCTGCTTTTTCA 3°

A PCR reakcidelegy végtérfogata 10 pl volt, az alabbi 6sszetevokkel: 1ul genomialis DNS-
oldat (55ng/ pl), Sul 2x Platinum Superfi MasterMix, 2ul 5x Enhancer, 0,5-0,5u1 10uM-0s
forward-és reverz primerek, 1ul desztillalt viz. A hasznalt hdmérséklet-kondiciok: 95°C 15
perc, majd 35 ciklus (95°C 30 masodpercig, 63 °C 30 masodpercig, 72°C 45 masodpercig),
végiil 15 perc 72°C-on. A DNS-amplifikaciohoz fluorescens végjeloléssel ellatott forward
primert hasznaltunk. A fragmens hosszpolimorfizmus-vizsgéalathoz LIZ-500 méret standardet
(Life Technologies, USA) végeztiik ABI 3500-as genetikai analizatoron (Applied Biosystems,
USA). Az eredményeket GeneMapper 4.1. programmal (Thermo Fisher Scientific, USA)
értekeltiik. Az allomanyon beliill a genetikai klaszterek szaméanak meghatdrozasat a
STRUCTURE v2.3.3 programmal végeztiik (futdsok szdma 10/K, burn in 10*, MCMC
ismétlések szdma 10°) (PEAKALL és SMOUSE 2012; FALUSH és mtsai, 2003). A legvaldsziniibb
klaszterszam meghatarozdsa STRUCTURE HARVESTER programmal tortént (EARL és
VONHOLDT, 2012). A genetikai diverzitason beliil a megfigyelt heterozigozitast (Ho), az elvart
heterozigozitast (He), a fixacios index (F), az allélszam (Na), az effektiv allélszam (Ne)
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értékének meghatarozasat és a Hardy—Weinberg-egyensuly tesztelését, az AMOVA analizist és
a genetikai tavolsagokon alapul6 fékoordinata analizist (PCoA) a GENALEX program 6.5-0s
verzidjaval (PEAKALL és SMOUSE, 2012) végeztik. Az UPGMA fa a MEGA 11 program
segitségével lett felépitve (TAMURA és mtsai, 2021).

Adatgyiijtés, értékelés

A felnétt, a szopés és a novendéknyulak teststlyat egyedileg mértikk vagy kiszamitottuk
(alomsuly/nyulak szama). A genetikai klaszternek, a fialas szdmanak, a csecsbimboszamnak,
az ivarnak és az évszaknak az alomlétszamra ¢és a ndvekedésre kifejtett hatasat
varianciaanalizissel, a Statgraphics 6.0 (1992) programmal végeztiik.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Genetikai analizis

A STUCTURE analizis eredménye, hogy a legvalosziniibb klaszter szam K=2, tehat az
allomany két genetikai klaszterre oszthatd. Az AMOVA analizis alapjan a két klaszter kozti
differenciacié magas értéki, a genetikai variancia 15,2%-at adja (Fst=0,153; P=0,001). Az
egyedek kozti variancia 5%, mig az egyeden beliili variancia 79% volt. Ett6] fiiggetleniil
azonban az egyedek egymassal sok esetben szoros rokonsagi kapcsolatban voltak (/b dbra). Az
1. abra mutatja a két klaszter elkiiloniilését a PCoA-genetikai tavolsagok és az egyedek
genetikai faja (UPGMA-tree egyedi genetikai tavolsagok) alapjan.

A vizsgalt markerek koziil az STR-28 szignifikansan eltért a Hardy-Weinberg egyensulytol, és
ezt heterozigbta hiany okozta. Ez a marker a két klaszterben kiilon vizsgalva is mindkét
klaszterben heterozigota hianyt mutatott, mig az egyes klaszterben az STR-19 monomorfnak
bizonyult. Allomany szinten és a két klaszterben is a fixacids index nulla koriili értéken
mozgott, nem mutatta a beltenyésztés jelét. Az allélek és az effektiv allélek szama is a kettes
klaszterben bizonyult magasabbnak. Az allélszam kicsit elmaradt ALVES és mtsai (2015) altal
a MO fajtaban mért eredményektdl (Na=2,93) és a domesztikalt fajtak atlagatol is (Na=3,13),
azonban az elvart heterozigozitds magasabbnak bizonyult az altaluk mért értéknél (He=0,46).
A vizsgalt allomany és azon belill a két klaszter genetikai diverzitas adatait a 2. tablazat
tartalmazza.
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st o 1 5 R
1. dbra: A két genetikai klaszter elkiiloniilése (a: PCoA-genetikai tavolsagok) és az egyedek genetikali
faja (b: UPGMA-tree egyedi genetikai tavolsagok) alapjan
(Figure 1: Rabbits clustered into two groups based on PCoA genetic distance (a) and the UPGMA-

tree of the individuals (b)

2. tabldzat: A genetikai diverzitas adatok a teljes allomany és a két megfigyelt klaszter esetében
(Table 2: Genetic diversity data in the whole population and in cluster 1 and 2)

Paraméter Teljes allomany 1-es klaszter 2-es klaszter

Na 4,30+0,49 3,60+0,87 5,00+0,32
Ne 2,69+0,43 2,46+0,65 2,92+0,64
Ho 0,51+0,09 0,44+0,15 0,59+0,10
He 0,51+0,08 0,44+0,14 0,59+0,07

F 0,001+0,06 -0,02+0,10 0,01+0,09

Erdemes tartottuk megvizsgalni az 6t marker alapjan két csoportba keriilt nyulak termelését,
amelyrdl itt adunk szdmot.

Anyanyulak élésulya
A két genetikai Klaszter alapjan nem volt kiilonbség (P>0,05) az anyanyulak testsulyaban a
fialas utani 1-7. héten (2. dbra).

Anyanyulak testsulya, g
7000

6500
B1-es klaszter

6000
@ 2-es klaszter

T

5500

5000

[EY

3 5 7
Fialas utani hét (Week after kindling)

2. dbra: A két genetikai klaszterbe (1 vagy 2) elkiiloniilt anyanyulak testsulya (Q)
(Figure 2: Body weight (g) of rabbit does clustered to 1 or 2)

A MO anyanyulak szoptatas alatti ¢l6stlyarol kevés az adat. A 3. dbra az 1-4. fialasok
alkalmaval mutatja a fialas utani 1-7. heti testsulyt. A hat honapos korban tenyésztésbe vett
eldszor fiald nyulak ellés hetén mért stlya (5612 g) kisebbnek tiint (P=0,057), mint a tobbszor
fialtaké (6223-7083 g). Els6 fialaskor az anyanyulak sulya a szoptatas 3. hetén (5891 vs 6549-
6857 g, P=0,014) és a 7. hetén (5901 vs 6090-7310 g; P=0,003) kisebb volt, mint a tovabbi
fialasok idején. Fentiek igazoljak, hogy a MO nyulak els6 fialaskor még novekedésben voltak.
Tudni kell, hogy a 4. fialaskor kevés adatunk volt (n=4).
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Anyanyulak testsulya, g
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3. abra: Az anyanyulak testsilya (g) az 1-4. fialdsok alkalmaval a fialas utani 1-7. héten
(Figure 3: Body weight (g) of rabbit does at 1% to 4™ parity at 1 to 7 wk after kindling)

Alomlétszam

A Kettes genetikai klaszterbe sorolt nyulak nevelt alomlétszama nagyobbnak ttint (7,17 vs 5,70;
P=0,087), mint az egyes nyulaké (4. dabra). A csecsbimbdszamot is figyelembe véve, a kettes
nyulaktol 24%-kal t6bb (+1,37; P=0,034) 9 hetes nyulat kaptunk (7,08 vs 5,71).
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4. dbra: Az 1-es vagy 2-es genetikai klaszterbe sorolt anyanyulak alomlétszama
(Figure 4: Litter size of the rabbits in cluster 1 or 2: born alive, total, reared and wk 3 to wk 9)

Tudjuk, hogy vannak 8, 9 vagy 10 csecsbimbds anyanyulaink (EIBEN és mtsai, 2021ab). A
pontosabb eredményhez ezért a klaszter és a csecsbimbdszam hatasai szerint is értékeltiink (5.
dbra). Az alomlétszam esetén elényos volt a 2-es klaszterbe tartozas és a tobb csecsbimbo.
BOLET ¢és mtsai (2007) Osszefliggést kaptak a K-kazein gén allélvaltozatai és a sziiletési
alomlétszam kozott. N1U és mtsai (2019) az FSH gén polimorfizmusa és a szaporasag kozott
kaptak kapcsolatot. A MO fajtaban is érdekesek lennének hasonlé genetikai vizsgalatok.
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5. abra: A genetikai klaszter (1, 2) és a csecsbimbdszam (8, 9, 10) hatdsa az alomlétszamra
(Figure 5: Effect of genetic cluster (1, 2) and doe teat number (8, 9, 10) on 3-9 wk litter size)
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Alomsuly

A genetikai klaszternek nem volt hatasa az alomsulyra (6. dbra). Az 5 hetes kori alomsuly
nagyobbnak tiint (P=0,071), a 9 hetes korra szamolt pedig nagyobb volt (P=0,001) a 10
csecsbimbos nyulaknal (7693 és 20138 g), mint a 8 csecsbimbos nyulaké (5952 és 13102 g).
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6. dbra: A genetikai klaszter (1, 2) és a csecsbimboszam (8, 9, 10) hatdsa az alomsulyra
(Figure 6: Effect of genetic cluster (1, 2) and teat number (8, 9, 10) on 3-9 wk litter weight)

A nevelOképességre hatd csecsbimboszamot a fajta, és kozvetetten az alomlétszamra iranyuld
szelekcio is befolyasolja. (FLEISCHHAUER és mtsai, 1984; ROCHAMBEAU ¢és mtsai, 1988).
HOLDAS ¢és mtsai (1975) javasoltak, hogy az anyanyulaknak legyen legalabb nyolc, de még
inkdbb tiz csecsbimbdja. A magyar fehér fajtardl irtdk, hogy szapora és jol nevel, hosszabb
torzse tobb csecsbimbd elhelyezkedését teszi lehetdvé. A csecsbimboszam molekularis
genetikaja nem ismert. Legutobb Bovo és mtsai (2021) végeztek a csecsbimbdszamra teljes
genom asszociacios vizsgalatokat (GWAS) olasz nyulfajtak gazdasagi hasznositasahoz.
Eredményeik szerint ez egy komplex, sok gén és génszakasz altal meghatarozott bélyeg, amely
a testhosszal is Osszefiigghet. Javasoljak a tovabbi kutatast és a tobb csecsbimbodszamot jelzo
markerek bevonasat a szelekcids programokba.

Egyedi testsuly, Stlygyarapodas

A népesebb almokban felnové kettes klaszter nyulak 3-9 hetes kori élésulya nem tért el
(P>0,05) az egyes klaszter nyulakétol (7. abra). JO, hogy a 10 csecsbimbos anyak legnépesebb
almaiban feln6vé nyulak 9 hetes sulya atlagos (2485 g) volt. A MO tejtermelése alig ismert.
VIRAG és mtsai (2002) javasoltak vizsgalatat, amit érdekes lenne akér genetikai klaszter szerint
értékelni.

Szamitott egyedi testsuly, g
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1. dabra: Szamitott egyedi testsuly az anyanyul genetikai klaszterétdl és csecsbimbdszamdtdl fiiggden
(Figure 5: Calculated kit body weight depending on doe genetic cluster and teat number)

A genetikai klaszter nem hatott a novendéknyulak egyedileg mért éldsulyara, kivéve al6 hetes
kort, amikor az egyes klaszter nyulak sulya nagyobbnak tiint (P=0,09), mint a ketteseké (4326
vs 4035 g; 8. dbra). A sulygyarapodast a genetikai klaszter nem befolyasolta. Mégis feltiinik,
hogy az egyes klaszterben kissé nagyobb sulyuak voltak az anyanyulak és 12 hetes kortol az
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novendéknyulak, amelyek 10 hetes kortol kissé jobban gyarapodtak. BALLAN és mtsai (2022)
szerint a testméret a szérszinhez hasonloan egy komplex tulajdonsag, amelyet szamos gén
befolyasolhat és a szelekcids jelek szerint koziiliik néhany nagyhatdsu lehet. Szerintiik
sziikséges tovabbi fajtak és populaciok bevonasa és tobbféle statisztikai elemzés hasznalata a
nyul genom feltarasahoz.
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8. dbra: Egyedileg mért testsuly (a) és sulygyarapodas (b) az anyanyul genetikai klaszterétdl fiiggéen
(Figure 8: Body weight and daily weight gain of growing rabbits depending on doe genetic cluster)

lvar
A him és a n6éivart nyulak éldstlyaban és a sulygyarapodasukban sem volt kiilonbség (9. dbra),
de meg kell jegyezni, hogy kis 1étszam volt, kiilondsen a himivarban.
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9. dbra: A him és a ndivaru novendéknyulak egyedileg mert testsulya (a) és sulygyarapodasa (b)
(Figure 9: Body weight and daily weight gain of growing male and female rabbits)

Sziiletési évszak
A teststly és a sulygyarapodas esetén is kimutathato volt a sziiletési évszak hatasa (/0. dbra).
Tudni kell, hogy a vizsgalat kevés és hidnyzo6 adatokkal tortént.
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10. dbra: A sziiletési évszak hatdsa a novendéknyulak testsiulydra (a) és sulygyarapodasdra (b)
(Figure 10: Effect of birth season on the body weight (a) and daily weight gain (b) of growing rabbits)

Jol latszik. hogy a tavasszal sziiletett nyulak nyari 10-16 hetes teststilya és sulygyarapodasa
gyengébb volt, mint az dsszel vagy a télen sziiletett, téli-tavaszi iddszakban mért nyulaké.
LAZZARONI és mtsai (2012) is a nyar kedvez6tlen hatésait észlelték egy olasz fajtanal.

A nyari héstressz komoly gond a nyultenyésztoknek. A helyi fajtakat ez kiilondsen érintheti,
amelyeket gyakran kevésbé szabalyozhat6 klima mellett tartanak. BADR ¢és mtsai (2019)
héstressz tird egyiptomi fajtdk molekularis genetikai valtozatossaganak feltarasahoz ¢és
megorzése¢hez végeztek mikroszatellit marker €s populacidogenetikai vizsgalatokat. BELABBAS
¢és mtsai (2021) szerint a hdstressz tlir algériai fajtaban a kis alomlétszdm oka az alacsony
ovulacios arany volt. ZEFERINO ¢és mtsai (2011) a szaporabb 1égzéssel, de a hosszabb fiillel is
magyaraztak egy fajta hotlirését. Hasonlo vizsgalatok a MO fajtaban is érdekesek lehetnek.

KOVETKEZTETESEK

A nyulallomany két csoportra kiilonithetd el az 6t genetikai marker (STR-9, STR-15, STR-19,
STR-28 és STR-31) alapjan. A két klaszter koziil a kettes klaszter genetikai diverzitdsa
magasabb, mig az egyes klaszter diverzitdsa alacsonyabb volt a teljes allomanyéhoz képest.
Erdekes lehet, hogy a tenyésztéknél 1év3 egyedek mennyire illeszkednek ezekbe a csoportokba,
illetve van-e esetleg tovabbi genetikai csoport. A csecshimboszamot is figyelembe véve a kettes
genetikai klaszterbe sorolt anyanyulak termelése jobb, mint az egyesbe kiiloniilt nyulaké. T6lik
24%-kal tobb 9 hetes koru nyul nyerhetd. A vizsgalat kis 1étszammal, hianyzo adatokkal tortént.
A megbizhatd eredményhez tovabbi markervizsgalat, nagyobb 1étszdmmal részletes értékelés
sziikséges (klaszter x csecsbimboszam interakcio, fialasi sorszam, évszaki hatas).

Koszonetnyilvanitds: A kutatdst a KTIA_AIK_12-1-2013-0002 palyazat és részben a Magyar Kormany
génmegOrzési stratégiai programja (HAGK 101/7) tamogatta.
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ELTERO ROSTTARTALMU TAKARMANYOK HATASA AZ ANYANYULAK
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ABSTRACT - Effects of diets with different fibre content on the performance of rabbit does and
on parasitological infection

The aim of the study was to examine the effect of two different composition of diets on the performance of rabbit
does (12 rabbit does and their litters per group) and on parasites in faecal samples during two consecutive
reproductive cycles. The two experimental diets (P1, P2) differed in fibre content. The diets did not affect most of
the examined traits (feed intake, body weight of does, kindling rate, litter weight, suckling mortality) except for
the litter sizes. On each examined day of lactation (4, 11, 18, 24 and 31), higher litter size was observed when
feeding P2 diet (3.1 — 5.0 % differences; P<0.05). The farm and rabbits examined in the study showed a very
favourable picture from a parasitological point of view, no parasites were detected from the samples.

Keywords: Rabbit, Feed, Reproduction, Parasites

BEVEZETES

Magyarorszag napjainkban Eurdpa egyik meghataroz6é nyalhustermeld és a vilag nyalhus
exportjaban is kiemelked6 szerepet jatszo orszaga. Jelenleg hazankban 103-105 ezer
anyanyullal és szaporulatiaval folyik a termelés, évente tobb mint 4 milli6 nyulat allit el6 €s
dolgoz fel az agazat, aminek a 95%-a kiilfoldi piacokra keriil (Nyual Terméktanacs és
Szakmakozi Szervezet, http://www.nyultermektanacs.hu/). A korszerli nagyiizemi telepeken
kivalo termelési eredmények érhetdk el, nem ritka inszeminalasonként a vagasra leadott 20 kg
feletti ¢lésuly, de ilyen eredményeket csak teljesen egészséges allomanyokkal Ilehet
elérni.(DEMETER és mtsai, 2021). Altalaban a termelés, ezen beliil az anyak termelésének is az
egyik meghatarozo eleme a takarmanyozasi technoldgia, a megfelelé minéségii alapanyagok és
késztakarmanyok hasznalata.

A hézinyul korszeri takarmanyozasdhoz, a takarméanyadagok Osszeallitdsdhoz, az altalanos
takarmanyozasi ismereteken feliil figyelembe kell venni a nyll emésztésélettani sajatossagait,
taplalkozasi viselkedését és taplaloanyagsziikségletét. Az anyanyulakkal etetett takarmanynak
tobbféle sziikségletet is ki kell elégitenie egyidejiileg. Az anya létfenntartasan és egészségének
meg6rzésén tal a takarmannyal biztositanunk kell a vehem ndvekedését, a kisnyulak
taplalasahoz sziikséges tejtermelést, tovabba a fiatal nyulak taplaléanyag sziikségletét is. Telepi
takarmanyozasi technologiatdl fiiggden tobbféle megoldas létezik, attol fliggden, hogy mikor
térnek at az anya taplaloanyag-igénye alapjan Osszeallitott anyataprol a kisnyulak igényeit
jobban kielégitd valasztasi takarmany etetésére.

Harom 1 évnél hosszabb ideig tartd vizsgalatban (MENDEZ €s mtsai, 1986; BARRETO ¢€s DE
BLAs, 1993; CERVERA és mtsai, 1993) 7 kiilonb6z6 sav detergens rost (ADF) tartalm
takarmany (162-216 g/kg ADF) anyanyulak termelésére gyakorolt hatdsat vizsgaltak. A
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rosttartalom novekedésével az anyanyulak takarmanyfogyasztidsa nétt, azonban a takarmany
nem volt hatdssal az anyanyulak termelésére. DE BLAS és mtsai (1995) tobb kisérlet
eredményeibdl szamolt ajanlasa alapjan az anyanyulak tapjaba 320 g/kg neutralis detergens rost
(NDF), 170 g/kg ADF és 180 g/kg keményitd javasolhatd a maximalis reprodukcios
teljesitmény, a kisnyulak ndvekedése és a takarmanyértékesités szempontjabol.

Jelen vizsgalatban két eltérd taplaldoanyag-tartalmu, egyfazisa (a teljes laktacids idoszakban
etetett) takarmany anyanyulak termelésére gyakorolt hatasat hasonlitottuk dssze.

ANYAG ES MODSZER

Allatok, elhelyezés, takarmanyozas

A vizsgalatot a Tetrabbit Kft. dabasi anyanyl teszttelepén, tobbszor fialt Hycole anyanyulakkal
végeztiik. Az épliletben 18-25°C homérséklet és napi 16 6ras megvilagitas volt. Az anyakat (&s
almokat) az olasz Meneghin gyarté altal forgalmazott Pratica tipusu, drotracsbol késziilt,
egyszintes ketrecekben helyeztiik el (86 x 38 x 30 cm; levalaszthato ellet6 rész 28,5 x 38 cm).
Az anyanyulakat a korabbi fialdsok szama és a szaporodasi stddium (szoptatdé vagy nem
szoptato) figyelembe vételével két csoportba osztottuk. Csoportonként 12 -12 anya és alom
termelését vizsgaltuk, két egymast kovetd termékenyités soran. Mindkét csoportban 49 napos
szaporitasi ritmus Szerint az anyanyulakat a fialas utan 18 nappal mesterségesen
termékenyitettiik, ivarzasszinkronizalast nem alkalmaztunk. Fialas utan, csoporton beliil
alomkiegyenlitést végeztiink (9-10 fioka/alom), majd az anyak a fialas utani 17. napig naponta
egyszer szoptathattak (kontrollalt szoptatas).

A fialas utani 4. naptdl a 31. napig heti rendszerességgel mértiik az anyanyulak sulyat, az
alomsulyt és a takarmanyfogyasztast. Naponta feljegyeztiik az elhullott szopdsnyulak, valamint
az elpusztult illetve a rossz kondici6 vagy egészségi allapot miatt selejtezett anyanyulak szamat
(a kiesett anyanyulakat nem potoltuk). A fialdsi aranyok Osszehasonlitdsakor, azonos
koriilmények kozott tartott, nagyobb 1étszamu anyaallomany eredményeit vettiik figyelembe (n
= 172 anyanyul).

A két kisérleti csoport a Cargill Takarmany Zrt. altal gyartott, két eltérd taplaldanyag-tartalmt
(1. tablazat), teljes értékii, egyfazisu (fialastol valasztasig), granulalt takarméanyt fogyasztott.
Mindkét takarmany kokcidosztatikumtol és antibiotikumtél mentes volt, a receptirakhoz
felhasznalt alapanyagok megegyeztek: lucerna, olivapogéacsa, sz6ldmag pellet, Arbocel,
cukorrépa pellet, napraforgd dara, zab, arpa, biza, korpa, DDGS, CGF, kukorica csira, melasz,
szojaolaj, so, Ca-karbonat.

Bélsarminta gyiijtés, parazitologiai vizsgalat

A bélsarmintakat hetente, standardizalt modszer szerint gyijtottiik. Tobb ketrec alol,
csoportonként minimum 2-5 g bélsarat gyiijtottiink, és ezeket elegyitettiik, azaz a minta nem
egyedi, hanem a csoport egyedeinek vegyes, kevert mintdja volt.

A felszindusitas vizsgalatokat az S&K-Lap Kft. laboratériumaban végeztiik. A mintakat a
begylijtést kovetden 48 oOran beliil vizsgaltuk. A felszindisitdé oldatot magnézium-szulfat
(MgS04) ¢s viz keveréke alkotta. A bélsarmintak feldolgozasat, az Eimeria oocystak és
Passalurus peték jelenlétét (szamat) McMaster modszer szerint végeztiik a Royal Veterinary
College és a FAO ajanlasa alapjan (https://www.rvc.ac.uk/review/parasitology/EggCount/Pur-
pos). A felszindusitasi eljaras soran a vizsgaltuk.
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1. tablazat: A kisérleti takarmanyok (P1, P2) kémiai dsszetétele:
Table 1. Chemical composition of the experimental diets (P1, P2)

P1 P2
Nedvesség?, % 11,8 11,5
DE nyul?, MJ/kg 9,9 9,8
DE nyul, kcal/kg 2368 2343
Nyersrost®, % 14,5 15,5
Nyersfehérje?, % 17,5 17,5
Nyerszsir®, % 3,7 3,8
Hamu®, % 7.8 7,6
NDF 32,2 32,9
ADF 17,8 18,9
Lizin 0,9 0,9
Metionin 0,3 0,3
Treonin 0,6 0,6
Triptofan 0,2 0,2
Met + Cys 0,6 0,6
Ossz. keményité’ | 13,4 14,1

1. Mositure; 2: DE Rabbit; 3: Crude fibre; #: Crude protein; ®: Crude fat; 8: Ash; 7: Total starch
A termelési adatok statisztikai értékelését T-probaval, a fialasi aranyok, illetve a szoposkori
elhullési aranyok dsszehasonlitasat chi-négyzet probaval végeztiik, SPSS 10.0 programcsomag
segitségével.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A fialasi arany 73,5 — 81,5 % kozott alakult, az etetett takarmany nem befolyasolta ezt a
tulajdonsagot (2. tablazat).

2. tablazat: Fialdsi aranyok alakulasa a takarmanyozastol fiiggden
Table 2. Effect of diet on the kindling rate

Takarmany (Diet) P-érték
Termékenyités (A.l.) pP1* p2* (P-value)
n (fialtY/A.l.) 61/83 71/89
1 R
Fialasi arany, % 73,5 79,8 0,331
n (fialt/A.l.) 66 /81 65 /86
2 o
Fialasi arany, % 81,5 75,6 0,356
142 n (fialt/A.1.) 127/ 164 136/ 175
Fialasi arany, % 77,4 77,7 0,952

*P1 és P2 takarmanyok kémiai Osszetételét az 1. tablazat mutatja
*Compositions of the experimental diets (P1, P2) are shown in Table 1
1. kindled; %:Kindling rate, %

A nyulak takarmanyfogyasztisa a két vizsgalt laktacido soran minden vizsgalt idészakban

kiilonbozott, a két takarmanybol fogyasztott mennyiségben azonban egyetlen iddszakot és a
laktacio egészét tekintve sem kaptunk kiilonbséget (3. tablazat).
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Az anyanyulak testsulyat egyik vizsgalati id6pontban sem befolyasolta az etetett takarmany,
tovabba nem volt kiilonbség a két termékenyités eredményei kdzott sem (3. tdblazat).

Az alomsulyok 4 napos korban a masodik laktacioban 14 %-kal nagyobbak voltak (P<0,01),
ezzel szemben viszont a 11., 24. és 31. napon mar az ¢ls6 laktacioban voltak nehezebbek az
almok, sorrendben 15, 12 és 9 %-kal (P<0,01; 3. tablazat). Az etetett takarmanyoknak nem volt
kimutathat6 hatasa az alomsulyokra, igy feltételezhetéen az anyanyulak tejtermelésére sem.

3. tablazat: A két eltéro dsszetételii takarmany etetésének hatdsa az anyanyulak testsulyara és

termelésére

Table 3. Effect of diets on the body weight and performances of does

Laktaci6 napja Termékenyités _
(Day of (A1) Takarmany (Diet) P-érték (P-value)

lactation) T p1* | P2* |SEM | Al Tak. | AL x Tak.
Takarményfogyasztas?, g/nap
1-4. nap 605 560 434 431 | 252 | <0001 | 0478 | 0,204
5-11. nap 601 539 570 571 | 687 | <0,001 | 0933 | 0305
12-18. nap 570 610 589 591 | 6,28 | 0001 | 0897 | 0,487
19-24. nap 686 572 628 630 | 151 | <0001 | 0947 | 0448
25-31. nap 886 745 817 814 | 119 | <0001 | 0,782 | 0,058
1-3L. nap 675 572 624 624 | 859 | <0,001 | 0981 | 0,364
Anya testsulya?, g
4. nap 4917 | 4909 | 4989 | 4837 [ 523 | 0942 [ 0147 | 0170
11. nap 5108 | 5020 | 5111 | 5017 | 51,0 | 0395 | 0364 | 0,279
18. nap 5261 | 5181 | 5270 | 5171 | 51,3 | 0447 | 0347 | 0,757
24. nap 5115 | 5153 | 5181 | 5087 | 481 | 0698 | 0342 | 0761
31. nap 5077 | 5079 | 5111 | 5045 | 554 | 0985 | 0564 | 0752
Alomsuly?, g
4. nap 898 | 1027 | 953 072 | 245 | 0008 | 0682 | 0644
11. nap 2103 | 1830 | 1941 | 1992 | 444 | 0002 | 0534 | 0964
18. nap 3212 | 3040 | 3054 | 3198 | 862 | 0330 | 0413 | 0572
24. nap 4569 | 4087 | 4312 | 4343 | 886 | 0006 | 0853 | 0,721
31. nap 7658 | 6998 | 7260 | 7396 | 121 | 0006 | 0552 | 0,640
Alomlétszam*
4. nap 992 | 929 | 946 | 975 | 007 | <0001 | 0004 | 0,004
11. nap 98 | 921 | 929 | 975 | 009 | <0001 | 0002 | 0037
18. nap 983 | 908 | 929 | 963 | 009 | <0001 | 0020 | 07265
24. nap 979 | 904 | 921 | 963 | 010 | <0001 | 0010 | 0285
31. nap 979 | 900 | 917 | 963 | 010 | <0001 | 0005 | 0190
Szoposkori elhullas®, %
431.nap | 13 | 31 | 31 | 13 | | 0166 | 0184

*P1 és P2 takarmanyok kémiai Osszetételét az 1. tablazat mutatja

*Compositions of the experimental diets (P1, P2) are shown in Table 1
!: Feed intake; 2 Body weight of the doe; 3: Litterweight; *: Littersize; 5: Suckling mortality

Az alomlétszam értékek minden ¢letkorban az elsd termékenyitési alkalomnal voltak
nagyobbak (P<0,001; 3. tablazat), a két vizsgalt laktacio kozotti kiilonbség 6,7 % és 8,8 %
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kozott valtozott. A laktacid minden vizsgalt napjan nagyobb alomlétszamot tapasztaltunk a P2
takarmany etetése esetén (3,1 — 5,0 % eltérés; P<0,05).

Szignifikans Termékenyitési alkalom x Takarmany interakci6 volt kimutathaté a laktacio 4.
(P<0,01) és a 11. napjan (P<0,05) feljegyzett alomlétszamokban (3. tablazat).

Amint azt az 1. és 2. abra mutatja, a laktacio 4. és 11. napjan is azonos tendencia mutatkozott.
Az els6é termékenyitési alkalomndl nem kiilonboztek az eltérd takarméannyal etetett nyulak
eredményei, sOt a P2 takarméannyal etetett nyulak masodik termékenyitési alkalommal mért
értékei sem kiilonboztek az eldzdektdl, ezzel szemben viszont a P1 takarmannyal etetett nyulak
alomlétszam értékei szignifikansan kisebbnek bizonyultak. Feltételezhetd tehat, hogy a P1
takarmany hosszabb tavi etetése kedvezdtlentil hat az alomlétszamra.

A 4-31. nap kozotti szopdskori elhulldsban nem volt kiilonbség sem az egyes termékenyitések,
sem a kiilonb6zo takarmanyok etetése esetén (3. tdblazat).

10
8 i
6 a a b a
I 9,92 9,92 9,00 9,58
4
2
Al 1-P1 Al 1-P2 Al 2-P1 Al 2-P2

1. abra: Termékenyitési alkalom x Takarmany interakcio a 4 napos kori alomlétszamban
Fig. 1. A.l. x Diet interaction on littersize at 4 days of age
a,b: eltérd betiik szignifikans kiilonbséget jelolnek (P<0,001)
a,b: different letters show significant differences (P<0.001)
A.L: termékenyitési alkalom; P1 és P2 takarmanyok Osszetételét lasd 1. tablazat
Compositions of the experimental diets (P1, P2) are shown in Table 1
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10

9,75 9,92 8,83 9,58

Fioka

Al 1l-P1 Al 1-P2 Al 2-P1 Al 2-P2

2. abra: Termékenyitési alkalom x Takarmany interakcio a 11 napos kori alomlétszamban

Fig. 2. A.l. x Diet interaction on littersize at 11 days of age
a,b: eltérd betiik szignifikans kiilonbséget jelolnek (P<0,001)
a,b: different letters show significant differences (P<0.001)
A.L: termékenyitési alkalom; P1 és P2 takarmanyok Gsszetételét lasd 1. tablazat
Compositions of the experimental diets (P1, P2) are shown in Table 1

Parazitoldgiai szempontbol nagyon kedvezd képet kaptunk a vizsgalat helyszinérol és a vizsgalt
nyulakrol, ugyanis egyetlen bélsar mintabol sem mutattunk ki Eimeria oocisztat vagy
Passalurus ambiguus petét.

KOVETKEZTETESEK

A két eltérd Osszetételli takarmany nem befolyésolta jelentdsen az anyanyulak és fiokaik
termelési eredményeit, kivéve az alomlétszamot, ami a Pl-es tap etetése esetén a laktacio
folyaman mindvégig alacsonyabb volt. A P1 tapot fogyaszté anydk alomlétszdma a masodszor
végzett termékenyitésnél csokkent, ami felveti a hosszabb tdvon torténd hasznalatanak
kedvezdtlen hatasat. Ennek igazolasahoz azonban még tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

A vizsgalatnak helyszint ado telep és az allatdlloméany parazitologiai szempontbdl nagyon
kedvezd képet mutatott, nem mutattunk ki a mintakbol parazitat.
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A RENDEZVENY TAMOGATOI

2

AGRARMINISZTERIUM

Cargill
M/NTIE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMARYI ESYETEM

Noil

TERMEKTANACS

letrabbit
Sa K

LAP

AM Parlamenti és Tarsadalmi
Kapcsolatok Foosztalya

Cargill Takarmany Zrt.

Magyar Agrar- és Elettudomanyi
Egyetem

Nyul Szakmakozi Szervezet és
Terméktanacs

Olivia Elelmiszerfeldolgozé Kft.

Rettenmaier Austria Gmbh & CO Kg

Tetrabbit Kft.

S&K-LAP Nyultenyészto Kft.


http://office.gds.hu/italos/nyultermektanacs/index.php
http://www.olivia.hu/index.php?lang=hu



