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OSSZEFOGLALO

A szerzOk angus (n=24), hereford (n=31) és galloway (n=6) fajtdju tenyészbika-jeldltek
sajatteljesitmény-vizsgalati eredményeit értékelték 2005-2009 kozotti években. A vizsgalatok
a produkcios (365 napra korrigalt ¢ldsuly, STV alatti sulygyarapodas, hati faggyuvastagsag)
¢s a reprodukcios tulajdonsdgokra (205 napra korrigalt €16stly, hasznalati érték pontszam,
csipdmagassdg, herekdrméret), valamint a mindsitd index elemzésére terjedtek ki.
Megallapitottdk, hogy a hasznalati érték ¢és a herekorméret kivételével valamennyi
tulajdonsdgban szignifikans fajtakiilonbségek mutatkoztak. A tulajdonsagok kozotti
korrelaciok alapjan javasoltak a hati faggyuvastagsag azonos €ldsulyban torténd mérését.

BEVEZETES

Az elmult 20 évben a genetika, a takarmanyozas ¢és a manegement terén elért fejlesztések
vilagszerte hozzdjarultak a hismarha dgazat fejlédéséhez. A mindségi alapt piacon az adgazat
csak kivalo, egyontetli végtermék eldallitasaval tudja megdrizni versenyképességét. A
mindség javitdsdban tovabbra is kiemelkedd jelentségli a nemesitdé munka, a hatékony
tenyészkivalasztds, amelynek  alapjat a  teljesitményvizsgéalatok  jelentik. A
teljesitményvizsgéalatok, a tenyészértékbecslés célja, hogy kivaldo orokité érteka
tenyészallatokat, elsdsorban tenyészbikakat allitson eld. Mindez akkor valdsulhat meg, ha a
tenyészcélban szerepld értékmérd tulajdonsagokra megallapitott tenyészérték ismeretében
szigoru szelekcidt végziink, kovetkezetesen selejtezziik a leggyengébb o6rokitd értékkel
rendelkezd tenyészbikékat, s helyettiik 0j, fiatal, jobb genetikai képességli bikakat allitunk be.
Ekkor varhato, hogy a hismarha populdcioban valtozatlan takarmanyellatas és kornyezeti
hatasok mellett is biztosan n6 a fajlagos vélasztasi borjusuly, javul a vagoérték s ezzel egyiitt
nd az arbevétel is. Mindezek alapjan nyilvanvald, hogy a tenyészérték becslés és a
tenyészkivalasztas a nemesité munka, a jovedelmez6 husmarhatartas alappillére.

A szarvasmarha faj egyet ell6 volta a tenyészértékbecslés szempontjabdl a himivart allitja
elétérbe. A mesterséges termékenyités térhoditdsa, a mélyhiitott sperma hasznalata oriasi
mértékben megndveli az apadllatok tenyészértékének hasznositasi lehetdségét. A
tenyészértékbecslés megbizhatdsaga érdekében elengedhetetlen, hogy a bikak tenyészértékére
vonatkoz6 valamennyi mértékadd informdaciot felhasznédljak. A bika tenyészértékének
megitélése soran a szarmazast, a sajatteljesitményt és az ivadékteljesitmény-vizsgalat
eredményét veszik figyelembe. A htusmarha allomanyokban azonban a tejeld marhaval
szemben a mesterséges termékenyités nem jellemz0, az apai szarmazéas nehezen allapithato
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meg mivel a természetes fedeztetés az altalanosan elterjedt. Ebbdl kovetkezden az 6rokitd
érték szempontjabol legmegbizhatobb ivadékvizsgalat nehezen szervezhetd meg, igy
felértékelddik a fenotipus alapjan végzett tenyészértékbecslés, a sajatteljesitmény-vizsgalat
szerepe (Marton 2003, Harangi és mtsai 2008, Torck 2009). A fenotipusos
tenyészértékbecslés jelentdségét a hustermelésre specializalt fajtdkban és tipusokban az is
alatamasztja, hogy a hizodalmassadggal ¢és a vagdértékkel, valamint a reprodukcioval
kapcsolatos értékmérd tulajdonsagok kozvetleniil, kisebb hdnyada kozvetett uton mindkét
ivarban fenotipusosan becsiilhetd. (Szabo 1993, Dohy 1999, Tozsér és mtsai 2003). Az
el6zoekbdl kovetkezéen a husmarha populdcioban az STV célja a tenyészbika-jeldltek
elészelektalasa hustermeldképességiik és szaporodéasbiologiai tulajdonsagaik alapjan. A
hizodalmassagot (stulygyarapodas) ¢és a kiillemet (kiillemi pontszamok) jellemzd
tulajdonsdgokon kiviil a szaporodasbiologiai allapotra a herekorméretbdl, a faggyusodas
fokara (vagoérték) pedig az ultrahanggal mért bor alatti faggytvastagsagbol kovetkeztetnek.
Hazankban tenyésztett husfajtak koziil az angus, a hereford és a galloway fajta szelekcidjaba
keriilt bevezetésre a vagoértek és a szaporodasbiologiai allapot ily modon torténd eldrejelzése
(Marton 2003). Bar a herekorméretet a charolais fajtdban is mérik (7ozsér és mtsai 1993), de
csak a fenti harom fajta szelekcids indexében szerepel. Az iizemi (USTV) illetve a kdzpontos
(KSTV) sajatteljesitmény-vizsgalatot 2005-ben kezdte meg a fenti elvek szerint a Magyar
Hereford, Angus, Galloway Tenyésztok Egyesiilete.

Dolgozatomban a 2005 és 2009 évek kozott végzett lizemi sajatteljesitmény-vizsgalatok
eredményeit értékeltem, célom a novekedési, a kiilllem ¢és a szaporodasbiologiai
tulajdonsdgokban mutatkozé fajtakiilonbségek, valamint az STV soran mért tulajdonsagok
kozotti 6sszefiiggések feltarasa volt.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgélat adatbazisat a Kaposvari Egyetem Tan- és Kisérleti Uzemében 2005-2006-2008-
2009. években szervezett USTV-ben résztvevd angus (n=24), hereford (n=31), galloway
(n=6) tenyészbika-jeloltek eredményei képezték. A tartasi (kiscsoportos, 2-5 egyed/csoport)
¢s takarmanyozasi (abrakkeverék, szilazs, széna) viszonyok minden évben azonosak voltak. A
tenyészbikajeldltek a valasztas utan keriiltek a telepre, az USTV 14-15 hénapos életkorig
tartott. A tulajdonsagok mérése, illetve annak iddpontja, gyakorisaga az egyesiilet tenyésztési
programjanak megfelelden tortént. Az USTV zarasakor az értékelt tulajdonsdgok alapjan
keriilt kiszamitasra a mindsito index, amelynek a képlete a kovetkezd:

Mi= CRptxd%)x2+> Rtxd% + 100
7

Ahol: Rpt = reprodukcios tulajdonsagok (205 napos korrigalt é16suly,
hasznalati érték pontszam, csipOmagassag, herekorméret)
Rt = produkcids tulajdonsagok (365 napos korrigalt ¢l6suly,
STV alatti sulygyarapodas, faggytivastagsag)
d% = atlagtol eltérd %

Az adatokat Microsoft Excel adatkezeld szoftverrel rendszereztem és készitettem el a
statisztikai értékelésre, amelyhez SPSS 10.0 programot hasznaltam. A fajta és az évjarat
hatasat tobbvaltozds varianciaanalizissel vizsgaltam, az atlagértékek kozotti kiilonbségek
megallapitdsara Tukey tesztet hasznaltam, a tulajdonsdgok kozotti Osszefiiggések
szdmszerusitéséhez korrelacio-analizist alkalmaztam.
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EREDMENYEK

A vizsgélt harom fajta életkora sem az STV inditasakor, sem az STV zdrdsakor nem
kiilonbozott szignifikdnsan, bar a hereford tenyészbika-jeldltek 23 nappal fiatalabbak voltak
mint az angus fajtajh tarsaik (/. tdbldzat). Az ¢16suly tekintetében viszont az STV kezdetén és
a végén is szignifikdns kiilonbség (P<0,05) mutatkozott a fajtak kozott. A galloway
tenyészbika-jeloltek €élosulya az STV inditasakor 85 ill. 48 kg-mal volt kisebb az angus ill. a
hereford bikak sulyatol, s ez a kiilonbség az STV zarasdig 131 illetve 60 kg-ra nétt. Az angus
tenyészbika-jeloltek mindkét idépontban szignifikansan feliilmultak a hereford bikakat is.

1. tablazat Az STV-ben résztvevo bikak élésulya és életkora (atlagg,erss)

. . Angus Hereford Galloway Foadtlag
Tulajdonsag n=24 n=31 n=6 n=61
El(’)'sﬁly az STV kezdetén, kg 288,8345,66a 251,7442,g3b 2()3,3336,66C 261,5750,15
Eletkor az STV kezdetén, nap 269,8341.74 | 246,5843 05 255,3339.46 256,5942.97
El(’)'sﬁly az STV Végén, kg 537,7156,06a 466,4848,98b 4()6,0077,87c 488,5669,35
Eletkor az STV Végél’l, nap 450,7543,95 430,9042,28 43 8,0040,09 439,4143,10

L0.Cp() 05

Ez a tendencia nyilvanvaldan a fajtdk eltérd novekedésének a kovetkezménye, amit a 2.
tablazatban ismertetett produkcios tulajdonsagok alakulasa igazol. Jol lathato, hogy az STV
inditasaig az angus tenyészbika-jeldltek 947,20 g/nap sulygyarapodast értek el, szemben a
hereford bikdk 880,47 g/map és a galloway bikdk 696,36 g/nap sulygyarapodasaval. A
kiilonbség azonban csak az angus és a galloway kozott szignifikans. Az STV alatti
sulygyarapodasban hasonlo a tendencia, legjobb teljesitményt az angus bikak (1378,05 g)
nyujtottak, szignifikdnsan megel6zve a hereford (1170,96 g) és a galloway (1114,36 g)
egyedeket. Némileg meglepd, hogy a galloway bikdk STV alatti sulygyarapoddsban nem
kiilonboztek a hereford tenyészbika-jeloltektdl. Az életnapra jutd stlygyarapodasban és a 365
napra korrigalt élésulyban viszont minden fajta kozott szignifikans eltérés mutatkozott. A
csipdcsontnal mért hati faggyavastagsadg a nagyobb ¢éldsulyt angus egyedeknél a legnagyobb,
mig a hereford ¢és a galloway bikak kdzott nem volt statisztikailag igazolt eltérés.

2. tablazat A produkcios tulajdonsagok értékei (atlagg,s,ss)

. , Angus Hereford Gallowa Foatla
Tulajdonsig ey n=§1 wet netl
Sul da STV a a
k:zﬁiigrga?g /nzsp?z 947,205 03 880,47150,99 696,3515363° | 888,62149.8
STV alatti silygyarapodas | 137 o5, 0 | 1170,9620107 | 1114,3630114° | 1246,8712976
(g/nap)

Eletnapra juto a b c

stlygyarapodés (g/életnap) 1121,9598 44 1003,19115,10° | 871,6322282 1036,97143 87

?lfgs) napra korrigdlt clGsuly 442,5437.40° 409,9434 45" 352,5078,46° 417,1145 44

Faggylvastagsag (mm) 14,045 40" 11,6855 9,83,3," 12,4386
*>¢p<0,05

A 3. tablazat adataibdl kitlinik, hogy a 205 napra korrigalt valasztasi stly érthetden a
galloway esetében szignifikansan kisebb. A fajtakra jellemzd testméretek tiikr6zodtek vissza a
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csipOmagassag alakuldsdban, az angus ¢€s a hereford csipdmagassaga szignifikansan nagyobb
a gallowayndl. Nem volt viszont statisztikailag igazolhat6 kiilonbség a hasznalati érték
pontszdmban ¢és a bikak szaporodasbioldgiai allapotdnak jellemzésére hasznalt herekorméret
tekintetében. A herekdrméret mindhdrom fajtdban meghaladta az életkorra megadott
minimum értékeket (15-20 honap min. 34 cm, T6zsér és mtsai 2000).

3. tablazat A reprodukcios tulajdonsagok értékei (atlagg,erss)

. , Angus Hereford Galloway Foatlag
Tulajdonsig n=24 n=31 n=6 n=61
ffgs)napm korrigdlt El0s0LY {38 95,,6® | 222.23002" | 172.6Ts66° | 223.6633.49
Hasznalati érték (pont) 48,04,33 47,45,.01 46,175 06 47,5628
Csipémagasséga (cm) 121,623,25a 119,233,52a 109,508,02b 119,215,23
Herekorméret (Cl’l’l) 40,963,43 39, 1 93,57 37,334,50 39,703,73

*5¢p<0,05
A produkciods ¢€s reprodukcios tulajdonsidgokat 6sszegzd mindsitd index esetében az angus

tenyészbikajeldltek 5,43 %-kal multak feliil az STV atlagot, mig a hereford bikak atlag kortil
teljesitettek, a galloway egyedek pedig 8,83 %-kal gyengébb eredményt értek el (1. dbra).

—
——

.I——.-|
—

60 - —
105,13 99.05] °

oTal ¢ 110124
1,12

_10 |

20 A

Angus Hereford Galloway Foatlag

1. abra A minosito index

A kapott eredményeket jol magyardzzak a fontosabb paraméterek kozotti Osszefliggés-
vizsgalat eredményei. Az STV kezdeti ¢16stly mind a 205 napra (r=0,68) mind a 365 napra
korrigalt (r=0,60) és az STV zarasi élosullyal (r=0,84) statisztikailag igazolt (P<0,05)
kapcsolatot mutatott. Figyelemreméltd ugyanakkor, hogy az STV alatti sulygyarapodas
(r=0,60) és az STV végi ¢losuly (r = 0,74) szoros 0Osszefiiggést mutatott a hati faggya
vastagsaggal. Ez utobbi 0sszefiiggés arra utal, hogy nem mindegy milyen élésulyban mérjiik a
faggytvastagsagot.



Junior kutaték TDK munkdi a Kaposvari Egyetem Allattudomdnyi Kardn, 2010. marcius 26.

KOVETKEZTETESEK

- Az angus, a hereford és a galloway tenyészbika-jeldltek sajatteljesitmény vizsgélati
eredményei a legtobb tulajdonsag esetében szignifikans fajtakiilonbségeket mutattak,
amelyek részben a fajtak eltérdé novekedési erélyével magyarazhatok.

- Az STV zarasakor a bikdk szaporodasbiologiai allapotat jellemzd herekdrméret
mindhérom fajtdban meghaladta az adott ¢letkorra megadott minimum értékeket.

- A hati faggytvastagsag szoros 0sszefliggést mutat az ¢l6sullyal, ezért célszerli azt nem
az STV végén, hanem minden fajtaban azonos ¢lésulyban mérni.
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OSSZEFOGLALO

A Kaposvari Egyetem Kisérleti Nyultelepén tartott 558 Pannon fehér nyul novekedési, CT és
vagasi adatait elemeztem. A vizsgalati tulajdonsagok az aldbbiak voltak: vagasi kitermelés,
elilsé részek aranya, kozépsoé részek aranya, hatulsé részek aranya, stlygyarapodas, combizom
tomege, combizom térfogata, hosszl hatizom tomege, vesekoriili zsir tdmege. A sulygyarapodast 5 és
10 hetes kor kdzott mérték, mig a tobbi tulajdonsagot 10 hetes korban rogzitették. Az allatok vagasa
10 kiilonbozd idépontban tortént 2007. december és 2009. szeptember kozott. Az adatokat
variancia €s kovarianciaanalizissel, valamint korrelacidanalizissel elemeztem. A figyelembe
vett tényezok a vagasi idopont, az ivar a hiitott karkasz tomege, valamint a vagasi suly voltak.
Az eredmények alapjan megallapithatd volt az erds szezonalitas a tulajdonsagok tobbségére
nézve. A variancia ¢és kovarianciaanalizis, illetve a korreldcidanalizis bizonyitotta a CT
szelekcio eredményességét, mely elsdsorban a hatulsé részek ardnyanak novekedésében
nyilvanult meg.

BEVEZETES

A Kaposvari Egyetem Allattudomanyi Kardn nemesitett Pannon fehér allomany tenyésztési
programja 1992-t6l kezdédden, azaz mintegy 18 generacié Ota folyamatos. Az allomanyt a
kezdetektol szelektaltdk 5-10 hetes kor kozotti testtomeg gyarapodasra, melyet a mult évtol
kezdddden az alomsuly valtott fel. Emellett a nytltenyésztésben egyediilallé médon computer
tomograf (CT) segitségével in vivo mddon értékelik a vagasi értékmérdket. 2003 végéig az un.
L értéket (a 2.-3., illetve a 4.-5. adgyékcsigolydknal késziilt hossza hatizom metszési felszin
értékek szamtani atlaga) majd 2004-t61 a CT alapjan becsiilt combizom térfogatot becslik. A
szelekcid sordn tobb Iépésben valasztjadk ki a legértékesebb tenyészallatjelolteket a fenti
informaciok alapjan. Az L-értékre illetve a becsiilt combizom térfogatra végzett CT alapu
szelekcid eredményességét tobb vizsgalat is igazolta (SZENDRO és mtsai., 2004; NAGY és
mtsai., 2006; SZENDRO ¢és mtsai., 2008; GYOVAI és mtsai., 2008, SZENDRO ¢€s mtsai, 2010).
Azonban annak értékelése, hogy a vizsgalati id0szak alatt a korabban nem elemzett vagasi
tulajdonsagok valtozasara nézve milyen tendencidk tapasztalhatoak, illetve hogy a CT-vel
becsiilt combizom térfogat milyen Osszefiiggést mutat a vagott egyedek vagasi
tulajdonségaival, szintén nagy jelentdségii. Ez képezte a jelen vizsgélat célkitlizését.
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ANYAG ES MODSZER

A vizsgalati adatokat a 2007. december és 2009. szeptember kozott végzett termelési adatok,
CT vizsgalatok és probavagasok szolgaltattak. Ebben az idészakban, 10 ismétlésben (n;=51,
n,=58, n3=57, n4=50, ns=55, ng=59, n7=59, ng=56, ny=55, n;p=58) Gsszesen 558 Pannon fehér
nyul termelési adatat gyljtotték az Egyetem Kisérleti Nyultelepén, illetve ezen nyulak CT
vizsgalatat végezték el a Kaposvari Egyetem Diagnosztikai és Onkoradiologiai Intézetében.
Az éllatok tartdsi és takarmanyozasi korlilményei korabbi vizsgalatokndl ismertetettekkel
megegyezOk voltak. A novendékek zart istalloban, hizdketrecekben voltak elhelyezve (2-3
nyul/ketrec), valasztastol kereskedelmi tapot kaptak. Télen az istallot 15-16°C-ra fiitottek,
mig nyaron — hiitési rendszer hidnyaban - a hdmérséklet esetenként elérhette a 28°C-ot. A 10
hetes vegyes ivari egyedek vagasa az Olivia Kft vagohidjan tortént. A vagasi tulajdonsagok
meghatarozasat a WRSA ajanlas alapjan végezték (BLASCO ES OUHAYOUN, 1996). 24 oras
¢heztetés utan (mely idészak a szallitast is magaban foglalta) megmérték egyedek tomegét. A
vagas (kébitas) utdn meghataroztak a meleg karkasz tomegét (mely magéaban foglalta a fejet, a
majat, a sziv-tiidot €s a vesét). 24 6ras hiités (3 °C) utan mérték a hiitott karkasz tomegét. A
vagasi kitermelést a hutott karkasz tomegébdl és a vagéaskori élotomeg hanyadosabol
szamitottak (*100). A referencia karkasz (a hiitott karkaszhoz viszonyitva nem tartalmazta a
fejet, a majat, vesét és a sziv-tiidot, viszont tartalmazza a vesekoriili €s vallovi zsirt). A
vizsgélati tulajdonsagokat, illetve az ezekhez tartozod leird statisztikdkat az [. tablazatban
tiintettem fel. A kiemelt vagasi tulajdonsagok vizsgalati periddus soran tapasztalhatd esetleges
valtozasanak grafikus abrazolasahoz box-plot-ot, mig annak statisztikai elemzéséhez
varianciaanalizist (vagasi kitermelés, eliilsé részek aranya, k6zépsé részek aranya, hatulsd részek
aranya, sulygyarapodas), illetve kovarianciaanalizist (combizom témege, combizom térfogata,
hosszii hatizom tomege, vesekoriili zsir) alkalmaztam (SAS, 2004). Mindkét esetben fix
hatasként értelmeztem a vagasi id6t (1-10) és az ivart (1-2), mig a masodik vizsgalat esetében
kovaridnsként a hitott karkasz tomegét is bevontam a vizsgdlt modellbe. Végil a
rendelkezésre 4llo6 adatok alapjan az egyes értékmérd tulajdonsagok kozott Pearson
korrelacids, illetve — a vagasi suly hatasanak eltavolitasa utan — parcidlis korrelacios
egyiitthatokat, szamoltam (SAS, 2004).

1. tablazat A vizsgalt értékmeérok dtlaga és szorasa

Tulajdonsagok n Minimum  Maximum Atlag Szoras
Sulygyarapodas (g/nap) 558 29,1 61,4 459 4,94
Elssuly (kg) 558 1,88 3,45 2,56 0,23
Hutott karkasz tomege (kg) 558 1,03 2,07 1,53 0,15
Vagasi kitermelés (%) 558 50,7 64,0 60,0 1,75
Combizom tomege (g) 558 215 414 318 33,9
Hossza hatizom tomege (g) 558 64,0 202 149 20,9
Eliils6 részek aranya (%) 558 22,1 28,1 25,1 0,87
Ko6z¢Eps6 részek aranya (%)* 558 21,3 28,4 25,5 1,06
Hatulsé részek aranya (%)" 558 28,7 34,8 31,8 0,97
Vesekoriili zsir tomege (g) * 558 3,00 55,0 22,5 8,88
Combizom térfogat (cm’) (CT) 558 220 473 326 39,1

‘Hideg karkaszhoz viszonyitva
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EREDMENYEK ES MEGBESZELES

A hatulsé részek aranyanak, illetve a vesekorili zsir tomegének a vizsgalati periddus soran
tapasztalhatd valtozasat az I. dbran mutatom be. Az éabra baloldalan jol lathato, hogy a
hatulso részek aranya novekvo trendet mutat, amely a CT szelekcio hatékonysagat szemlélteti
¢s 0sszhangban van a korabbi eredményekkel (SZENDRO és mtsai, 2010). Az dbra jobboldalan
lathato vesekoriili zsir tomege hullamz6 trendet mutat, ami a tulajdonsag szezonalis hatasnak
torténd kitettségét mutatja.
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1. &bra 4 hatulso részek aranyanak (baloldal), illetve a vesekoriili zsir tomegének (jobboldal)
eloszlasa az egyes vagasi turnusokban

A variancia, illetve kovarianciaanalizisek eredményeit a 2. tdbldzatban kozoltem. A tablazat
alapjan lathaté, hogy az ivar a tulajdonsdgok dontd tobbségét nem befolyasolta
szignifikansan. A kapott eredmény megegyezik Pla és mtsai (1996) altal tapasztaltakkal.
Ezzel szemben a vagasi id6 ¢és a hideg karkasz tomege valamennyi olyan tulajdonsagot
befolyasoltdk, melynek modelljében szerepeltek. A kapott eredmények megerdsitik az elsd
abranal emlitett szezonalitas jelentOségét.

2. tabldzat A befolyadsolo tényezok szignifikancia vizsgalata

Az elsdfaju hiba elkovetésének valosziniisége (p)

Tényezo Ivar Viagasi ido Hideg Karkasz
Tulajdonsag -
Vagasi kitermelés 0,111 0,001 -
Eliils6 részek aranya 0,328 0,001 -
Ko6z¢Epso részek aranya 0,376 0,001

Hatulsé részek aranya 0,535 0,001

Sulygyarapodas 0,551 0,001 -
Combizom témege 0,634 0,001 0,001
Combizom térfogata 0,343 0,001 0,001
Hossza hatizom tomege 0,004 0,001 0,001
Vesekoriili zsir tomege 0,104 0,001 0,001

A variancia, illetve kovarianciaanalizis segitségével kiszamitottam az egyes tulajdonsagok
ugynevezett LS-atlagit a vagasi idOpontokra nézve, melyet a 3. fabldzatban mutatok be. A
tulajdonsagok nagy szama miatt csak azokat a tulajdonsagokat tiintetem fel a tablazatban, ahol
egyértelmi tendenciat tapasztaltam az idéskalan.
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3. tabldzat A vizsgalt értékmérok LS- atlaga

Tulajdonsagok Har® V comb” CT com® Mid* V zsir®
Mérési idopontok

200712 31.2 313 308 147 26.2
200801 31.2 307 313 147 27.8
200804 31.6 318 319 149 23.0
200805 31.7 314 311 152 22.8
200810 31.7 318 328 152 21.7
200811 31.8 323 332 152 17.9
200901 31.9 322 336 145 243
200903 31.5 314 330 146 22.6
200906 32.6 326 337 154 20.7
200909 32.0 327 333 157 21.7

‘Hatuls6 részek aranya, *Combizom tomege, ‘Combizom térfogat, Hossza hatizom tomege,
“Vesekorili zsir

A téblazati adatok alapjan megéllapithato, hogy a CT szelekcio egyételiien eredményesnek
bizonyult még ebben a rovid vizsgalati periddusban is. A valtozasok dontd tobbsége kedvezo,
mely megegyezik a Pannon fehér fajtdban végzett kordbbi vizsgdlatok eredményeivel
(GYOVALI ¢és mtsai, 2008, SZENDRO ¢és mtsai, 2008, SZENDRO ¢€s mtsai, 2010). Ugyanakkor
meg kell jegyezni, hogy a vesekoriili zsir tomegének csokkend tendencidja egyértelmiien
kedvezodtlen. A Pannon fehér fajtdban a véazizom tomegére végzett szelekcid az izom és
zsirtdmeg kozti negativ korreldcid miatt vélhetdéen direkt modon csokkenti a vesekoriili zsir
tomegét, mely hosszabb tavon féleg az anyaknal kondicionalis és szaporasagi teljesitménybeli
problémakat okozhat. A vizsgalt tulajdonsagok nagy szdma miatt a korrelacios és parcidlis
korrelacios egylitthatokat csak a legfontosabb tulajdonsagok kozott szamitottam ki (4.
tablazat). A tablazati adatok alapjan a korrigalatlan korreldcids egyiitthatok megtévesztok,
mert az Osszefliggések csupan a novekvo testtomeggel magyarazhatéak (pl. sulygyarapodas,
vesekoriili zsir tomege). A kiilonboz6é tomegli hiitott karkaszok hatdsanak eltavolitasa utan
sokkal pontosabb képet kapunk a tulajdonsadgok kozti valos Osszefiiggésekrél. A combizom
térfogat €s a vesezsir tOmege kozti negativ parcialis korrelacidé megerdsiti a korabban
kozolteket a CT szelekcid negativ hatdsdnak lehetdségérol.

4. tablazat: A vizsgalt értekmeérok kozott becsiilt korrelacios (r), illetve Parcidalis
korreldcios koefficiensek (r,)

Tulajdonsag r r
Combizom térfogat (cm’) (CT) - Vagasi kitermelés (%) 0,41 (0,001) 0,35 (0,001)
Combizom térfogat (cm’) (CT) - Eliils6 részek aranya (%) 0,02 (0,689) -0,06 (0,144)
Combizom térfogat (cm’) (CT) - Hatulso6 részek aranya (%) 0,10 (0,234) 0,44 (0,001)
Combizom térfogat (cm’) (CT) - Sulygyarapodas (g/nap) 0,50 (0,001) 0,02 (0,610)
Combizom térfogat (cm’) (CT) — Vesekoriili zsir tomege (g) 0,32 (0,001) -0,16 (0,001)

KOVETKEZTETESEK

A novekedési, CT és vagasi adatok elemzése alapjan megallapithatd, hogy a CT szelekcid
eredményes volt a vizsgalati id6északban. A Hatulsé részek aranya, combizom tomege és térfogata,
valamint a hossz(i hatizom tomege novekvd tendenciat mutatott. Ezzel szemben a vesekoriili zsir
tomege csokkent. A szezonalitas a tulajdonsagok tobbségét erdsen befolyasolja. A vagasi
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tulajdonsagok kozti korrelaciok tobbségilikben kedvezdek, kivéve a combizom tétfogat €s vesekortiili
zsir tomegét, mely eredmény a CT szelekcid kedvezétlen hatasat jelentheti, féleg az anyak

srer
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OSSZEFOGLALAS

A Barcs-Dravaszentes hataraban, a Duna-Drava Nemzeti Park teriiletén elhelyezkedd
Dravaszentesi réten végzett vizsgalatom célja a ragadoz6 emlds-kisemlds kapcsolatrendszer
teriilet természetvédelmi célu kezeléséhez ismeretek szerzése volt. A teriileten 8, koztiik ritka
ragadozo taxon fordult el6. A rokak tavaszi taplalékat foként kisemlOsok, a nyest/nyusztét
foként kistestli madarak alkottdk. A ragadozok a nyilt teriiletekhez ko6tédd kisemlésoket
preferaltak. A FAP vizsgéalatban a gyurmatojas hasznalata nem befolyéasolta a fészek
predaciot. Nem volt él6helytdl (rét, erdoszegély, erdd) fiiggd jelentds kiillonbség a FAP-ban.
A fészek predatorok: madar (4 eset), kisemlds (2), borz (3). Taposas egy esetben (6z) fordult
eld, 28 fészek épen maradt. A fészekaljak talélési valoszinlisége még a kisérlet 13. napjan is
85% volt. Ez az egyéb taplalékforrasok (haziallat, kisemldsok) gazdagsagat jelzi. A teriilet
vadéaszhaté ragadozdinak (réka, borz, kdébor macska) allomanyszabalyozasat tervszerii
¢lvefogod csapdéazasra alapozva javaslom.

BEVEZETES

A Drava foly6 egykor erdodsiilt arteriiletén a legeltetéses allattartas elterjedése erddirtdsokkal
jart. A napjainkra fennmaradt rétek és legel6k bar masodlagos ¢l6helyek, azonban éldvilaguk
a kornyezd intenzivebb (szantofoldi) miivelésnek aldvetett teriiletekhez képest Osszetettebb,
igy ebben az értelemben kologiai szigeteknek tekintheték. Elévilagukban megtalalhatok
ritka, vagy ritkuld alloméanyhelyzetli madarak, emldsok, gerinctelenek, névények, melyek
megodrzése a természetvédelmi kezeldi munka célja. Bar a Drava-menti rétek és legelok egy
része természetvédelmi oltalom alatt all, napjainkban is potencialisan veszélyeztetettek pl. a
legeltetés felhagyasa, a gyepfeltorés, a fasitas, az idegenhonos fajok, a generalista predatorok
allomanynovekedése miatt.

Munkamban alapvetden a ragadozoé és a zsakmany kozotti kapcsolatokra fokuszaltam. A fajok
kozotti kapesolatrendszerek — kiilondsen a predacids viszonyok ismerete és monitorozasa az
aktiv természetvédelmi kezeld tevékenység fontos feltétele, mely a biodiverzitas, a
természetes, vagy természetkozeli allapot fenntartasahoz 1ényeges. A dolgozatomban szerepld
vizsgalatba 2009 elején kapcsolodtam be. Részt vettem a Dravaszentesi terepi
mintagytjtésekben, a kisemlds csapdazasokban, a kotorék felmérésben, a fészekalj predacios
vizsgalatban, a laboratériumi mintafeldolgozéasban ¢s az adatkezelésben is.

A vizsgalat célkitiizése:

1. a ragadozo emlds - kisemlds kapcsolatrendszer vizsgalata, ezen beliil a) a Dravaszentesi rét
teriiletén eléforduld ragadozod emlésok eléfordulasanak megdallapitasa, a gyakoribb fajok
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stiriségének ¢és taplalkozasi szokasainak vizsgalata, b) a talajszinten €16 kisemlds fauna
felmérése és c) a ragadoz6 emlésok kisemlds-preferenciajanak vizsgalata,

crcr

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalt teriilet

A Dravaszentesi rét a Duna-Drava Nemzeti Park (DDNP) teriiletén taldlhaté Barcs-
Dravaszentes hatdraban. A felmérések alapvetden a kozséghez kozeli kaszald és
legeldtertileten zajlottak, de a ragadozok felmérése a DDNP Igazgatosag 1068 ha-os - a
vizsgalt rétet is magaba foglaldo - Kiilonleges Rendeltetésii Vadaszteriiletén folyt. A
Dravaszentesi rét vizsgalatomban szerepld 183 ha-os teriiletrészén hadrom f6 éldhely tipus, igy
kaszalorét, legeld ¢és kis foltokban keményféas ligeterdd taldlhato. A mélyebben fekvo
terlileteken mocsarréti novényzet (pl. sas fajok, mocsari nészirom), a magasabb térszinen
szarazabb rétekre jellemzd névények (pl. gyepes sédblza, réti boglarka, réti ecsetpazsit, réti
kakukktorma) a meghatdrozok. A kaszalorét a védett fajok koziil a nyari tézike, a
kockasliliom, a husszinii ujjas kosbor termoOhelye. Jellemzo fészkelé madar a mezei pacsirta,
¢s a fiirj, a nedvesebb teriiletrészeken a vizimadarak (foként récék). Egyes években eléfordul
rajta a fokozottan védett haris is. A legelén a DDNPI 100-110 tehénbdl all6 magyar sziirke
gulydja legel tavasztol Oszig. A teriileten taldlhaté keményfaliget lombkoronaszintjében
kocsanyos tolgy, magyar koris €s vénic szil, cserjeszintjében mezei juhar, veresgytiriis som,
csikos kecskerdgd és mogyord a jellemzd. A lagyszartak kozott a tomeges odvas keltike és
salataboglarka mellett a védett hovirdg, kockas liliom, madarfészek kosbor és békakonty is
eléfordul. Az erdében fészkel a fekete golya és a hollo. A f6 éldhely tipusok megoszlasa:
kaszalo: 42,7%, legeld: 43,0% és erdd: 14,3%.

Ragadozo emldsok vizsgalata

A taplalék-Osszetétel vizsgalat a 2009 téli és tavaszi id0szakban a 183 ha-os teriileten gyljtott
hullaték mintdkon zajlott. Vizsgalt fajok: vords roka n=37 minta, nyest/nyuszt (Martes genus)
n=40 (egyéb ritka fajok: aranysakal n=7, menyét/hermelin (Mustela genus) n=5). A
mintafeldolgozds standard modon, a hullaték mintdk nedves technikdval torténd
elokészitésével és analizisével zajlott (JEDRZEJEWSKA ES JEDRZEJEWSKI 1998, LANSZKI 2002).
Az adatelemzés alapvetden a biomassza szamitds szerinti 0sszetételre (B%) vonatkozik. Az
adatfeldolgozas Excel adattablaban, az értékelés SPSS programmal tortént.

A kotorékokat a teljes vadaszteriileten 2009 marciusaban rugalmas savszélességli transzekt
modszerrel, és a potencialis kotorékhelyek szisztematikus keresésével térképeztik fel. A
kotorékstirliség szamitasban a lakott kotorékok szama szerepel.

A teriileten el6fordulo, éjszaka aktiv (nehezen megfigyelhetd) fajok jelenlétét egy hdérzékelds
automata fényképezdgéppel vizsgaltuk. Ezt 2009-ben 3x4 ¢jszakdara a rét déli pontjan a
Gyongyosi patak €s a Barcs-Komlosdi Rinya 6sszefolyasanal helyeztiik ki.

Kisemlos forras felmérés

A terililet kisemlés faundjanak Osszetételét harom éldhely tipusban, rétegzett, kvadrat
mintavétellel vizsgaltuk. Modszer: ¢élve fogd csapdazas, fogas-jelolés-visszafogas,
hagyoményos {iivegajtéos fa csapdakkal (méret 180x70x70 mm), csalétek: kukorica.
Csapdatavolsag 10 méter, csapdaperiodus hossza négy ¢jszaka: 2008. augusztusaban és
novemberében, 2009. marciusdban, méajusaban ¢€s juliusaban (6t periddus). Csapdaellendrzés a
korareggeli ¢€s a késodélutani orakban végeztiink. Egy 5x20-as kvadratot legelén (2000
csapdaéj), egy 10x10-es kvadratot kaszaloréten (2000 csapdaéj) és egy 7x7-es kvadratot
erdében helyeztiink el (784 csapdaéj, 2008. augusztusaban nem csapdaztunk erdében). A faj,
ivar, korcsoport, graviditas, laktacié adat felvételén kiviil testtomeget mértiink. A teriileten
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tobbszor is megfogott egyedek tobbszori beszamitasanak elkeriilése érdekében
szOrzetnyirassal végeztiink jelolést. A kisemlds biomassza értéket (g/ha) a minimum ismert
egyedszambol, az egyedi tomegekbdl az élohely tipusok kiterjedésének aranya alapjan
szamitottuk. Ivlev-féle index-szel (KREBS 1989) tortént a preferenciaszamitas a 2009 tavaszi
taplalék-osszetétel és kisemlds forras adatokbol.

Fészekalj predacios (miifészkes) kiserlet

A fészekalj predacios (roviditése: FAP) kisérletet 2009. majusdban, harom éléhelyen (rét,
erdészegély, erdd) végzetiik, melynek soran 13-13-12 db nyitott talaj miifészket egymastol 20
méterre, vonalban helyeztiink ki. Miifészkenként 1 db fiirj és 1 db gyurmatojast helyeztiink.
Utobbi fiirjtojas méretli volt. Fészekellendrzés az 1. a 3. a 6. és a 13. napon zajlott.
Statisztikailag ellendriztiik, hogy a gyurmatojas befolyasolja-e a predaciot, tovabba lehet-e
¢lohelytol fliggd eltérés. A {0 predatorokat a mesterséges gyurmatojasokon talalhatd
nyomjelek alapjan azonositottuk. Az értékelés SPSS 10.0 programmal ¢és Mayfield-teszttel
tortént (részletesebben: BALDI 1999).

EREDMENYEK ES MEGBESZELES

Elofordulo ragadozok, kotoréksiiriiség

A teriileten bizonyitottan eléfordulé 8 ragadozod emlds taxon a vords roka (megfigyelés,
kotorék, automata képrogzités alapjan), a borz (kotorék alapjan), a nyest, illetve a nyuszt
(hullaték alapjan pontosan nem elkiilonithetdk), a menyét, illetve a hermelin (hullaték alapjan
pontosan nem elkiilonithetdk), a vidra (nyom, hullaték, automata képrogzités alapjan), a
vadmacska (automata képrogzités alapjan), a hazi macska (megfigyelés, automata képrogzités
alapjan) és az aranysakal (iiriilék alapjan). A tertileten négy lakott (k6lyoknevelésre alkalmas)
roka kotorék, és hat lakott borz kotorék ismert, igy a réka minimalis kotorékstiriisége 3,74
kotorék/1000 ha, a borzé 5,62 kotorék/1000 ha.

Ragadozok taplalék-osszetétele
A Drévaszentesi réten €10 rokak téli taplalékat alapvetden kisemldsok alkottdk (1. tdabldzat).
Tavasszal haziallat (foként macska dog ¢és baromfi) mellett kisemldsok voltak fontos
taplalékai. A nyest/nyuszt téli taplalékat foként kisemldsok jelentették, ezek mellett
a héziallatok (foként macska dog és baromfi)
fogyasztasa volt jelentds. A tavaszi taplalékban
a madarak (foként kistestii énekesmadarak)
dominaltak, ezek mellett a kisemlds fogyasztas
volt szamottevd. Az évszakok kozotti kiillonbség
Jerlentos_ volt mgldket esetben (paros t-prosz Nyil 80 148
roka: t= 5,5, df=49, P<0,001, nyest/nyuszt: t= Haziallat 76 361 409

7 \ azialla , , ,
3,4, df=49, P<0,001). A macska dog autos Nagyvad 10.4 46 12 0.6

1. tablazat: Ragadozok taplalék-
Osszetétele a Dravaszentesi réten (B%)
Roka Nyest/nyuszt
Taplalék  Tél Tavasz T¢él Tavasz
Kisemlés 64,4 32,6 53,5 29,6

gazolasbol és a teriileten nem kivdnatos  pjadar 94 103 40 664
macskdk gyéritésébdl is szarmazhatott. A [Hiilg 0,1 0,2
menyét/hermelin tavaszi taplalékaban a kistestli Gerinctelen <0, 1 0,1 <0,1 0,8
énekesmadarak dominaltak (73%). A sakal t€li ~ Novény 0,3 1,3 03 23
taplalékaban a kisemldsok dominaltak (71%). Mintaszam 21 16 20 20
Kisemlos forras

A Dravaszentesi rét kisemldsei: mezei pocok, f6ldi pocok, csalitjard pocok (V-védett), erdei
pocok, kozonséges erdeiegér, sarganyaku erdeiegér, pirok erdeiegér, kislabu erdeiegér,
giiziiegér, torpeegér, mezei cickany (V), kozonséges vizicickdny (V) és torpecickany (V). A
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kisemldsok biomasszajanak lefutasa tipikus, kora tavaszi minimummal és 0szi maximummal
(1._abra). Ezen beliil, kiilondsen az intenziven
legeltetett gyep kisemlés faundja ritka 300 - m Erdei pocok

fajokban szegény ¢€s biomasszija alacsony g I Microtus spp. —
volt (Osszesen 8 faj, 0-325 g/ha). A &0 600 0 Egérfelék
kaszloréten ritkdbb fajok fordultak cl6, a  § o0 | mCiekanyiick [l
kisemlés biomassza itt is viszonylag 3

alacsony volt ¢és jelentésen ingadozott _g 200

(6sszesen 9 faj, 0-934 g/ha). Az erdei aa) 0 i
mintateriileten minddssze harom kozonséges

fajt fogtunk, biomasszajuk viszonylag vink Xt v VI
kiegyenlitett és magas volt (559-1850 g/ha). 2008 2009

1. abra: Kiseml6s biomassza valtozasa a teriileten (2008 augusztus: erdd nélkiil)

Ragadozo emlosok kisemlos preferenciaja
A Microtus nemzetségben meghatarozé mezei pockot és ennek a pocoknemzetségnek a tobbi
(szintén nyilt teriiletekhez k6tddd) fajat a roka (Ei= 0,88) és a nyest/nyuszt (Ei= 0,92)

egyarant jelentésen preferalta tavasszal (2. mRoka [0 Nyest/ nyusz
dbra). Ez azt jelzi, hogy a ragadozok nyilt 1004

teriileten szerzik taplalekuk jelent8s részét.

Cickanyokat csak nyilt teriileteken tudtunk % 0301

csapdaval megfogni, ezt a vadaszati szokast 'S g0 : : : .
tamasztja ald a nyest/nyuszt magas 3 l
cickanypreferencidja is. Az erdei, vagy bokros 20501

tertiletekhez kot6d6 erdei pocok kismértékii 1,00 -

preferencidja (roka esetén) és  jelentds
mell6zése volt tapasztalhatd (nyest/nyuszt
esetén). A gyorsan mozgo6 (egyébként éldhely
generalista) egereket a ragadozok melldzték.

2. abra: Ragadoz6 emldsok kisemlds preferencidja tavasszal

Cickdny- Egér- Microtus FErdei
félek félek spp.  pocok

Fészek predacio (FAP)

A gyurmatojas hasznalata nem befolyasolta a fészek predaciot (X2Yates korrekcioval =0,09,
df=1, P=0,767). A réten, az erdészegélyen €s az erddben  ~ 100 -

hasonld aranyt volt a FAP a vizsgalat 1., 3., 6., 13.
napjan €s Osszesités szerint is. A 13. napon a réten 9, az
erdészegélyben 9, az erdében 10 fészek maradt ép, igy
nem volt ¢él6hely tipustdl fiiggd statisztikailag
alatdmaszthat6 kiilonbség (x2=0,3 1-4,07, df=2, P=0,131-
0,858). A fészakaljak talélési esélye még a kisérlet 13.
napjan is 85% volt (3. _dbra). A fészek predatorok:
madar (4), kisemlds (2), borz (3). Taposas egy esetben 1 3 6 13
(62) fordult eld, 28 fészek épen maradt. Kisérlet napja

N D
wn O W
1 1 1

S
1

Tulélési valoszintiség (%

3. abra: Fészekaljak tulélési esélye
KOVETKEZTETESEK
A Drévaszentesi réten tobbféle modszer alkalmazasaval nyolc kiilonb6z6 ragadozé faj (ill.

taxon) egyedeinek a jelenlétét tudtuk kimutatni. A generalista fajokon, igy példaul a voros
rékan, a borzon ¢s az elkoborlo hadzimacskan kiviil tovabbiak is jelen vannak, igy vadmacska,
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vidra, aranysakal. Kisemlds csapddzassal szamos, koztiikk indikator és/vagy védett faj, pl.
kozonséges vizicickany, csalitjaré pocok, torpeegér jelenlétét regisztraltuk, melyek itteni
jelenlétérdl nem allt rendelkezésre korabbi adat (BIHARI et al. 2007).

A generalista ragadozok a tavaszi idészakban a télihez képest taplalékot valtottak. A kisemlds
preferenciavizsgalat alapjan foként nyilt teriileteken vadasztak. Mindez azért jelenthet
természetvédelmi problémat, mert kiilondsen a kozepes testméreti menyétfélék étlapjan a
madarak részesedése szamottevd, ez Osszefiigghet a réten fészkeld madarak koltési sikerével
is.

A madarak koltéssikerét leginkabb befolyasolé FAP (attekintette: BALDI 1999) kisérletes
vizsgélataban a veszteség mindharom ¢él6hely tipusban hasonloan alakult, a 13. napon kb.
15% volt. Ez azért érdekes, mert a szegélyekben altaldban jelentésebb a FAP (nagyobb
fészekstirtiség: kifizetédobb predacio). Tovabba miifészkek alkalmazasa esetén, a természetes
fészkekhez képest is nagyobb aranyu a FAP, mert a predator ,,kismeri a kisérletezd embert”,
Osszekapcsolja a mintateriiletet a konnyen hozzaférhetd taplalékkal, tovabba a miifészkek
elhelyezkedése valdsziniileg kiilonbozik a természetes fészkekétdl (BALDI 1999). Az irodalmi
adatokhoz (talajon: 11-94%: BALDI 1999) képest tapasztalt viszonylag alacsony FAP
aranynak a hatterében az allhat, hogy a terilileten szamos alternativ taplalék is hozzaférheto
(pl. kisemlOsok, hazidllat dog), ezzel fiigghet Gssze, hogy a ragadozok a fészkeket nem
keresték szisztematikusan. A borz — melynek lakott kotoréksiirisége szadmottevd a
teriiletiinkon - jelent meg tobb fészeknél is predatorként. A borz idényben vadéaszhato faj, igy
allomanya szabalyozhato.

A ragadozok alloményanak monitorozasara a kotorékfelmérésen tul a jovoben az élvefogd
csapdazasra alapozott felmérést is javaslom (ezzel kozvetlen pl. taplalék és reprodukcids
adatok is nyerhetdk). Ennek tervszeri (pl. a ragadozo és/vagy a madarak szamara kritikus
1d6szakhoz kotott) és okszert (pl. a vadaszhato fajok eltdvolitasa) alkalmazasaval a teriileten
prioritast ¢élvezd foldon fészkeld madarak (pl. fiirj, haris) fészkelési sikerének javulasa
varhato.

A ragadozogazdalkodas hatékonysaganak ellenérzése érdekében a teljes kisérletsorozatot
2010-ben megismételjiik.
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FAJTATISZTA ES KERESZTEZETT BARANYOK ELETKORHOZ KOTOTT
GYARAPODASANAK VIZSGALATA

Hock Eva
V. évfolyam, Agrarmérnoki Szak
Kaposvari Egyetem Allattudomdnyi Kar
Nagyallattenyésztési- és Termeléstechnologiai Tanszék

Konzulens:
Nagy Zsuzsanna, PhD hallgato
Dr. Toldi Gyula, tudomanyos fémunkatars

OSSZEFOGLALO

A dolgozatunkban 101 fajtatiszta és keresztezett barany életkorhoz kotott gyarapodasat vizs-
galtuk sziiletéstdl kezddédden, hetenként egy alkalommal végzett testsulymérésekkel. A harom
gazdasagban tartott baranyok genotipusai: tejeld lacaune (tovabbiakban lacaune), lacaune Fy,
lacaune F, x brit tejeld, charollais, pannonhusjuh x charollais. Mivel a valasztasig tartd vizs-
galat soran elsOsorban az anyatej jelentette a baranyok elsddleges taplalékat, ezért a kiilonbo-
z0 gazdasagok okozta kornyezeti hatastol eltekintettiink és csak a genotipus hatast vizsgaltuk.
A mérési és szamitasi eredményeink alapjdn megallapithatd, hogy fajtatol, genotipustodl fiig-
getleniil a baranyok gyarapodéasanak tendencidja az életkor elérehaladasédval nem linearis. A
sziiletés idejétol, hetenkénti bontasban elemezve az atlagos napi stlygyarapodasi értékeket,
azt tapasztaltuk, hogy az hullamzo, és genotipusonként eltérd. A 10 hetes vizsgalat soran a
baranyok az 1., 3., 6., 8. és 10. héten értek el atlagosan nagyobb napi sulygyarapodasi ered-
ményeket, mig a 2., 4., 7. és a 9. héten az el6z6 heti értékhez viszonyitva csokkent a gyarapo-
das liteme. Az 5. élethét kivételével az atlagos napi sulygyarapodasi értékek hétrdl hétre hul-
lamzo, de Osszességében novekvo tendenciat mutattak. A fajtak, illetve genotipusok kozil a
lacaune baranyok teljesitménye volt a legkedvezObb, amelyet a pannon husjuh x charollais
keresztezettek kovettek. A fajtatiszta charollais baranyok napi sulygyarapodasa az atlaghoz
kozeli érték koriil ingadozott, mig a lacaune F;, lacaune F; x brit tejeld egyedek teljesitménye
elmaradt az atlagtol. A sziiletéstol az aktualis heti mérlegelésig szamitott napi atlagos suly-
gyarapodas értéke a 4. 5. élethétig csokkent, majd novekvd tendenciat mutatott a genotipusok
atlagaban. A genotipusok kozotti rangsor ez esetben sem valtozott.

BEVEZETES

A hazai juhdgazat arbevételének dontd hanyadat ma is a vagobarany-eldallitas, illetve értéke-
sités biztositja, igy a nem tejtermeld juhdszatokban ez az arany mintegy 95%-ot képvisel
(Toldi, Lovas, 2007). A piaci igények szezonalitasabol adoéddan ez a jovedelemforras rendki-
viil ingadoz6. A harom f6 értékesitési idoszak a husvét, ferragosto (augusztus) és karadcsony
(Benedek, 2007). A véagasra szant, vegyes genotipusu baranyok egy jelentds részét a valaszta-
sukkal kozel azonos id6ben, 18-22 kg koriili ¢léstilyban rakjak kamionokba, az olasz vagohi-
dak és hizlaldak fel¢é iranyulva.

Magyarorszagon a juhallomany kozel 90%-a magyar merind. A fajta eredetileg vegyes, ket-
t0s-harmas hasznositasu, jelenleg azonban ¢s varhatdan a kozeljovoben is a f6 haszonforrés-
nak a hustermelést kell tekinteni. Az anyai populacio kialakitasdban a magyar merin6 alloma-
nyokban elsdsorban a szapora és/vagy jo tejtermeld-képességli fajtakat célszerli hasznalni
keresztezési partnerként (pl. brit tejeld, lacaune stb.) a végtermék-eldallitasban pedig az egy-
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hasznt husfajtdk (pl. charollais, texel, suffolk) alkalmazasa hozhat eredményt (Javor, Fésiis,
2000). A gazdasagos termelés érdekében feltétlen javitani kell a hazai allomanyok termelési
mutatoit, torekedni kell a szaporasagi- és felnevelési eredmények jobbitasara, és a korszeri
terminal tenyészkosok haszndlatara, Osszességében a mindségi vagobarany eldallitdsara
(Hajduk, 2007).

A szerzd ¢és konzulensei tekintettel voltak a fentiekre, amikor megfogalmaztik, hogy a ma-
gyar merino fajtaval szemben egyre nagyobb kihivast jelentenek a hlis- vagy a tejtermelésre
kinemesitett egyhasznu fajtak, illetve azok keresztezései.

A tejes- €s a valasztott barany sulykategdria minél kordbbi elérésében jelentds szerepet jatszik
az egyes genotipusok eltéré novekedési erélye, gyarapodd képessége is. A tenyésztd, ennek
ismeretében kisebb kockazat vallalasa mellett dontheti el, hogy milyen fajta vagy fajtdk hasz-
nalataval, adott esetben azok keresztezésével érheti el a legkedvezObb eredményt. Nevezete-
sen, a minél rovidebb nevelési-hizlalasi id6 mellett a legnagyobb napi sulygyarapodas elérése
lehet a cél. E gondolatok jegyében tervezték meg ¢és végezték vizsgalataikat a szerzé és kon-
zulensei, amikor 6t genotipus baranyainak novekedését kisérték figyelemmel, hetenként, azo-
nos idépontban ismétlddd testsilymérésekkel és a teljesitmények ismeretében azok dsszeha-
sonlitasaval.

ANYAG ES MODSZER

A testsulyméréseket harom gazdasagban végeztiik. A pannon husjuh x charollais egyedeket a
Kaposvari Egyetem Allattudoméanyi Kar Tan- és Kisérleti gazdasagaban, a charollais bara-
nyokat egy egyhazaskozari torzstenyészetben, a tovabbi genotipusokat, igy a lacaune, lacaune
F, és a lacaune F; x brit tejel6 baranyokat egy harkakotonyi tenyészetben vizsgaltuk. A vizs-
galati id6szakban a baranyok az anyjuk alatt nevelkedtek, fo taplaléka az anyatej volt. Az Un.
baranyovodaban korlatozas nélkiil fogyaszthattak barany inditd tapot és j6 mindségl lucerna
sz¢énat. Friss ivoviz és nyaloso folyamatosan biztositva volt.

Tisztavérben és keresztezésre hasznalatos fajtak:

— Magyar merin6: hazai viszonyokhoz jol alkalmazkodo, gyapju-, his- €s tejhasznositasu,
gyenge szaporasagu fajta, mely egyik termékében sem versenyképes az egyhasznu fajtak-
kal szemben.

— Charollais: nagy testsulyt, hishasznu fajta. A charollais barany koraérd, jo hiisformakkal
jellemezhetd, novekedési erélye nagy. A hat széles, a torzs hosszu, a gerinc jol izmolt, a
mellkas széles, dongés és mély, a combok vastagok, mélyen lehuzododak (Toldi és mtsai,
2000; Toldi és mtsai, 2001; Javor, Festis, 2000).

— Lacaune: Tejtermel6 fajta. Csontozata finom, vékony. Az S/EUROP mindsitésben a ba-
ranyok a merindknal kedvezobb szintet érnek el. A fajta a merinénal Iényegesebb nagyobb
tejhozamra képes, a keresztezésben e tulajdonsdgéat fokozottan o6rokiti utddaira (Javor,
Fésiis, 2000; Néemeth és mtsai, 2008; Toldi Gy., Nagy Zs, 2007).

— Brit tejeld juh: kivald szaporasagu, elsdsorban tejhasznositdsu fajta. Létszama nagyon
csekély hazankban épp tigy, mint més eurdpai orszagban (Javor, Feésiis, 2000).

Vizsgalataink csak az egészséges baranyokra, azok gyarapodasra terjedtek ki. A részletes sta-
tisztikai elemzésiink soran figyelembe vettiik a sziiletési tipus és az ivar hatasat is, de terje-
delmi okok miatt a jelenlegi tanulmanyunkban e két befolyasold tényezd hatdsat figyelmen
kiviil kellett hagynunk. Az aldbbiakban tehat csak a genotipus hatasat mutatjuk be a baranyok
kiilonb6z6 életszakaszaban.

A baranyok hetenkénti mérlegelését a szerzd €s konzulense, Nagy Zsuzsanna végezték szemé-
lyesen. Az 0t genotipusba tartoz6 baranyok (/. tabldzat) egyedi mérésére minden alkalommal
azonos idOpontban, reggel 8 orai kezdéssel keriilt sor, sziiletésiiktdl a valasztasig vagy az azt
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megeldzo értékesitésiikig. Mivel arutermeld allomanyt (pannon husjuh x cahrollais) is bevon-
tunk a vizsgalatba, a Tangazdasagban korabban beiitemezett vagdbarany értékesitések okan
nem allt médunkban mindenegyes egyedet 10 hetes életkorig rendszeresen mérni. Az elletési
idépontok eltéréseinek korrigalasara a statisztikai elemzést életkorra korrigalva végeztiik.

1. tablazat. Vizsgalatba vont genotipusok létszdma ivar szerint

, Ivar -
Genotipus kos | jerke Osszesen
Pannon husjuh x charollais | 16 22 38
Charollais 18 16 34
Lacaune 5 ) 10
Merind x tejeld lacaune 5 4 9
Lacaune F; x brit tejeld 5 5 10
Osszesen 49| 52 101

Az adatok rendezését és az alapvetd statisztikai szamitasokat a Microsoft Excel for Windows
XP programmal végeztiik. Az 4tlagos napi stlygyarapodasi paramétereket SPSS® for
Windows™ 10.0 (2001) programcsomag segitségével, a genotipusonkénti és paraméterenkén-
ti sz¢lso értekek eltavolitasat kovetden, egytényezds variancia-, illetve kovariancia-analizissel
hasonlitottuk 0ssze. A statisztikai probakat P<0,05 valdszinliségi szinten végeztiik.

EREDMENYEK ES MEGBESZELES

Az alédbbiakban csak azokat az adatokat mutatjuk be, amelyek esetében szignifikans kiilonb-
ségeket tudtunk igazolni.

2. tablazat. Sziiletési suly (kg) paraméter variancia-analizise

Genotipus (1) Genotipus (J) Atlagok kiilonbsége (1-J) (kg) | P-értékek
Pannon huasjuh x | Lacaune F; 1,47 0,000
charollais Lacaune F; x brit tejeld 0,88 0,010
Charollais Lacaune F, . 1,45 0,000
Lacaune F; x brit tejeld 0,86 0,011
Lacaune Lacaune F, 0,94 0,021

A sziiletési sulyok vizsgalatanal (2. tdbldazat) a legjelentdsebb eltérést (1,45 kg) a lacaune F,
¢és a charollais baranyok kozott mutattuk ki. A tovabbi genotipusok esetében a kiilonbségek
1,00 kg alatt maradtak, bar ezek is szignifikans (P<0,05) kiilonbséget igazolnak. A szerzé mar
itt felhivja a figyelmet arra, hogy a késébbi gyarapodasi vizsgalatoknal, a sziiletési stilyban
1év6 eldny nem realizalodik a nagyobb atlagos napi sulygyarapodasban.

A 10 vizsgalati hét soran a legnagyobb eltérést (85,6 g/nap) az egyes genotipusok kozott
(P<0,05) az 1. vizsgalati héten mutattuk ki a lacaune és a charollais fajta eldnyére, szemben a
lacaune F; baranyokkal. A 2., 3. és a 4. héten az 6t genotipus egyedei kdzott nem volt szigni-
fikans kiilonbség a napi atlagos sulygyarapodasban. Az S. héten a lacaune és lacaune F; egye-
dek szignifikans (P<0,05) kiilonbsége (57,3 g/nap) fennmaradt a lacaune fajta javara. A 6. heti
mérésekbdl szamitott gyarapodas eredményeként tovabbra is a lacaune baranyok mutatkoztak
szignifikansan (P<0,05) jobbnak (57,7 g/nap; 33,8 g/nap; 54,88 g/nap) a tobbi genotipus
egyedeivel szemben. Az 50 g/nap koriili szignifikans folényiiket (P<0,05) a lacaune egyedek a
7. héten is megtartottdk a charollais, a lacaune F; és a lacaune F;x brit tejelé baranyokkal
szemben. Ebben az életszakaszban a pannon husjuh x charollais egyedek viszont szignifikan-
san nagyobb (P<0,05) gyarapodast mutattak a charollais baranyokat tulszarnyalva. A 8. héten
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a lacaune baranyok szignifikansan nagyobb (P<0,05) gyarapodasukat az 50 g/nap koriili érték
mellett tovabbra is megorizték, megelézve a charollais, a lacaune F; és a lacaune F;x brit teje-
16 baranyokat. Ugyanez a szignifikans f6lénye megmaradt a lacaune fajtanak 9. és a 10. vizs-
gélati heteken is. Osszességében elmondhatd, hogy a lacaune fajta baranyai a vizsgalt genoti-
pusok koziil végig megorizték folényiiket a napi atlagos sulygyarapodas tulajdonsagban.

3. tablazat. Sulygyarapodas (g/nap) a sziiletéstol az 10. mérésig kovariancia analizise

Genotipus , Atlagok kiilonbsége (I-J P- Vizsgalati
M b Genotipus (J) ’ (g/nap) ge () értékek hét
Charollais Lacaune F; 84,71 0,020 1
Lacaune Lacaune F, 85,63 0,038
Lacaune Lacaune F, 51,31 0,046 5
Lacaune -57,75 0,006
Charollais Pannon huSJuh X 33,88 0.015 6
charollais
Lacaune Lacaune F, 54,88 0,026
Lacaune -53,68 0,005
Charollais Pannon huSJuh X 28,19 0,040
charollais 7
Lacaune Lacaune F, - 4934 0,025
Lacaune Fx Brit tejel6 48,13 0,025
Charollais Lacaune -41,35 0,048
Lacaune Lacaune F, - 49,86 0,026 8
Lacaune Fx Brit tejel6 4521 0,036
Lacaune Lacaune F, . 55,67 0,012 9
Lacaune Fx brit tejeld 45,22 0,032
Lacaune Lacaune F, . 49,69 0,016 10
Lacaune F x brit tejeld 38,18 0,050

Az 1. abra vizsgalatakor megallapithatd, hogy a 10 hetes vizsgalat soran a baranyok az 1., 3.,
6., 8. és 10. héten értek el atlagosan nagyobb napi sulygyarapodasi eredményeket, mig a 2., 4.,
7. és a 9. héten az el6zo heti értékhez viszonyitva csokkent a gyarapodas iiteme. Az 5. élethét
kivételével az atlagos napi sulygyarapodasi értékek hétrél hétre hullamzo, de 6sszességében
novekvd tendenciat mutattak.

KOVETKEZTETESEK

A tejtaplalas iddszakaban a baranyok gyarapodasa nem kiegyenlitett. Genotipustol fiiggetle-
nil, hulldmszertien valtjak egymast a nagyobb ¢&s kisebb napi atlagos sulygyarapodasi értékek.
A sziiletést kovetd elsd 4 hétben valamennyi vizsgalt genotipus esetében gyengiilt a gyarapo-
das iiteme. Az 5. héttdl kezdédden, amikor a baranyok benddéemésztése mar jelentdsebb, a
gyarapodas liteme is javult. Célszerl tehat ettdl az életkortol fokozottan gondoskodni a jo
mindségli ipari/gazdasagi abraktakarmany keverékrdl és kifogéastalan mindségli csekély rost-
tartalmtl szalastakarmanyrol. A gyarapodas kedvezdbb tendencidja a vizsgalat végéig, a 10.
hétig folyamatosan emelkedd volt, mely a ndvekedési erélyt feltétlen célszeri kihasznalni,
kiilondsen vagasra szant baranyok esetében.

A vizsgalt genotipusok koziil a tejeld lacaune baranyok minden esetben kedvezobb eredményt
értek el a tobbi genotipus egyedeihez viszonyitva, igy azok tejes-barany, illetve valasztott
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barany sulykategoriaban valo értékesitése korabbi életkorban tervezhetd, mint a vizsgalatba
vont tobbi genotipusé. A pannon husjuh x charollais egyedek gyarapodasi liteme a 8. hetes
¢letkortdl kiugroan magas értéket ért el, igy tejes-barany stlykategoriaban elsdként késziilhet
el a genotipus tarsaihoz viszonyitva.

1. abra.

Atlagos napi sulygy

450,00

400,00
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OSSZEFOGLALAS

A szelén — mint antioxidans — szerepe az utdbbi tiz évben felértékelddott, az ember napi
szelén sziikségletét 60-75 pg-ban allapitottdk meg nemtdl fiiggden. Kisérletiinkben a
kiilonboz6 mértékli szelén kiegészitések hatasat vizsgaltuk az afrikai harcsa termelésére és a
filé szelén tartalmara. Az afrikai harcsa igénytelenségének kdszonhetéen nagyon konnyen
tarthat6 intenziv, ipari koriilmények kozott, mara Magyarorszag aruhdzainak polcan is
megtalalhatd élelmiszer. A halakat recirkuldcids rendszerben, kezelésenként 2-2 kadat
beallitva 85 kg/m® siirtiség mellett telepitettiik. A 42 napos kisérlet soran étvagy szerint,
naponta haromszor etettiink. A kisérleti tapok 0,5 mg/kg; 2 mg/kg ill. 4 mg/kg szelén
kiegészitést tartalmaztak. A tapok szelén kiegészitése Cytoplex-szelenit (szerves) formaban
tortént meg. A fobb termelési mutatokat vizsgalva megallapitottuk, hogy azokra a tap szelén
tartalmanak hatdsa daltaldban nem volt szignifikdns. A szelén beépiilése a filébe a
kiegészitéssel aranyosan valtozott. A 4mg/kg szelén tartalmazd tap esetén szignifikansan
magasabb volt (109 pg/kg), mint a tobbi kezelés esetében. A szelén beépiilésének
koszonhetden lehetséges funkcionalis élelmiszer eldallitdsara afrikai harcsa filébol.

BEVEZETES

Napjainkban egyre inkabb az érdeklddés kozéppontjaba keriil az egészséges életmad,
melynek szerves részét képezi az egészséges taplalkozas. Ez alatt értjik, a megfeleld
tdpanyagok szervezet szdmara sziikséges mennyiségii és aranyl bevitelét. Régota ismert tény,
hogy a halhus egészséges, konnyen emészthetd és telitetlen zsirsavakban gazdag, illetve az is,
hogy bizonyos mennyiségli szelénre sziiksége van minden él6lénynek, annak antioxidativ
tulajdonsagai miatt. Ezek utan felmeriilhet a kérdés, hogy miért ne egészithetnénk ki valamely
halfaj takarméanyat e mikroelemmel, hogy igy egy, a humdan taplalkozas szempontjabol
magasabb értéket képviseld funkcionalis ¢élelmiszert hozzunk létre. A kovetkezd kisérlet
ennek kivitelezhetdségét, lehetdségeit szeretné megvizsgdlni afrikai harcsaval (Clarias
gariepinus), ugy hogy megvizsgaljuk a szelén hatasat a termelési mutatoira is.

SZAKIRODALMI ATTEKINTES

A szelén szerepe a human taplalkozasban:

Az elmult hetven év kutatasi eredményei alapjan a szelén megitélése szinte ellenkezdjére
valtozott. Az 1930-as években mérgezének, a 40-es években rakkeltének kialtottak ki, majd
az 50-es ¢évek végén mar létfontossagunak tartottdk, napjainkra rakellenes hatasa is
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bebizonyosodott. 1959-ben leirtdk, hogy a szelén részt vesz az immunrendszer miikodésében.
Antioxidans tulajdonsaga abban nyilvanul meg, hogy bizonyos enzimek redox kdzpontjaként
redukalja a szervezetben keletkezd hidrogén peroxidokat, illetve a lipid és foszfolipid karosito
hidro-peroxidokat kiilonb6zd artalmatlan vegyiiletekké, mint példaul vizzé, vagy alkoholla
(RAYMAN, 2000). Az NRI (UK Reference Nutrient Intake) altal meghatarozott napi
minimalis szelén sziikséglet 75 pg/map a férfiak, illetve 60 pg/nap a nék szamara. A
maximalis napi bevitelt, mely nem jar komolyabb toxikus behatasokkal (Upper tolerable
intake level) az USA-ban 400 pg, mig az Egyesiilt Kiralysagban 450 pg koriil hataroztdk meg
(RAYMAN, 2000).

Az afrikai harcsa (Clarias gariepinus):

Az afrikai harcsa Afrikdban 6shonos, de ezen kiviil még Kis-Azsia és Torokorszag déli
részén is nativ halfaj. Megnyult, hengeres testii allat, feje feliilrdl lapitott. Szine sotétsziirke.
Szarmazasa okan egyértelmii, hogy a meleg vizet kedveli a szdmara optimalis vizhémérséklet
25-28 °C kozott van. Jellegzetessége, a kopoltyuiiregben elhelyezkedd kiegészitd 1égzdszerv,
melynek fadgszerlien eldgazd porcos vaza a 2-4. kopoltytivhez kapcsolodik. Ennek
koszonhetden a levegdn is képes oxigénhez jutni, mely pératlanul j6 tulajdonsag, ha intenziv
nevelési koriilmények kozott tartjuk, mivel az oxigén ellatds e faj esetében kisebb koltséget
jelent. Intenziv tartasat megkonnyiti az is, hogy nagyon jol birja a szélsdségesen kedvezdtlen
kornyezeti feltételeket. Igen jol tiiri a nagy telepitési stiriséget. Atlagosan 150-200 kg/m’-es
telepitési siirliségben tartjak ipari koriilmények kozott, mely indokolt is, mivel alacsony
stiriiségen a halak kozti kannibalizmus és ez altal a mortalitds nagy méreteket 6lthet. Nagyon
jO a takarmanyértékesitd képessége (1.2-13 kg/kg). A himivara egyedek 25 %-kal nagyobb
novekedési eréllyel rendelkeznek, mint a néstények, de mindkét ivar 1 éven beliil képes elérni
az egy kilogrammos tomeget. Természetes ¢l6helyén eddig a 25 kildgrammos példany volt a
legnagyobb. Ivaréretté fél-masfél év alatt valik (PINTER és POCSI, 2002).

A vildgon 2007-ben Osszesen 91 ezer tonna afrikai harcsat termeltek, illetve fogtak
természetes vizekben. Ennek 53 %-kat termelték akvakultiridban azaz 48 ezer tonnat.
Termelése az 1980-as évek vége és "90-es évek elején indult el. (FAO, 2008) 1994 6ta a
termelés mennyisége megkilencszerezddott, ami a konnyli tartasdnak, kivaldo termelési
mutatdinak, és jO husmindségének koszonhetd. Eurdpaban iparszerti tartdsi koriilmények
kozott Hollandidban, Németorszagban és Daniaban termelik a legtobbet (PINTER és POCSI,
2002). Az afrikai harcsat hivatalosan el6szor az 1980-as évek végén hoztak be hazankba. Az
elsd ivadék szallitmanyok Hollandiabol, illetve Daniabol érkeztek. (PINTER és POCSI, 2002).
Mara az orszagban intenziv koriilmények kozott az afrikai harcsabol termelnek a legtdbbet,
amelyet feldolgoznak, illetve horgasztatasra értékesitik. Az allomany 2008-ban 6sszesen 2337
tonna volt, melybdl étkezési hal 1839 tonna volt, mely Magyarorszag étkezési hal
eldallitasanak 8.3 %-a (PINTER, 2009).

A szelén hatasanak vizsgalata halakban:

Az afrikai harcsa szelén sziikséglete jelenleg nem ismert. GATLIN et al. (1984) mutattak
ki a csatorna harcsa (Ictalurus punctatus) ivadék minimalis szelénsziikségletét, mely napi
0,25 mg/kg a szaraz takarmanyra vonatkoztatva. Ezen feliil ismert a fiirészes siigér napi szelén
sziikséglete, 0,7 mg/kg (LIN és SHIAU, 2005), illetve a tengeri fekete stigéré is, 0.21 mg/kg
(SEUNGHYUNG et. al, 2008). Ebbdl kideriil, hogy minden halfajnak kiilonb6z6 a szelén
igénye, nem beszélve arrdl, hogy az utdbbi két siigér faj tengeri vizben él, és még igy is joval
kiilonbozéek az igényeik. Igy egyértelmiien megallapithatd, hogy egyik halfaj szelén
szlikségletébdl sem kovetkeztethetiink az afrikai harcsa sziikségletére.

Késoébbi kutatasok alapjan kideriilt, hogy szerves kotésben 1évé szelénnel (Szelno-
metionin, szelén dus élesztdé — Seleno-Yeast) sokkal jobb beépiilést lehet elérni, mint
szervetlen (Natrium-szelenit, Na,SeOs3) kotésben 1évovel. A relativ biologiai hozzaférhetdség
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szeleno-metionin esetében 336 % ¢és szelén dus élesztd esetében 269 % volt a novekedés
szempontjabol, a natrium-szelenithez képest, ha azt vessziik 100 %-nak. Ez a kutatas szintén
csatorna harcsaval tortént (WANG és LOVELL, 1997). Egy kombinalt kisérlet eredménye,
hogy 0,3 g/kg szerves szelén taptartalommal javitani lehet az afrikai harcsa testtomeg-
gyarapodasat, takarmany hasznositasat, és a magas cinkterhelés okozta mérgezés elleni
védekezést (ABDEL-TAWWA et. al, 2007). Wageningeni Egyetem szintén végzett kisérleteket
afrikai harcsaval, szelén dus funkciondlis ¢lelmiszer eldallitdsanak céljabol. A szelén
kiegészitést foghagyma tapba keverésével érték el. A kisérlet sordn 100 grammos afrikai
harcsakat osztottak be 6 csoportba, melybdl a hatodik kontroll volt. A legalacsonyabb szelén
kiegészités 1,9 mg/kg tap volt, mig a legmagasabb 8,5 mg/kg. A kisérlet 43 napig tartott. A
kisérlet elején és végén a filé mintdk szeléntartalmat mérték. Pozitiv linearis kapcsolatot
talaltak a takarmany, illetve a fil¢ teljes szelén koncentracidja kozott. A 8,5 mg/kg szelént
tartalmazo tap 0,9 mg/kg szelén koncentraciot eredményezett a filében, melynek jo részét
szeleno-metionin formaban tartalmazta (SCHRAM et al., 2008).

ANYAG ES MODSZER

A kisérletet a Kaposvari Egyetemen, az Allattudomanyi Kar Hal-laboratériuméaban
végeztikk. A kisérleti allatok piaci méretli (1541 g) afrikai harcsdk voltak, melyeket zart
intenziv koriilmények kozott, recirkulacios rendszerben tartottunk. A vizsgélat sordn a viz
hémérséklete 23-24 °C volt. Kezelésenként két 0,5 m’-es kadban voltak a halak elhelyezve. A
telepitési stirliség 85 kg/m® volt. A halakat egyedileg jeloltik folyékony nitrogénes
fagyasztassal.

Az etetés ad’libitum, 9 o6ratol 18 ordig 3-4 alkalommal tortént. Egy kontroll tapot
(kiegészités nélkiil, Se tartalom 0,81 mg/kg), illetve harom kiilonb6zd szelén tartalmu tapot
(0,5; 2; 4 mg/kg kiegészités, Se tartalom 1,15; 2,47 és 4,66 mg/kg) hasznéltunk a kisérlet
soran. Az alkalmazott tap kereskedelmi forgalomban kaphat6é harcsa nevel6tap volt, magas
nyersfehérje tartalommal (Szarazanyag: 88 %; Nyersfehérje: 45 %; Nyers zsir: 6,4 %; Nyers
rost: 1,8 %). A szelén kiegészités Cytoplex-szelenit (szelénes élesztd) forméjaban tortént.

A kisérlet 42 napig tartott, mely soran hetente mintat vettiink, kezelésenként 5 egyedet. A
halak tomegének a mérése egyedileg tortént, egy grammos pontossaggal. A takarmany-
fogyasztast naponta rogzitettiik. A kisérlet soran a kovetkezdeket vizsgaltunk: napi testtomeg-
gyarapodas, standard testtomeggyarapodads (SGR), takarméanyhasznositas (FCR), ¢és
megmaradas. Rogzitettiikk a kezdo-, és a végsulyokat, €s tovabba lemértiik a filék tomegeét,
azok szelén tartalmat, és kiszdmoltuk a filé-testtomeg aranyat. A Kémiai vizsgalatok a
Kaposvar Egyetem Kémiai Analitikai Laboratoriuméban torténtek, fluorimetrids modszerrel.
A kapott eredményeket, és a kiillonb6zo termelési mutatokat egytényezds varianciaanalizissel
(tukey teszt) értékeltiik ki az SPSS 11.5-0s verzigjaval.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A vizsgalatok eredménye alapjan elmondhat6, hogy a novekedési adatok esetében a halak
nagy induld tdmege (kisebb ndvekedési kapacitas, esetenként ivarérés) illetve a magas szords
kovetkeztében jelentds kiilonbségek nem mutatkoztak.

A kisérlet soran a megmaradas minden kezelés esetében 100 %-os volt. A ndévekedésben
tendencia nem volt megallapithatd, a 4 mg/kg-os csoport esetében elmondhatd, hogy a
kontrollt kdvetden a masodik legnagyobb értékkel birt az aranyaban legkisebb szoras mellett.
A leggyengébb csoportnak a 0,5 mg/kg-os kiegészités bizonyult (/. tablazat).
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Horvath Zoltan: Kiilonbézé mértékii szelén kiegészités hatdsa az afrikai harcsa termelésére és a filé szelén
tartalmara

1. tablazat: Novekedési mutatok, és a megmaradasi % kezelésenkénti alakulasa

Kezelés Napi ttgy S.G.R. Tak.fogyasztas F.C.R. (kg/kg)
(tap) (g/nap) (tt%/nap) (kg)

atlag | szords | atlag | szoras | atlag szoras | atlag szOras
Kontroll | 4,80° | +4,68 [0,29° [+0,3 |[2832% 40457 |627% |+3,1
0,5 g/kg | 2,32* [ +2,82 |0,14* | +£0,17 |26,87% | +1,014 | 12,88* | +6,6
2mg/kg | 3,180 [+3.72 0,18 [ +0,19 |26,68° [ £0,724 | 10,40* | +5.6
4mg/kg | 4,07 [ +3,27 [0,24® [ +0,16 |27,15% | +0,524 | 6,45* | +2,9

A takarmanyfogyasztas értékei kozott szignifikans kiilonbséget nem taldltunk, minden
csoportban hasonléan alakult. A takarmanyértékesités értékei a ndvekedéshez hasonloan
alakultak, a magas indul6 tdmegnek koszonhetéen magasnak bizonyultak. A kontroll és a 4
mg-os csoport takarmanyértékesitése alakult a legkedvezobben, a masik két csoportndl az
atlag az el6zéek mintegy kétszeresének bizonyult (/. tabldzat).

2. tablazat: Testtomeg, filétomeg, és azok aranya

Kezelés (mg/kg) | N Testtomeg (g) | N | Filétomeg | Filéarany
Kontroll 37 1682 51957 46,95°
0,5 39 |1628 51911 42,927
2 41 1669 511074 46,30°
4 47 1713 511017 45,78°

A halak végtomegében, a filé stilydban nem, azonban a filéardnyban szignifikéns eltérést
mutattunk ki az egyes kezelések kozott. A 0,5 mg-os csoport filé kihozatala jelentdsen
kisebbnek bizonyult a tobbiéhez képest (2. tablazat).

1. abra: A filé szelén tartalmanak alakulasa

Filé szelén tartalma
140
120
T —
g 100
w
& 80
s g W Szelén tartalom
-k
@ b
-~
T 40
20 1
0
indulé kontroll 05mghkg 2mghkg 4mghkg
Kezelés

Az 1. abra tartalmazza a filék szelén tartalmara vonatkozé eredményeket. A takarmany ¢€s
a filé szelén koncentracidja a vizsgalat soran egyiitt valtozott. A kiinduld értékhez képest az
Osszes kiegészités szignifikansan eltért, azonban a 4 mg-os csoport 109 ng/kg szelén
tartalommal szignifikdnsan kiilonbozott a tobbi kezeléstol is.
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KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A kisérlet soran kideriilt, hogy a viszonylag magas 4mg/kg-os szelén kiegészités nem
mérgez6 a halak szdmara, mivel a megmaradas 100 %-os volt. A szelén beépiilése az afrikai
harcsa filébe a kiegészités mértékével aranyosan nétt, hasonloan SCHRAM et al. (2008)
vizsgélataihoz, eredményiink alapjan azonban elegend6 a piaci hal méret mellett egy hathetes
1doszak a szelén filébe épitésére. Kovetkeztetésként igy levonhato, hogy a szelénnel dusitott
afrikai harcsa el6éllithatd, mint funkcionalis élelmiszer human fogyasztisra. Onmagéaban
sajnos nem képes fedezni a napi emberi szelénsziikségletet, de segithet a megfeleld
mennyiségli bevitel elérésében.
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A REPRODUKCIO ES A KONDICIO KAPCSOLATA EGY NAGYTEJU HOLSTEIN-
FRIZ ALLOMANYBAN
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OSSZEFOGLALAS

A szerzé munkajaban bemutatja az altala vizsgalt nagytejii holstein-friz populdcio (n=>52) termelési és
reprodukcios adatait a laktacio elso hat honapjaban, valamint figyelemmel kisérte a kondicio
valtozasat a szarazon dllas idoszakatol a 6. honapig. Megvizsgalta az ellésszam hatasat a mert
valtozokra nézve és az egyes tehén korcsoportoknal kévetkeztetéseket vont le a kondicio valtozasat
illetéen. A dolgozat fo targyat képezo Osszefiigges-vizsgalataiban megallapitotta, hogy az ellés utan
kozvetleniil inkabb a faron meért faggyu (RF), mig a termékenyités idoszakaban inkabb a
kondiciopontszam (BCS) dll szorosabb kapcsolatban a nyitott napok szamaval (days open, DO). Az
adatok lehetoségeket biztositottak a kondiciovizsgalat kiilonbozo modszereinek dsszehasonlito
értékelésere, valamint biologiai Osszefiiggesek feltarasara a tehén ujra vemhesitését illetoen.

BEVEZETES

Uj fejlemény a tejelé marhék szelekcidjaban az Gn. funkcionalis tulajdonsagok szerepeltetése.
A jelenség hatterében az 4ll, hogy a fajlagos hozamok dinamikus ndvekedésével egyiitt — részben
annak kovetkezményeként — romlik a reprodukcio, gyakoribbak a tégy- €s anyagforgalmi
betegségek, rovidebb a hasznos élettartam (Stefler ef al., 2008). A legujabb kutatasok szerint a
nagy (tej) termelés, illetve a termékenység kozott negativ iranya korrelacio tapasztalhato (Kovacs,
2007; van Raden et al., 2004). A reprodukcios értékmérék nagyon gyengén 6roklédnek (h* < 0,1)
(Hoekstra et al., 1994). Ezért a bikak szelekcidjaban ezt figyelembe venni értelmetlenség lenne. A
kondici6 (pontszam) 6roklédhetésége viszont h* = 0,2-0,3 (Jones ef al., 1999). Ha elég nagy a
genetikai korrelacio a kondicio, illetve a reprodukciés mutatok kozott, akkor a kondicio
figyelembevétele a szelekcioban alkalmas lehet a termékenység javitasara a kornyezeti tényezok
kikapcsolasaval (Jones et al., 1999), vagy indirekt szelekcids kritériumként jelenhet meg a
reprodukcids mutatok javitdsaban. Munkankban a kondicid és a reprodukcio kozotti kapcsolatot
vizsgaltuk egy nagytermelésii holstein-friz allomanyban.

Gossen et al. (2006) két modszerrel - pontozésos (BCS), illetve a hati faggya vastagsag UH-
Osszefliggést mutatott (r=0,68-0,74) a laktacio elsé honapjai kivételével, amibdl azt a kovetkeztetést
vonjak le, hogy a laktacio kezdetén a kondicié megitélése a BCS segitségével nehezebb.

Muzsek et al. (2004) szerint az lisz6knél az elléskor az idedlis kondicio 3,5 pontos, mig a
tehenek esetében ugyanez az érték a szarazra allitaskor 3,5-4,0 pont kozott valtozik.

Heuwieser és Mansfeld (1992) szerint a kondicié 30-40 nap (post partum) utan éri el a
minimumat, rovid ideig konstans marad, aztan 80-90 nap utdn ismét emelkedik. Schroder és
Staufenbiel (2004) arra utalnak, hogy a korai laktacioban a 90. és a 100. laktacios nap kozott a
zsirszovet leépiilése abba marad. Gossen et al. (2006) kisérleteiben a kondici6 az ellést kovetd 1-3
honapban érte el a minimumat, majd valamelyest emelkedett, de a kiindulasi értéket nem érte el.
Hozzateszik, hogy a laktacio elején a masodik laktacioban 1évo allatok hati faggyi vastagsaga
szignifikdnsan vékonyabb volt, mint a 4 vagy annal tobb laktacion atesett allatoké.
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A kondici6 €s a szaporodasbioldgia szoros kapcsolatat szamos szakirodalmi utalds igazolja.
Van Niekerk (1982) mar a ’80-as években arrdl irt, hogy a sovany tehenek nehezebben
vemhesiilnek, ahhoz tobbszori termékenyités sziikséges. Lopez-Gatius et al. (2003) mindehhez
hozzéteszik, hogy az ellés utan mért kicsi BCS-érték - (< 2,5) - gyenge vembhesiilési ardnyhoz
vezet az elsd termékenyitéskor, ami miatt meg fog néni a nyitott napok szama. Ruegg et al.
(1992) ugyanakkor arra a megallapitasra jutott, hogy az ellés-kori nagyobb BCS rontja a
termékenységet, €s hajlamosit a betegségek kialakulasara. Gearhart et al. (1990) is azt allapitottak
meg, hogy az ellési kondiciotol barmely iranyban torténd eltérés negativan hat a reprodukcids
tulajdonsagokra. Mézes (2001) szerint a tejtermelés elso - intenziv - szakaszaban sem cs6kkenhet
a BCS egynél tobbet. Tekintettel kell lenni ugyanis arra a tényre, hogy 1 BCS-érték csokkenés 53
kg zsir (!) mobilizacigjat jelenti, amibdl az kdvetkezik , hogy - a méh-involucid optimalis
iddszakat is tekintetbe véve - a 0,5-1,0 BCS-csokkenés tekinthet6 a leginkabb elfogadhatonak.

Buckley et al. (2003) kozlik, hogy a laktacié 60. és 100. napja kozott becsiilt kdzepes kondicid
pozitiv kapcsolatban volt a korai vemhesiiléssel, mig a hasonld intervallumban becsiilt BCS
mélypontja lecsokkentette az esélyét az eredményes termékenyitésnek. Mindezzel tokéletesen
Osszhangban van a Pryce et al. (2001) altal leirtak, akik kimutattdk, hogy azoknak a teheneknek
rosszabb a reprodukcioja, amelyek sovanyabbak az atlagnal a laktacid 10. hetében, vagy tobbet
veszitettek a kondiciojukbol az atlagosnal az elso tiz hét alatt.

Pryce et al. (2000) szerint a BCS (a laktacios stadiumra korrigalva) r = — 0,40 relacioban van a
két ellés kozott eltelt idovel. Megallapitottak tovabba, hogy a 10. héten mért BCS fontosabb érték,
mint a BCS kezdeti véaltozasa. A 10. héten mért BCS ugyanis lényegesen jobban éroklédik (h? =
0,27), illetve ezen idOpont koriil kezdddik altalaban a szerviz periddus is. Az elso tiz hét BCS
atlaga, vagy a 10. héten mért BCS ezen feliil lényegesen szorosabb korrelacioban van a
reprodukcids mutatokkal, mint a kondicié valtozasa. Kimutattak tovabba, hogy 1 egység BCS
novekedés a laktacio 10. hetére 6,2 nap csokkenést eredményez az elsd termékenyitésig eltelt
idében. Mindez azt mutatja, hogy a kondicidpontszam egyszeri, vagy atlagos értékeinek mérése
elegend? lehet a reprodukcio, szelekcioval torténd javitasara (Pryce ef al., 2001).

Pryce et al. (2001) megéllapitottdk, hogy a nagy termelésii teheneknek altalaban rosszabb a
BCS pontszamuk ¢és tobbet veszitenek kondiciojukbol, mint az 4atlagos termelésii tarsaik. A
kondicioé romlasa a laktacio els6 szakaszaban negativ kapcsolatban all az Gjravemhestiléssel és ez a
korrelacié egyre szorosabba valik a nagy termeléssel. Faust ef al. (1988) szerint a nagy tejhozam
negativ hatassal van a vemhesiilési %-ra. Néhanyan feltételezik, hogy ennek a hatterében a laktacio
korai szakaszaban elszenvedett negativ energia egyensuly all (Britt, 1975; Moreira et al., 2000).

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatokat a Palhalmai Agrospecidl Kft, hangos-pusztai telephelyén végeztiik, 2008. év
jinius - 2009. év janudr terminusdban. A kisérleti populéciot tobbszor ellett (n=31), illetve
els6borjas tehenek (n=21) alkottak. A tehenek kondicigjat két modszerrel vizsgaltuk. A szubjektiv
kondiciobiralatot az lizemben végeztiik - a kisérlet alatt minden hénap 20-25. napja kozott, az
ultrahangos vizsgalattal egybekotve. A bor alatti faggyu vastagsagat a faron (rump fat = RF) egy
ultrahangos késziilék (Aniscan-100) segitségével allapitottuk meg. A termelési (laktacios)
eredményeket az allomany befejési adataibdl, a tenyésztési adatokat pedig a telepiranyitasi
programbol nyertiik. A szarmaztatott szaporodasbiologiai mutatok szdmitasaban Kovécs et al.
(2010) munkajara hagyatkoztunk. Adataink statisztikai kiértékeléséhez egytényezds variancia-
analizist, korrelacid-szamitast végeztiink, illetve kiillonbdz6 regresszios egyenleteket allitottunk fel.
Mindehhez az SPSS 11.5 programcsomag Windows alatt futd software-t hasznaltuk.

EREDMENYEK ES MEGBESZELESUK

A kisérletben szerepl6 allatok a szarazon allés alatt javitottak kondiciojukat, majd a laktacio elsé
negyedében csokkent mindkét altalunk mért valtozd. A szakirodalomban leirtaknal rovidebb id6
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alatt elgjelet valtottak az értékek, a 60. nap kortil ,,+” valtozas kdvetkezett be a kondicioban. Az elsé
ellések juliusban voltak, ezért a tejtermelési adatok augusztustol szerepelnek az 1. tablazatban.

1. tablazat A kiilonbozé mérési idépontokban kapott kondiciopontszam (BCS), bor alatti faggyu
vastagsdag (RF), illetve tejtermelési alapadatai (* +s)

BCS (pont) n RF (mm) n Tej (kg/nap)
2008. junius 3,66 0,56 52 30,81 + 5,98 - -
2008. julius 3,74+ 0,51 52 32,06+5,16 - -
2008. augusztus 2,95+0,78 51 27,10 + 4,33 25 26,09 + 7,66
2008. szeptember 2,62 £0,63 48 23,62 +2,78 47 31,98 +£7,67
2008. oktober 2,65 £ 0,69 47 25,53 £3,76 47 33,61 +8,19
2008. november 3,15+0,55 44 26,48 + 2,76 44 31,48 £7,98
2008. december 3,27 +0,63 44 27,86 + 3,34 44 32,25+9,41
2009. januar 3,35+ 0,60 44 27,61 +£4,05 44 30,47 £ 7,33
atlag 3,19 +0,39 382 27,66 £ 2,83 251 31,72 £ 6,67

A 2. tablazatban az ellésszam hatésat vizsgaltuk a mért valtozokra nézve, amibdl kideriil, hogy az
ellésszammal parhuzamosan javul a tehenek kondicioja és - tulajdonképpen - a tejtermelése is.

2. tablazat Az ellések szamanak hatasa a kondicio mért / becsiilt értékeire, a tejtermelésre, valamint a

reprodukciora
Ellésszam | n BCS RF (mm) Tej n | nyitottnapok term.
4< 5 3,39+ 31,32+£3,70 | 34,51+ 2 138,00 + 3,50 +
3 8 3,25+ 2895+326| 32,11+ 7 114,14 + 2,00 +
2 13 3,15+ 26,48 £1,23 | 33,89+ 9 114,89 + 2,22 +
1 18 3,13+ 26,92 £228 | 29,35+ 11 113,45 + 2,18+

a, b szignifikans (P < 0,1) szinten

Bar az ellésszam csak a faron mért faggya vastagsagara volt hatassal (P < 0,1), sok mindent

1. abra A tobbszor ellett tehenek kondiciovaltozdasa elarul az egyes tehén korcsoportok laktacio

» alatti  jelleggdrbéje (/-4 abrdk). A
. 36 vizszintes (x) tengelyen a mérések
' “ idOpontjait  olvashatjuk le, amelyek
= jiniustol (1)  januarig (8)  havi
w rendszerességgel voltak rogzitve. Az
» ellések  jalius (2) masodik felére

g” £ koncentralédtak.
g e - SR S A tobbszor  ellett  tehenek

crer

HONAP

— figyelve megallapithatd, hogy azok az

2. abra_A haromszor ellett tehenek kondicidvaltozasa optimalisnal jobb kondicioban kezdtek
Muzsek et al. (2004) megfigyeléseihez
: hasonldéan. Az elsd két honapos nagy-
® mértekli fogyast kovetden az éllatok a

laktacid6 masodik harmadanak a végére
regeneralddtak, de kondicidjuk a kiindulasi
= allapotot nem érte el. Az ellést kovetd
N visszaesés mértéke 1,5 pont, illetve 12 mm
faggyt volt. A haromszor ellett tehenek

RF (mm)
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3. 4bra A kétszer ellett tehenek kondiciovaltozasa egtében (M) a kondicié dr asztikusan
, visszaesik ugyan, am a tovabbi csokkenés

» mar nem akkora mértékii, mint azt az
* = idosebb  tehenek esetében lattuk. A
z regeneraciod ugyanakkor teljesebb, csaknem
* eléri a kiindulo allapotot, féleg a BCS
vonatkozasdban. A visszaesés mértéke 1
pont, ill. 8 mm faggyu.
» A kétszer ellett (el6z0 évi elsdborjasok)
lathatdan még a szdrazon allas iddszakat is
regeneracioval toltottek, ezzel egylitt ok
kezdték a legrosszabb kondicidban laktaciojukat, ami tokéletesen egybevag Gossen et al. (2006)
megallapitasaival. A visszaesés mérteke
ugyanakkor naluk a legkisebb: 0,6 pont,
. illetve 5 mm. A 3. dbran az is jol latszik,
» hogy egyediili korcsoportként mér a laktacio
) derekara regeneralodtak és mindkét vizsgalt
N paraméter tekintetében elérték a kiindulasi
N ) érteket.
Az els6borjasok, iiszOként a masodik
legjobb kondicioval kezdték laktacidjukat,

S S B S R [ B T e B S amely szintén egybeesik a Muzsek et al.
HONAP HONAP (2004) altal leirtakkal. A laktacio els6 két
hénapjéban drasztikusan visszaestek: 1,3 pont, illetve 10 mm (4. dbra). A telepi management
szamara nagyon tanulsagos lehet, hogy kondiciojukat alig-alig tudtak javitani, hiszen a tejtermelés
mellett a novekedésre is energiat kellett forditaniuk.

A nyitott napok szama - a vizsgalatban maradt 29 tehén atlagdban - 115,76 napot tett ki, a
termékenyitési index pedig kimondottan j6 értéket mutatott (¥ = 2,24). Mivel az ellésszam nem
volt hatassal a reprodukcios paraméterekre — (2. tdbldazat) — ezért a 16 célkitiizéseinket jelentd
Osszefliggés-vizsgalatokban egységes csoportként kezeltiik adatainkat (3. tablazat).

30

BCS (pont)

26

HONAP HONAP

4. dbra Az elséborjas tehenek kondiciovaltozasa

4, 34

S (pont)

24

RF (mm)

8 22

3. tablazat Korreldacios matrix a mért valtozok (BCS; RF; tej; DO) dtlagos értékei tekintetében

T BCS RF tej DO A nyitott napok szama mind az atlagos
BCS | n=44 | 0,744 | 0,042 — kondiciél,)ontszémr’nal P< ’0,0é), mind’ pe’:di’g a
o _ faron mért faggy vastagsag atlagos értékével
RF n=44 | 0,119 — . i
: — (NS) negativ korrelacioban volt. Ha egyenletek
tej NS NS n=43 | 0,449 ) .. N i
DO ¥ NS * 1=29 formajaban akarjuk leimi az Osszefliggéseket,

akkor a kovetkez6 regresszios képletek irhatok fel:
* szignifikéns (P < 0,05) szinten Y, =-58433x; + 303,91 (lin.)R*=0,140 F=4,4 P < 0,05
** szignifikns (P <0,01) szinten Yy=- 4,672x;+ 24524 (lin.) R* = 0,058 F=1,68 NS
NS = nincs szignifikans kiilonbség ahol: Y;,=DO (nap); x; = BCS (pont); x, = RF (mm)
Adataink lehetdséget nyujtottak a tejtermelés és a reprodukcid kozotti Osszefliggések
feltarasara. Ezen valtozok kozott pozitiv kapcesolatot allapitottunk meg (r = + 0,45). A tejtermelés
¢s a kondicio altalunk mért / biralt értékei kozott ugyanakkor — a vonatkozd szakirodalommal
ellentétben — nem volt szamottevd Osszefliggés (3. tdbldzat). E meglepd eredmény feliil-
vizsgalatara elvégeztiik a teljes adatbazison az Osszefiliggés-vizsgalatot (4. tabldzat).
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4. tablazat Korrelacios matrix és szignifikancia-szintek a mért valtozok teljes adatbazisan
A 3. illetve a 4. tabldzat vonatkozd

r BCS RF tej datait dsszehasonlitva a kondicid és a teitermelé
BCS =330 0,752 0117 a"atfut. Ossze asonﬂp:va a kondici6 és a tejtermelés
kozotti értékek eldjelet valtottak ugyan, azonban

RF *x n=382 | -0,069 o o , . .
i az Osszefliggés tovabbra is gyenge maradt. Ezért
tej NS NS N=251 | aztin az  Osszefiiggés-vizsgalatokban  (az

egytényezds varianciaanalizis modelljében) a tejtermelési adatokra térténd korrekeid nem csokkenti a
hiba mértékét. A teljes adatbazison elvégzett analizis birtokaban érdemes azonban felirni a regresszids
egyenletet a szubjektiv kondiciopontozas, illetve a Iényegesen objektivebb RF-vastagsag kozott:
Y;=15,003 x; + 11,797 (lin.) R*=0,565 F=493,78 P<0,01
Y3=0,1757 ¢ + 15,62 (exp.) R*=0,592 F=551,38 P<0,0l1
ahol: Y3 = faron mért faggy (mm); x3 = BCS (pont)
Bar az exponencialis egyenletre jobban illeszkednek a mérési pontok, mégis a linearis egyenlet
segitségével érzékeltethetd az a valos Osszefliggés, hogy 1 BCS, 5 mm faron mért faggytinak felel meg.
Mivel a nemzetkozi szakirodalomban szdmos utalas torténik arra, hogy az ellést kovetd
kiilonféle iddintervallumokban mért kondicid sok esetben szorosabb Osszefiiggésben van a
reprodukcioval, mint az atlagos értékek - Buckley et al. (2003); Pryce et al. (2000, 2001) - ezért
mi is megvizsgaltuk ezt a kérdést az altalunk szamolt nyitott napok viszonylataban (3. tablazat).

5. tablazat Az ellés kovetd kondicio(valtozas) és az ujraterméekenyiilés (DO) osszefiiggései

STAT. | BCS RF eu. BCS | RFvalt. | BCS RF 10. | BCS10h. | RF10h.
e - -DO valt. - -DO 10 - -DO atl - DO | 4t1- DO
r -0,181 | — 0,387 | —0,206 | 0,187 | —0,377 | 0,011 —0,488 | —0,280
P 0,348 0,038 0,284 0,331 0,044 0,953 0,007 0,141
n 29 29 29 29 29 29 29 29

Az ellés utani honapban becsiilt kondicid és a nyitott napok szama kozott nem talaltunk
szignifikans Osszefliggést, amelyet Gossen et al. (2006) megallapitdsaval magyarazunk, miszerint a
kondicio megitélése a BCS-vel a laktacio elején nehezebb. Ugyanakkor az RF és a DO szignifikans
Osszefliggést jelez kozvetleniil az ellést kdvetden. A regresszios egyenlet ebben a vonatkozasban:

Yy=-6,147 x4+ 268,17 (lin.) R*=0,1499 F=4,75 P <0,05
ahol: Y4 = nyitott napok szdma (nap); x4 = RF ellés utani honap (mm)

Mindehhez, ha hozzatessziik, hogy semmilyen mas iddintervallumban nem kaptunk szignifikéns
Osszefliggést az RF, illetve a DO kozott - v. 6.: 3. tabldzat -, akkor egyet kell érteniink sok kiilfoldi
szerzdvel abban a tekintetben, hogy a kondicio jol elvégzett vizudlis becslése (BCS) sok esetben
jobban hasznalhat6 az Osszefliggés-vizsgalatokban. Erre utalnak az 5. tdbldzat adatai is. Akar ellés
utan atlagosan 10. héten becsiilt BCS (r =— 0,377), akar pedig az ellést koveto tiz hét BCS-atlaga (r
=—0,488), szorosabb kapcsolatban volt a nyitott napok szdmaval, mint a kondicio atlagos értékei.
Ez utobbi Osszefliggésre a regresszios egyenletiink Pryce et al. (2000) hasonloan:

Ys=-62519x5+ 291,82 (lin.) R*=0238 F=842 P <0,01

Ys = nyitott napok szdma (nap);  xs = BCS atl. ellés utan 10. hétig (pont)

Végezetiil elvégeztiik az 0sszefliggés-vizsgalatot a termékenyitések szama (amely semmilyen

altalunk kondiciot becslé / mérd valtozoval nem volt szignifikans kapcsolatban), illetve a DO kozott.
Ys =28,852 x5 + 51,091 (lin.) R*=0,533 F=30,79 P <0,01

ahol:  Y¢ = nyitott napok szdma (nap);  Xe = termékenyitések szama (db)

Az egyenlet jol mutatja a tehén szaporodasbioldgiai jellemzdit, a 28,8 nap ugyanis a(z) -
emberi hibakkal megnovelt - ciklushossz, az 51 nap pedig tulajdonképpen az involucids 1do,
illetve az el6z6 két szam Osszege (~ 80 nap) az elsd termékenyités varhatd idépontja.

ahol:
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KOVETKEZTETESEK

Osszefoglalasképpen megallapithatjuk, hogy a tejeld marhak - kiilondsen a holstein-ftiz - tovabbi
sorsa szempontjabol a reprodukcid javitasa életbevagdan fontos. Mivel a kondicio-pontszamok
lényegesen jobban 6roklddnek, mint a termékenységi mutatok €s vizsgalataink is megerdsitették a
nemzetkozi szakirodalomban leirt Gsszefliggéseket, célszertiibb lehet a reprodukcidra irdnyul6 kozvetett
szelekcioban a kondiciot figyelembe venni. A kritikus iddszakokban a szubjektiv BCS-rendszer a
lényegesen pontosabb ultrahangos eljarassal kiegészithetd, esetleg helyettesitheto.
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A CT SZELEKCIOS CELU HASZNALATA NYULTENYESZTESBEN ES
HASZNOSSAGANAK OKONOMIAI VIZSGALATA
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Kaposvari Egyetem Gazdasagtudomdanyi Kar és Allattudomanyi Kar
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OSSZEFOGLALO

A hazai nyultenyésztés sajatossdga, hogy a felvasarolt nyul csaknem teljes mennyiségét
exportaljuk, a belfoldi kereskedelem minimalis. Ezzel magyarazhatd, hogy viszonylag kis
termelésiink ellenére, a vildg masodik, Eurdpa legnagyobb exportére vagyunk. A korabbi
mennyiségi szemlélet utan mara egyre inkabb a mindségi szempontok keriiltek eldtérbe. A cél
nem a termelés maximalizaldsa, hanem optimalizdlasa. A mindség egyik fokmérdje a
hustermelés. A vagasi kitermelésre végzett szelekcido a nyultenyésztésben nem gyakori. A
Pannon fehér nytlfajta szelekcidja soran az egyik legfontosabb tenyészcél a vagasi kitermelés
javitasa. A Kaposvari Egyetem Diagnosztikai és Onkoradioldgiai Intézete 1990-t6l kezdddden
lehetéséget nyljt a computer tomograf (CT) allattenyésztési célii alkalmazasara, mely
lehetévé teszi, hogy a Pannon fehér allomanyon a hustermelésre in vivo szelekcidt
végezzenek. Vizsgalatom célja a CT adatokra alapozott szelekcid eredményességének illetve
hasznossaganak kimutatasa a vagéhidak szempontjabol. A gazdasagossagi elemzés korabban
végzett kaposvari kisérletek adatainak felhasznalasaval, a vagott test egyes részeinek, az értiikk
kapott arral torténd sulyozasaval végeztiik el. Az eredmények alapjan megallapitottuk, hogy
az 1 kg-os ¢élostlyhoz viszonyitva, egész vagott test értékesitésébdl szarmazd arbevétel a
fajtatiszta Pannon fehér nytl esetében meghaladta az Gsszes tobbi keresztezési kombinaciot.
A filézett his értékesitésébdl szarmazo arbevétel szintén a Pannon fehér nyulak esetében volt
a legnagyobb. A 2004-es kisérlet adatai alapjan a Pannon fehér és a hibrid apai vonallal
végzett kombinacidt Osszehasonlitva, a filézés utdni arbevételt tekintve egy millio, 2,5
kilogrammos vagonyul vagasat kovetden tobb mint 42 millio forint tobblet arbevételt érhet el
a vagohid Pannon fehér nyulakkal. A 2007-es kisérlet esetében ez az érték 72 milli6 forint.
Megallapitottuk, hogy a CT adatok alapjan végzett szelekcio elonyds a vagdhidaknak, mert
azonos sulyu (ugyanazért az arért vasarolt) nyulakbol tobb hus nyerhetd ki, ami jelentds
tobblet arbevételt eredményez. Erdemes lenne a vagohidaknak magasabb érat fizetni ezekért
az allatokért, a nyereséget ilyen forméaban a termeldvel megosztani.

BEVEZETES

A hazai nyultenyésztés sajatossaga, hogy a felvasarolt nyal csaknem teljes mennyiségét
exportaljuk, a belfoldi kereskedelem minimalis. Ezzel magyarazhat6, hogy viszonylag kis
termelésiink ellenére, a vilag masodik, Eurdpa legnagyobb exportdre vagyunk.

Jelenleg hat elismert tenyésztdszervezet taldlhato Magyarorszagon. A nagyiizemek tobbsége
Hycole hibriddel dolgozik, a Pannon fehér a masodik helyen all. Az orszagban eldallitott
nyulat jelenleg két helyen, az Olivia Kft lajosmizsei és a Tetrabbit Kft bajai vagohidjan
vagjak le (MATE, 2009). Mindkét vagohid tobb millio nyulat dolgoz fel évente, tehat a
hustermelés javulasahoz komoly érdekiik fiizédhet.
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A korabbi mennyiségi szemlélet utdn mara egyre inkabb a mindségi szempontok kertiltek
elétérbe. A cél mara mar a termelés maximalizalasa helyett annak optimalizalasa. A mindségi
termelés korszakaban a fenntarthatdsag alapvetd fontossadgu. Vagyis a gazdaknak ugy kell
profitot termelniiik, hogy az ne valjon a tarsadalom, illetve a kornyezet karara (MCNITT,
2007).

A mindség szerepét noveli az a tény, hogy a vagohidak a levagott nyul tobb mint felét
feldolgozott formaban, darabolva értékesitik a kiilfoldi vevOknek. A vagohidak tehat abban is
érdekeltek, hogy a legértékesebb, legjobb aron értékesithetd testrészek: gerinc, comb stlya és
aranya novekedjen.

A vagasi kitermelésre végzett szelekcid a nyultenyésztésben nem gyakori, mert hagyomanyos
modszerrel ¢l6 nyulon nem mérhetd, csak ivadékvizsgalattal javithat6 tulajdonsag
(VAREWICK és mtsai, 1986; SZENDRO ¢s mtsai, 1988)

A mindség egyik fokmérdje a hustermelés. Nyultenyésztésben eddig erre egyetlen nagy
tenyésztd kdzpontban sem végeztek tehat szelekciot. A Kaposvari Egyetemen rendelkezésre
allo CT késziilék sajatos lehetdséget biztosit az itt nemesitett nyulfajtdk hustermelésének
szelekcidval torténd noveléséhez.

A mindség szerepét noveli az a tény, hogy a vagohidak a levagott nyal tobb mint felét
feldolgozott formaban, darabolva értékesitik a kiilfoldi vevoknek. A vagohidak tehat abban is
érdekeltek, hogy a legértékesebb, legjobb aron értékesithetd testrészek: gerinc, comb sulya és
aranya novekedjen.

A véagasi kitermelésre végzett szelekcio a nyultenyésztésben nem gyakori, mert hagyomanyos
modszerrel ¢€l6 nylGlon nem mérhetd, csak ivadékvizsgdlattal javithatd tulajdonsag
(VAREWICK ¢és mtsai, 1986; SZENDRO ¢€s mtsai, 1988)

A Kaposvari Egyetem Diagnosztikai és Onkoradiologiai Intézete 1990-t61 kezdddden
lehetéséget nyujt a computer tomograf (CT) allattenyésztési célu alkalmazasara, mely
lehetdvé teszi, hogy a Pannon fehér allomanyon a hustermelésre in vivo szelekciot
végezzenek (ROMVARI és mtsai, 1996). A szelekciot két 1épésben végzik: az elsd a legjobb
stlygyarapodasu egyedek kivalasztasa, majd ezek CT vizsgélata. A legjobb eredményt elérd
egyedeket hagyjak meg tenyészallatnak.

1992. és 2004. kozott a hossz(i hatizom metszési felszine (L-érték) alapjan végezték a
szelekciot. A szelekciora az ad lehetdséget, hogy a keresztmetszeti képek alapjan
meghatdrozott un. L érték (a 2.-3., illetve a 4.-5. agyékcsigolyaknal késziilt hossz hatizom
metszési felszin értékek szamtani atlaga) a vagasi kitermeléssel szoros (r = 0,7) fenotipusos
korrelacidt mutat (SZENDRO és mtsai, 1992).

Abban a reményben, hogy a htstermelésre folytatott szelekciot még eredményesebbé tegyék,
2005-ben attértek a combizom-tomeg alapjan torténd kivalasztasra. Ebben az esetben a CT
vizsgalat soran a hatulsé labakrol cm-enként készitenek felvételeket, és mindegyiken
megmérik a metszési felszint (valdjaban a térfogatot). Mivel a combokon 1ényegesen tobb hus
talalhat6, mint a gerincen, ezért kisebb hatékonysdg esetén is gyorsabb javulas vérhatd
(SZENDRO ¢és mtsai, 2008). A combizom-tomeg €s a vagasi kitermelés kozott NAGY €s mtsai
(2009) 0,45 erdsségii korrelaciot allapitottak meg. A szelekcié eredményességét mutatja, hogy
évente tobb, mint 1 g-mal javult a sulygyarapodas és 4 g-mal nagyobb lett a combizom-tomeg
(GYOVAI és mtsai, 2008).

Vizsgalatom célja a CT adatokra alapozott szelekcid eredményességének illetve
hasznossaganak kimutatdsa a vagohidak szempontjabol. Az eredményességet a Kaposvari
Egyetemen végzett kisérletek eredményeire alapozva mutatom be.
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ANYAG ES MODSZER

A CT adatokra alapozott szelekcid gazdasdgossaganak elemzését két korabban végzett
kisérlet adatainak felhasznalasaval, a vagott test egyes részeinek az értiik kapott arral torténd
sulyozéasaval végeztiik el.

A kalkuldcional alkalmazott értékesitési arak a kovetkezOk voltak: vagott test: 980 Ft/kg,
gerincfilé (hossza hatizom): 3200 Ft/kg, combfilé: 2100 Ft/ kg, gerincfilé és combfilé nélkiili
vagott test: 450 Ft/kg.

A vagohid altal megadott értékesitési arakkal kiszamoltuk, hogyan alakul a levagott nyulakbol
szarmazo arbevétel 1 kg élonyulra vetitve attdl fiiggden, hogy egész vagott testként vagy
tovabb feldolgozva, filézve értékesitjiik a nyulat.

Egy 2004-ben végzett kisérletben (METZGER ¢és mtsai, 2006) Pannon fehér (Pf) és Hycole (H)
hibriddel végeztek Osszehasonlitd vizsgdlatot. Az alabbi keresztezési kombinaciok vagasi
adatait hasonlitottuk 6ssze (PfxPf, PfxH, HxH, HxPf).

Egy 2007-ben végzett kisérletben a Pannon fehér (Pf), az anyai vonal (A), nagytestii vonal
(N), szines allomany (Sz) és Hycole befejezd apai vonal (H) szerepelt. Pannon fehér anyakat
mind az Ot genotipustdl szarmazd onddval termékenyitették. Vizsgalatomban az alabbi
kombindciok végasi adatait hasznaltuk fel: PfxPf, PfxA, PfxH, PfxNt, PfxSz (SZENDRO ¢és
mtsai, 2010).

Az adatok rogzitése Windows Office Excel programban tortént. Az adatokat egytényezds-
varianciaanalizissel, SPSS 10.0 programcsomag segitségével értékeltiik.

EREDMENYEK ES MEGBESZELES

A 2004-es ¢és a 2007-es kisérlet vagasi eredményeit és az arbevételt az 1. és a 2. tdblazat
tartalmazza.

Ezek az adatok vildgosan mutatjdk, hogy a szelekci6 valoban eredményesnek tekinthetd.
Mindkét tablazatban egyértelmiien latszik, hogy a PfxPf nyulakbol szdmolt arbevétel
meghaladja a tobbi genotipus eredményét.

2004-es adatok szerint, a Pannon fehér nytlbol szarmazo filézett termék arbevétele alapjan
megallapithaté, hogy az kilogrammonként 17 Ft-tal meghaladta a PfxH péarositasbol
szarmazokét. Tehat ennyivel nagyobb értékii husra lehetett szert tenni a szelektalt nyulakkal.
Ez azt jelenti, hogy egy 2,5kg-os vagényul esetében 42,5 Ft-tal tobb arbevételre tesz szert a
vagohid. Egy millié nyul vagasa esetén ez tobb mint 42 millio forinttal tobb bevételt jelent a
vagohidnak.

1. tablazat 2004-ben végzett kisérlet vagasi eredményei és az arbevétel

Keresztezési kombinacid
Pf*Pf Pf*H  H*Pf H*H SE P

n (1) 60 59 60 52
Vagas el6tti éléstly, g (2) 2644 2758 2616°  2671° 12,8 P<0,001
Hiitott vagott test értéke, Ft (980 Fkg) (3)  1572° 1619 1524*  1538™ 7,81 P<0,001
Gerincfilé értéke, Ft 3200 Ft/kg (4) 504° 515" 469 458 4,13 P<0,001
Combfilé értéke, Ft 2100 Ft/kg (5) 766" 764> 724 717* 4,43 P<0,001
Vagott test értéke, hosszi hatizom és 487 507 479 488

combhus nélkiil, Ft (450 Ft/kg) (6)
Arbevétel 1 kg él6nyulra szamitva, Ft/kg

Egész vagott test értékesitése esetén, Ft/kg c
(3/2) 595

Filézés utan értékesitve, Ft/kg (4+5+6/2) 665° 648" 639" 622° 2,17 P<0,001

587°  583° 576 1,20 P<0,001
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A vagohid szempontjabol egyik leglényegesebb mutatdé az lkg ¢€lonytlra szamitott egész
vagott test értékesitésébol szdrmazd arbevétel. Ebben a mutatoban a PfxPf nyulak utani
arbevétel szignifikdnsan meghaladta az Osszes tobbi keresztezési kombinaciét. A masik
lényeges mutatd, a filézés utani értékesitésbdl szarmazo arbevétel 1kg élonyllra szamitva.
Erre vonatkozodan szintén megallapithatjuk, hogy a PfxPf nyulak szignifikdnsan jobbak az
Osszes tobbi keresztezési kombindcional.

A 2007-es kisérlet eredményeibdl — az el6z6 gondolatmenetet kdvetve - szintén a PfxH
keresztezési kombinacidohoz hasonlitva, a legjobb kihozatalt elért keresztezési kombinaciot
(PtxPf), 29 Ft lett a kiilonbség. Ez 2,5 kg-os vagonyul esetében 72,5 forint, 1 millio nyul
vagéasa esetén pedig tobb mint 72 millio forint tobbletbevételt jelent a vagohid szdmara. Ez is
bizonyitja, hogy a szelekci6 eredményes volt, mivel a vagasi kitermelés javuld tendenciat
mutat a PfxPf javara a PfxH keresztezési kombinéacidhoz képest.

Az értékelés soran megallapitottuk, hogy a 2007-es kisérletben kapott adatok alapjan az egész
vagott test értékesitése esetén az lkg éldnyulra szdmitott arbevétel nem mutatott szignifikans
kiilonbséget a tobbi keresztezési kombinacidhoz viszonyitva.

A filézés utani értékesitésbdl szarmazd arbevételt tekintve, a Pannon fehér nyul - a PfxA
kombinacio kivételével - mindegyik genotipustol szignifikdnsan jobb értéket adott.

2. tablazat 2007-ben végzett kisérlet vagasi eredménye és az arbevétel

Keresztezési kombinacio
P{*Pf Pf*A Pf*H Pf*Nt Pf*Sz SE P

n (1) 31 31 28 31 30
Vagas el6tti éléstly, g (2) 2659 2701" 2933° 2803° 2674* 21,4 0,000
Hutott vagott test értéke, Ft (980 Ft/kg)

(3) 1570 1579* 1691° 1642 1568 13,1 0,008
Gerincfilé értéke, Ft 3200 Ft/kg (4) 631 627 644 634 611 6,77 0,661
Combfilé értéke, Ft 2100 Ft/kg (5) 802 789"  855°  832™ 773" 6,90 0,001
Karkasz értéke, hosszl hatizom és

combhss nélkiil, Ft (450 Ft/kg) (6) 460° 468" 503" 487"  468™ 8,58 0,003

Arbevétel 1 kg él6nyulra szamitva, Ft/kg

Egész vagott test értékesitése
esetén, Ft/kg (3/2)

Filézés utan értékesitve, Ft/kg
(4+5+6/2)

591 584 577 585 586 1,49 0,085

712° 698® 683"  695° 692* 2,49 0,006

Osszegezve a 2004-es és a 2007-es kisérlet eredményei igazoljdk a szelekcio
eredményességét. A 2004-es kisérlet eredményei alapjan a leggyengébb eredményt elért
kombinaciohoz képest, nagyobb arkiilonbozetet kaptunk a PfxPf keresztezési kombinécio
javara. A 2007-es év kisérleti eredményei a PfxH parhoz viszonyitva a PfxPf vagasi
kihozatalat, megallapitottuk, hogy javult az eredmény.

SZENDRO ¢és mtsai (2006) altal két generacion keresztiil végzett kétiranyu szelekcio
eredményei alapjan megallapithato, hogy a CT adatok alapjan végzett tenyészkivalasztds nem
befolyasolja a nyulak novekedését. A takarményfogyasztas viszont a pozitiv iranyba
szelektalt csoportban kisebb lett, és ennek megfeleléen a takarmanyértékesitésiik is
kedvezdbben alakult, ami a termeld szempontjabdl fontos eredmény.

A vagasi kitermelésben kb. 1% kiilonbséget kaptak, ami a kisebb tomegli és aranyu
emésztorendszernek koszonhetd. A pozitiv iranya szelekcido eredményeként a vagott testen
beliil csokkent az eliilsé rész, és kozel 2%-kal nétt a hatulsé rész aranya. Az adatok azt
mutatjak, hogy a szelekcio hatasara az egyik legértékesebb testrész, a combok néttek meg.
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A vesekoriili zsir mennyisége ¢és ardnya, valamint a hus zsirtartalma csokkent. Ez
magyarazhatja, hogy a CT alapjan a hustermelés novelésére folytatott szelekcid
eredményeként javult a takarméanyértékesités. Az allatoknak ugyanis l1kg hus eldéallitasdhoz
kevesebb takarmanyra van sziikségiik, mint zsirtermelésre.

Ebben a kisérletben is igazoltuk a szelekcid pénzben kifejezett hasznossagat.

KOVETKEZTETESEK

A CT adatok alapjan végzett szelekcido elényds a vagohidaknak, mert azonos sulyu
(ugyanazért az arért vasarolt) nyulakbol tobb hiis nyerhetd ki, ami jelentds tobblet arbevételt
eredményez. Erdemes lenne a vagohidaknak magasabb arat fizetni ezekért az allatokért, a
nyereséget ilyen formaban a termeldvel megosztani, mert az a Pannon fehér, illetve azzal
keresztezett nyulak tartasara 0sztonozné oket. Gyorsan megtériilne a CT vizsgalatok segitése
céljabol az egyetemnek adott tamogatas, hiszen a szelektalt, jobb hiistermeld nyulak ivadékai
a vagohidakra keriilnek. A hustermelésre folytatott szelekcié a termeldknek is hoz némi
hasznot, mert ezeknek a nyulaknak jobb a takarmanyértékesitd-képességiik.
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OSSZEFOGLALO

Az intenziv nyultartast folytatok és a kiilonb6zo alternativ tartasi format javaslok
véleménye kozott jelentds ellentétek mutatkoznak. A kisérlet célja a Négy Mancs Alapitvany
elvarasai alapjan kialakitott, csoportos tartdsi rendszerben és a ketrecben tartott anyanyulak
termelési eredményeinek osszehasonlitasa volt. A kisérletet a Kaposvari Egyetem nyultelepén
végezték. 17 hetes ndivari nyulakat véletlenszerlien 3 csoportba osztottak. Kettében az
anyanyulakat hagyomanyos tenyészketrecben, egyedileg helyezték el, mesterséges
termékenyitéssel 33 napos (E33, n=16), vagy 42 napos (E42, n=18) szaporitasi ritmust
alkalmaztak. A harmadik csoportban (CS, n=16) az anyanyulakat a Négy Mancs Alapitvany
altal elsirt modon, csoportosan tartottik. Nagy alapteriiletii (7,7m?) fiilkében 4-4 anya- és 1-1
baknyulat helyeztek el. Mindhdrom csoportban az elsé 3 fialds eredményét (fialdsi arany,
alomlétszam /Gsszes, €10, valasztott/, szopos elhullas, anya kiesés) értékelték. Csoportos
tartasban emellett feljegyezték az un. ,,normalistol eltérd” viselkedések el6fordulasat. A
termelési adatokat egytényezOs varianciaanalizissel, a fialdsi aranyt és a szoposkori elhullast
chiz-pr(')béval, az anyanyulak kiesését pedig survival-analizissel, SPSS 10.0 statisztikai
programcsomag segitségével értékelték. A harom fialds Osszesitett eredménye alapjan
megallapitottak, hogy a csoportosan tartott anyanyulak fele nem fialt. Az E33 és az E42
csoportban a fialdsi arany P<0,05 szinten jobb (74,0% ¢és 85,4%) volt. Az dsszes (E33: 9,16;
E42: 9,03; CS: 9,81; P=0,556) és az ¢lve sziiletett alomlétszamban (E33: 8,81; E42: §,18; CS:
9,67; P=0,128) nem kaptunk a harom csoport kozott kiilonbséget. Szopds elhullasban a
csoportosan tartott anyak értek el szignifikdnsan rosszabb eredményt (E33: 18,4%; E42:
14,1%; CS: 39,9%; P<0,001). Im? istallo alapteriiletre szamitva az 1 év alatt levalaszthato
nyulak szamaban a csoportosan tartott anyanyulak teljesitménye csupan 1/6-a volt az
egyedileg, ketrecben tartott anyanyulak termelésének. Az anyanyulak talélését tekintve
megallapitottak, hogy a csoportosan tartott anyanyulak csak 56%-a élte meg a harmadik
fialast, szemben az egyedileg tartott anyakkal, ahol 33 napos szaporitasi ritmusban 78%, 42
napos ritmus esetén pedig 81% volt a tulélés. Eredményeinkbdl megallapithato, hogy az
egyedi elhelyezéshez viszonyitva, a csoportosan tartott anyanyulak termelése, elsdsorban a
fialasi arany és a szopodskori elhullas, 1ényegesen rosszabb. A csoportos tartdsban tapasztalt
magas szopods elhullds (a kisnyulak kikapardsa, megragasa, megolése) pedig a gazdasagi
karokon tul allat jolléti (allatvédelmi) aggalyokat is felvet.

BEVEZETES

Az utobbi években — mas allatfajhoz hasonldéan — a nylltenyésztés is az allatvédo
szervezetek tamadasanak célpontjava valt. Tobbszor megkérddjelezték az intenziv
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tenyésztési- ¢€s tartasi technologidk megfeleldségét. Kivanatosnak tartjak példaul az
anyanyulak csoportos tartasat, mondvan, hogy a hazinytl dse, az iiregi nyul is csoportosan,
kolénidkban ¢€l, és csak igy van lehetdségiik a szocialis viselkedési formak gyakorlasara
(Stauffacher, 1992; Bigler ¢s Oester, 2003). Korabbi vizsgalatok azonban szdmos hatranyra és
kockézatra hivtak fel a figyelmet az anyanyulak csoportos tartdsaval kapcsolatban. Az anyak a
kedvezdbb fészkeldhelyért harcot folytatnak, aminek kovetkezménye az idegen kisnyulak
elleni agresszio és a nagyobb szoposkori elhullas lehet (Stauffacher, 1992). A csoportosan
tartott nyulak egymadssal, és féleg az Gjonnan csoportba keriild anyaval szemben agressziot
mutathatnak (Schuh ¢és mtsai, 2003). Nagy csoportban és almozott tartdsban jelentdsen
nehezebb a higiénés feltételek biztositasa, a fertézések elkeriilése. Az anyanyulak csoportos
tartasa és a baknyul alland6 jelenléte esetén a termelés nem szinkronizalhatd, az ivadékok
szarmazasa nem ismert. Problémat jelent tovabbd az allatok rendszeres ellendrzése,
megfogasa. Napjainkban léteznek mar olyan, csoportos tartast lehetdvé tevod rendszerek, ahol
a fent emlitett problémak egy része kikiiszobolhetd (Ruis, 2006). Az anyak egy jeladd
segitségével csak a sajat fészekladdjukba mehetnek be, azonban a nyultenyésztok szamara az
ezzel jard koltségek megfizethetetlenek. Jelentds ellentét alakult ki az intenziv nyultartést és a
kiilonboz6 alternativ tartasi format javaslok kozott. Véleménylink szerint nem meggydzni kell
egymast, hanem objektiv 0sszehasonlitd kisérleteket kell végezni. Erre jo lehetdséget adott a
Négy Mancs Alapitvany honlapjan kozz¢ tett, az anyanyulak csoportos tartasaval kapcsolatos
eldirasok.

Kisérletiink célja, hogy 0sszehasonlitsuk a Négy Mancs Alapitvany elvarasai alapjan
kialakitott, csoportos tartasi rendszerben €s a ketrecben tartott anyanyulak termelését.

ANYAG ES MODSZER

A kisérletet a Kaposvari Egyetem nyultelepén, a Pannon tenyésztési program anyai
vonalu nyulaival végeztiik. Az allatokat két teljesen azonos teremben helyeztiik el. A levegd
hémérséklete 15-17°C volt. A termek ablakain bejutd természetes fényt, mesterséges
megvilagitassal, napi 16 orara egészitettiik ki. A nyulak ad libitum ehettek kereskedelmi
forgalomban kaphato tapot, sulyszelepes onitatokbodl korlatlanul ihattak.

17 hetes néivaru nyulakat véletlenszertien 3 csoportba osztottuk. Kettdben (E33 és
E42) az anyanyulakat hagyomanyos tenyészketrecben, egyedileg helyeztiik el. A ketrecek
alapteriilete 84 x 38,5cm volt, beleértve az elletérészt (26 x 38,5cm) is. Az egyedileg
elhelyezett anyanyulakat mesterségesen termékenyitettiik. Fialdskor csak csoporton beliil
végeztiink alomkiegyenlitést.

A harom kisérleti csoportot az alabbiak jellemezték:

- E33 csoport (n = 18): az anyanyulakat a fialas utani 2. napon, 33 napos szaporitasi
ritmust alkalmazva termékenyitettiik. Szabad szoptatast alkalmaztuk, a kisnyulakat 28 napos
korban vélasztottuk le.

- E42 csoport (n = 16): a nyulakat a fialas utdn 11 nappal inszeminaltuk, 42 napos
szaporitasi ritmust alkalmaztunk. Szabad szoptatast végeztiink, de biostimulacios céllal a
termékenyités elott 3 napig csak egyszer (reggel) szoptathattak az anyak. A valasztds 35
napos korban tortént.

- CS csoport (n = 16): az anyanyulakat a Négy Mancs Alapitvany altal eléirt modon
tartottuk. Egy-egy 7,7m” alapteriiletii fiilkében 4-4 anya- és 1-1 baknyulat helyeztiink el. A
fiilkéken beliil 2,8m x 1,5m szalmaval almozott és 2,8m x 1,25m muiianyagracs padozata részt
alakitottunk ki, ami az almozott részhez képest 20cm-rel magasabban helyezkedett el.
Mindegyikbe egy 40cm széles etetot, 5 sulyszelepes Onitatot, szénazsebet, négy, fabol késziilt,
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fiaztato ladat és egy elbtjasra alkalmas, deszkabol késziilt csovet tettiink be. Az anyak sajat
maguk épithették fészkiiket. A napi ellendrzéseket a lehetd legkisebb zavarassal végeztiik. Az
elletoladabol kikeriilt kisnyulakat — ha tudtuk a helyliket — visszahelyeztiik a ladajukba.
Csoportos tartasban az elhullott anyanyulakat hasonlé koru egyedekkel potoltuk.

Mindhérom csoportban az elsé 3 fialas eredményét (fialdsi ardnyt, alomlétszamot
/0sszes, €10, valasztott/, szopds elhullast, anya kiesést) értékeltiik. Csoportos tartasban
emellett feljegyeztiik az un. ,,normalistol eltér6d” viselkedések eldéforduldsat (két anyanak
ugyanabba az elletdladaba, vagy az alomba torténd fialasat, a fiokakkal szembeni agressziot).

A termelési adatokat egytényezOs varianciaanalizissel, a fialdsi aranyt és a szoposkori
elhullast chi’-probaval, az anyanyulak kiesését pedig survival-analizissel, SPSS 10.0
statisztikai programcsomag segitségével értékeltiik.

EREDMENYEK ES MEGBESZELES
Az els6 harom fialas eredményeit az 1. tablazatban foglaltam Ossze.

1. tablazat: Az egyedileg és csoportosan tartott anyanyulak termelése

Egyedi (ketreces)
elhelyezés
Csoportos
33 napos | 42 napos .
szaporitasi | szaporitasi tartas
ritmus ritmus SE P
Anyanyulak szama
1. fialas 18 16 16
2. fialas 16 16 15
3. fialas 16 16 15
Fialasi arany, %
1. fialas 83,3b 87,5b 50,0 a P<0,05
2. fialas 56,3 87,5 60,0 NS
3. fialas 81,3b 81,3b 40,0 a P<0,05
1-3. fialas 74,0 b 854b 50,0 a P<0,05
Alomlétszam, osszes sziiletett
1. fialas 7,77 7,36 8,75 0,49 0,566
2. fialas 7,67 9,21 11,0 0,50 [ 0,050
3. fialas 11,23 10,23 9,50 0,34 | 0,147
1-3. fialas 9,16 9,03 9,81 0,28 0,556
Alomlétszam, élve sziiletett
1. fialas 7,31 6,36 8,75 0,51 0,203
2. fialas 7,67 8,43 10,67 [0,48] 0,058
3. fialas 10,85 9,46 9,50 0,32 0,110
1-3. fialas 8,81 8,18 9,67 0,28 0,128
Szopdskori elhullas, %
1. fialas 24,2 ab 20,0 a 35,7b P<0,05
2. fialas 10,9 a 9.3a 47,1b P<0,001
3. fialas 17,0 a 15,4 a 36,5b P<0,01
1-3. fialas 18,4 a 14,1 a 399b P<0,001

a,b: az eltérd betiik a sorokon beliili szignifikans kiilonbséget jelolik (P<0,05)
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Molnar Szilvia: Az egyedileg és csoportosan tartott anyanyulak termelésének vizsgalata

A fialasi ardny tekintetében megallapithaté, hogy a csoportosan tartott anyanyulak
teljesitménye elmaradt az egyedileg elhelyezett tarsaiktol. A kiilonbség csak az 1. és a 3.
fialaskor is szignifikdns volt. A harom fialds Osszesitett eredménye szerint a csoportosan
tartott anyanyulak fele nem termékenyiilt, vagy elvetélt a fialds el6tt. Csoportos tartdsban az
alacsony fialasi arany oka az agressziv viselkedés miatti stressz, a rossz termékenyiilés vagy a
magas embrionalis felszivodas lehetett. Uregi nyulaknal is megfigyelték, hogy a rangsorban
hatrébb allo egyedek gyengébb szaporasagi eredményt érnek el (Von Holst és mtsai, 1999).

Fialasonként, és a harom fialds Osszesitése alapjan sem kaptam kiilonbséget az Osszes
¢s az ¢lve sziiletett alomlétszdmban a harom csoport kozott. Rommers és mtsai (2005)
hozzank hasonldan az Osszes és élve sziiletett alomlétszdmban nem kapott kiilonbséget az
egyedileg és csoportosan tartott anyanyulak kozott. A csoportosan tartott anyanyulak
viszonylag magas alomlétszamat részben az magyarazhatja, hogy a bak mindig az idealis
idopontban fedezhetett, részben pedig az, hogy a domindns anyak atlagon feliili eredményt
¢érhettek el.

Szopds elhulldsban mindharom fialds alkalmaval a csoportosan tartott anyak értek el
szignifikansan rosszabb eredményt. Az egyedileg tartott anyanyulaknal tapasztalt 18 és 14%-
os szopos elhullassal szemben, csoportos tartdsban ez az ardny kozel 40% volt. Szamtalan
esetben megfigyeltiik, hogy az idegen anyanyulak agresszivek voltak a kisnyulakkal,
harapdaltdk vagy kikapartdk 6ket az ellet6ladabol. Néhany napos nyulat tobbszor talaltunk
fészken kiviil, a szalmaval almozott részben, és a milanyag padozaton. A csoportos tartasban a
fialasok 8,6%-aban az anyanytl olyan ladaba fialt, amelyikben egy masik alom nevelkedett.

Harom fialas atlagdban, bent 1év6 anyara vetitve, a csoportosan tartott anyanyulaktol
atlagosan 2,7 nyulat tudtunk levalasztani, mig a 33 és a 42 napos szaporitasi ritmus esetén ez
az érték sorrendben 4,6 és 5,6 volt. Az eltérd szaporitasi ritmusok esetén az éves fialdsok
szama eltérd, illetve a csoportos tartdsi rendszerben, azonos istallo alapteriileten kevesebb
anya tarthato. A gyakorlat szdmara az 1m? istallo alapteriileten, egy év alatt levélaszthato
nyulak szama adhat pontos Osszehasonlitast. Mindezek figyelembevételével a csoportosan
tartott anyanyulak termelése csupan 1/6-a volt az egyedileg tartott anyanyulak
teljesitményének (a két szaporitasi ritmus kozott mindossze 3% a kiilonbség).

Az anyanyulak talélését vizsgalva megallapithatd (1. dbra), hogy a csoportosan tartott
anyanyulak mindossze 56%-a maradt életben a harmadik fialas végéig, szemben az egyedileg
tartott anyakkal, ahol 33 napos szaporitasi ritmusban 78%, 42 napos ritmus esetén pedig 81%
volt a talélés. A survival analysis nem mutatott ki kiilonbséget a harom csoport kozott
(P=0,170).

Nagyon sokat lehetne és kellene tanulni az iiregi nyulaktol. Mas allatfajokhoz
hasonldan, mint prédaallat, elsdsorban a ragadozokkal szembeni nagyobb talélési esély miatt
¢lnek csoportosan, még akkor is, ha ennek szdmos hatranya is van. Istdlloban nincsenek
ragadozok, ezért csoportos tartasban szinte csak a hatrdnyok jelentkeznek (agressziv
viselkedés, stressz, sériilések, magasabb elhullés, stb.).
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1. abra: Az anyanyulak tulélése az elso harom fialas idoszakaban

KOVETKEZTETES

Eredményeinkbdl megéllapithatd, hogy az egyedi elhelyezéshez viszonyitva, a
csoportosan tartott anyanyulak termelése, elsdsorban a fialasi arany €s a szopdskori elhullés,
lényegesen rosszabb. A csoportos tartasban tapasztalt magas szopds elhullds (a kisnyulak
kikapardsa, megragasa, megolése) pedig a gazdasagi karokon tal allat jolléti (allatvédelmi)
aggalyokat is felvet.
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A TAPLALOANYAGOK BELSZAKASZONKENTI EMESZT-HETOSEGERE
NOVENDEK SERTESEKBEN
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OSSZEFOGLALAS

Vizsgalataink soran arra kerestlink valaszt, hogy az arabinoxyldnok bontasat végz6 xylanaz
eltérd dozisai miként befolyasoljak a taplaléanyagok (nyersfehérje, nyerszsir, nyersrost, N-
mentes kivonhaté anyag, NDF, ADF, energia) ilealis-, postilealis és bélsarbol mért emészt-
hetdségét  ndvendék  sertésekben, nagy  NSP-tartalmti  takarmanykomponensek
felhasznalasaval Osszeallitott takarmanykeverékek etetésekor. A vizsgalatokat kezelésenként
négy hibrid artannyal két ismétlésben allitottuk be (8 allat/kezelés), amelyek ¢lostulya a
kisérlet kezdetén 38,5+4,2 kg volt. A kisérlet soran 3 kezelést vizsgaltunk. Az I. kezelésben a
takarmanykeverék gabona-szojadara-melléktermék alapon keriilt Osszeallitasra és xylanaz
kiegészités nélkiil késziilt. A II. és III. kezelésben a takarmanykeverékek Osszetétele és
taplaloanyag tartalma megegyezett az 1. kezelésben etetett takarmanykeverékével, de az
alapdiétakat 8000 BXU/kg, (II. kezelés) illetve 16000 BXU/kg (III. kezelés) mennyiségben,
xylandzzal egészitettiik ki. A keveréktakarmanyok valamint a chymus-, és bélsarmintdk
taplaloanyag tartalmat az AOAC (1996) leirasa szerint hatdroztuk meg. A kisérleti adatokat
varianciaanalizissel (ANOVA) elemeztiik (SAS, 2004). Szignifikans kezeléshatds esetén az
egyes kezelések kozotti eltérések statisztikai megbizhatdsagat Tukey-teszttel ellendriztiik
(SAS, 2004).

Adataink szerint az alapdiéta 8000 BXU/kg xylanazzal torténd kiegészitésekor a legtobb
taplaloanyag emészthetdésége megnd (P<0,05). Az ileum végén mért emészthetdség javulas
kifejezettebb, ami a nyerszsir kivételével valamennyi vizsgalt tépladloanyag esetében
megallapithatd. A megndvelt nyersrost, NDF és ADF tartalmu (nagy NSP-tartalmu) diétdk
xylanazzal torténd kiegészitésekor az energia abszorbcid helye megvaltozik, az ileumban
abszorbealddd energia aranya megnd, a postiledlis abszorbcid ardnya viszont csokken. Az
enzimdozis tovabbi novelése (16000 BXU/kg) nem jar egyiitt a tdplaloanyagok €s az energia
emészthetdségének tovabbi javulasaval, és az energia abszorbcid helye sem modosult tovabb.

BEVEZETES ES CELKITUZES

Magyarorszagon a sertéstakarmanyozasban leggyakrabban a sz6ja-kukorica alapu takarmany-
keverékek etetése terjedt el. Kukoricat azonban napjainkban mar nem csak takarmanyozasi
célra termesztenek nagy mennyiségben, hanem bioetanol eldallitds céljara is sok keriil
felhaszndlasra. Ez hatassal lehet az allattenyésztés szamara rendelkezésre all6 kukorica-
készleten tal annak &rara is. A megtermelheté kukorica mennyiségét a szélsOségesen
csapadékhidnyos idéjaras is nagymértékben befolyédsolja, amely az Oszi vetésii kaldszos
gabona termésmennyiségére - kelld6 mennyiségli téli csapadék esetén — altalaban kisebb
hatassal van. Ezen okok miatt a gazdasagi haszonallatok takarméanyozéasdban a kukorica
Ovezet €szaki peremén - igy hazankban is - varhatdoan nagyobb szerep fog jutni a kalaszos
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gabonaknak. A kal4dszos gabonaknak azonban nagy a nem keményité szerti szénhidrat (Non
Starch Polysacharides: NSP) tartalma, ami kedvezdtleniil befolyasolja a taplaloanyagok
emészthetdségét, magas bekeverési arany mellett pedig ronthatja az allatok teljesitményét is.
Ez kiilondsen a nagy arabinoxyldn tartalmu gabonaféleségek (btza, rozs, tritikal¢) esetében
bir jelentdséggel. A teljesitmény csokkenés oka, hogy a sertés nem rendelkezik az
arabinoxylanok bontasdhoz sziikséges enzimekkel (Gdala és mtsai, 1997; Mézes, 2007).
Ebbdl adoddan a takarményok NSP-tartalma nagyrészt emészthetetlen az allatok szdmara, de
megvaltoztatja a béltartalom viszkozitasat, és lecsokkentik a béltartalom tranzit idejét is, ami
egylittesen a tobbi taplaloanyag emészthetdségét rontja (Bedford, 2000). Ezen kedvezdtlen
hatdsok NSP bont6 enzimek hasznalatdval mérsékelhetk, amelyeket napjainkban mar ipari
uton is eldallitanak. Ilyen enzimek hasznalatdval gyakorlati koriilmények kozott is lehetséges
a mnagy NSP-tartalmi takarmany-komponensek nagyobb arany( felhaszndldsa a
sertéstakarmanyozasban.

Vizsgélataink soran arra kerestiink valaszt, hogy az arabinoxyldnok bontdsat végzé xylanaz
eltéré dozisai miként befolyasoljak a taplaloanyagok (nyersfehérje, nyerszsir, nyersrost, N-
mentes kivonhatéo anyag, NDF, ADF, energia) iledlis-, postilealis és bélsarbol mért
emészthetdségét novendék sertésekben, nagy NSP-tartalma takarmanykomponensek
felhasznalasaval osszeallitott takarmanykeverékek etetésekor.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatokat kezelésenként négy hibrid artdnnyal két ismétlésben allitottuk be (8
allat/kezelés), amelyek ¢élosulya a kisérlet kezdetén 38,5+4,2 kg volt. A kisérleti allatokat a
vizsgalatok megkezdése eldtt PVTC-kaniillel lattuk el. A kaniilok implantalasat van Leeuwen
(1991) leirdsa szerint végeztik. A kisérleti allatokat a vizsgéalatok alatt anyagcsere
ketrecekben helyeztiik el. Az allatok elhelyezésére szolgald terem hémérsékletét és relativ
paratartalmat a novendék sertések igényeinek megfelelden szabélyoztuk. A kisérlet soran 3
kezelést vizsgaltunk. Az 1. kezelésben a takarmanykeverék gabona-szojadara-melléktermék
alapon keriilt Osszedllitasra (MEs: 12,2 MJ/kg, nyersfehérje: 165 g/kg, lizin:9,5 g/kg,
metionintcisztin: 6,4g/kg, treonin: 6,8 g/kg, Ca: 6,0g/kg, P: 5,0 g/kg), és xylanaz kiegészités
nélkil késziilt. A II. és III. kezelésben a takarmanykeverékek Osszetétele és taplaloanyag
tartalma megegyezett az 1. kezelésben etetett takarmanykeverékével, de az alapdiétakat 8000
BXU/kg, (II. kezelés) illetve 16000 BXU/kg (III. kezelés) mennyiségben xylandzzal
egészitettiik ki. A kisérleti allatok a kisérleti takarmanyokbol, naponta a 1étfenntartd energia
sziikségletiik (Elsuly kg®” x 450 KJ MEs/nap) 2,6-szorosanak megfelelé mennyiségii
takarmanyt vehettek fel két egyenld részletben. Ivoviz tetszés szerinti mennyiségben allt a
rendelkezésiikre. A kisérlet 7 napos eldetetési- €s 5 (bélsar) + 3 napos (chymus) gyiijtési
szakaszbol allt. A termelddott bélsarat a gylijtési szakaszokban naponta két alkalommal, a
chymust pedig folyamatosan gy(jtottiik a kantilre rogzitett polietilén zacskoba. Az
Osszegyljtott chymust a mérlegelést kovetden azonnal lefagyasztottuk. A gytijtési szakaszok
végén az Osszegylijtott bélsar €s béltartalom mennyiségét ismételten megmértiik, majd
homogenizalast kdvetden a teljes mennyiség 30%-at tomegallandosagig torténd szaritassal
(65 °C), 1 mm rostaméretli daraldval torténd apritassal, illetve egy ismételt homogenizalassal
laboratoriumi vizsgalatra készitettiik eld. A kisérleti allatok ¢éldsulyat az eldetetési szakasz
kezdetén, valamint a gytijtési szakasz kezdetén és végén mértiilk meg. A keveréktakarmanyok
valamint a chymus-, és bélsarmintak taplaloanyag tartalmat az AOAC (1996) leirdsa szerint
vizsgaltuk. A kisérleti adatokat varianciaanalizissel (ANOVA) elemeztiik (SAS, 2004).
Szignifikdns kezeléshatds esetén az egyes kezelések kozotti eltérések statisztikai
megbizhatosagat Tukey-teszttel ellendriztiik (SAS, 2004).
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EREDMENYEK ES MEGBESZELES

A kisérletsorozatunk legfontosabb eredményeit az /. tablazatban foglaltuk 6ssze. Adataink
szerint az ileum végén, a taplaldanyagok emészthetdsége — a nyerszsir kivételével — az L
kezelésben volt a legkisebb. Az alapdié¢ta 8000 BXU/kg xylandzzal torténd kiegészitése
esetén a nyersfehérje, a nyersrost, a N-mentes kivonhat6 anyag, az NDF, az ADF, valamint az
energia emészthetdsége szignifikansan nétt (P<0,05). A ndvekedés mértéke a nyersfehérje
esetében 2,7%, a nyersrost esetében 8,2%, a N-mentes kivonhato anyag esetében 7,7%, az
NDF esetében 9,9%, az ADF esetében 11,3%, az energia esetében pedig 6,3% volt. A tobbi
taplaloanyagnadl mért kiilonbség statisztikailag nem volt igazolhatdo (P>0,05). Az
emészthetdség javulas a nagyobb mértékii abszorpciobol adodott, amely feltehetéen a
béltartalom viszkozitdsdnak megvaltozasara illetve a tranzitidd meghosszabbodasara
vezethetd vissza. Az enzimdozis novelése (16000 BXU/kg), nem jart egyiitt a taplaldbanyagok
emészthetdségének tovabbi javulasaval (P>0,05).

A postilealis bélszakaszban a taplaloanyagok emészthetdsége — a nyerszsir kivételével — az
iledlis bélszakaszban megallapitottakhoz hasonldéan alakult. Az alapdiéta 8000 BXU/kg
xylanéazzal torténd kiegészitése esetén a nyersrost, a N-mentes kivonhatd anyag, az NDF, az
ADF, valamint az energia emészthetdsége szignifikansan javult (P<0,05). A javulas mértéke a
nyersrost esetében 5,1%, a N-mentes kivonhat6 anyag esetében 7,4%, az NDF esetében 9,0%,
az ADF esetében 7,5%, az energia esetében pedig 5,2% volt. A nyersfehérjénél mért
kiilonbség statisztikailag nem volt igazolhat6 (P>0,05). A kontrol csoport allataindl mért
szignifikansan nagyobb (P>0,05) latszolagos zsiremészthetdség feltehetéen abbol adddott,
hogy ebben a csoportban nagyobb aranya volt - az Osszes zsiriiritésen beliil - a bakterialis
eredetli zsir mennyisége. Ennek oka az lehetett, hogy ebben a csoportban tobb szubsztrat allt
még a baktériumok rendelkezésére, ami intenzivebb szaporodast, ebbdl adoddéan pedig
nagyobb baktériumkoncentracidt eredményezett. A nagyobb baktérium koncentraciod viszont
nagyobb endogén zsiriiritéssel jart egyiitt (a baktériumok zsirtartalma megkozelitdleg
konstans: 15%). Az endogén (bakterialis eredetil) zsirtorzité hatdsa azért jelentkezhetett, mert
a dié¢taknak alacsony volt a zsirtartalmuk.

A bélcsatorna teljes hosszan mért emészthetdség — hasonldan a fentebb megallapitottakhoz
— a legtdbb taplaldoanyag esetében az 1. kezelésben volt a legkisebb. Az alapdiéta 8000
BXU/kg xylanazzal torténd kiegészitésekor a nyerszsir, a nyersrost, az ADF valamint az
energia emészthetdsége a bélcsatorna teljes hosszéan is, szignifikansan javult (P<0,05). A
javulas mértéke a nyerszsir esetében 8,9%, a nyersrost esetében 3,2%, az ADF esetében 3,9%,
az energia esetében pedig 1,2% volt. A tobbi taplaldanyag esetében mért emészthetdség
javulas nem volt szignifikans (P>0,05).

Figyelemre méltd az energia-abszorpcio helyének valtozéasa. A kontrol diéta 8000 BXU/kg
xylanédzzal torténd kiegészitésekor az iledlis energia-abszorpcid részaranya 74,7%-rol 81,2%
nott, a postiledlis abszorbcid6 mértéke viszont 25,3%-r6l 18,8%-ra csokkent (az adatok
nincsenek tablazatba foglalva). Az enzimdézis novelése (16000 BXU/kg) a taplaléanyagok
bélsarbol mért emészthetdségét nem javitotta tovabb és nem modositotta tovabb az energia
abszorbcid helyét sem.
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1. tablazat: A xylanazkiegészités hatdasa a taplaloanyagok emészthetoségere (%)

Megnevezés KEZELESE K* RMSE**
I 11 111
ILEALIS EMESZTHETOSEG (%)
Szérazanyag 64,0° 69,5 69,4 0,6
Nyersfehérje 67,5 70,2 71,9° 1,5
Nyerszsir 59,8° 58,2° 58,4° 3,0
Nyersrost 30,6° 38,8° 37,7° 1,7
N-mentes kiv. Anyag 64,9 72,6 71,1° 1,2
NDF 47,3 57,2° 56,5 1,8
ADF 24,0° 35,3 35,4° 1,6
| Energia 612° 675" 67.0° 09
POSTILEALIS EMESZTHETOSEG (%)
Szarazanyag 79,3° 84,2° 84,2° 0,8
Nyersfehérje 84,2° 85,5° 86,27 1,8
Nyerszsir 101,2° 90,7° 93,9 4,2
Nyersrost 81,9 87,0° 87,6" 2,3
N-mentes kiv. Anyag 75,6" 83,0° 82,2° 1,5
NDF 81,0° 90,0° 89,6 1,8
ADF 78,0° 85,5° 85,9 1,9
(Energia . 7920 84 842" . 10
BELSARBOL MERT EMESZTHETOSEG (%)
Szarazanyag 84,7 85,3° 85,2% 0,5
Nyersfehérje 83,4 84,7" 85,7 1,4
Nyerszsir 58,6° 67,5 64,6™ 2,8
Nyersrost 48,6 51,8 50,1 1,8
N-mentes kiv. Anyag 89,2% 89,6" 88,9 0,6
NDF 66,2° 67,2° 66,8" 1,5
ADF 46,0 49,9 49,4 2,3
Energia 82,0 83,2° 82,8" 0,6
* 1 : Kontrol, xylanaz kiegészités nélkiil I : Kontrol, 8000 BXU/kg xylanaz kiegészitéssel
I : Kontrol, 16000 BXU/kg xylanaz kiegészitéssel oK : Root Mean Square Error
a,b : P<0.05

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Kisérletsorozatunk adataibol az alabbi fontosabb kovetkeztetések vonhatok le:

Az alapdi¢ta 8000 BXU/kg xylandzzal torténd kiegészitésekor a legtobb taplaldoanyag
emészthetdsége megnd (P<0,05). Az enzimkiegészités (8000 BXU/kg) a megndvelt nyersrost,
NDF ¢és ADF tartalmu (nagy NSP-tartalmu) alapdiéta energiatartalmanak iledlis-, postileélis
és beélsarbol mért emészthetdségét egyarant megndveli (P<0,05). Az ileum végén mért
emészthetdség javulas Kkifejezettebb, ami a nyerszsir kivételével valamennyi vizsgalt
taplaloanyag esetében megallapithatd. A megnovelt nyersrost, NDF és ADF tartalmt (nagy
NSP-tartalmt1) diétdk xylanazzal torténd kiegészitésekor az energia abszorbcio helye
megvaltozik, az ileumban abszorbealddd energia aranya megnd, a postilealis abszorbcid
aranya viszont csokken. Az enzimddzis ndvelése (16000 BXU/kg) nem jar egyiitt a
taplaloanyagok és az energia emészthetdségének tovabbi javulasaval, és az energia abszorbcio
helye sem moddosul tovabb. A nagy gabonahanyadu sertéstakarményok xylandzzal torténd
kiegészitése - a taplaldanyagok emészthetdségének javitasa céljabol - 8000 BXU/kg dézisban
javasolhato. Gyakorlati alkalmazasat azonban 6kondmiai elemzéseknek kell megeldznie.
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kisérlet gyakorlati kivitelezéséhez Bodisné Garbacz Zita, a kisérleti adatok statisztikai
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OSSZEFOGLALAS

A 2007 ota orszagosan védett Csombardi rét Természetvédelmi Teriilet a belsd-somogyi
homokvidék északkeleti részén helyezkedik el. A teriilet jellegzetességét az ¢él6helyek
sokfélesége, a lapi és mocsari tipusu éldhelyekhez, valamint a mészkeriilé6 homoki gyepekhez
kotddd botanikai és zooldgiai értékek adjak. A védett teriileten taldlhaté 4 hektaros
vOlgyzardgatas halastd az azt koriilvevo kiilonbozo €l6hely tipusokra kozvetlen és kozvetett
hatéast gyakorol. A teriilet 6kologiai rendszerének szinte egészére befolyassal van. Célunk volt
vizsgalni a védetté nyilvanitas 6ta folyd természetvédelmi kezelés hatasait. Osszefiiggéseket
kerestiink a kezelések ¢és az elért eredmények kozott. Tovabbi célunk kidolgozni azokat a
modelleket amelyekkel a teriilet tovabbi kezelése folytathato.

A természetvédelmi kezelés eldtt hossza évekig szarvasmarha legeltetés folyt a gyepeken, ami
kedvezd volt a teriilet szamara. A legeltetés felhagyasaval egy idoben beindult az invaziv
aranyvessz® (Solidago gigantea) terjeszkedése és a gyep degradacidja. A halastoban
félintenziv rendszeri polikultiras haltermelés folyt. Uzemtervezett erdé sosem volt a
teriileten, nemes nyarak és égerek kivagasa zajlott.

A természetvédelmi kezelés a teriilet mozaikossaga miatt nagyon Osszetett. Hangsulyt kellett
fektetni a vizes él6helyek, a gyepek és a facsoportok kezelésére.

A Természetvédelmi Teriileten szamos védett haraszt és zarvatermd faj él. A kezeléseknek
koszonhetden tobb védett faj allomanya novekedett, illetve stabilizalédott. A husszinli
ujjaskosbor (Dactylorhiza incarnata) allomany kozel tizszeresére nétt a laprétek kezelése
miatt. A legeltetésnek és az arasztasnak koszonhetden csokkent az aranyvesszd allomanya.
Valamint a cserjésedd gyepeken a tajidegen erdei fenyd visszaszoritdsaval teret nyert egy
stabil fekete kokorcsin (Pulsatilla pratensis ssp. nigricans) alloméany is. A mar kordbban
meglévlé zoologiai értékek tovabb boviiltek a természetvédelmi kezelésnek kdszonhetden.
Azota rendszeresen fészkel a barna rétihéja (Circus aeruginosus). A szomszédos telepiilések
fehér golya allomanya stabil. Valamint rendszeres vendég a réti sas, a fekete golya és
legijabban a bolombika is.

Az eddigi kezelések az eredmények tekintetében sikeresnek bizonyultak, igy folytatasuk
indokolt. Ugyanakkor javaslom mas kezelési modellek kidolgozasat is.

BEVEZETES

A Csombardi rét Természetvédelmi Teriilet a maga 53,4 hektardval természetfoldrajzi
tajbeosztas szerint a Dunantali-dombsag nagytajon beliill Bels6-Somogy kistdj északkeleti
részén helyezkedik el. A teriiletet 2007-ben nyilvanitottak védetté.

A tajhasznalat kovetkeztében az eredeti novénytarsuldsok egy része eltlint, mas része
atalakult. A magasabb fekvésii buckas felszineket jelenleg homoki legelk boritjak, melyek az
elmult szazadokban végzett extenziv legeltetés kovetkeztében alakultak ki. Hossz évekig
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szarvasmarha legeltetést folytattak a gyepeken, ami kedvezd volt a teriilet szdmara. A
legeltetés megsziinésével el kezdett terjeszkedi az invaziv aranyvessz0, aminek kdszonhetden
mas értekes novényfajok allomanya degradaloédott. A buckdk labainal, szivargd vizi
termOhelyeken kisebb laprétek és magas sasos ndvénytarsulasok taldlhatok. A védett teriilet
keleti hatarvonalédt jelentdé Csombardi-patak mentén rekettyefiizes nddasok, gyékényesek,
mocsari sasosok alakultak ki. A Csombardi-patakba nyugatrdl érkezd vizfolyas duzzasztasra
keriilt, az igy 1étesiilt to parti 6vezetében hinar- és vizparti novényzet telepedett meg. (I.abra)
A természetvédelmi kezelés el6tt polikulturas, félintenziv haltermelés folyt a toban.

A bels6-somogyi homokon a futéhomok teriiletekre jellemzd geomorfoldgiai formakincs
figyelhetdé meg, jellemzd futohomokformak a hosszanti garmadabuckdk, szélbarazdak,
maradékgerincek, garmadak, széllyukak. A buckak foként észak-déli iranyaak. A teriileten a
magassagkiilonbségek nem érik el az 50 métert, igy természetfoldrajzi szempontbdl siksagnak
mindsiil.

A teriilet savanyt homok alapkdzetli siksag, melynek természetes ndvénytakardjat
kiilonboz6 tipust lomberddk alkottdk. A jelentds évi csapadékmennyiség kovetkeztében az
¢ghajlatnak megfelelé zondlis erddtarsulas a terlileten a gyertyanos — kocsanyos tolgyes
(Querco robori-Carpinetum). Magasabb buckahdtakon - a homok alapkdzet sajatos
vizgazdalkodasi tulajdonsagai miatt - ennél szarazabb erddk lehettek, feltehetden genydtés
cseres-tolgyes (Asphodelo-Quercetum roboris) volt a természetes erdotarsulds. Az
iddészakosan felszinig vizes termOhelyeken foként kiillonbozd tipusti égeres erddk jelentik a
potencialis vegetaciot. Az alland6 vizli patakok mentén égerligetek (Carici pendulae —
Alnetum), égeres mocsarerdok (Angelico sylvestri — Alnetum), a nagyrészt pangd vizil
Oblozetekben égeres laperdok (Dryopteridi-Alnetum) voltak egykoron. Kisebb kiterjedésben a
patakok magasabb arterén keménytas ligeterdok (Knautio drymeiae - Ulmetum) is lehettek.
(JUHASZ ES MTSAL, 2005.)

A Természetvédelmi Teriilet a Balaton és a Kapos folyd vizgy(jté teriilete kozotti
vizvalasztd kozelében helyezkedik el. A teriilettdl délre huzodik a vizvalasztdé vonal, igy
teriiletiink mar teljes egészében a Balaton vizgyiijto rendszeréhez tartozik.

A Csombardi rét Természetvédelmi Teriileten 4llandonak tekinthetd alloviz a
volgyzarogatas duzzasztassal létesitett 4-ha-os halastd. Magas talajvizallas esetén egyes
helyeken a talajviztiikor a felszinre bukkan ¢és idészakos allévizek alakulnak ki.(2.dbra)

iyl ez

[ nédas. gyékéyen
O rriginssssos

= degradélt magassacs
[ kaszaln egeld

3 rehak |1 Lkagedlo
3 degradilt gyep I:
O harnk legels S A b
B acducal orddeld touled e
[ Szhanos ‘afajokkal spontér
sl bl

1.abra Csombardi rét TT ¢l6helytérképe 2.4bra Csombardi rét TT vizrajzi térképe
Ez az alland¢ 4lloviz az azt koriilvevo kiilonb6zo ¢ldhely tipusokra kozvetlen €s kozvetett
hatast gyakorol. A vizes él0hely kivalo életteret biztosit szamos hal, kétéltl, hiill, madar és

emlds fajnak. Emellett értékes novénytarsulasok is jelen vannak a viztérben és annak
kornyékén. Kozvetett modon a halastd az egykori talajviz szintet tartja, amely joval
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magasabb, mint a kornyék mas teriiletein. A vizmennyiséget kihasznalva arasztassal
visszaszorithatdak bizonyos invaziv ndvényfajok. Az eldrasztott teriiletek jabb élettercket
adnak mind allat-, mind ndvényfajoknak.

ANYAG ES MODSZER

A természetvédelmi kezelés a teriilet mozaikossdga miatt nagyon Osszetett. Kiilon kell
foglakoznunk a facsoportokkal, a homoki gyepekkel, a laprétekkel, a vizes él6helyekkel és a
degradalt teriiletekkel.

Uzemtervezett erdd nincs a teriileten. A beerdésiilt teriileteken a szukcesszios folyamatok
zavartalansaganak biztositasa a cél. Tajidegen fafaj (pl. z6ld juhar, amerikai Kkoris)
megjelenése esetén azt eltavolitjuk.

A homoki legeldkén birkaval torténd legeltetés ¢és kaszéalas folyik, amely kivaldan
karbantartja a gyepet. Ugyanakkor a sziirkemarhéval torténd legeltetés eredményesebb lenne
az ide gyepeken. Bizonyos invaziv fajok (pl. aranyvesszd) visszaszorulnak, ugyanakkor mas
értékes novényfajok életteret kapnak.

A lapréteken két kezelés egyiittese tlinik megfelelonek. Kézi kaszéalassal szezondlisan
visszaszorithatd az aranyvessz0. Emellett megallithatdo a cserjésedés. A halasto
vizmennyiségét kihasznalva az arasztasos modszer is eredményesnek bizonyul. A lapréteket
elarasztva, azon bizonyos szintli vizboritas alakul ki, igy az invaziv ndvényfajok tartésan
visszaszorithatoak. Emellett 01j életteret nyit mas értékes novény- ¢€s allatfajoknak. Azzal,
hogy az alacsonyabban fekvd lapréteken biztositjuk a vizmennységet, a koriilotte fekvo
teriiletekrél nem aramlik at a talajviz, igy azokon a teriileteken is idealisabb koriilményeket
tudunk teremteni.

Okolégiai szempontbdl a halasto a teriilet kozéppontja. Ennek a kezelése nagy hatassal van
mas ¢léhelyekre is. Harom {6 kezelési csoportrdl van szd: vizszabalyozas, toparti- és vizi
novényzet (hinartarsuldsok, nadas-gyékényes tarsulasok) kezelése, valamint a halallomany
szabalyozas. A halastd vizutanpotlasat egy dél-nyugati irdnybol befolyd csatorna, valamint
szamos természetes forrds biztositja. A vizszabalyozéas két miitargy, egy baratzsilip és egy
arapasztd, valamint egy szivornya segitségével torténik. Fontos, hogy megfeleld
beavatkozassal folyamatosan idealis ¢€letteret tudjunk biztositani mind az allat, mind a névény
fajok szamara. Ennek elérése érdekében van bedllitva a zsilip és az arapaszto vizateresztése. A
nadas-gyékényes tarsulasok téli idészakban részlegesen kaszéalva vannak, ezzel szabalyozva
annak terjedését, és megakadalyozva a nyilt vizfeliilet csokkenését. Fontos ezen élohelyek
szamara. Tobb madarfajnak fészkeld helyiil szolgdl. Valamint szamos emldsfajnak is élettere
ez. A halalloméanyt illetden a cél, hogy mind mennyiségi, mind mindségi szempontbodl
természetes Osszetétel alakuljon ki. Ezaltal toreksziink a kizardlag 6shonos fajokbol allo
szerkezetre. Ennek érdekében varsazasi modszerrel és ragadozd halfajok telepitésével
folyamatosan torténik az invaziv fajok visszaszoritasa. Folyamatos a megfigyelés is, melynek
célja, hogy monitorozzuk azon védett vagy veszélyeztetett halfajokat, amiknek gondoskodni
kell a védelmérol.

EREDMENYEK ES MEGBESZELES

A védett terlileten harom védett haraszt faj (1. tabldzat), és nyolc védett zarvatermé fajrol
van jelenleg tudomasunk (2. tdbldzat). Ezen kiviil talaltunk egy, a teriileten 0j nész6fii fajt,
melynek a nagyjabol tiz toves allomanya mar elvirdgzott, igy a pontos meghatdrozasa a
kovetkezd virdgzas alkalmaval fog megtorténni. A védett fajok allomédnya a kezeléseknek
koszonhetden stabilizalodott vagy nott.
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1. tablazat A teriileten megtalalt védett harasztok

Magyar név Tudomanyos név Pénzben Nemzetkozi
kitgjezett | egyezmeny v.
érték (Ft) WVirds T.ista

1. | Szalkas pajzsika Dryopteris carthusiana 5.000
2. | Téli zsurlo Equisetum hyemale 5.000
3. | Tozegpifrany Thelvpteris palustris 5.000

2. tablazat A teriileten megtalalt védett zarvatermok

Magvar név Tudomanyos név Fénzben Nemzeatkdzi
kifejeseil SEYELINELY V.
ériék {(FL) Wirds Lisla
1. | Agarkosbor Qrchis merio 10.000 CITES II.
2. |Keskenylevelii Eriophorum angustifolium
gyapjusis
3. |Bugds sis Carex paniculata 5.000
4. |Fekete kokoresin Pulsatilla pratensis 5.000
ssp.nigricans
. | Hisszmil ujjaskosbor Dactvlerhiza incarnata 10.000 CITESII.
€. |Mocsari kosbor Orchis laxiflora ssp. palustris 10.000 CORINE HD
V.
CITES II.
7. |Pompas kosbor Orchis laxiflora ssp. elegans 10.000 CITES II.
g, | Vidrafi Menvanthes wifoliaia

Erre kivalo példa a husszinii ujjaskosbor (Dactylorhiza incarnata). Melynek alloménya a
védett teriileten a kezelések eldtt 8-10 t6 volt. Majd az arasztasok hatasara a lapréteken
megjelent egy 80 toves allomany.(3. abra) Egyes invaziv fajok (aranyvesszd) visszaszoritasa
a legeltetéssel, a kaszaldssal és az arasztassal sikeresnek bizonyult. De sokkal fontosabb
kiemelni, hogy a természetvédelmi szempontbdl jelentds fajok allomdnyai stabilizalodtak.
Azokon a gyepeken, ahol a legeltetés megsziintetésével elkezd6dott a cserjésedés, €s elkezdett
betelepiilni az erdei fenyd, a kezelés hatasara stabil fekete kokoresin (Pulsatilla pratensis ssp.
nigricans) allomany alakult ki. A kezelés el6tt a degradalt gyepek 50%-a aranyvesszdvel
(Solidago gigantea) volt boritott. A legeltetés és kaszalds hatdsara mara ennek 90%-a eltiint.
A degradalt magassasosok 90%-4an volt aranyvessz0, €s az arasztas €s kaszalas hatasara ennek
50%-a eltlint. A kezelés folytatasaval, a kovetkezd 1épésben ennek tovabbi 25%-a szorithatd
vissza.
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O Husszinl ujjaskosbor
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3. abra A husszint 0ijjaskosbor
allomanyanak alakulasa

A teriilet szamos védett és értékes zooldgiai értéket rejt mind a gerinctelen, mind a
gerinces faunat tekintve. Ezek koziil vannak olyan fajok melyek allomanya a kezelésnek
koszonhetden novekedett, de jelentek meg 0j fajok is a teriileten. A gerinctelen faunabol
talaltak két védett puhatestli (Mollusca) fajt, egy védett pok (Aranea) fajt és 23 védett rovar
fajt.
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A halak (Pisces) szamara a multban kizarélag a lassubb folyast patakok jelenthettek
¢letteret. Ma a mesterségesen létrehozott t6 hatdrozza meg a csoport fajosszetételét. Az
allomany monitorozasa rendszeres. Tobb 6shonos €s védett fajt is talaltunk. A természet-
védelmi kezelés eredményeként jelent meg az eldrasztott teriileteken a védett réti csik
(Misgurnus fossilis), a vagd csik (Cobitis taenia L.), és a compo (Tinca tinca L.). Ezen kiviil
hazankban Oshonos ¢€s veszélyeztetett széles karaszt (Carassius carassius) telepitettiink a
toba. Ennek alloméanya novekszik és megtallta életfeltételeit. Folyamatos az invaziv fajok
eltavolitasa. A fekete torpeharcsa (Ictalurus melas Rafinesque) allomanyat sikeriilt
minimalisra csokkenteni. A naphal (Lepomis gibbosus L.) és a kinai razbora (Pseudorasbora
parva S.) alloményéanak csokkentése folyamatban van.

A Természetvédelmi Teriileten megfigyeltek kilenc kétéltli és hat hiillo fajt is. Az
arasztasos kezelés ezeknek joval nagyobb életteret biztosit, mint korabban volt.

A vizes élohelynek koszonhetéen a madarvilag is gazdag. Rendszeresen fészkel a védett
berki tiicsokmadar (Locustella fluviatilis), a fekete harkaly (Dryocopus martius), a kisvocsok
(Tachybaptus ruficollis), és a macskabagoly (Strix aluco). Ezeken kiviil gyakori vendég a réti
sas (Haliaetus albicilla), a fekete golya (Ciconia nigra), a ciganyréce (Aythya nyroca).
Legujabb megfigyelésiink a teriileten a bolombika (Botaurus stellaris) megjelenése. A
természetvédelmi kezelés ota rendszeresen fészkel a barna rétihéja (Circus aeruginosus) is. A
vizes ¢lohelyek terjeszkedése hatassal volt a kornyek fehér golya (C. ciconia) dlloményara is.
Hiszen a Csombardi rét Természetvédelmi Teriilet kozvetlen szomszédsagaban levd
telepiiléseken a fehér golya allomany stabil (Csombard, Mezdcsokonya), mig a régié mas
telepiilésein (pl. Bodrog) mar nem fészkel fehér golya.

KOVETKEZTETESEK

A Csombardi rét Természetvédelmi Terlilet allapota és természetvédelmi értéke jelentdsen
javult a Duna-Drava Nemzeti Park kezelése ota. Az dshonos fajokbdl allo erd6foltok szaméara
megfeleld, hogy a természetes szukcessziora vannak bizva. Ennek bizonyitéka, hogy szamos
értékes gerinctelen allatfaj és odulako madar €l a teriileten.

A laprétek darasztasos kezelése és kaszaldsa hatékony modszer, hiszen az invaziv
aranyvesszo6 sikeresen visszaszorithato.

A homoki legeldk legeltetése birkaval eredményes. A teriilet allapota javul, ugyanakkor a
sziirke marhaval torténd legeltetés javitana a kezelés hatékonysagat.

A volgyzarogatas halastd haldllomdnya mennyiségében és dsszetételében is jo irdnyba tart.
Az invaziv halfajok eltavolitdsa folyamatos. A védett réti csik szamara az arasztott teriiletek
uj €letteret nyitnak. A viztér alkalmas ivo hely az shonos halfajok szdmara.

A jovOben a bevalt kezeléseket folytatni kell. Ki kell dolgozni mas kezelési modelleket,
amelyek hozzéjarulhatnak a tovabbi eredményességhez. Javaslom az iide gyepek marhaval
torténd legeltetését. Mindenképpen sziikségesnek tartom az invaziv halfajok minél
hatékonyabb visszaszoritasat a viztérbal.
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OSSZEFOGLALO

A hazai holstein-friz tenyésztésben a jelenleg haszndlatos tenyészérték alapjat képezd
Holstein Global Index (HGI) szamitisa soran jelentds, 35 %-os sulyozassal szerepelnek a
kiillemi tulajdonsagok. Mind a HGI, mind pedig az éllat kiilleme ny0jtja az informéaciot, a
tenyésztést szolgald célparositasokhoz. A tenyésztdi munkanak, Okondémiai €s tenyésztdi
szempontokbol is a célja, eredményessége a termelésben eltdltott minél hosszabb idd, ezért
munkank sordn azt vizsgaltuk, hogy a tejelé holstein-friz tehenek kiillemi tulajdonsagai
milyen Osszefliggésben vannak a hossz hasznos élettartammal. A rendelkezésiinkre allo
adatok (n=1472) szerint bizonyos tulajdonsagok (torzsmélység, farlejtés, hatuls6é lab
oldalnézet, koromszog, eliilsd togyfél illesztés, hatulsé togyfél magassag, togyfliggesztés,
tégymélység, eliils6 bimbohelyezddés, altalanos megjelenés, testkapacitas, tégypont, lab-,
labvégpont, végpont,) és az ellések szama kozott statisztikailag (P<0,01%) igazolt
Osszefiiggés van. Bizonyos tulajdonsagok (farmagassag, ¢lesség, bimbohossz) €s az ellések
szdma koOzott azonban nem taldltunk korrelaciot. Mindezek alapjan elmondhatd, hogy
Osszességeében az idealisnal gyengébb kiillemmel rendelkezd allatok, tovabb maradnak a
termelésben, mint az egykord, magasabb kiillemi pontszamu istallotarsaik.

BEVEZETES

A hazai holstein-friz allomany atlagosan 2,3 laktaciot tolt el a termelésben. Ez 1d6 alatt a
legjobb esetben is csak 2 tiszéborju nyerhetd, ellehetetlenitve ezzel a koltséghatékony
gazdalkodast, illetve a ndivar szelekciojat. A tenyésztOk szamdara gondot okoz az allomany
létszaméanak a sajat szaporulatbol torténd szinten tartdsa. Mindezek mellett az allomany
genetikai képessége sem tud kibontakozni, hiszen a csucstermelés eldtt (4-5 laktacio)
selejtezésre keriil, melynek fébb okai a termeléssel kapcsolatos (22,25%) okokon kiviil a
togyegészségiigyli problémak (9,66%), szaporodasbiologiai gondok (12,36%) ¢és a
labvégproblémak (6,52%) (OSZA, 2008). A tenyésztdk érdeke az, hogy a tehenek altal a
termelésben eltoltott id6 novekedjek, ezaltal tobb 1d6 all rendelkezésre a felnevelési iddszak
koltségeinek megtériilésére €s a késobbi laktaciok soran a nyereség szerzésére. Bar az elmult
idoszakban 1étrehoztdk a funkciondlis tenyészértéken beliil a hosszi hasznos élettartam
tenyészértéket, mégis kelld kritikaval és realitasérzékkel kell kezelni ezt a mutatot, hiszen egy
alacsony Orokolhetdségili tulajdonsag jovobeli bekovetkezését probalja megjosolni. A becslés
megbizhatdsagat javitandé minél tobb, példaul kiillemi birdlati informaciot is felhasznéalnak
(HFTE. 2009), mivel a kiillemi biralati tulajdonsadgok tobb szerzé altal bizonyitottan pozitivan
befolyasolhatjak az egyed élettartamat, ¢letteljesitményét (SEWALEM ES MTSAL, 2004).
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Tobb kutatd foglalkozott a kiillemi tulajdonsagok és kiilonb6zd tenyésztési paraméterek
kozotti Osszefliggések vizsgalataval. WALL ES MTSAL (2005) vizsgalatai soran a farlejtés és a
két ellés kozotti id6 kozott negativ korrelaciot taldltak, de ennek ellenére a farlejtés, ezen
beliil a tornyos faralakulds nem befolyasolja negativan a szaporodéasbioldgiai mutatokat.
DADPASAND ES MTSAI, (2008) vizsgalataikban kimutattak, hogy az élesebb, hatarozottabb
tejeld jelleggel rendelkezd tehenek élettartama hosszabb volt. BERTA ES BERI (2008) szerint
azok az egyedek teljesitettek tobb laktacidt, amelyek magasabbak, erdsebbek, mélyebb
torzstiek és szélesebb farral rendelkeztek. Korabban BOETTCHER ES MTSAL (1997) kanadai
holstein-friz allomanyt vizsgalva megallapitottdk, hogy a magasabb, keskenyebb fara és
sekélyebb torzsmélységli tehenek termeltek hosszabb ideig, ugyanakkor azt is leirta, hogy az
alacsonyabb termelésii tehenek élettartamat kevésbé befolyasoljak a kiillemi tulajdonsagok.
CARAVIELLO ES MTSAI, (2004) vizsgéalatdban a szabalyos farlejtésti tehenek élettartama volt
hosszabb.

BERTA ES BERI (2008) vizsgalata alapjan leirta, hogy a kissé kardos hatuls6 1ab oldalnézet
kedvezd az é€lettartam szempontjabol, ugyanakkor ONYIRO ES MTSAL (2008.) szerint a kardos
laballasu egyedek rovidebb élettartammal birtak. MRODE ES MTSAL (2000) szerint a meredek
koromszog kedvezd az é€lettartam szempontjabol. A tégytulajdonsagokat tekintve BERTA ES
BERI (2008) szerint a sekély togymélységii, magas hatulsé togyfél magassdggal rendelkezd
egyedek birtak hosszabb ¢élettartammal. FUNK (1991) vizsgélatai alapjan megallapitotta, hogy
az elébb emlitett tulajdonsadgokon kiviil még az erds fiiggesztés, a jo eliils6 togyfél illesztés és
bimbohelyezddés, kozepes bimbo hosszusag és széles hatulso togyfél tulajdonsagokkal bird
tehenek élettartama volt hosszabb. LARROQUE ES DUCROCQ (2001) szerint az élettartamot
befolyésolo kiillemi tulajdonsdgok 84%-at a togytulajdonsagok és a tej leadasi sebesség teszik
ki.

A f0 birélati tulajdonsadgok koziil BERTA ES BERI (2008) a tejeld jelleg és a testkapacitas,
SCHNEIDER ES MTSAI (2003) vizsgalatai alapjan leginkabb a togy- és labtulajdonsagok és a
végpont mutatjak a legszorosabb kapcsolatot az €lettartammal. GASPARDY (1995) kimutatta,
hogy a farszélesség, az eliils6 togyfél illesztés, és a bimbohelyezddés a hasznos élettartammal
legerésebben a kézepes marmagassagu tehenekben fiiggnek 0ssze. SHORT ES LAWLOR (1992)
szerint a mélyebb tégymélységgel rendelkezd €s élesebb, nagyobb tejeld jelleggel rendelkezd
tehenek termelése volt magasabb.

BOETTCHER ES MTSAI, (1998) szerint az alacsony koromszogli, gacsos, szélesebb faru,
mélyebb torzsmélységli egyedek esetében gyakoribb a séntasdg kialakulasa. Az erds
fliggesztésli, sekélyebb tégymélységli tehenek esetében kisebb az esélye a santasag
kialakulasdnak. NEUENSCHWANDER ES MTSAI, (2005) leirtdk, hogy az agyék- ¢&s
farpontszdmok negativ korrelacioban vannak a tejtermelés novekedésével, ugyanakkor a
mellkas szélesség pozitiv korrelaciot mutat a termelés novekedésével.

BERTA ES BERI (2005) megallapitotta, hogy a mélyebb torzsii, ¢lesebb, kiss¢ kardosabb
laballast, magas hatso togyféllel és kissé hegyesebb kordmszoggel rendelkezé egyedeknek
volt hosszabb hasznos élettartama. BADER ES BADER (1998) szerint az erdsebb, mélyebb
torzsmélységgel, szélesebb farral, magasabb ¢és szélesebb hatulsd tdgyféllel rendelkezd
egyedek ¢€lettartama hosszabb. A koromszog, a csiid, a hatulsé labak oldalnézetben, az eliils
togyfél illesztése, a togyfliggesztés és a bimbok helyezddése hatulnézetben tulajdonsagok
esetében az idedlistol eltéré pontszammal rendelkezd egyedek élettartama lesz hosszabb.
PORVAY ES MTSAIL, (2000) vizsgalatai alapjan az elsé és masodik laktacids biralatok
Osszehasonlitasakor csokkentek a pontszamok az eliilsé togyfél-illesztés, bimbohelyezddés,
tégyrendszer ¢és legnagyobb mértékben a tégymélység esetében.
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ANYAG ES MODSZER

Munkank soran a Dalmandi Mg. Zrt. alsoleperdi tejtermeld tehenészeti telepérdl szarmazo
adatokat dolgoztuk fel. Az elemzéshez 1472 mar kikeriilt allat 23 linedaris kiillemi biralati
rendszerrel biralt tulajdonsagat értékeltiik.

A kiillemi tulajdonsagok a tenyésztdegyesiilet kiillemi birdloi altal végzett elsd laktacios
biralatok eredményeibdl szarmaznak, mig a teljesitménnyel kapcsolatos adatok az AT Kft.
altal végzett teljesitményvizsgélati adatokbdl nyertiik. A telepi adatokat a RISKA
telepiranyitasi rendszer segitségével gyijtottiik Gssze. A statisztikai elemzéseket altalanos
linedris modellek hasznalataval végeztiik (SAS program STAT modul ,,Proc GLM”) (SAS,
9.1, 2004). Korrelaciot szamoltunk a leiro- és 6 kiillemi tulajdonsagok és az ellések szama
kozott. A leiro kiillemi tulajdonsadgok koziil a farlejtés, a hatulsé 14b oldalnézet, a kdromszog
¢s az eliilsé bimbohelyezddés esetében 1-5-ig terjedd kodolast alkalmaztunk (e tulajdonsagok
esetében az 5 pont tekinthetd kivanatosnak).

EREDMENYEK ES MEGBESZELES

Munkank soran eldszor a fo biralati tulajdonsdgok pontszamait és a végpontszamot
értékeltiik az allat altal a termelésben eltoltott idd fiiggvényében. Igy vizsgaltuk az altalanos
megjelenést, a testkapacitast, a tégypontszdmot, a 1ab-végpontot és a végpontszdmot. Az I.
tablazatban a munkank soran értékelt 6 biralati tulajdonsagok alapstatisztikai paramétereit és
az Osszefliggés vizsgalat eredményeit mutatjuk be.

1. tablazat: A f6 biralati tulajdonsagok és osszefiiggéseik az ellések szamaval

Tulajdonsag Egyedszam | Atlag | Széras Osszefi'!ggf':s az ellések Szignifikancia szint
szamaval (r)
Altalanos megjelenés 1472 71,9 4,67 -0,29 <0,0001
Testkapacitas 1472 77,7 4,56 0,20 <0,0001
Tégypontszam 1472 71,28 6,04 -0,45 <0,0001
Lab-labvégpont 1472 69,95 6,68 -0,32 <0,0001
Végpontszam 1472 73,27 | 4,09 -0,41 <0,0001

A 16 birdlati tulajdonsédgok koziil az altalanos megjelenés és a lab-labvégpont tekintetében
statisztikailag igazolt gyenge negativ korrelacidé figyelhet6 meg (-0,29; -0,32), mig a
togypontszam ¢és a végpontszam vizsgalata kozepes negativ korrelaciét mutat az ellések
szamaval (-0,45; -0,41). Ezek az értékek azt mutatjak, hogy a kiillemi biralati szempontbodl
atlagosnal alacsonyabb pontszdmu allat tolt el tobb idét a termelésben. Vizsgalataim soran
egyediil a testkapacitas mutatott pozitiv korrelaciot (0,20) a termelésben eltoltott idével. Ezek
alapjan elmondhatd, hogy egyediil a takarmanyfelvevd képességet leird testkapacitas van
pozitiv Osszefliggésben az ellések szdmaval.

A {6 biralati tulajdonsadgok vizsgdlata utdn a leird tulajdonsagokat is megvizsgéltuk. A
leir6 kiillemi tulajdonsagok koziil gyenge pozitiv korrelacio figyelhetd meg az ellések szama
¢és a torzsmélység kozott (0,26). A magasabb pontszdmot kapd, mélyebb torzsii, nagyobb
testkapacitassal, ezaltal nagyobb takarméanyfelvevo képességgel rendelkez6 egyedek tobbszor
ellettek, ahogy azt a {6 biralati tulajdonsagként szerepld testkapacitasnal is megfigyelhettiik.
Ezeket az adatokat tartalmazo adatsor (2. tabldzat) hiien tiikkrozi a f6 birdlati tulajdonsagok
vizsgélatakor megfigyelt tendenciakat.
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2. tablazat: Néhany leiro biralati tulajdonsag és az ellések szamanak az osszefiiggése

Tulajdonsag Egyedszam | Atlag | Széras Ossziilgglf;z;z(:;lesek Szignifikancia szint
farmagassag 1472 5,75 1,33 -0,02 <0,0001
torzsmélység 1472 5,28 1,21 0,26 <0,0001
élesség 1472 5,6 0,93 -0,03 <0,0001
farlejtés 1472 5,27 1,85 -0,21 <0,0001
hatulsé 1ab oldalnézet 1472 6,50 1,26 -0,31 <0,0001
kordmszog 1472 4,23 1,23 -0,21 <0,0001
eliils6 toégyfeél illesztés 1472 3,86 2,01 -0,42 <0,0001
hatulsé tégyfél magassag 1472 4,51 1,39 -0,34 <0,0001
togyfliggesztés 1472 5,17 1,83 -0,21 <0,0001
togymélység 1472 3,40 2,07 -0,52 <0,0001
eliils6 bimbohelyezddés 1472 4,27 1,62 -0,24 <0,0001
bimbohossz 1472 5,15 1,39 0,01 <0,0001

A farlejtés esetében egy gyenge (-0,21) negativ korrelacio figyelheté meg, ami a kdodolast
figyelembe véve, jelen esetben az idealistol eltérd, csapott vagy tornyos faralakulassal
rendelkezd tehenek maradtak tovabb termelésben, fliggetleniil attdl, hogy a csapott faralakulés
egy konnyebb lefolyasu involuciot jelentene. A hatulsé 1ab oldalnézet esetében a gyenge
negativ korrelaci6 (-0,31) jelen vizsgalatban azt juttatja kifejezésre, hogy a kivanatos 5 pontos
laballastol eltéré pontszamu, tehat a nyitott vagy a kardos 1aballast egyedek ellettek tobbszor.
Az idedlisnak mondott 135°-0s csankszogelésii, 1aballas az adataink alapjan nincs
Osszefiiggésben a termelésben eltoltott idovel. Az el6zé tulajdonsagot is nagymértékben
befolyasold koromszog esetében is elmondhatd, hogy az idealistol (45°) eltérd, kissé lapos,
illetve meredek koromszogl tehenek tobbszor ellettek. A {6 birdlati tulajdonsagok kozott
emlitett togypontszamot alkotd leird tulajdonsagok esetében is gyenge-kozepes negativ
korrelaciot figyelhetiink meg, az eliilsé togyfél illesztés esetében (-0,42) a hatulsé tégyfél
magassagnal (-0,34) a togyfiiggesztésnél (-0,21) az eliils6 bimbohelyezddésnél (-0,24) és a
legerésebb korrelaciot mutatd togymélység esetében is (-0,52). A lazabb eliilsé togytél-
illesztéssel, alacsonyabb hatulso tégyféllel, laza togyfliggesztéssel, idealistol eltérd eliilsd
bimbohelyezddéssel €s mélyebb tégymélységgel rendelkezd tehenek tobbszor ellettek. A
farmagassdg, a bimbohossz és az ¢lesség és az ellések szdma kozott nem talaltam
Osszefiiggést. Ezek az eredmények csak tovabb erdsiti azon feltevéseimet, hogy a hasznos
¢lettartam ¢és a manapsag haszndlt leir6 kiillemi rendszer haszndlata, nem igazan szolgélja a
termelésben eltoltott 16 noveleését.

KOVETKEZTETESEK

A termelésben eltoltott id6 novelése vitathatatlanul napjaink tenyésztésének alapvetd
érdeke, mind tenyésztési mind pedig gazdasagi szempontbol is. A kiillem és a termelésben
eltoltott idé Osszefiiggésében eltérd eredményekrdl olvashatunk a kiilfoldi, illetve a hazai
szerzOk tollabol egyarant.

A dolgozatomban kapott statisztikailag igazolt eredmények szerint az alacsonyabb tégy-
lab-1abvég-, altalanos megjelenés €s végpontszammal rendelkezd egyedek ellettek tobbszor.
Egyes tulajdonsdgok esetében (farlejtés, hatulsé 1ab oldalnézet, koromszog) az idealistol
eltéré pontszamu egyedek termelnek tovabb, ahogy azt BADER (1998) is leirta. Feltehetdleg
amig ezek a kedvez6tlen alakuldsu kiillemi tulajdonsagok nem jelentenek tobbletkiadast, vagy
a termelésben bekdvetkezd visszaesést, nem torténik meg e tehenek selejtezése.
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Az altalam kapott eredményekbdl az a kovetkeztetés is levonhato, hogy a jelenleg hasznalt
kiillemi rendszerben leirhat6 idedlis allat nem szolgdlja a hosszl termelést. A jelenlegi
tendenciak, miszerint az atlagos laktacioszam folyamatosan csokken, illetve a tenyészértékek
emelkednek, aldtdmasztjadk e véleményemet, hiszen ez utdbbiban a kiillem 35%-ben vesz
részt.

A vizsgalatom azonban csak egy telepre korlatozddott, ezért a kapott eredmények
jelzésértékiiek. Tovabbi tulajdonsagok bevonasa és nagyobb populaciora kiterjedd elemzések
lennének sziikségesek ahhoz, hogy ezek a kovetkeztetések megerdsitésre vagy elvetésre
keriiljenek. Mindezek alapjan valdsziniileg ujbol at kellene gondolni az idealis és a
termelésben sok 1d6t eltoltott allatrol alkotott képet.

Ugyanakkor nem szabad megfeledkezni arr6l a tényrél sem, hogy a hosszii hasznos
¢lettartam nagymeértékben befolyasolt a kdrnyezeti tényezoktdl is. E tényezdk modositasaval,
az allatok sziikségleteinek optimalis kielégitésével, nagy valoszinliséggel novelhetd lenne a
tehenek termelésben eltoltott ideje. Mindezek sziikségesek ahhoz, hogy a hazai tejeld
szarvasmarha-tenyésztés megorizhesse a versenyképességét.
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OSSZEFOGLALAS

Vizsgalatunk sordn kereskedelmi forgalomban kaphato 6t kiilonb6z6 orszagbol szarmazo,
harom eltérd erjesztési modon eldallitott, tizennégyféle sor érzékszervi tulajdonsagait
hasonlitottuk 6ssze. Az organoleptikus vizsgalatok (20 résztvevo, teljeskorii profilanalizis)
mellett, az illatanyagok elektronikus orral torténd detektdlasat végeztiik el. Az eredmények
értékelése soran eldszor kizartuk a konszenzusos megitéléstol eltéré biralokat, majd
megallapitottuk, hogy biraloi kor szignifikans kiilonbséget tudott tenni az illat, a recencia és a
keserliség tekintetében.. Ezt kovetden sikeresen elkiilonitettiik az eltérd erjesztésii soroket. Az
elektronikus orr vizsgalat soran, csak az illat jellemzdk alapjan sikeres volt a diszkriminalas
az eltérd eredetli sorok, valamint az erjesztési tipus tekintetében.

BEVEZETES

A sortorténelem egyik elsé emléke a parizsi Louvre-ban Orizott "Monument bleu", kétabla a
tonkebuza sorkészités céljara valdo hantolasanak vésett képével. A babiloni Hammurabi,
1doszamitasuk elott kétezer évvel allitatta Ossze kdbe vésett torvénytarat, mely a sorfozést,
sormindséget, sorkereskedelemet is szabalyozza [1]. A magyarorszagi sorf6zés torténete a
honfoglalasig vezethetd vissza. Arpad-hazi uralkodéink egy-egy kolostor alapitdsakor kiilon
gondot forditottak arra, hogy az egyhdznak adomanyozott jobbagycsaladok kdzott mindenkor
legyen serf6z6 is. Egészen a XIX. szazadig jellemzden egyszer( haziipari keretek kozott — a
varosokban céhekbe tomoriilve — folyt a sorfézés. A Kébanyai Serhdz Tarsasag sorfézé haza
aztan 1855-ben kezdte meg mikodését részvényes alapon, elinditva ezzel a hazai modern
ipari sorgyartast. [2]

A sOr maléatdbol, valamint potanyagokbdl vizzel cefrézett, komloval, illetve egyéb
engedélyezett adalékokkal izesitett, sorélesztOvel erjesztett, szén-dioxidban dus, altalaban
alkoholtartalmu ital. [3] A manapsag elterjedt sorok két nagy csoportba oszthatdk: az ale és a
lager tipusuakra. Taldlkozhatunk ugyanakkor spontan erjedésti sorokkel is, ahol az erjesztést
vadon ¢l6 ¢lesztotorzsek végzik. Ez a legdsibb és egyben leghosszabb modja a sor
készitésének, mely gyakran évekig is tart [4]. Az ale tipusu sorokben un. felsderjesztésii
¢leszt6t haszndlnak a f0zés soran. A viszonylag rovid, 10-21°C-on, torténd erjesztés
modjanak kdszonhetéen az élesztd sok mellékterméke marad a sorben, ettdl lesznek azok
jellegzetes — bizonyos esetekben gyiimélcsds, olajos — izliek. A lager sorok alséderjesztésii
sorok esetében az erjesztés viszonylag alacsony hémérsékleten (6-8 °C) torténik, majd
minimalisan egy hetes érlelés kovetkezik 0-1 °C-on (Magyar Sorgyartok Szovetsége).

Egy fére es¢ atlag sorfogyasztds Magyarorszdgon 75 liter évente, ami azonban nagy
szélsdségeket takar. Elvezeti értéke mellett, mértékletes fogyasztasa jotékony védShatassal bir
bizonyos betegségekkel szemben. [5] A sort leginkabb az ize és az illata mindsiti, amelyet
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kozel 700 illékony és nem illékony komponens okoz. A sor aromdjan kiviil a habszerkezetet
befolyasold kolloidikai allapot, valamint szinstabilitds egyarant fontos jellemzdk. [3]
Korabban a sor aroma anyagainak jellemzése részben kémiai modszerekkel, részben
érzékszervi biralatokkal tortént. A kémiai kozelités id6 és miiszerigényes, az organoleptikus
vizsgalat ugyanakkor szubjektiv elemekkel terhelt [6]. Az érzékszervi biralatokat alapvetden
két nagy csoportra oszthatjuk. Az els6é csoportba az un. szakértdi érzékszervi biralatok
tartoznak. A birdlatot képzett szakemberek végzik, adott termék tulajdonsédgait szigoru,
szabvanyokban meghatarozott metodikak alapjan mindsitik. A birdlatok masik csoportjat az
un. panel tesztek, vagy fogyasztoi érzékszervi biralatok alkotjak. Ebben az esetben a biralok
laikus fogyasztok. A vizsgéalatattal a termék Osszes vagy részleges érzékszervekkel
érzékelhetd tulajdonsagait jellemzik (teljes kor és részleges profilanalizis) [7]

Napjainkban kiilonb6z0 miiszeres lehetdségek is rendelkezéslinkre allnak az élelmiszerek
illatanyagainak jellemzésére. Ezek koziil kiemelésre érdemes az elektronikus orr (EO), amely
gyors ¢és egyszerl analizist tesz lehetdvé [8], [9]. Az els6 sorrel kapcsolatos elektronikus orr
hasznalat 1993-ban tortént [10]. A modszer alkalmas a sorok alkoholtartalmanak mérésére
(Ragazzo-Sanches). A modszert legujabban sikerrel alkalmaztdk a sorben jelentkezé mellék-
izek detektalasara is [11], valamint elektronikus nyelv technikaval kiegészitve a sorre
jellemz0 izanyagok vizsgalatara [12]

Sajat vizsgalatunkban eltéré sorféleségek elkiilonitését thztiik célul fogyasztd preferencia
vizsgélatra és EO technikéra alapozva.

ANYAG ES MODSZER

Kereskedelmi forgalomban kaphaté o6t eltérd orszagokbdl szdrmazd, harom kiilonbozo
erjesztési modon eldallitott, 14 fajta sorfélét vontunk be a vizsgalatba (/. tabldzat).

1. tablazat A vizsgalt sorok, €s jellemzdik

marka orszag  tipus (erjesztés) fajta
Duval Belgium spontan arpa
Kwakk Belgium spontan arpa
Tuborg Dénia also arpa
Calsberg Dania also arpa
Kaiser Ausztria also arpa
Lovenbrau Németo. alséd arpa
Edelweis  Németo. felso blza
Erdinger Ausztria  felso blza
Oberdorfer Németo. felsd buza
Hoegaarden Belgium spontan blza
Borsodi Magyaro. also arpa
Soproni Magyaro. also arpa
Steiegel Ausztria  alsé arpa
Becks Németo. alséd arpa

Az érzékszervi vizsgalat kivitelezéséhez a 10 °C-os sormintakbdl 50ml-t toltottink 2 dl-es
poharakban. Ezt kdvetden csoportos biralat keretében 20 egyetemi hallgatd (20-26 év kozotti
¢letkor) mindsitette a mintdk érzékszervi tulajdonsdgait. Minden birdlo sorfajtanként egy
mintat értékelt az altalunk Osszeallitott névtelen, onkitoltd tipust kérdéiv alapjan. Minden
0todik minta utdn 10 perc sziinetet tartottunk koézben kenyeret biztositottunk a hallgatoknak,
hogy az iz és aroma komponenseket kelloképp el tudjak kiiloniteni. Az érzékszervi biralatot a
teljeskori profilanalizis szabalyai szerint végeztilk, amennyiben a termék Osszes érzék-
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szervekkel érzékelhetd tulajdonsdgat jellemeztiik. A résztvevok 1-tdl 5-ig tartdé skalan
pontoztdk a kiilsé megjelenést, a habmindséget, az illatot, az izt, a recenciat és a keserliség
mellett az aromajelleget. A kérddiveket PanelCheck V.1.3.2. statisztikai programmal
értekeltiik.

Az EO vizsgalat céljara tiz ml-es kémcsovekbe mintanként 2 ml-t t6ltottiink, majd a lezart
csoveket 40 °C-os hdmérsékleten Ot percig temperaltuk, hogy a minta feletti térben
kialakuljon az illékony aromakomponensek egyensulyi allapota. A szagmintavétel Cyranose
320 EO késziilékkel, headspace sampling mintavételi modszer alkalmazasaval tortént. Az EO
1égeseréjét biztositd pumpa a mérési ciklus alatt 180 cm’/min értékre volt allitva, 45°C-os
szenzor homérséklet mellett. Mérési ciklusonként 15 masodperces alapvonali kalibraciot
kovetden 25 masodperces mintavétel, majd egy 1 perces tisztitasi periddus valtotta egymast.
Az altalunk hasznalt konduktiv polimer szenzorok jellemzdje, hogy érzékenységiik szerint
eltéré vegyliletekre kiilonb6z6 mddon és mértékben valtoztatjdk meg vezetdképességiiket.
Ennek megfeleléen méréseink alapadatként egy ugynevezett normalizalt értéket hasznalunk,
amely a 32 szenzor alapallapoti ellendllasanak és az illat hatdsara bekovetkezett ellenallas
érték kiilonbségének, valamint az alapallapoti értéknek a hanyadosa (R™* /R® érték).
Tovéabbiakban diszkriminancia analizist végeztink SPSS for Windows 8.0 program-
csomaggal.

EREDMENYEK ES MEGBESZELES

Els6 1épésben a PanelCheck szoftver segitségével vizsgaltuk a biralokat, abbdl a szempontbdl,
hogy valaszaik mennyiben térnek el az atlagos megitéléstdl. Osszesen 6t biralot zartunk ki,
akik mindegyike legalabb két-két tulajdonsagan tért el a konszenzusos értéktdl. Ez az analizis
elengedhetetlen a panel teszt megbizhatdsaga szempontjabdl, amennyiben az ilyen moédon
sztkitett biraloi kor szignifikans kiilonbséget tudott tenni az illat, a recenzia és a keseriiség
tekintetében.

Ezt kovetden eldszor azt vizsgaltuk, hogy a biradlok tudnak e kiilonbséget tenni az erjesztési
mod, a sorfajta (drpa, bliza), valamint a szdrmazéasi orszag kozott. Az 1. dbra

profildiagramjanak alapja a biralok egyes tulajdonsagokra adott pontszamainak Osszesitett,
ugynevezett konszenzusos értékét szemlélteti az erjesztési mod esetében.

1. habmin&ség
4,5 ——also
= felso
spontan

7. aromajelleg 2. kiils6 megjelenés

6. keser(iség 3. szag, illat

5. recencia 4. iz

1.4bra A vizsgalt sorok profildiagramja
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Az é4bran jol érzékelheté modon kiillonbség mutatkozik a kiilsé megjelenés €s a habmindség
tekintetében. Erdekes mddon az attetszOség és a lebegd részecskék szamanak megitélése
szempontjabol az also erjesztésii sorok bizonyultak a legjobbnak.

Ezt kdvetéen Un. Bi-Plot modszerrel egyiittesen abrazoltuk a kiilonb6z6 séroket €s mindségi
jellemzdiket a szamitott elsd két fokomponens alapjan (2. _dbra). A sikban jol lathatéan
elkiilontilnek az eltérd erjesztési tipusok (egyetlen kivétel a spontan erjesztésti hoegarden sor,
vélhetden buiza sor volta miatt). A keserliség és habmindség tekintetében a spontan erjesztésii
sorok eltérnek a masik két tipustol A | kiilsé megjelenés” tulajdonsag elkiiloniilésének oka a 2.

abran szemléltetett erds pontérték variabilitas.
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2.4bra  Sortipusok €s az érzékszervi tulajdonsagai Bi-Plot analizise

Az EO mérések eredményeinek értékelése soran eldszor a kiilonbozd erjesztési modszerek
meghatdrozhatosagat vizsgaltuk az aromakomponensek alapjan (3. dbra). Az 8ssze szenzor
jelén lapuld diszkriminancia analizis 89,3% os eredményt adott. Az analizis megbizhatosagat
keresztvalidacioval teszteltiik, ami 57,1%-o0s volt.

Canonical Discriminant Funcition
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3. abra A sor diszkriminancia analizise erjesztési tipus szerint
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Masodik 1épésként az eltérd eredetli soroket (buza és arpa) valasztottuk el egymastol. A
diszkriminancia analizis 98 %-ban volt sikeres (keresztvalidacié 64,3 %). Végiil a harmadik
1épésben kisérletet tettiink az orszagok szerint elvalasztasra, amely azonban nem vezetett
eredményre. Ennek oka minden bizonnyal az volt, hogy a kiilonb6z6 orszdgokban az azonos
tipusu sorkészités soran alkalmazott technoldgiak hasonloak.

Az eredmények ismeretében megallapithatd, hogy az eltérd erjesztési tipusu és eredetli sorok
elkiilonitése sikeresnek bizonyult. Az EO technika érzékenységét bizonyitja, hogy a
diszkriminalas pusztan az illat jellemzoOk alapjan is eredményre vezetett. A moddszertan jol
alkalmazhat6 kereskedelmi minték jellemzésére, piaci helyzetiik megitélésére. A vizsgéalatok
folytatasa elkezdddott egy uUjonan installalt laboratoriumi elektronikus orr és nyelv
berendezésel. Ennek megfelelden egyrészt a tovabbiakban mod lesz az izanyagok miiszeres
megitélésére is, masrészt a rendelkezésre allo szoftveres hattér a panel teszt €s a szenzoros
vizsgélatok adatainak egyiittes értékelését is biztositani tudja.
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OSSZEFOGLALO

Dolgozatomban, a hazankban taldlhat6 bivalypopulacid tej- és hustermeldképességének
vizsgalatat tiztem ki célul, a kapott eredményeket a szarvasmarhaval vetettem Ossze. A
vizsgalt bivalytejmintak (n=10) szarazanyag- (17,4%) ¢és zsirtartalma (7,33%) nagyobb, mint
a tehéntejé, és emellett fehérjében (4,19%) is gazdagabb. A bivalytej kivaldan alkalmas
sajtgyartasra, mert az dsszes fehérjén beliil a kazein frakcid aranya nagy (79,4%). A vizsgalt
bivalyok (n=12) hutstermeldképessége a szarvasmarhaétdl elmarad, a vagasi kihozatala
(54,7%) kisebb, a vagott testben a szinhus (68%) és az in aranya (1%) kevesebb, a csont- (21
%) ¢és a faggyutartalma (10%) viszont nagyobb. Ezzel szemben a bivaly husdnak szdrazanyag-
, fehérje- és zsirtartalma nagyobb, mint a szarvasmarhaé. Nagyobb telitett zsirsavtartalom, de
kedvezObb n-3 zsirsav arany jellemzi a bivaly husat.

BEVEZETES

A bivaly a szarvasmarha rokonfajainak egyike, a tulokfélék csaladjaba, a kérddzok alrendjébe
¢s a paroscsililkiiek rendjébe tartozik. Harom genetikailag eltérd alfaja ismert: a vadbivaly, a
Bubalus bubalis bubalis és a Bubalus bubalis carabanesis. A bivaly elnevezés a haziasitott
vizibivalyra vonatkozik, a hdzibivaly kdznapi neve. A viladgon a héziasitott bivalyok 1étszama
167 milliora tehetd, amelynek tobb mint a fele Indidban talalhatd (Bartocci és mtsai, 2002).
Ezen kiviil fellelhetdk még jelentdsebb Iétszamu allomanyok Gorogorszagban,
Olaszorszagban, Azerbajdzsanban és Sziridban is. Két f0 tipus, a finomabb és a durvabb
kiilonboztethetd meg. A kiilfoldi forrdsmunkak szerint a bivalytej a tehéntejhez képest
nagyobb zsir- és fehérjetartalmt (Rosati és Van Vieck, 2002), a bivalyhust pedig kivalo
fehérjeforrasként tartjdk szadmon a vords hasok kozott (Francisco és mtsai, 2007). Egyes
forrasok szerint hazdnkban mar a Honfoglalas idején voltak bivalyok, valdszintileg az avarok
altal keriiltek be a IV. szdzadban a Duna Ontésteriileteire. A vilaghaboruk el6tti bivalylétszam
meghaladta a 150 000-t. Napjainkban a bivaly allomany 1000 koriili, ebbdl 500-600 tehén. A
legtobb allomany nemzeti parkok tulajdondban van (Hortobagyi NP), és csak néhany
gazdasag foglalkozik bivalytartassal, ezek koziil egyetlen helyen fejik a bivalyt, s a tejet
biopiacra értékesitik.

A hazankban tenyésztett bivaly tej- €s hustermeldképességérdl nem all rendelkezésiinkre
hiteles informdci6. Dolgozatomban célul tliztem ki a Magyarorszagon talalhaté bivaly
populécio teljesitoképességének bemutatdsat, kiilonos tekintettel a husédnak és a tejének
mindségi jellemzdire.
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ANYAG ES MODSZER

A bivaly tejtermeléképességének megallapitasara 10 bivalytehéntdl vettliink tejmintakat (7
egyed: elsd laktacios, 3 egyed: tobb laktaciot zart) az esti fejés idején. A tehenek fejése
sajtaros fejogéppel tortént Vokonya Tanyan (Balmazujvaros). A bivalytehenek tartasa és
takarmanyozasa extenziv, legeldfiire alapozott, csak télen kapnak kiegészitd takarmanyt
(lucernaszéna). A mintdkat (150-200 ml) a fejés utani 1 O6ran belill mélyhiitében
lefagyasztottam, és a vizsgalat kezdetéig — 20° C-on taroltam. A mintak analitikai vizsgalatara
a Kaposvari Egyetem, ATK Kémiai-Biokémiai Tanszék, Analitikai Laboratoriumaban keriilt
sor. A mintak szarazanyag- ¢és hamutartalmdnak meghatdrozasat a magyar szabvany szerint
végezték. A tej fehérjefrakcidinak meghatarozasanal a felmelegitett és egyenlOsitett teljes
tejet, T 30 tipusu laboratoriumi centrifugan zsirtalanitottak, majd pH-jat Op-264 tipust pH-
mérén pH=4,55-re allitottak be. A kicsapddott kazeint centrifugalassal valasztottadk el a
tejsavotol. A tejmintak €s a kiilonbozd frakcidk nitrogéntartalmat Kjeltec 2400 tipusu gyors
nitrogénelemzdvel, mig a laktoztartalmat Foss Combi késziilékkel, a nyerszsirtartalmat pedig
Soxhlet féle visszafolyd késziilékben éteres kivonds utdn hataroztdk meg. A bivalytej
Osszetételét kiilonboz6 szarvasmarha genotipusok tejének osszetételével hasonlitottam dssze.
A hustermelOképesség vizsgalata céljabol 12 {isz0 vagasi €s csontozasi adatait elemeztem. Az
allatok tartdsa extenziven a BIMA 07 Bt. elekmajori telephelyén tortént, takarmanyozasuk - a
tehenekhez hasonldan - legeldfiire alapozddott. Az allatokat a magyar szabvanyban rogzitett
eléirasok szerint, 400-450 kg-os sulyban vagtak le. Csontozaskor a jobb oldali féltestbdl a 13.
borda magassagaban a hosszi hatizom teriiletérdl vettem izommintakat, majd a mintak
szarazanyag-, fehérje-, zsir- és hamutartalmat a tejmintakhoz hasonldéan a Kaposvari Egyetem,
ATK Analitikai Laboratériumaban hataroztdk meg. A husminték zsirsavosszetétel vizsgalatat
Csapo és mtsai (1995) moddszere szerint végezték el. A zsirsavakat csoportositva
szerepeltettem aszerint, hogy telitett, (SFA) vagy tobbszordsen telitetlen zsirsavrol (PUFA)
van sz6. A PUFA frakcion beliil megadtam a n-3 és n-6 zsirsav csoportokat, valamint kiilon
feltiintettem a konjugalt linolsav-tartalmat (KLS). A husmintdk kémhatdsat Hanna pH
mérdvel, mig sziniiket Minolta Chroma Meter CR-400 késziilékkel mértem meg. A bivaly
vagoértékét és husmindségi jellemzoit extenziv koriilmények koézott hizlalt magyar sziirke
bikdk hasonld jellemzdivel vetettem Ossze.

Az adatok statisztikai érékelését SPSS 10.0 programmal végeztem el, a tablazatokban a
minimum, maximum értékek mellett az atlagot és a szorast tiintettem fel.

EREDMENYEK ES MEGBESZELLES
A bivaly tejtermeldképessége

A bivalytehenek atlagos fejési ideje 7,71+2,05 perc volt, a kifejt tej mennyisége 3,0+0,62
liter. Az 1. tablazat mutatja be a bivaly- és a tehéntej Osszetételét. Az eredmények szerint a
bivalytej szdrazanyag-tartalma mintegy 4%-kal nagyobb a tehéntej szarazanyag-tartalmanal.
A nagyobb szarazanyag-tartalom, elsdsorban a nagyobb zsirtartalomnak kdszonhetd, amely
tobb mint masfélszerese a tehéntejnek. A bivalytej atlagos 7,33%-0s zsirtartalma az Angus és
Hereford fajtak zsirtartalmanak tobb mint kétszerese, de a legkisebb zsirtartalmu bivalyte;j is
meghaladja a szarvasmarhaban a Magyar Sziirke tehenek esetében mért legnagyobb 5,57%-0s
zsirtartalmat (Zdndoki és mtsai, 2004). A bivalytej cukortartalma 4,8 és 5,3% kozott valtozott,
a tehéntej esetében a szakirodalomban kozolt sz€élséértékek: a Holstein-friz fajanal mért 4,6%,
illetve a Blonde d ’Aquitaine tejében mért 5,12% (Csapo és Csapo-Kiss, 2002). A bivalytej
cukortartalma tehat kiss¢é meghaladja a tehéntej atlagos értékét. A hamutartalma viszont a
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tisztavérli Jersey ¢€s Jersey apasagu tehenek tejéhez hasonld. A bivaly tejének Osszes
fehérjetartalma atlagosan 4,19%, ebbdl a valddi fehérjetartalom 3,92%. A savofehérje-
tartalom bivalytejben (0,87%) nagyobb, mint a tehéntejé (0,76%). Hasonldéan a
savofehérjéhez, az atlagos kazein tartalom a tehéntejben (3,14%) kisebb, mint a bivalytejben
(3,33%), bar a Jersey tejében és a bivalytejben mért kazein-tartalomban nincs lényeges
eltérés.
1.tablazat A bivalytej és a tehéntej szarazanyag-, zsir-, lakt6z-, hamu- és
fehérjetartalma, valamint fobb fehérjefrakcioi

g/100 g BIVALY SZARVASMARHA

atlag  szérds min. max. min. max. atlag
Szarazanyag 17,39 1,05 15,40 18,90 12,2 (HF)** | 14,5JER)** | 13,35
Zsir 7,33 0,94 | 5,70 8,40 34H, A)* | 557(MSZ)* | 4,49
Laktoz 5,07 0,19 4,80 5,30 4,6(HF)** | 5,12(BLA)* | 4,86
Hamu 0,85 0,11 0,60 1,00 0,68(HF, AY)* | 0,83(JER)* | 0,76
Osszes fehérje 4,19 0,31 | 3,70 4,70 3,1(A)* | 3,78JER)** | 3,44
Valodi fehérje 3,92 0,30 | 3,46 4,42 32(HF)** | 4,00ER)** | 3,60
Savofehérje 0,87 0,10 | 0,72 1,03 0,72(HF)** | 0,79(JER )** | 0,76
Valodi savofehérje 0,60 0,10 | 0,48 0,77 0,57(HF)** | 0,63JER)** | 0,60
Kazein 3,33 0,24 | 2,98 3,71 2,93(HF)** | 3,34(JER)** | 314
NPN *6,38 0,27 0,02 0,24 0,30 | 0,14 (MTxHF)** | 0,16 JER)** | (,15

HF: holstein-friz, JER: Jersey, H: hereford, A: Angus, MSZ: Magyar Sziirke, BLA: Blonde d ’Aquitaine, AY:
Ayshire, MT: Magyar Tarka, *Zandoki és mtsai (2004) ** Csapo és Csap6-Kiss (2002) nyoman.

A tejfehérje komponensek megoszlasit az Osszes fehérje szazalékaban vizsgidlva a
szarvasmarha fajtdk két csoportba oszthatok (Csapo és Csapo-Kiss, 2002). Az egyik
csoportba a koncentraltabb tejet termeld, vagyis az 0sszes fehérjén beliil a valodi fehérje és a
kazein ardnya nagyobb, mig a masik csoportba a higabb tejet termeld, vagyis az Osszes
fehérjén beliil tobb savofehérjét tartalmazd genotipusok tartoznak. A savofehérje aranya a
bivalytejben az dsszes fehérje szdzalé¢kaban atlagosan 20,6%, mig a kazein komponens ardnya
79,4% (1. abra). A bivalytej kazein ardnya a Magyar tarka tejének kazein ardnyaval egyezik
meg. A sajtgyartas fo fehérjéje a kazein, igy a bivalytej kivaldan alkalmas sajtgyartasra, mivel
az Osszes fehérjén beliil nagyobb aranyu kazein frakciot tartalmaz.

gsavofehérje?o Mkazein%o

79,30 79,76 76,59 7947 8125 7875 80,54 7791 S1.33 7894 7938
-4-4-4-4-4-4-4-4-4-4-4
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 atlag

1. abra A bivalytehenek savofehérje és kazeinfehérje frakcidinak aranya az osszes
fehérje szazalékaban

A bivaly hustermeldképessége

A bivaly lisz6k atlagos vagési kihozatala kisérletiinkben 54,7+1,1%, a szarvasmarhdéhoz
hasonlitva kisebb, a vastagabb bor és a zsigeri szervek nagyobb sulya miatt (Manafiazar és
mtsai, 2007). A 2. tablazatban foglaltam Gssze a csontozasi eredményeket. A bivaly féltestek
hidegen mért stlya atlagosan 99 kg, a legkisebb hasitott féltest 71 kg, mig a legnagyobb
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118,60 kg volt. A szinhls szazalék atlagban kozel 68%, ami a tejeld szarvasmarhdk szinhus
aranyaval egyezik meg (Hollo és mtsai, 2004). A szarvasmarhdhoz viszonyitva nagyobb csont
arany (21%) jellemzi a bivalyt. A faggyutartalom 10%, mig az in aranya kisebb, mint 1%. A
kapott eredmények a kiilfoldi szakirodalomban bivalyra kozolt szazalékos aranyokkal
megegyeznek (Manafiazar és mtsai, 2007). A bivaly {lisz6k féltesteinek faggyutartalma
kétszerese, mint az extenziven hizlalt magyar sziirke bikaé, emellett nagyobb a csont és
kisebb a szinhus- €s az in aranya.

2. tablazat A jobb oldali féltest csontozasi eredményei

BIVALY MAGYAR SZURKE*

atlag szOords  min. max. atlag

Hideg fél stlya, kg 99,12 | 21,62 71,00| 118,60 111,70
Szinhus, % 67,83 2,31 65,09 | 71,22 70,96
csont, % 21,47 1,78 19,07 | 23,42 20,24
In, % 0,63 0,17 0,45 0,86 3,97
Faggyu, % 10,07 3,10 5,04 12,93 4,82

*Holl6 és mtsai (2004) nyoman

A bivalyhus végso pH-ja 5,4 és 5,6 kozott mozog, a selejt ndivara allatoknal ez az érték 5,52,
(Kandeepan és mtsai, 2009), kisérletiinkben a hus atlagos végsé pH-ja ennél kisebb, 5,37 volt
(3. tablazat).

3.tablazat A hosszi hatizom hisminéségi jellemzoi

BIVALY MAGYAR SZURKE*

atlag szOrds  min. max. atlag

pH 5,37 0,24 5,14 5,69 5,64
Széarazanyag, % 28,33 0,73 27,3 28,9 23,81
Fehérje, % 24,43 1,47 234 26,6 21,02
Zsir, % 2,80 1,06 1,7 3,8 1,55
Hamu, % 1,20 0,08 1,1 1,3 1,07
L 33,22 4,05 29,54 37,74 33,27

*Holl6 és mtsai (2005) nyoman

Eredményeink ugyanakkor megerdsitik, hogy a szarvasmarhdhoz képest a bivalyhus végso
pH-ja kisebb (Valin és mtsai, 1984). A bivaly has szarazanyag-tartalma és fehérjetartalma
nagyobb volt, mint a fiatal himivaru, selejt bivaly bikdkra és tehenekre megadott értékek
(Spanghero és mtsai 2004, Kandeepan és mtsai 2009) és ugyanez mondhaté el a Magyar
Sziirke eredményekkel torténd Osszehasonlitaskor. Az atlagos intramuszkuléris zsirtartalom
2,8%, kevesebb, mint az iddsebb, selejt bivalytehenekre k6zolt eredmények, ennek hatterében
az allhat, hogy az ¢életkor eldérehaladtaval ndvekszik a hus zsirtartalma. Az eredmények szerint
a bivalyhus tobb intramuszkularis zsirt tartalmaz, mint a magyar sziirke husa. A bivalyhus
fehérjetartalma nagyobb volt esetiinkben, mint az irodalomban szerepld (Spanghero és mtsai,
2004, Kandeepan és mtsai, 2009), de egyben igazolja Francisco és mtsai (2007)
megallapitdsat, hogy a bivalyhus kivalo fehérje forras. A Magyar Sziirke bikak hiusanal
lényegesen gazdagabb fehérjében a bivaly iiszok husa. Az altalanos vélemény szerint a bivaly
husanak szine sotétebb és vorosebb, mint a szarvasmarhaé. Kisérletiinkben az L* értékek a
szarvasmarhdra vonatkozo értékekkel megegyeztek.



Junior kutatok TDK munkdi a Kaposvdri Egyetem, Allattudomdanyi Karan, 2010. november 19.

A fogyasztok szaméara a hismindséget ¢és a taplalkozasbiologiai értéket leginkabb
meghatarozo f6 paraméterek a zsirtartalom mellett a zsirsav-Osszetétel (Wood és mtsai, 2008).
Az egészséges zsirsav-Osszetételll hisban a PUFA/SFA ardny legalédbb 0,4, az n-6/n-3 arany
pedig kisebb, mint 4:1 (Scollan és mtsai, 2006). A bivalyhis nagyobb aranyu telitett
zsirsavtartalommal (SFA) rendelkezik, mint a szarvasmarha, mert a sztearinsav tartalma
nagyobb (Spanghero és mtsai, 2004). Kisérletiinkben a bivaly htisa 51,28% SFA-t és 10,52%
PUFA-t tartalmazott (4. tablazat). Ebbol kdvetkezden a bivalyhtisban nagyobb volt a telitett
zsirsavak aranya, mint a hagyomanyos szarvasmarha fajtankndl tapasztalt. A bivalyhts {6
PUFA frakcioja az n-6 zsirsavak, ennek ellenére az n-3 zsirsavak sokkal koncentraltabban
vannak jelen a bivaly husidban, mint a szarvasmarhaéban. fgy n-6/n-3 arany (3:1) a
bivalyhusban a human-taplalkozas szempontjabol kedvezd. A bivalyhts KLS-tartalmaban
nagy szorast tapasztaltunk a vizsgdlt mintdkban, igy annak atlagértéke kissé elmaradt a
Magyar Sziirkétol.

4. tablazat A hosszu hatizom zsirsav-osszetétele

BIVALY MAGYAR SZURKE*

atlag szoras min. max. atlag
SFA 51,28 2,56 49,15 54,34 43,80
PUFA 10,52 3,55 8,15 15,79 20,76
n-6 7,15 2,21 5,40 10,38 14,44
n-3 2,63 0,76 2,17 3,76 5,05
CLA 0,74 0,61 0,38 1,65 0,81
n-6/n-3 2,71 0,20 2,42 2,85 2,86
PUFA/SFA 0,21 0,07 0,16 0,32 0,47

*Holl6 és mtsai (2005) nyoman
KOVETKEZTETESEK

A bivalytej szarazanyag- ¢és zsirtartalma nagyobb, mint a tehéntejé, mig laktoz- és
hamutartalomban nincs 1ényeges eltérés. A bivaly koncentraltabb, nagyobb fehérjetartalmt
tejet termel, a fehérje komponensek koziil a kazein frakcid aranya 79,4%.

A bivaly vagott testének szdoveti Osszetétele a kiilfoldi szakirodalmi forrdsmunkakkal
egyezOen alakult, a szinhts és az in ardnya kevesebb, a csont és a faggyutartalom nagyobb,
mint a szarvasmarhaé.

A bivalyhus nagyobb fehérje- és intramuszkuldris zsirtartalm(, mint az extenziven hizlalt
hagyoményos szarvasmarha fajta hiisa.

A bivalyhts telitett zsirsavtartalma (SFA) nagy, de az n-3 zsirsavak is koncentraltabban
vannak jelen, mint a szarvasmarhdéban. Az n-6/n-3 zsirsav ardny a bivalyhtsban a human-
taplalkozas szempontjabol kedvezd.
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OSSZEFOGLALAS

A novendéksertésekkel beallitott vizsgalataink soran arra kerestiink valaszt, hogy a kiillonb6z6
komponensekre alapozott takarmanykeverékek miként befolyasoljak a taplaldoanyagok
emészthetdségét a bélcsatorna kiilonb6z6é szakaszaiban. A vizsgalatokat kezelésenként négy
kaniilozott hibrid artannyal két ismétlésben allitottuk be (8 allat/kezelés). A kisérlet soran 4
kezelés hatasat vizsgaltuk. Az 1. kezelésben a takarmanykeveréket kukorica-extrahalt
szojadara alapon, a II. kezelésben buza-arpa-szdjadara-, mig a IIl. kezelésben gabona-
szo0jadara-melléktermék alapon allitottuk Ossze. A IV. kezelésben a takarmanykeverék
Osszetétele megegyezett a I11. kezelés takarmanyanak Osszetételével, ezen kezelésben azonban
az alapdiétait NSP-bontdé enzimmel (xylanaz+8-glilkanaz) egészitettilk ki. A keveréktakar-
manyok-, valamint a chymus- és bélsarmintak taplaléanyag tartalmat az AOAC (1989) leirdsa
szerint hataroztuk meg. A kisérleti adatokat varianciaanalizissel elemeztiik (SAS, 2004).

A kisérletsorozat eredményei alapjan megallapithato, hogy a felhasznalt kukorica-, kalaszos
gabona- és szojatételbdl késziilt, azonos energia (MEs), nyersfehérje €s aminosav tartalmu
kukorica-szo6ja-, illetve kalaszos gabona-sz6ja alapon 0Osszedllitott takarmanykeverékek
taplaléanyagainak emészthetdsége — fliggetleniil az emészthetdség mérésének helyétdl —
megegyezik. A melléktermékek felhasznalasdval készitett, enzim kiegészités nélkiili
takarmany taplaloanyagainak emészthetosége a legtobb esetben elmarad mind a kukorica-
szoja, mind pedig a gabona-sz6ja alapu takarmanyokndl mért emészthetOségtdl. Enzim
kiegészités hatasara szignifikansan javul a taplaloanyagok emészthetdsége, de a legtobb
esetben nem ¢éri el sem a kukorica-szoja, sem a kaldszos gabona-szdja alapon Osszeallitott
takarmanyok esetében mért értéket, amit a gyakorlati takarményozéas soran is célszeri
figyelembe venni.

BEVEZETES ES CELKITUZES

A téplaldanyag ellatas a sertéshus eldallitas biologiai és dkonomiai hatékonysagat egyarant
befolyéasolja. Intenziv tartasi koriilmények mellett a sertéshizlalads koltségeinek 70-85 %-os
hanyadat a takarmanyozasi koltségek teszik ki (Kakuk és Schmidt, 1988; Verstegen és van
der Poel, 2009). Ebbdl addoddéan meghatarozo jelentdségli az olyan takarmanykeverékek
etetése, melyek az eltéré teljesitményli allatok taplaldanyag sziikségletét a legkisebb
koltségraforditas mellett optimalisan képesek kielégiteni. Magyarorszdgon tradiciondlisan a
kukorica-szoja alapti takarméanykeverékek etetése terjedt el a legnagyobb mértékben. Az
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utobbi években azonban az egyéb gabonaféleségekre ¢és melléktermékekre alapozott
takarmanykeverékek is egyre-inkabb elétérbe keriilnek. Ennek oka, hogy a hazankban egyre
gyakrabban el6forduld szélsdséges iddjarasi viszonyok kedvezOtleniil befolyasoljak a
megtermelhetd kukorica mennyiségét, emellett a bioetanol-gyartas volumenének névekedése
is csOkkenti a takarméanyozasi célra rendelkezésre allo készleteket, ami a kukorica aranak
novekedésében is gyakran megnyilvanul (Popp és mitsai, 2010). A fehérjeforrasként
leggyakrabban hasznalt extrahalt szojadara — a kukoricaval szemben — elsédlegesen importbol
szarmazik, ara azonban az elmult években ugyancsak jelentés mértékben nott. A
konvencionalis takarmany-komponensek arndvekedése ujabb alternativak keresésére készteti
a termeldket. A kukorica kivaltasara alkalmas takarményndvények koziil Magyarorszagon
elsésorban a kalaszos gabondk johetnek szamitasba, amelyek még a szélsdségesebb iddjarasi
koriilmények kozott is elfogadhatd termést adnak (Radics, 1994). Szamos irodalmi adat
szamol be arrol, hogy kizarolag arpa és buza alapt takarmanyozassal is eredményes lehet a
sertéshus eldallitds (Van Lunen és Schulze 1996; Bedford, 2000; Verstegen és van der Poel,
2009). A kalaszos gabonak mellett potencidlisan szamitasba veendok a melléktermékek is,
melyek ugyancsak alapjat képezhetik az eredményes sertéstakarmanyozasnak (Nagy, 2010).
Ilyen, egyre nagyobb mennyiségben keletkez0 mellékterméknek tekintendd a bioetanol- és
biodizel gyartas soran keletkez6 DDGS és repcepogacsa is (Popp és mtsai, 2010). Sziikséges
azonban megjegyezni, hogy a monogasztrikus allatok esetében ezen komponensek nagy
bekeverési aranya ronthatja a taplaldanyagok emészthetdségét. Ez a kedvezdtlen hatés
napjainkban ipari uton eldallitott enzimkészitmények hasznalatdval mar mérsékelhetd
(Verstegen és van der Poel, 2009).

A novendéksertésekkel beallitott vizsgalataink soran arra kerestiink valaszt, hogy a kiilonb6z6
komponensekre alapozott takarméanykeverékek, valamint melléktermékek felhasznéalasaval
készitett takarmanykeverékekhez adott enzimek miként befolyasoljak a taplaloanyagok
(nyersfehérje, nyerszsir, nyersrost, N-mentes kivonhaté anyag, energia) emészthetdségét a
bélcsatorna kiilonbozd szakaszaiban.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatokat kezelésenként négy hibrid artannyal, két ismétlésben végeztikk (8 allat/
kezelés), amelyek ¢lostulya a kisérlet kezdetén 38,5+4,2 kg volt. A kisérleti allatokat a
vizsgalatok megkezdése elétt PVTC-kaniillel lattuk el. A kisérlet soran négy kezelést
vizsgéltunk. Az 1. kezelésben a takarmanykeverék kukorica-extrahdlt szdjadara alapon, a
MTK (2004) taplaléanyag ajanlasainak figyelembe vételével keriilt 0sszeallitasra (MEs: 13,2
MJ/kg, nyersfehérje: 165,2 g/kg, lizin: 9,5 g/kg, metionintcisztin: 6,4 g/kg, treonin: 6,8 g/kg,
Ca: 6,0 g/kg, P: 5,0 g/kg). A II. kezelésben a takarmanykeverék az I. kezelés takarmanyaval
azonos téaplaldanyag tartalom mellett, buza-arpa-szdjadara alapon késziilt. A III. kezelés
allatainak takarményat buza-arpa-rozs-sz6jadara-melléktermék (DDGS, szodjabab-hé;j,
buzakorpa) alapon allitottuk Ossze gy, hogy annak nyersfehérje-, aminosav-, Ca- és P-
tartalma megegyezett az el6z0 kezelésekben biztositott értékekkel, MEs tartalma azonban a
melléktermékek rosszabb energiaszolgaltatd képessége miatt csak 12,2 MJ/kg volt. A V.
kezelésben a takarmanykeverék Osszetétele azonos volt a III. kezelés takarmanyanak
Osszetételével, ezen kezelésben azonban az alaptakarméanyt 8000 BXU/kg mennyiségben
NSP-bonté enzimmel (xylanaz+B-glikanaz) egészitettiik ki. A kisérleti allatok a kisérleti
takarmanyokbol, naponta a létfenntarté energia sziikségletik (Elésuly kg”” x 450 KJ
MEs/nap) 2,6-szorosanak megfeleld0 mennyiségli takarmanyt vehettek fel. Az anyagcsere
kisérletek 7 napos elOetetési- és 5 (bélsar) + 3 napos (chymus) gytijtési szakaszbol alltak. A
termel0dott bélsarat naponta két alkalommal, a chymust pedig a reggeli etetést kovetden 8
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oran at folyamatosan gyijtottik. A gylijtési szakasz végén az Osszegyljtott bélsar és
béltartalom (chymus) mennyiségét ismételten megmértiik, majd homogenizalast kovetden
laboratoriumi vizsgalatra készitettiik eld. A takarméanykeverékek-, valamint a chymus és
bélsarmintdk taplaldanyag tartalmat az AOAC (1989) leirdsa szerint vizsgaltuk. A kisérleti
adatokat varianciaanalizissel (ANOVA) elemeztiik, szignifikdns kezeléshatas esetén az egyes
kezelések kozotti eltérések statisztikai megbizhatosagat Tukey-teszttel ellendriztiik (SAS,
2004).

EREDMENYEK ES MEGBESZELES

Kisérletsorozatunk legfontosabb eredményeit az 1. tdblazatban foglaltam 6ssze. Adataink
szerint a  kukorica-szdja, illetve kaldszos gabona-szdja alapon  Osszedllitott
takarmanykeverékek taplaléanyagainak ilealis emészthetOsége — a nyerszsir kivételével —
valamennyi tapladloanyag esetében megegyezett (P>0,05). Nem volt kiilonbség a két
takarmanytipus taplaloanyagainak postilealis- és a bélcsatorna teljes hosszan megallapitott
(bélsarbol mért) emészthetdségében sem (P>0,05). Sziikséges azonban megjegyezni, hogy az
egyes buza ¢és arpafajtdknak nagymértékben eltérhet az arabino-xylan illetve béta-gliikan
tartalma, ami a fajtdk tadplaldéanyagainak eltérd emészthetdségét eredményezi, és ez kihat a
felhasznalasuk révén készitett takarmanykeverékek taplaloanyaginak emészthetOségére is
(Bedford, 2000; Black, 2001). Ez arra hivja fel a figyelmet, hogy az egyes buza/arpa tételek
nem kezelhetOk egységesen — kizarolag a taplaloanyag tartalmuk alapjan — hanem sziikséges
megvizsgalni a felhasznéldsra keriilé tételek antinutritiv faktorait is (arabino-xylan, béta-
gliikan), mivel ezen faktorok nagymértékben meghatarozzak az egyes kalaszos gabona tételek
taplaldoanyagainak emészthetdségét (Black, 2001; Piel et al., 2005).

Osszegzésként megallapithato, hogy a kisérlethez felhasznalt kukorica-, kalaszos gabona- és
szojatétel felhasznélasaval késziilt, azonos energia (MEs), nyersfehérje és aminosav tartalmi
takarmanykeverékek taplaléanyagainak emészthetosége — fiiggetleniil az emészthetdség
mérésének helyétdl — megegyezett, azaz az eltéré komponensekbdl dsszeallitott diétak azonos
mennyiségli emészthetd taplaldanyagot biztositottak a novendék sertések szamara.

A 1II. kezelésben a nyersrost, a N-mentes kivonhatdé anyag, valamint az energia ileélis
emészthetdsége szignifikansan kisebb volt, mint az 1. és II. (kukorica-szdja illetve kaldszos
gabona-sz6ja alapu takarmdny) kezelésben mért érték (P<0,05). A nyersfehérje
emeészthetdsége 1,9%-kal elmaradt a II. kezelésben mért emészthetdségtol (P<0,05). A
postiledlis bélszakaszban mért emészthetdség, valamennyi vizsgalt paraméter esetében
elmarad mind a kukorica-szdja, mind a kalaszos gabona-szoja alaptl takarmany esetében mért
értéktdl (P>0,05). Hasonld tendencidk érvényesiiltek a bélcsatorna teljes hosszdn mért
emészthetdség esetében is. A melléktermékeket is tartalmazo alaptakarmény (III. kezelés)
8000 BXU/kg xylanaz+B-gliikandzzal torténd kiegészitése esetén valamennyi vizsgalt
taplaldoanyag iledlis emészthetdsége — a nyerszsir kivételével — szignifikansan nétt (P<0,05).
A novekedés mértéke a nyersfehérje esetében 2,6%, a nyersrost esetében 9,7%, a N-mentes
kivonhato anyag esetében 7,5%, az energia esetében pedig 6,3% volt. A tobbi taplaloanyagnal
mért kiilonbség statisztikailag nem volt igazolhaté (P>0,05). Az emészthetdség javulas a
nagyobb mértékii abszorpciobol adddott, amely feltehetéen a béltartalom viszkozitasdnak
megvaltozasara illetve a tranzitidé meghosszabbodasara vezethetd vissza.
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1. tablazat
Az eltérd osszetételii takarmanykeverékek taplaloanyagainak emészthetiosége (%)

K EZEVLTESTEK

Megnevezés

I 11 11 vV RMSE*
ILEALIS EMESZTHETOSEG
Nyersfehérje 68,4 69,7 67,8° 70,4° 1,6
Nyerszsir 60,1° 60,2° 59,6° 57,9° 3,3
Nyersrost 26,8° 21,2¢ 29,5° 39,2° 2,4
N-mentes kiv. anyag 72,0° 71,7 65,2° 72,7 1,2
Energia 68,0° 67,8° 61,2° 67,5 0,8
POSTILEALIS EMESZTHETOSEG
Nyersfehérje 86,2" 86,2" 83,7° 85,8 2,2
Nyerszsir 108,1° 116,0° 100,5° 91,8¢ 4,9
Nyersrost 71,2¢ 67,2° 81,0° 87,2 4,0
N-mentes kiv. anyag 80,2° 79,5° 76,2¢ 83,1% 1.4
Energia 83,0° 82,3° 79,1°¢ 84,4 1,1
BELSARBOL MERT EMESZTHETOSEG
Nyersfehérje 82,2° 83,5 84,1° 84,5 1,7
Nyerszsir 52,0° 4421 59,1° 66,2° 3,0
Nyersrost 55,6 54,0° 48,6 52,1° 3,0
N-mentes kiv. anyag 91,7 92,2° 89,1° 89,5° 0,6
Energia 85,0% 85,5 82,14 83,1° 0,7
* Root Mean Square Error a,b,c,d: P<0,05

A vékonybél utani bélszakaszban a taplaldanyagok emészthetdsége — a nyerszsir kivételével
— a vékonybél végéig megallapitott tendencidkat kovette. A kalaszos gabona-szoja-
melléktermék alapon Osszedllitott takarmanykeverék (III. kezelés) NSP-bontdé enzimekkel
torténd kiegészitésekor a nyersrost, a N-mentes kivonhat6 anyag és az energia emészthetdsége
— az iledlis emészthetdséghez hasonldan — szignifikdnsan javult (P<0,05). A fehérje esetében
megallapitott kismértékii javulas (P>0,05) szakmailag kevésbé jelentds, mivel a postiledlis
bélszakaszbol felszivodd N-vegyiiletek a fehérje bioszintézisben mar nem vesznek részt
(Zebrowska, 1973). A II1. kezelés allatainal mért szignifikdnsan nagyobb (P>0,05) latszolagos
zsiremészthetdség feltehetéen az endogén eredetli zsir, torzitd hatdsira vezethetd vissza, ami
alacsony zsirtartalmu diétak esetében gyakran jelentkezik (Black, 2001). A bélcsatorna teljes
hosszan mért emészthet6ség — hasonléan a fentebb megallapitottakhoz — a legtobb
taplaléanyag esetében az III. kezelésben volt a legkisebb. Enzim kiegészités hatdsara a
nyerszsir, a nyersrost, valamint az energia emészthetdsége a bélcsatorna teljes hosszan is nott
(P<0,05). A javulas mértéke 7,1%, 3,5%, illetve 1,0% volt. A tobbi taplaloanyag esetében
mért emészthetdség javulas statisztikailag nem volt igazolhatd (P>0,05).

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Kisérletsorozatunk adatai alapjdn megallapithatd, hogy a felhasznalt kukorica-, gabona- és
szojatételbol késziilt azonos energia (MEs), nyersfehérje €s aminosav tartalmu kukorica-szoja,
illetve kaldszos gabona-szdja alapon Osszedllitott takarmanykeverékek taplaloanyagainak
emészthetdsége — fiiggetleniil az emészthetéség mérésének helyétdl — megegyezik. A
melléktermékek felhasznalasaval készitett, enzim kiegészités nélkiili takarmany taplaldéanya-
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gainak emészthetdsége a legtobb esetben elmarad mind a kukorica-sz6ja, mind a kaldszos
gabona szdja alapi takarméanykeverékeknél mért emészthetéségtol. Enzim kiegészités
hatasara szignifikdnsan javul a tdplaldanyagok emészthetdsége, de a legtobb esetben nem éri
el sem a kukorica-sz6ja, sem a kaldszos gabona-szo6ja alapon dsszeallitott takarméany esetében
mért értéket, amit a gyakorlati takarmanyozas sordn is célszerii figyelembe venni.
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OSSZEFOGLALO

Az élelmiszer el6allité allatok tartdsanal fontos kérdés a végtermék milyensége. Egyre tobb
figyelem forditédik a vegyszer mentes, természetes gydgymodokra. Ezek egyike a
homeopatia. Hasznalatuk soran nem kell tartanunk mérgezéstol és mellékhatasoktol, nincs
egészségiigyi varakozasi id0, igy 0kogazdasdgokban is hasznalhat6. Ezen kiviil haszndlata
sokrétii, a szerek szdma igen nagy és adagolasuk is egyszerii. Azonban alkalmazasuk igen
nagy szakértelmet kivan a megfeleld szer megtalalasanak tekintetében, mivel a gyogyszerkép
¢s a betegségkép sokszor nehezen egyeztethetd 6ssze még a gyakorlott homeopata szamara is.
Hatasmechanizmusa nehézkesen bizonyithatd, ezért sokan bizalmatlanok a modszerrel
szemben.

Egy csaladi gazdasdg keretein beliill vizsgaltam, hogy milyen eredményeket hoz a
hagyomanyos allopatias ¢és az alternativ homeopatias modszerrel kezelt hibrid pulyka
alloméany hizlalasa. Mivel a homeopatids készitmények a természetes kornyezetbdl nyert
anyagokbol késziilnek, nem okoznak az allat szervezetében olyan mellékhatasokat, amelyek
elfogyasztasuk utdn karos biokémiai folyamatokat indukédlnak az emberi szervezetben.
Elelmezés- egészségiigyi varakozasi idejiik nincs, igy az allattartét nem éri veszteség,
alkalmazasuk utdn nem kell a kezelt allatot kényszervagasra kiildeni vagy tejét, tojasat
megsemmisiteni. Igy teljesiil a gazdasagi allatok tartasanak legfobb célja is, ami egységnyi
termék eldallitasa soran keletkezé minél nagyobb haszon.

Vizsgalatom sordn arra kerestem a valaszt, hogy lehet-e antibiotikumok ¢és hozamfokozok
nélkiil is pulykat hizlalni, illetve milyen eredményeket hoz ez a méddszer, és megéri-e valtani.
Az eredmények alapjan arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy felesleges antibiotikumokkal és
hozamfokozokkal ,,toémni” a pulykékat, mivel ezek nélkiil is el tudjuk azt az eredményt érni,
mint a hagyomanyos modszerekkel. A vitamin és gyodgyszerkoltségek atlagosan 94%-al
csokkentek. Ezen kiviil javitjuk az allat immunrendszerét, és fenn tartjuk a szervezet
egyensulyat. Igy az elhullas mértéke kozel 6todére csokkent.

Vizsgalatomhoz azért valasztottam a pulykakat, mert az egyik legtobb antibiotikumot és
gyogyszert kap6 allatok kozé tartozik.

BEVEZETES

A homeopatia az orvostudomany egyik onallé dga, melynek gyokerei Hippokratészig nytlnak
vissza. A gy6égymod ma is alkalmazott rendszerét Christian Friedrich Samuel Hahnemann
(1755-1843) vegyész és orvos-gyogyszerész alkotta meg (MATRAY, 2005). A homeopatia
egy olyan reguléacids terapia, melyben a megfeleléen kivalasztott —az adott tiinetekre adekvat
— szer informécidi elektromdgneses hullamok forméjdban hihetetlen mértékben képesek
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felerdsiteni barmely — még reakcioképes stadiumban 1évé — ¢€l6 szervezet sejtjeinek,
szOveteinek regeneralodasi hajlamat (MATRAY, 1997).

A harom alapszabaly koziil a legfontosabb a simile-elv, ami egy altalanos érvényii természeti
megfigyelésen alapul: ,,ami nagy mennyiségben mérgez, az végteleniil kicsiny mennyiségben
gyogyit...”. A kezelésre szoruld beteg hasonldan szenved, mintha valamilyen névényi, allati,
asvanyi vagy kémiai szert tiladagolasaval megmérgezték volna (MATRAY, 2005). Ennek
ellenére nem tiineti terapia, nem a betegség tlineteinek elnyomésara, azok megsziintetésére
torekszik elsOsorban, hanem az azokat el6idéz6 bels6 és kiils6 okok felszamolasa az
elsddleges célja. Nem a betegséget, hanem a beteget gyogyitja, igy a betegség tlinetei
,onmaguktol” elmulnak (MATRAY, 2002). A mésodik alapszabaly a potencidlas. Mivel
néhany homeopatias szer erdsen mérgezO, ezért higitani sziikséges. Két higitas kozott
erdteljes razasnak vetik ald az oldatokat, ezt a higitast razast valtogatd eljarast hivjuk
potencialasnak (LOCKIE, 2002). A homeopatia harmadik alapszabalya a homeopatias
gyogyszervizsgalat. A kisérletben résztvevoknek egészségeseknek és  vegetative
érzékenyeknek kell lenniiik, mivel csak reagédld szervezettdl varhatok hasznalhatd vizsgalati
tiinetek. A placebora reagdlok kizarasa utan a kisérlet altalaban harom hétig tart. Tekintettel
arra, hogy egyetlen vizsgalati alany nem képes produkdlni a gyodgyszerre jellemzd Osszes
reakcidt (gyogyszerképet), egy hatdanyag vizsgédlatdba 10-20, néha még tobb Onkéntes
személyt is be szokas vonni. A kiilonb6z0 homeopatias szerek gyodgyszerképeit a Materia
Medica-k foglaljak Ossze.

ANYAG ES MODSZER

A homeopatia gyakorlati alkalmazéasanak sikerességét a rinyatjlaki magangazdasagban
vizsgaltam. A gazdasag 2005 6ta foglalkozik hibridpulyka hizlalassal.

A vizsgélat soran hadrom hibrid hizlalasa folyt, B.U.T T9, Hibrid Converter, B.U.T. Big 6. A
telepre a pulykak egy allatorvos telepérdl érkeznek 6 hetesen.

Az allatok 4, zart, mélyalmos istalloban vannak elhelyezve,természetes megvilagitas mellett,
egy kettéosztott, egyenként 240 m’-es, egy 260 m’-es, egy 800 m’-es és egy 440 m’-es
alapteriiletlibe. A bakok ¢és a tojok kiilon vannak hizlalva.

Az etetés hazilag készitett koretetobdl torténik, mely egy nagyobb fajta abroncsgumibdl és
egy fém hordobodl all. Az itatas szelepes Onitatoval torténik. Az allatstirliség tojoknal 3-4
db/mz, bakoknal ez a 15. hétig 2-3 db/mz, utana 1,5 db/m?. Megérkezésiikkor azonnal kezelve
vannak E. coli ellen, ami ugy torténik, hogy a 200 l-es ivoviztartalyba 2 dl ecetet ontenek,
vagyis savanyitjak azt. Erre azért van sziikség, hogy a bélben 1évé pH ne boruljon fel, vagyis
ne legyen megfeleld koriilmény a baktériumok elszaporodasdhoz. Ha a fertézés mar kialakult,
akkor nem 2 dl-t hanem 11 ecetet 6ntenek egy tartdlyba. Igy kezelve a bélflora pH-jat.
Ezenkivill az allomany kéthetente egyszer sziverdsitdt is kap. Vagasra a tojoknal 15-17
hetesen, a bakoknal 19-23 hetesen keriil sor.

A tulajdonosok, eldzetes tapasztalataik alapjan, 2009 augusztusatdl gy dontottek csak
homeopatiaval kezelik allataikat. Ez a 18 turnusbol az utols6 négyet jelenti.

Az adatokat 2005 augusztusdig visszamendleg vizsgaltam, ez alatt 18 turnus hizlalasa tortént.
Vizsgaltam a gyogyszer ¢és vitamin koltségek, a takarmanyértékesités, az elhullas és a
jovedelmezdség alakulasat.

A vizsgalati eredményeket atlagoltam és diagramokon ébrazoltam.
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EREDMENYEK ES MEGBESZELES

A vizsgalt pulyka allomany gydgyszer és vitaminkdltség alakulasat az 1. diagram szemlélteti.
Az 1.-14 hizlalasi turnusokig allopatids gyogyszerekkel kezeltiik a pulyka allomanyt. Ekkor a
szamos antibiotikum és nagy mennyiségii vitamin felhasznalds jelentésen novelte a termelési
koltségeket. A 15. turnustol csak a homeopatia hasznalataval ezek a koltségek szignifikansan
csokkentek. Gyakorlatilag beleolvadtak az allatorvosi munkakoltségbe. Ez annak kdszonhetd,
hogy amikor elkezdiink homeopatiat alkalmazni, akkor egy koriilbeliil tiz szerbdl allo ,.kezdo
csomagot” kell megvenniink, ami gyakorlatilag egyszeri beruhdzast jelent. A késébbiekben,
amennyiben sziikséges turnusonként kiegészithetjiik egy-két szerrel készletiinket. Azért
egyszeri beruhdzas, mert a megvett anyagot még tovabb higitjuk, oldjuk, igy akar tiz évig is
elegendd. A gyogyszer €s vitaminkoltséget az alabbi diagram szemlélteti.
Vitamin+gyogyszer kiltségek

Ll

L]

-3|‘I|II|||II||I.--.
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1. abra: Vitamin és gyogyszerkoltsegek 2005.08.-2010.03.-ig

A homeopatias kezelések Ota szinte teljesen elhagyhaté a vitaminok adésa is, egyedil a
hidegebb honapokban kapott Metafisol kiegészitést az alloméany. Az el6z6 turnusokban
viszont jelentds tobbletkdltségeket okozott a vitaminok adagoldsa. Ez a tény nem
elhanyagolhatd, ha a gazdasagi allatok tartdsanak miértjét vessziik figyelembe, vagyis hogy
egységnyi termék eldallitdsakor minél nagyobb haszonra tegyiink szert.

Figyeltem a takarmany- és az Osszes koltséget is. Ezeket testsulykilogramra levetitve
abrazoltam, amit a 2. szamU diagram szeml¢éltet.

Koltségek testsuly kg-ra
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2. abra: Az allomany koltségei

Az é4brabol lathatd, hogy jelentds valtozads nem tortént az Osszes koltség terén. Ezt a
takarmanyarak és az elénevelt pulyka arai is befolyasoljak.

Fontosnak tartottam megfigyelni a takarmany fajlagos felhasznélésat is, mert az, hogy 1 kg
¢lotomeget hany kg takarmanybol tudnak eldallitani az allatok, jelentésen befolyasolja a
hizlalds eredményességét, igy fontos, hogy ezt a tényezot is figyelembe vegyiik, amikor a
gazdasagossagi kérdésekben dontést hozunk.

A 4. szamu diagram a 18 turnus takarmanyértékesitésének alakulasat szemlélteti.
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Takarmanyértékesités
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3. abra: Fajlagos takarmany felhasznalas

Megfigyelhetd, hogy itt is valtozas allt be a homeopatia hasznalata oOta. A hizlalas
eredményesebb lett. Ami azt jelenti, hogy a tojoknal koriilbeliil 25%-al kevesebb a fajlagos
takarmany felhasznalas, a bakoknal ez 10% koriilire tehetd.
Masik fontos szempont, hogy a megvasarolt eldnevelt allatokbdl mennyit tudunk értékesiteni.
Cé¢lunk a minél kisebb elhulléasi arany, ennek adatait az 5. abra szemlélteti.

Vigdsra leadott dllatlétsedm
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4. abra: Ertékesitett allatlétszam %-ban

Az ébra alapjan lathato, hogy jelentds javulas allt be az allatok ellenalld képességében. Ez
foleg a bakoknal jelentds, ahol a 90% korili 1étszamrol 97%-ra ugrott meg. A tojoknal is
szembetling a valtozas, a korabbi ingadozd képet mutatd 1étszam a 15. turnustol 98-99%-os
szinten stagnalt.

A vitamin és gyogyszerkoltség csokkenése, illetve az elhullds mértékének csokkenése
pozitivan befolyasolta a jovedelmezdséget. Ezaltal ndtt az egy allatra jutd bevétel is, amit a 6
diagram szemléltet.

Egy allatra jutd bevétel
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5. abra: Egy allatra jut() bevétel

Megfigyelve az abrat szembetling a valtozas. A bevételek messze meghaladtak az el6z6, nem
homeopatids kezelések alatti jovedelmet.

Ez az eredmény a végsd kimutatasban is hasonl6 képet mutat. A kovetkezd 7. szdmu abra az
Osszes koltség levondsa utdn maradt bevételt mutatja.
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A hizlalas jivedelmeztsége
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6. abra: Bevétel a koltségek levonasa utan

Ezen a diagramon is jol lathatdé, hogy a homeopatia hasznalata sordn a bevétel pozitiv
tartomanyban mozog, és joval meghaladja az el6z6 atlagokat.

KOVETKEZTETESEK

Vizsgalatom eredménye szerint lehet hozamfokozok és antibiotikumok nélkiil is pulykat
hizlalni eredményesen, s6t még jobb eredményekkel, mint a hagyomanyos modon. A
megfigyelés soran kitind eredményeket hozott ez a szelid am annal hatdsosabb gydgymad,
ami szdmomra egyértelmivé teszi, hogy érdemes atallni erre a modszerre mind gazdasagi,
mind allatjoléti szempontbol.

Az éllatok ellenallobak lettek azaltal, hogy szervezetiikben helyreallt a természetes egyensuly,
ezaltal a takarmdnyt is jobban értékesitették. A tojok 25%-al, a bakok 10%-al kevesebb
takarmanyt hasznaltak fel ¢16tomegiik eldallitasahoz.

Csokkentek a koltségek a vitaminok és gyodgyszerek adagolasanak elhagyasaval. Ennek
koszonhetden teljesiilt a gazdasagi allattartas célja, az egységnyi termékre juté minél nagyobb
haszon is. Igy gazdasagi szempontbol is megéri erre a modszerre véltani, de ha ez a tény nem
is, az hogy az egyik legtobbet gyogyszerezett és vakcindzott gazdasagi-, ¢lelmiszer eldallito
allatfajunkat szermaradvanyoktol ¢és mesterséges anyagoktél mentesen tarthatjuk,
mindenképpen megfontolando.
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HUSHASZNU TENYESZBI,KA-JEL(")LTEK’ SAJATTELJESITMENY
VIZSGALATI EREDMENYEI

CSEH GYULA
V. évfolyam, Agrarmérnoki Szak
'Kaposvari Egyetem Allattudomanyi Kar, Kaposvar
Nagyallattenyésztési és Termeléstechnologiai Tanszék
’Magyar Hereford, Angus, Galloway Tenyészté Egyesiilet

Konzulens:
Dr. Hollé Istvan egyetemi tanar’
Marton Judit tenyésztésvezets’

OSSZEFOGLALO

A szerzok angus (n=24), hereford (n=31) és galloway (n=6) fajtju tenyészbika-jeldltek
sajatteljesitmény-vizsgalati eredményeit értékelték 2005-2009 kozotti években. A vizsgalatok
a produkcios (365 napra korrigalt ¢él6suly, STV alatti sulygyarapodas, hati faggyuvastagsag)
¢s a reprodukcids tulajdonsagokra (205 napra korrigélt €lstly, hasznalati érték pontszam,
csipdmagassag, herekorméret), az angus tenyészbika jeldltek szinvaltozatainak kiilonbségére,
az ¢évjarathatdsra, valamint a mindsité index elemzésére terjedtek ki. Megallapitottak, hogy a
tobb tulajdonsag tekintetében szignifikans fajtakiilonbségek mutatkoztak. A tulajdonsagok
kozotti korrelaciok alapjan javasoltak a hati faggyuvastagsag azonos éldsulyban torténd
meéreseét.

BEVEZETES

A szarvasmarha faj egyet elld volta a tenyészértékbecslés szempontjabol a himivart allitja
eltérbe. A mesterséges termékenyités térhoditdsa, a mélyhiitott sperma hasznalata Oridsi
mértékben megnodveli az apadllatok tenyészértékének hasznositasi lehetdségét. A
tenyészértékbecslés megbizhatosaga érdekében elengedhetetlen, hogy a bikak tenyészértékére
vonatkoz6 valamennyi mértékadé informéciot felhasznaljak. A bika tenyészértékének
megitélése sordn a szarmazdst, a sajatteljesitményt és az ivadékteljesitmény-vizsgalat
eredményét veszik figyelembe. A husmarha alloményokban azonban a tejeld marhaval
szemben a mesterséges termékenyités nem jellemzd, az apai szdrmazas nehezen allapithatod
meg mivel a természetes fedeztetés az altalanosan elterjedt. Ebbol kovetkezden az 6rokitd
értek szempontjabol legmegbizhatobb ivadékvizsgalat nehezen szervezhetdé meg, igy
felértekelodik a fenotipus alapjan végzett tenyészértékbecslés, a sajatteljesitmény-vizsgalat
szerepe (Marton 2003, Harangi és mtsai 2008, Torck 2009). A fenotipusos
tenyészértékbecslés jelentdségét a hustermelésre specializalt fajtakban és tipusokban az is
alatamasztja, hogy a hizodalmassaggal ¢és a vagodértékkel, valamint a reprodukcioval
kapcsolatos értékmérd tulajdonsagok kozvetleniil, kisebb hdnyada kozvetett tton mindkét
ivarban fenotipusosan becsiilhetd. (Szabo 1993, Dohy 1999, Tozser és mtsai 2003). Az
elézoekbdl kovetkezdéen a husmarha populécioban az STV célja a tenyészbika-jeloltek
eldszelektalasa hustermelSképességiik és szaporodasbioldgiai tulajdonsagaik alapjan. A
hizodalmassagot (stlygyarapodas) ¢és a kiillemet (kiillemi pontszdmok) jellemzd
tulajdonsdgokon kiviil a szaporodasbiologiai allapotra a herekdrméretbdl, a faggyiusodas
fokara (vagoérték) pedig az ultrahanggal mért bor alatti faggyuvastagsagbol kovetkeztetnek.
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Hazankban tenyésztett husfajtak koziil az angus, a hereford és a galloway fajta szelekcidjaba
keriilt bevezetésre a vagoérték €s a szaporodasbiologiai allapot ily mddon torténd eldrejelzése
(Marton 2003). Bar a herekorméretet a charolais fajtdban is mérik (76zsér és mtsai 1993), de
csak a fenti harom fajta szelekcids indexében szerepel. Az iizemi (USTV) illetve a kdzpontos
(KSTV) sajatteljesitmény-vizsgalatot 2005-ben kezdte meg a fenti elvek szerint a Magyar
Hereford, Angus, Galloway Tenyésztok Egyesiilete.

Dolgozatomban a 2005 és 2009 évek kozott végzett lizemi sajatteljesitmény-vizsgalatok
eredményeit értékeltem, célom a ndvekedési, a kiilllem ¢és a szaporodasbiologiai
tulajdonsagokban mutatkoz6 fajtakiilonbségek, valamint az STV sordn mért tulajdonsagok
kozotti Osszefliggések feltarasa volt.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgélat adatbazisat a Kaposvari Egyetem Tan- és Kisérleti Uzemében 2005-2006-2008-
2009. években szervezett USTV-ben résztvevd angus (n=24), hereford (n=31), galloway
(n=6) tenyészbika-jeloltek eredményei képezték. A tartasi (kiscsoportos, 2-5 egyed/csoport)
¢s takarmanyozasi (abrakkeverék, szildzs, széna) viszonyok minden évben azonosak voltak. A
tenyészbikajeldltek a valasztas utdn keriiltek a telepre, az USTV 14-15 hoénapos életkorig
tartott. A tulajdonsagok mérése, illetve annak idépontja, gyakorisdga az egyesiilet tenyésztési
programjanak megfeleléen tortént. A herék korméretének felvétele, valamint a
faggylvastagsag mérése (a ,,P8 ponton”) a sajatteljesitmény-vizsgalat végén valosult meg. Az
USTV zéarasakor az értékelt tulajdonsagok alapjan keriilt kiszamitasra a mindsité index,
amelynek a képlete a kovetkezo:

Minésité index. = (2 Rptx d%) x 2 + > Rt x d% + 100
7

Ahol: Rpt = reprodukcios tulajdonsagok (205 napos korrigalt €16stly,
hasznalati érték pontszam, csipdmagassag, herekdrméret)
Rt = produkcids tulajdonsagok (365 napos korrigélt éldsuly,
STV alatti sulygyarapodas, faggytivastagsag)
d% = atlagtol eltérd %

Az adatokat Microsoft Excel adatkezeld szoftverrel rendszereztem ¢és készitettem eld a
statisztikai értékelésre, amelyhez SPSS 10.0 programot hasznaltam. A fajta, az angus
szinvaltozatainak és az évjarat hatdsat tObbvaltozos varianciaanalizissel vizsgaltam, az
atlagértékek kozotti kiilonbségek megallapitdsara Tukey tesztet haszndltam az eltérd
elemszam miatt, tovabba a tulajdonsdgok kozotti Osszefiiggések szamszeriisitéséhez
korrelaci¢-analizist alkalmaztam.

EREDMENYEK

A vizsgalt harom fajta ¢letkora sem az STV inditdsakor, sem az STV zarasakor nem
kiilonbozott szignifikdnsan, bar a hereford tenyészbika-jeldltek 23 nappal fiatalabbak voltak
mint az angus fajtaju tarsaik (/. tabldzat). Az €16stly tekintetében viszont az STV kezdetén és
a végén is szignifikans kiilonbség (P<0,05) mutatkozott a fajtak kozott. Az angus tenyészbika-
jeloltek mindkét idépontban szignifikdnsan feliilmultak a hereford bikédkat is. A vizsgalatban
mind fekete, mind vords szinli angus tenyészbika-jeloltek eredményei is értékelésre keriiltek.
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Az 1. tabldzat eredményei megmutatjak, hogy sem a vizsgalat kezdetén, sem a végén a két
szinvaltozat k6zo6tt nem volt statisztikailag igazolhato kiilonbség sem az €16stly, sem pedig az
¢letkor tekintetében.

1. tablazat: A produkcids tulajdonsagok atlagértékei (atlag,oras)

Fekete Voros
Tulajdonsdag Angus Hereford Galloway Fdatlag angus angus
n=24 n=31 n=6 n=61 n=12 n=12
Elésuly az STV 2 c
keg(sil;tyéna’zkg 288:8345,66 251,7442,83b 203:3336,66 261,5750115 296,424&59 281,2543127
Eletkor az STV
kezde(ign,znap 269,8341,74 246,5843,05 255,3339,46 256,594.97 | 282,92459, |256,753778
Elésuly az STV . .
Végé‘;’ykgz 537715606 | 466,484508° | 406,0075° | 488565055 | 54958575 | 525.83547
Eletkor az STV
végén, nap 450,7543 05 430,904 5 438,004,099 439414310 | 460,334745 | 441,17394
“b¢p<(),05

Az eldz6 tablazatbol lathaté tendencia nyilvanvaléan a fajtak eltéré novekedésének a
kovetkezménye, amit a 2. tabldzatban ismertetett produkciods tulajdonsagok alakuldsa igazol.
Jol lathatd, hogy az STV inditdsdig az angus tenyészbika-jeloltek 947,20 g/nap
sulygyarapodast értek el, szemben a hereford bikak 880,47 g/nap ¢€s a galloway bikak 696,36
g/map sulygyarapodéasaval. A kiilonbség azonban csak az angus és a galloway kozott
szignifikans. Az STV alatti stlygyarapodasban hasonld a tendencia, legjobb teljesitményt az
angus bikak (1378,05 g) nyujtottak, szignifikdnsan megeldzve a hereford (1170,96 g) és a
galloway (1114,36 g) egyedeket. Némileg meglepd, hogy a galloway bikak STV alatti
stlygyarapodasban nem kiilonboztek a hereford tenyészbika-jeloltektl. Az életnapra jutd
sulygyarapodasban ¢és a 365 napra korrigalt éldsulyban viszont minden fajta kozott
szignifikans eltérés mutatkozott. Az angus tenyészbika-jeloltek két valtozatanak
sulygyarapodasa tekintetében lathatd, hogy az STV elején a vords szinvaltozat jobban
teljesitett (969 g/nap), mint a fekete (925 g/nap), viszont ez a tendencia az STV alatt
megfordult. Ezt a statisztikailag igazolhatd folényt Tozsér és mtsai (2003) is kimutattak, a
nagyobb mértékii sulygyarapodas ezeknek az egyedeknek a kompenzacios képességére utal,
viszont lathatd, hogy a 365 napra korrigalt suly tekintetében nem volt olyan mértékli a
novekedés, hogy a vords szinvaltozat teljesitménybeli folénye a fekete egyedekhez képest
megszinjon . Az életnapra jut6d sulygyarapodasban viszont mind a két szinvaltozat ugyantgy
teljesitett (1122 g/nap). A csipdcsontnal mért hati faggyuvastagsag a nagyobb éldsulyu angus
egyedeknél a legnagyobb, mig a hereford és a galloway bikak kozott nem volt statisztikailag
igazolt eltérés.

2. tablazat: a produkcios tulajdonsagok értékei (atlagg,srss)
Fekete VYoros
Tulajdonsag Angus Hereford Galloway Foatlag angus angus
n=24 n=31 n=6 n=61 n=12 n=12
Stlygyarapodas az STV o457 90 o | 88047 0000 | 69635555 | 888.62 925,06 969,34
kezdetéig (g/nap) s 88,03 ) 150,99 s 183,63 s 149,28 s 71,75 s 95,34
Ssl:lTl}\/']g;Lartat;OdéS (g/nap) 1378,05183’951 1 170,96203!19b 11 14,36301!14b 1246,87229’76 1426,41 156,12 1329,68203,17
Eletnapra juto
Sﬁlygyarapodés 1 121,9598’4;1 1003,191 15’19b 871 763222,82C 1036997143,87 122158986,05 1 122,02113,39
(g/életnap)
365 napra korrigdlt 442,545, 4" | 409,943 4" | 352,5004° | 417,11 441,33 443,75
el(')'sﬁly (kg) ) 37,40 s 34,48 s 78,46 s 48,44 ’ 31,92 ’ 43,62
Faggylvastagsag (mm) 14,045 4° 11,6865 9,83,3,° 12,435 56 15,08 35" 13,005,
2b¢p<0,05
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Az angusok esetében a 365 napos éves sulyban a nem volt kiilonbség a szinvaltozatok kozott,
viszont a faggyuvastagsag tekintetében volt statisztikailag igazolhato eltérés a fekete bikak
javara.

A 3. tablazat adataibodl kitlinik, hogy a 205 napra korrigdlt valasztasi suly érthetden a
galloway esetében szignifikansan kisebb. A fajtakra jellemz6 testméretek tiikrozodtek vissza a
csipdmagassag alakulasaban. Nem volt statisztikailag igazolhatd kiilonbség a hasznalati érték
pontszamban ¢€s a bikdk szaporodasbiologiai allapotanak jellemzésére hasznalt herekdrméret
tekintetében. A herekdorméret mindharom fajtdban meghaladta az életkorra megadott
minimum értékeket (15-20 honap min. 34 cm, Tozsér és mtsai 2000).

3. tablazat: a reprodukcios tualjdonsagok atlagértékei (atlagg,,ss)
Angus Hereford Galloway Fodatlag Fekete Vords
angus angus
Tulajdonsdg n=24 n=31 n=6 n=61 n=12 n=12
205 napra korrigalt a c
élésﬁlyﬁkg) 184 238,25, 45 222235050 | 172,675660° | 223663309 | 2331700 243,5365
Haszndlati ertek | ¢ 4, , 4745, 4617505 | 475605 | 48,5855 47,5,
(pont)
CsipOmagassaga a a
(Cng gassag 121,6255 119,2355, 109,5050° | 11921503 | 121,42,4 121,83400
Herekorméret (cm) 40,963 43 39,193 57 37,334 50 39,703 73 40,923 33 413 16
2 p<(),05

A produkcios és reprodukcids tulajdonsagokat 0sszegz0 mindsitdé index esetében az angus
tenyészbikajeldltek 5,43 %-kal multak feliil az STV atlagot, mig a hereford bikék atlag kortil
teljesitettek, a galloway egyedek pedig 8,83 %-kal gyengébb eredményt értek el. A mindsitd
index eredményei tovabbd a vOrds szinli tenyészbika-jeloltek kismértékii folényét is
bizonyitjak, atlagosan 1,43 pontal multak feliil fekete szinii tarsaikat (104,71%).

Az adatok értékelésekor a 2005 és 2009 kozotti évek hatdsai is vizsgalat ald keriiltek. A
vizsgalat kimutatta, hogy a STV alatti, és az ¢€letnapra jutd sulygyarapodas tekintetében a
2005-0s ¢s 2008-as évek kozott volt igazolhatdé kiilonbség, tovabba a reprodukcios
tulajdonsagok terén a hasznalati érték (2007-2009) és a herekdrméret kozott (2005-2008;
2009) volt igazolhato eltérés. A mindsitd index vizsgalatakor nem volt kimutathat6 igazolhato
kiilonbség az évek hatasai kozott, de az eredmények jol tiikkrozik a fajtak kozti kiilonbségek
jelenlétét.

120
100 I I T I —
80 | |
60 S i
105,43 5 ey
_ 99,95 0113 101,24
40 S
20 . |
{} T T T
Angus Hereford Galloway Foarlag

1. abra. A minosito index alakulasa
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A kapott eredményeket jol magyarazzak a fontosabb  paraméterek  kozotti
Osszefliggésvizsgalat eredményei. Az STV kezdeti ¢16suly mind a 205 napra (r=0,68) mind a
365 napra korrigalt (r=0,60) és az STV zarasi élosullyal (r=0,84) statisztikailag igazolt
(P<0,05) kapcsolatot mutatott. Figyelemreméltdé ugyanakkor, hogy az STV alatti
sulygyarapodas (r=0,60) és az STV végi €l6suly (r = 0,74) szoros 0sszefliggést mutatott a hati
faggyu vastagsaggal. Ez utobbi Osszefliggés arra utal, hogy nem mindegy milyen ¢él6sulyban
mérjiik a faggyuvastagsagot.

KOVETKEZTETESEK

- Az angus, a hereford és a galloway tenyészbika-jeloltek sajatteljesitmény vizsgalati
eredményei a legtobb tulajdonsag esetében szignifikans fajtakiilonbségeket mutattak,
amelyek részben a fajtak eltéré novekedési erélyével magyarazhatok.

- Az STV zarasakor a bikdk szaporodasbiologiai allapotat jellemzd herekdrméret
mindharom fajtdban meghaladta az adott ¢letkorra megadott minimum értékeket.

- A hati faggyuvastagsag szoros Osszefiiggést mutat az élosullyal, ezért célszerli azt nem
az STV végén, hanem minden fajtaban azonos ¢éldsulyban mérni.

- A angus tenyészbika jelolteknél a két szinvaltozatot megvizsgalva a vords angus
tekintetében a faggylvastagsag esetében volt kismértéki, statisztikailag igazolhato
folény .

- Az ¢vjaratok hatasat vizsgdlva mind a produkcios, mind pedig a reprodukcios
tulajdonsagok kozott is volt statisztikailag igazolhatd eltérés.
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OSSZEFOGLALAS

Vizsgalataimat az 1980-as években létrehozott €s a nem ipari brojler eldallitasaval foglalkozo
termeldk korében igen népszerti, szines toll, lassubb ndvekedésii, nem utolsé sorban magyar
nemesitéstt TETRA H hibrid tisztavonald, valamint keresztezett, ill. reciprok keresztezéssel
eléallitott ivadékesoportjaival végeztem. A kisérletsorozatban kiemelt szerepet kapott egy a
Babolna TETRA Kft. szelekciés programjaban kialakitott 0j, potencialisan javitd hatasu
kakasvonal vizsgalata. A tesztparositassal létrehozott ivadékcsoportok kozponti teljesitmény-
vizsgalatara a Kaposvari Egyetem Allattudoméanyi Karanak Baromfi Teszttelepén keriilt sor
2009 aprilisa és 2010 aprilisa kozott.

A kisérletsorozat (1) szakaszaban a fejleszteni kivant TETRA H hibrid hustermeld képességét
hasonlitottam egy kereskedelmi forgalmazast standard kontroll dlloményhoz, mig a (2) és (3)
szakaszban a hibrid el6éallitdsa soran hasznalt LL vonal, és az 0j EE jelzést vonal tiszta,
valamint ezek keresztezésével eldallitott (LLAXEEQ és EEQxLL?) ivadékok osszehasonlitd
vizsgalatat végeztem el. Harom kisérletben Osszesen 6 kiilonb6z6 genotipus, 54 kisérleti
csoportban lett beallitva. A teljes kisérleti allomany létszama 6453 (2970 him- és 3483
ndivaru) huascsirke volt. Megallapitottam, hogy az 0j (EE) vonal javitd hatisa minden
¢letkorban rendkiviil hatarozottan érvényesiilt a keresztezett ivadékok teljesitményében,
aminek koszonhetéen a hibrid versenyképessége latvanyosan javult a kereskedelmi
forgalmazasu standard kontrollhoz képest. Ezzel egylitt a keresztezett ivadékok él6tomege
4,0-5,1%-kal elmaradt a tisztavonaltiak aritmetikai atlagdhoz képest, azaz a relative jol
oroklodo tulajdonsagok esetében — igy a fiatalkori testtomeg tekintetében — pozitiv heter6zis
érvényesiilésére nem lehet szamitani. Kovetkezésképpen latvanyos eredményjavulds csak a
tomegszelekcid eredményezhet, mint esetlinkben is.

(Kulcsszavak: huscsirke, ¢l6tomeg, tisztavonalu és keresztezett ivadékok, heterozis)

BEVEZETES

A tyukfajjal torténd hustermelés teriiletén a négy évtizedes multtal rendelkezd Label Rouge
példajat kovetve néhdny éve Magyarorszagon is bontogatja szarnyait a szabadtartasos,
Okologiai baromfitermelés. Ennek egyik meghatdrozd hazai markaneve a Red Master, de
nemcsak ez a termelési integracié (1,2 millio db/év), hanem a 1ényegesen nagyobb volument
képviseld kislizemi szektor dontden szines tolli naposcsibe igényének kozel 60 %-a
kiilfoldrdl behozott, nem magyar nemesitésii hibrid, illetve fajta (OMMI, 2006).

A bébolnai baromfitenyésztés az 1980-as évek elején hozta 1étre TETRA H (héaztéji) hibridet,
amely szines tollazatdnak, nyugodt vérmérsékletének és kiegyenlitett teljesitményének
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koszonhetden igen népszerlivé és alkalmassd valt a meglehetésen heterogén ,,parlagi”
alloméanyok levaltasara, de melyre a kettés, vegyes hasznositasu jellegbdl inkabb a
tojastermelés dominalt (FORGACS, 2009). Az a konzorcidlis kutatds-fejlesztési program,
amelynek diakkoros hallgatoként kozremiikddoje lehettem, azt tlizte ki célul, hogy a jelentds
népszertségnek orvendd TETRA H tenyésztési hatterébdl kiindulva, a vonalkeresztezéssel
eldallitott hibrid hts hasznositast irdnyba torténd latvanyos tovabbfejlesztése irdnydba
tegyen lépéseket, és ezzel az Oko/bio/organikus/félintenziv tartasra alkalmas, nem ipari
jellegli, magyar tenyésztésli, a kisgazdasagok igényeinek jobban megfeleld 1j, vords
szinvaltozatot allitson eld. A kutatdsi program az alapvonalak kisérleti keresztezési
kombinécioinak kozponti teljesitményvizsgalati koriilmények kozotti tesztelését és rang-
sorolasat oOlelte fel, melynek modszertanaban a hatalyos Teljesitményvizsgalati Kodex
eloirasait kovettilk (MEZOSZETNGYORGYI ET AL., 2007). Nagy novekedési erélyti hushibrid
(Ross) és lassu novekedésti fajtak (Barred Plymouth, Rhode Island Red) Osszehasonlitd
vizsgalatarol a legfrissebb szakirodalomban SARICA, M ET AL. (2010) szdmoltak be.

A kisérletsorozat célkitlizései a kovetkezdk voltak:

o A fejleszteni kivant TETRA H hibrid huastermeld képességének definidlasa egy
emblematikus, kereskedelmi forgalmazasa standard kontroll (Shaver Redbro)
allomanyhoz képest, melynek célja a piaci rangsor pozicionalasa;

e A régi kakas vonal (LL) és az uj, potencialis apai partner (EE) tisztavonalban mért
teljesitményének, valamint az 0j kakas vonal keresztezett ivadékokban mutatott (LLJ
x EEQ; EEZ x LLQ) javitd hatasanak vizsgalata kozponti teljesitményvizsgalati
koriilmények kozott;

e A heterézis el6fordulasanak, iranyanak ¢és mértékének leirasa a keresztezett és
reciprok keresztezett ivadékokban mutatott teljesitmény alapjan;

ANYAG ES MODSZER

Elso kisérlet: A kisérletsorozat (1) szakaszaban a fejleszteni kivant TETRA H (= a;) hibrid
hustermeld képességét eloszor egy standard kontrollhoz (a, = Shaver Redbro) hasonlitottam,
melynek célja a genetikai képességek tesztkoriilmények kozotti definialasa volt. A
vizsgalatra az Allattudoméanyi Kar Baromfi Teszttelepén keriilt sor, ami az eltéré genotipust
napos-csibék zart koriilmények kozotti, ivar szerint elkiilonitett (b; = himivar, b, = néivar)
nevelését foglalta magaba, és a 12. ¢lethét betoltéséig tartott. A kisérleti alloméany nevelése
vizsgalaton résztvevd naposcsibéket thermo—kauterrel végrehajtott ujjpercvagassal geno-
tipusonként €s ivaronként tartds jeloléssel lattuk el.

A vizsgalat kisérlettechnikai adatai a kdvetkezOk voltak: v = 4 (= 2x2), r = 3; kisérleti
csoportok szdma Osszesen: 12 (= v x r). Létszam genotipusonként: 717 brojler (330 himivara
¢s 387 ndivaru), dsszesen: 1434 (660 kakas és 774 jérce) letelepitett naposcsibe. Az atlagos
¢lotomeget, ill. tdmeggyarapodast €s az ehhez rendelhetd fajlagos takarmany-felhasznalast
10, 24, 48, 70 és 84 napos korban mértiik. CT vizsgalatok 14, 28, 42, 56, 70 ¢és 84 napos
korban genotipusonként és ivaronként 20-20 allattal torténtek. Ezen kiviil az életképesség, a
labdeformacidok aranya, mint értékmérd tulajdonsag, valamint a vagoprobdk és a
hismindségi vizsgalatok eredménye is értékelésre kertilt.

Masodik kisérlet: A (2) masodik szakaszban a TETRA H eldallitasa soran eredetileg apai
partnerként hasznalt LL vonal és az ) EE jelzésii — a jovOben apai partnernek szant —
alloméanyok tisztavonalu, valamint ezek keresztezéssel eldallitott (LLS x EES) ivadékainak
Osszehasonlitd vizsgalatdra, a genetikai képességek felmérésére keriilt sor. A koncepcid
végcélja alapjan ezt a genotipust (LE) tekintettiik a reciprok keresztezett ivadékcsoportnak.
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Az 1j, és reményeink szerint genetikai javito hatassal rendelkez0 apai vonal (EE) létrehozésa
erdteljes szelekcioval a TETRA H pedigré allomanyai kozil egy HH jelzésti (Golden
Plymouth tipusu) vonalon belill torténik. Az EE vonalnal a szignifikdnsan nagyobb testsuly,
a szin egyontetliségének javitasa és a fekete faroktollak eléforduldsa, mint szelekcios cél
mellett valtozatlanul fontos a husformék és a szervezeti szilardsag megérzése.

Vizsgalt genotipusok: a; = LL (régi apai vonal); a, = LE reciprok keresztezett (LLS x EEQ
kisérleti keresztezési kombinacid); a3 = EE kisérleti (a pedigré HH jelzésii vonalabol
szelekcioval kialakitott uj vonal); ivar: by = himivar, b, = ndivar.

Kisérlettechnikai adatok a kovetkezok voltak: v = 6 (= 3x2), r =4 (= 3 + 1 probavagasra);
csoportok szama Gsszesen (v x r): = 24. Létszam genotipusonként 956 brojler (440 himivara
€s 516 ndivart), 6sszesen 2868 (1320 kakas és 1548 jérce) letelepitett naposcsibe.

Harmadik kisérlet: A (3) szakaszban ismét az a; = LL (régi apai vonal) és az a3 = EE
kisérleti tisztavonalu allomanyok hustermeld képességét hasonlitottuk 0ssze a keresztezett
ivadékok teljesitményével, de most gy, hogy az uj kakasvonal ténylegesen az apai agon vett
részt a hibrid eléallitisban (EEQ), mig a korabbi LL jelzésti vonal az anyai partner (LL?)
szerepét toltotte be. A koncepcio alapjan ezt tekinthetjiik a, = az 0j TETRA H hibridnek, amit
megkiilonboztetésiil TETRA HB Color-nak neveztiink el.

Kisérlettechnikai adatok a kovetkezok voltak: v = 6 (= 3x2), » = 3; csoportok szdma Gsszesen
(v x r): = 18. Létszdm genotipusonként 717 brojler (330 himivart és 387 ndivart), dsszesen
2151 (990 kakas ¢és 1161 jérce) letelepitett naposcsibe.

Moédszertani szempontbol a harom kisérlet kozott nem volt érdemi kiilonbség, illetve ha
valamin valtoztattunk azt tudatosan tettiik. (Példaul 84-r6l 70 napra csOkkentettiik a nevelési
id6t, mert a jobb hustermeld képességli vonal atlagos testsulya tulsdgosan nagy volt.) A
hustermeld képesség megitélése szempontjabél minden fontos értékmérd vizsgalatara
(hizékonysag, takarmanyértékesités, életképesség, CT, vagasi paraméterek, husmindség, stb.)
sor kertilt, kovetve az elso kisérlet modszertanat. A proébavagasok helye az elsd kisérlet esetén
a Rembo Kft. (Reménypuszta), a masik két esetben a Babirdad Kft. (Magocs) feldolgozo
tizeme volt. Jelen dolgozatban terjedelmi korlatok miatt, a vizsgalatsorozat tenyésztési
aspektusaira koncentraltam ¢&s eltekintek a CT, valamint a hasmindségi vizsgalatok
eredményeinek kozlésétol.

Az alapadatok statisztikai feldolgozasakor a genotipust és az ivart fix hatasként kezeltem. Az
alapadatokat a csoportok atlagos teljesitményei szerint Osszesitettem, majd az igy nyert
sulyozatlan csoportatlagokat, mint parcella adatokat szerepeltettem a variancia analizisek
munkatablaiban. Az értékelés modszere tehat variancia-analizis (szoéraselemzés) volt,
melynek szamitdsmeneténél, STEEL ES TORRIE (1980), valamint SVAB (1973, 1981)
utmutatasa alapjan jartam el.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Az elsé kisérletben Osszehasonlitott eltérd genotipusu pecsenyecsirke allomanyok atlagos
¢lostly adatait, tovabba a nevelés egyes résziddszakaira vonatkozd nettd tomeggyarapodas
értékeit az 1. tablazat tartalmazza mérési idopontonként, illetve €letszakaszonként.
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1. tablazat: Eltéro genotipusu pecsenyecsirkék atlagos él6tomegének és netto
tomeggyarapodasanak alakuldsa a kortol és az ivartol fiiggden (g)

El6tomeg és nett6 tomeggyarapodas (g)

Eletkor illetve életszakasz (nap)

Genofipus| - Ivar =0T 50 [ 24 | 2548 | 48 | 4969 | 69 | 7083 | 83

napos | kézott | napos | kézott | mapos | kozétt | mapos | kozétt | napos

Shaver Himivar | 229 588 817 1487 | 2305 1199 | 3504 426 3930

Redbro Néivar 237 535 772 1175 1947 748 2695 235 2930

Himivar 182 413 598 1030 | 1628 890 2518 384 2902

feall NNGivar | 171 | 349 | 520 | 772 | 1292 | 615 | 1907 | 308 | 2215
SZD 50 (g) 12XXX 3 8XXX 40XXX 40XXX 57XXX 1 86XX _ _ _
P < 0,001 P <0,01

Az adatokbol mar els6é ranézésre is jol érzékelhetd, hogy a két genetikai konstrukcid kdzott
igen markans ¢és statisztikailag is igazolt kiilonbségek adodtak az ¢€16tomeg tekintetében
minden ¢életkorban (P < 0,05). Ennek relativ nagysaga 10 hetes korban 28-29% volt az ivartol
fliggden. A kapott adatok alatdmasztjak a jelenleg forgalmazéasban 1év6 TETRA H hibrid
hustermeld képességének javitdsat célzd teny€sztdi munka sziikségességét. A fejlesztési
program masodik szakaszaban a modszertannal leirt harom vizsgalt genotipus atlagos €l6suly
adatait, tovabba a nevelés egyes résziddszakaira vonatkozd nettd tomeggyarapodas értékeit a
2. tabldzatban 6sszegeztem.

2. tabldzat: Eltéro genotipusi pecsenyecsirkék atlagos él6tomegének és netto
tomeggyarapodasanak alakuliasa a kortél és az ivartél fiiggéen (g)

El6tomeg és nett6 tomeggyarapodas (g)
Eletkor illetve életszakasz (nap)

19 20-49 49 50-70 70 71-84 84
napos | kozott napos kozott napos kozott | napos

Genotipus Ivar

0. nap

Tetra H régi Himivar 40 431 1241 | 1672 | 990 | 2662 273
apai vonal (LL) | Néivar 39 388 954 1342 658 2000 174

Tetra H hibrid Himivar 42 488 1492 1980 1174 3154 319
(L x E Recip.) Noivar 41 452 1146 1598 774 2372 214

Tetra H Gj apai | Himivar 43 552 1933 | 2485 1438 | 3923 187

vonal (EE) Néivar 42 | 510 | 1512 | 2022 | 965 | 2987 | 160
SzD 594 (g) — 29" [ 81 [ 103%™ | 110™* | 134™ | 189" | 257
“P>0,10 P < 0,001

Az eredmények alapjan a vizsgalt ivadékcsoportok atlagos él6tomege jelentdsen, egyuttal
szignifikansak kiilonb6zott egymastol minden életkorban és mindkét ivarban, ahol a két tiszta
vonalu ivadékcsoport a két szélsOséget, a keresztezett alloméany pedig egy koztes értéket
képviselt. Az is szembedtld, hogy az ) EE jelzésli apai vonal tisztavéri ivadékai
egyértelmiien versenyképesek az el6z0 kisérlet standard kontroll allomanyaval szemben, hisz
az eldbbi 10 hetes korban 10,8-12,0%-o0s relativ folényt mutatott, ugyanakkor az LE
keresztezett ivadékcsoport teljesitménye egyeldre elmaradt (—10,0% ill. —12,0%-kal) a
standard kontrolétol. Mikdzben a keresztezett ivadékcsoport atlagsulydban hatarozottan
érvényesiil az 10j apai vonal kimagaslo hustermeld képessége, 7 és 10 hetes korban a
tisztavonalu allomany — azaz a sziilok — atlagdhoz [=(P;+P;)/2)] képest a keresztezett
ivadékok (F;) 4,2-5,0%-kal kisebb ¢élotomeget értek el. A himivarnal 12 hetes korban az
¢lésuly mintha csak intermedier mddon Oroklédne, grammra azonos a tisztavonalak

28




Junior kutatok TDK munkdi a Kaposvdri Egyetem, Allattudomdanyi Karan, 2010. november 19.

aritmetikai atlaga (2918+4106= 3512 g) és a keresztezettek atlagsulya (3512 g). A jércéknél a
kiilonbség szerény mértékii (—2,7%-0s), ami a negativ tartomanyba hajlik, mintha csak jelezni
kivanna, hogy egy olyan értékmérd tulajdonsagrol van szd, amely esetében nem igazan lehet
pozitiv heterdzisra szamitani. HORN (1981) szerint a 8 hetes kori testtomeg 6rokolhetdsége a
himivarban h’= 0,50, mig a ndivarban h?=0,42.

A vizsgalatsorozat harmadik szakaszaban a tesztelt harom genotipus 6sszehasonlitod vizsgalata
a 70. ¢életnapig tartott. Az egyes szakaszokban mért sulygyarapodast a 3. tabldzat adatsora
szemlélteti. Az adatokbol azonnal kitlinik, hogy az induld naposcsibe sulyok (atlag = 32 g)
lényegesen kisebb voltak (—22%-kal), mint az el6zd kisérlet beallitdsakor (atlag = 41,2 g),
ezzel egyiitt az LL tisztavonali ivadékok 49 napos korban 8,6%-kal nagyobb testtomeget
értek el, mint a korabbi teszten, ugyanakkor az EE vonal ivadékai szinte grammra
ugyanannyit (EL = 2256 g, LE Recip. = 2254 g). A keresztezett ivadékok (EL) teljesitménye
most is kozelitett a tiszta vonalak atlagadhoz, de attdl 4,9%-kal elmaradt. Tiz hetes korban az
EL keresztezett ivadékok atlagsulyaban most is rendkiviil hatarozottan érvényesiilt az 0j (EE)

3. tablazat: Eltéro genotipusu pecsenyecsirkék atlagos él6tomegének és netto
tomeggyarapodasanak alakuldsa a kortol és az ivartol fiiggden (g)

El6tomeg és nett6 tomeggyarapodas (g)

Genotipus Ivar Eletkor illetve életszakasz (nap)

21 22-49 49 50-70 70 71-84 84

0. nap napos | kozott | napos | kozott | napos | kozott | napos

Tetra H régi Himivar 32 491 1337 | 1828 1043 | 2871

apai vonal (LL) | N@givar 33 436 1009 | 1445 643 | 2088

Tetra H hibrid Himivar 31 526 1481 2007 1142 3149

(ExL) Néivar 29 485 1161 | 1646 779 | 2425
Tetra H j apai | Himivar 33 614 1862 | 2476 | 1289 | 3765
vonal (EE) Néivar 34 561 1474 | 2035 985 | 3020

SzD 50, (2) - 27 | 38 | 557 | 1497 | 138"

vonal javitd hatédsa, ezzel egyiitt a keresztezettek 5,1%-kal elmaradtak a tisztavonalu ivadékok
atlagteljesitményéhez képest, azaz semmiféle pozitiv heterozis érvényesiilésére a fiatalkori
testtomeg tekintetében nem lehet szamitani. Amennyiben a (2) kisérlet LE reciprok
keresztezett ivadékainak a teljesitményét a (3) kisérlet E x L genotipus ¢éldsulyahoz
hasonlitjuk a kiilonbség minddssze +0,9% az utdbbi javara.

KOVETKEZTETESEK

Az eredmények alapjan ugy tlinik, hogy a relative jol 6roklddd tulajdonsdgok esetében, ahol
nem lehet érdemi pozitiv heterozisra szamitani, a keresztezés jellege — L x E vagy E x L —
nem befolyasolja a jobb hustermeld képességli vonal javité hatdsdnak érvényesiilését, ugyanis
a keresztezett ivadékok teljesitményében nem volt érdemi kiilonbség. A TETRA H eredeti
konstrukciojanak fejlesztésére irdnyuld torekvés a rendelkezésre allo kisérleti adatok alapjan
pozitiv iranyba halad. Az 10j kakasvonal nagyobb hustermeld képességét, ¢és keresztezett
ivadékaira gyakorolt genetikai javitd hatdsat a mérési eredmények egyértelmiien igazoljak. A
fejlesztés folytatasa az Gj TETRA HB Color valtozatot komoly pozicioba helyezheti mas,
Eurdpaban forgalmazott szines tolla huscsirkék korében.
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TERMELESENEK OSSZEHASONLITASA

GARAI EvA ENIKO
L. évfolyam, Allattenyészté mérnok (MSc) Szak
Kaposvari Egyetem, Allattudomanyi Kar, Kaposvar
Sertés- és Kisallattenyésztési Tanszék

Konzulensek:
Dr. Matics Zsolt, tudomanyos munkatars
Gerencsér Zsolt, tanszéki mérnok

OSSZEFOGLALO

A Kkisérlet célja a Négy Mancs Alapitvany altal ajanlott csoportos tartasi rendszerben és az
egyedileg tartott anyanyulak termelési eredményeinek Osszehasonlitasa volt. A kisérletet a
Kaposvari Egyetem nyultelepén végezték. 17 hetes ndivari nyulakat véletlenszertien 3
csoportba osztottak. Az elsd csoportban (CS, n=16) az anyanyulakat az alapitvany altal
ajanlott modon, csoportosan tartottak. Nagy alapteriiletii (7,7m?) fiilkékben 4-4 anya- és 1-1
baknyulat helyeztek el. A tobbi anyanyulat hagyoményos tenyészketrecben (0,32 m’
alapteriilet, 30cm magassag) egyedileg helyezték el. Ezen beliil az anyak egyik felét rogton a
fialas utan, 33 napos szaporitasi ritmust kovetve termékenyitették (E33, n=18), a mésik felét
42 napos szaporitasi ritmust kovetve, a fialas utdn 11 nappal inszeminaltdk (E42, n=16).
Mindharom csoportban azonos iddszak (193 nap) termelési eredményeit értékelték (CS és
E33: 5 fialds E42: 4 fialas). Csoportos tartasban emellett feljegyezték a ,,normalistol eltérd”
viselkedések eldfordulasat. A termelési adatokat egytényezds varianciaanalizissel, a fialasi
aranyt és a szoposkori elhullast chi’-probaval, az anyanyulak kiesését pedig survival-
analizissel, SPSS 10.0 statisztikai programcsomag segitségével értékelték. Az Osszes fialas
eredményei alapjan megallapitottak, hogy a csoportosan tartott anyanyulak 45,6%-a fialt le,
az E33 (77,6%) ¢és az E42 csoportban (85,2%) a fialasi arany P<0,001 szinten jobb volt. Az
Osszes (E33: 9,10; E42: 9,44; CS: 9,88; P=0,534) ¢s az ¢élve sziiletett alomlétszamban (E33:
8,77; E42: 8,58; CS: 9,69; P=0,246) nem kaptak kiilonbséget. A szopods elhullds a csoportos
tartasban szignifikansan magasabb volt (E33: 14,0%; E42: 15,2%; CS: 38,5%; P<0,001). Az
anyanyulak tulélése a kisérlet végén a CS csoportban 56%, az E33 és az E42 csoportban 78 ¢€s
81% volt (P=0,084). Eredményeikbdl megallapithatdo, hogy az egyedi elhelyezéshez
viszonyitva, a csoportosan tartott anyanyulak termelése, elsdsorban a fialasi arany és a
szoposkori elhullas, 1ényegesen rosszabb. A csoportos tartasban tapasztalt magas szopds
elhullas (a kisnyulak kikaparasa, megragasa, megolése) pedig a gazdasagi karokon tul
allatjolléti (allatvédelmi) aggalyokat is felvet.

BEVEZETES

Az utobbi években — néhany mas gazdasagi allatfajhoz hasonldéan — a nyultenyésztés is egy
allatvéddnek nevezett szervezet tdmadasanak célpontjava valt. Tobbszor megkérddjelezték az
intenziv és félintenziv termelés, kiilondsen a nagylizemi nyultartas allatjolléti megfelelését.
Kivanatosnak tartjak példaul az anyanyulak csoportos tartasat, mondvén, hogy a hazinyul se,
az lregi nyul is csoportosan, kolonidkban ¢€l, és csak igy van lehetdségiik a szocidlis
viselkedési formak gyakorldsara (Stauffacher, 1992; Bigler és Oester, 2003). Mas szerzdk
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azonban szamos hatranyra és kockazatra hivtak fel a figyelmet. Az anyak harcot folytatnak a
jobb fészkeldhelyért, aminek kdvetkezménye a kisnyulakkal szembeni agresszio €s a nagyobb
szoposkori elhullds lehet (Mirabito és mtsai, 2005). A csoportosan tartott nyulak egymassal,
¢s foleg az Gjonnan csoportba keriild anyaval szemben tdmaddan léphetnek fel (Schuh és
mtsai, 2003). Nagy csoportban, almozott tartdsban nehezebb a higiénés feltételek biztositasa,
a fertézések elkeriilése. Csoportos tartdsban a baknyul allando jelenléte miatt a termelés nem
szinkronizalhato, az ivadékok anyai szarmazisa nem ismert. Problémat jelent tovabba az
allatok ellendrzése és megfogasa. Kiprobaltak csoportos tartasi rendszert, ahol a fent emlitett
problémak egy része kikiiszobolhetd (Ruis, 2006). Ez azonban a magas koltségek miatt nem
gyakorlatias.

Jelentds ellentét alakult ki az intenziv tenyésztést és az alternativ tartasi format javaslok
kozott. Véleményiink szerint nem meggy6zni kell egymast, hanem objektiv dsszehasonlitd
kisérleteket kell végezni. Erre jo lehetOséget adott a Négy Mancs Alapitvany honlapjan
kozzétett, az anyanyulak csoportos tartasaval kapcsolatos ajanlas.

Kisérletiink célja, hogy 0Osszehasonlitsuk az Alapitvany elvardsai alapjan kialakitott,
csoportosan és a hagyomanyos ketrecben egyedileg tartott anyanyulak termelését.

ANYAG ES MODSZER

A kisérletet a Kaposvari Egyetem nyultelepén, a Pannon tenyésztési program anyai vonali
nyulaival végeztiik. Az allatokat két teljesen azonos teremben helyeztik el. A levegd
hémérséklete 15-17°C volt. A termek ablakain bejutd természetes fényt, mesterséges
megvilagitassal, napi 16 orara egészitettik ki. A nyulak ad [libitum fogyaszthattak
kereskedelmi forgalomban kaphato tapot, és korlatlanul ihattak a stlyszelepes Onitatokbol.

17 hetes ndivara nyulakat véletlenszertien 3 csoportba osztottuk. Kettében (E33 ¢és E42) az
anyanyulakat hagyoményos tenyészketrecben, egyedileg helyeztiik el. A ketrecek alapteriilete
84x38,5cm volt, beleértve az elletorészt (26x38,5cm) is. Az egyedileg elhelyezett
anyanyulakat mesterségesen termékenyitettiik. Fialaskor csak csoporton beliil végeztiink
alomkiegyenlitést.

A hérom kisérleti csoportot az alabbiak jellemezték:

- E33 csoport (n = 18): az anyanyulakat 33 napos szaporitasi ritmust alkalmazva, a
fialds utani 2. napon termékenyitettiik. Az anyanyulak szabadon szoptattak, a kisnyulakat 28
napos korban valasztottuk le.

- E42 csoport (n = 16): a nyulakat 42 napos szaporitasi ritmus szerint, a fialds utan 11
nappal inszeminaltuk. Fialds utan szabad szoptatds tortént, de biostimulacios céllal a
termékenyités eldtti 3 napon csak egyszer (reggel) szoptathattak az anydk. A valasztas 35
napos korban tortént.

- CS csoport (n = 16): az anyanyulakat a Négy Mancs Alapitvany éltal javasolt modon
tartottuk. Egy-egy 7,7m’ alapteriiletii fiilkébe 4-4 anya- és 1-1 baknyulat helyeztiink. A
fillkéken beliill 2,8x1,5m szalmdval almozott és 2,8x1,25m miianyagracs padozati részt
alakitottunk ki. Mindegyikbe egy 40cm széles etetdt, 5 sulyszelepes Onitatot, szénazsebet,
négy fiaztato ladat és egy elbujasra alkalmas, deszkabdl késziilt csovet helyeztiink be. Az
anyak sajat maguk épithették fészkiiket. A napi ellenérzéseket a lehetd legkisebb zavarassal
végeztik. Az elletéladabol kikeriilt kisnyulakat visszahelyeztik a ladajukba. Egyedi
elhelyezés (E33 és E42 csoport) esetén a kiesett anyanyulakat nem potoltuk. Csoportos
tartasban, a létszam fenntartasa érdekében az elhullott anyanyulakat hasonl6 koru egyedekkel
potoltuk, de ezeknek az anyanyulaknak a termelési eredményei nem szerepelnek az
értékelésben.
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A vizsgalat 2009.10.16. és 2010.04.27. kozotti idészakban tortént. Ez id6 (193 nap) alatt a CS
és E33 csoportban 5, az E42 csoportban 4 fialas tortént le. A termelési adatok, a szopds
elhullds és az anyak tulélése mellett csoportos tartdsban a ,,normalistol eltérd” viselkedések
eléfordulasat (két anya ugyanabba az ellet6laddba, vagy az alomba torténd fialdsat, a
fiokakkal szembeni agressziot) is feljegyeztiik.

A termelési adatokat egytényezds varianciaanalizissel, a fialasi aranyt €s a szopodskori
elhullast chi’-probaval, az anyanyulak kiesését pedig survival-analizissel, SPSS 10.0
statisztikai programcsomag segitségével értékeltiik.

EREDMENYEK ES MEGBESZELES

Az eredményeket az /. tablazatban foglaltuk Ossze.

A CS csoport fialdsi ardnya — a teljes vizsgalati iddszakra vetitve — 32,0 és 39,6%-kal
(P<0,001) elmarad az E33 ¢s az E42 anyanyulakétol. Mas szerzok is hasonlo kiilonbségekrol
szdmoltak be (Mugnai és mtsai, 2009). A csoportosan tartott anyanyulak gyenge teljesitménye
az agressziv viselkedés miatti stresszel magyarazhatd. Uregi nyulaknal is megfigyelték, hogy
a rangsor elején allo egyedek nagyobb eséllyel vemhesiilnek és jobb eredménnyel nevelik fel
ivadékaikat, mint a rangsorban hatrébb allok (Van Holst és mtsai, 1999). Bar az egyedileg
tartott anyanyulak kozott nem kaptunk szignifikans eltérést, de az E33 csoport anyanyulai a
masodik termékenyités alkalmaval nagyon gyengén vemhesiiltek (a két csoport kozotti eltérés
31,2% volt). Ennek oka az lehetett, hogy az els6 vemhesség és szoptatds soran elvesztett
kondiciot (Xiccato, 1996), ezek az anyanyulak - az intenziv szaporitasi ritmus miatt - nem
tudtak potolni.

A 4. fialast leszamitva nem kaptunk kiilonbséget az 0Osszes ¢és az ¢lve sziiletett
alomlétszamban. Rommers ¢€s mtsai (2005) hozzank hasonléan az Osszes és élve sziiletett
alomlétszamban nem mutattak ki kiilonbséget az egyedileg €és csoportosan tartott anyanyulak
kozott.

Szopods elhullasban az elsé négy fialas alkalmaval és a teljes termelési idészakra vetitve
szignifikans kiilonbséget kaptunk a CS és az E csoport kozott; a CS csoportban 2,5-2,7-szer
tobb szoposnyul pusztult el. Szamtalan esetben megfigyeltiik, hogy a csoportban levd masik
anyanyul, vagy a baknyul agresszivek volt a kisnyulakkal szemben, harapdaltak vagy
kikapartak oket az elletéladabol. 49 alkalommal talaltunk két hetesnél fiatalabb nyulat fészken
kiviil, az alomban, vagy a milanyag padozaton. Az elhulldsban kozrejatszott az is, hogy
csoportos tartasban a fialdsok 7,7%-aban az anyanyul olyan ladaba fialt, amelyikben mar egy
masik alom nevelkedett.

Az 0Osszes fialas atlagaban, az induld anyalétszamra vetitve, a CS csoporttdl 9,7 nyulat
tudtunk levalasztani, mig az E33 és az E42 csoportban ez az érték tobb mint kétszerese, 19,7
és 22,3 volt. A csoportos tartasi rendszerben, azonos istallo alapteriileten kevesebb anya
tarthatd. A gyakorlat szamara az egy m” istall6 alapteriileten, egy év alatt levalaszthaté nyulak
szama ad pontos 0Osszehasonlitast. Mindezek figyelembevételével a csoportosan tartott
anyanyulak termelése csupan 1/9-e volt az egyedileg tartott anyanyulak teljesitményének. A
két szaporitasi ritmus kdzott viszont minddssze 12% a kiilonbség az E42 csoport javara.

Az anyanyulak tulélését vizsgalva (. dabra) megallapithatdo, hogy a kisérlet végéig
csoportosan tartott anyanyulak 50%-a maradt életben, szemben az E33 és E42 anyak 73% ¢s
81%-os tulélésével. A survival analizis ennek ellenére csak 0,1 szinten mutatott szignifikans
kiilonbséget a csoportok kozott (P=0,084). Mas szerzok is gyenge tulélésrdl szamolnak be
hazi (Mirabito és mtsai, 2005) ¢és iiregi anyanyulaknal (Rodel és mtsai, 2008), amit
egyértelmiien a nagyobb stressz magyaraz. Esetlinkben a kortikoszteron szint a CS, az E33 ¢és
az E42 csoportban, sorrendben 174,6; 61,0 és 53,6nmol/g volt (P<0,001).
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1. tablazat: Az egyedileg és csoportosan tartott anyanyulak termelése

Egyedi (ketreces) tartas Csoportos
33 napos 42 napos tartas SE Prob.
szaporitasi szaporitasi
ritmus ritmus

Anyanyulak sziama 18 16 16
Fialasok szama 59 52 26
Fialasi arany, %
1. fialas 83,3b 87,5b 50,0 a P<0,05
2. fialas 56,3 ab 87,5b 46,7 a P<0,05
3. fialas 81,3 b 81,3 b 30,0 a P<0,05
4. fialas 923b 84,6 ab 50,0 a P<0,05
5. fialés 76,9 50,0 NS
1-5. fialas 77,6 b 85.2b 45,6 a P<0,001
Alomlétszam, osszes sziiletett
1. fialas 8,00 7,25 8,63 0,49 0,563
2. fialas 7,67 9,21 10,29 0,49 0,176
3. fialés 11,23 10,23 10,67 0,33 0,484
4. fialas 7,00 a 11,18 b 10,75 b 0,61 0,002
5. fialés 10,75 10,25 1,00 0,827
1-5. fialas 9,10 9,44 9,88 0,26 0,534
Alomlétszam, élve sziiletett
1. fialas 7,30 6,33 8,63 0,51 0,218
2. fialas 7,67 8,43 10,00 0,46 0,193
3. fialés 10,85 9,46 10,33 0,37 0,208
4. fialas 6,89 a 10,18 b 10,75 b 0,55 0,004
5. fialas 10,25 9,75 1,03 0,832
1-5. fialas 8,77 8,58 9,69 0,25 0,246
Halva sziiletett, almonként
1. fialés 0,50 0,92 0,00 0,31 0,528
2. fialas 0,00 0,79 0,29 0,18 0,188
3. fialés 0,38 0,77 0,33 0,22 0,686
4. fialas 0,11a 1,00 b 0,00 a 0,20 0,062
5. fialas 0,50 0,50 0,29 1,000
1-5. fialas 0,33 ab 0,86 b 0,19 a 0,11 0,034
Szopéselhullas, %
1. fialés 24,2 ab 20,0 a 36,2 b P<0,05
2. fialas 10,9 a 9,3a 47,1b P<0,01
3. fialas 10,0 a 154 a 355D P<0,05
4. fialas 32a 18,2 b 442 ¢ P<0,01
5. fialas 18,8 23,1 NS
1-5. fialas 14,0 a 152 a 38,5b P<0,001

a,b,c: az eltérd betiik a sorokon beliili szignifikéns kiilonbséget jelolik (P<0,05)

Nagyon sokat lehetne és kellene tanulni az tiregi nyulakt6l. Més allatfajokhoz hasonléan, mint
prédadllat, elsésorban a ragadozdkkal szembeni nagyobb talélési esély miatt élnek
csoportosan (Szendrd, 2009), még akkor is, ha ennek szdmos hétrdnya is van. Istalléban
nincsenek ragadozok, ezért csoportos tartisban szinte csak a hatranyok jelentkeznek
(agressziv viselkedés, stressz, sériilések, magasabb elhullas, stb.).
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1. abra: Az anyanyulak tulélése a kisérlet folyaman

KOVETKEZTETES

Eredményeinkbdl megallapithatd, hogy az egyedi elhelyezéshez viszonyitva, a csoportosan
tartott anyanyulak termelése, els6sorban a fialasi arany és a szopdskori elhullas, Iényegesen
rosszabb. A csoportos tartasban a nagyobb stressz €s a kisnyulak elletéladabol valo
kikaparasa, megragdsa, megdlése pedig a gazdasagi karokon tul allatjolléti (allatvédelmi)
aggalyokat is felvet.

KOSZONETNYILVANITAS

A tudomanyos didkkori téma megvalosulasat a TAMOP-4.2.3-08/1-2009-0016 sz. projekt
tamogatta.

£ A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az

fin g

H IL'F! arsrs=i Eurf‘)pai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval
,l' || A mesrtsivo, valésult meg (TAMOP-4.2.3-08/1-2009-0016).
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OSSZEFOGLALAS

A Dravaszentesi réten két évben végzett munkam célja a ragadozd emlds-kisemlOs
kapcsolatrendszer tobb szempontu vizsgdlata, madarak fészekaljpredacidjanak (FAP)
kisérletes vizsgalata, €s a teriilet természetvédelmi célu kezeléséhez ismeretek szerzése volt.
A teriileten nyolc, koztiik ritka ragadozo faj fordult el6. A generalista fajok koziil a roka
tavaszi taplalékat mindkét vizsgalt évben foként kisemldsok alkottdk. A nyest/nyuszt (Martes
sp.) 2009 tavaszan legnagyobb aranyban kistesti madarakat, a kovetkezd évben foként
kisemldsoket fogyasztott. A ragadozok a nyilt teriiletekhez kotédo kisemlosoket preferaltak.
A FAP vizsgalatokban a gyurmatojas hasznalata nem befolyéasolta a predaciot. A 2009-es
évben nem volt élohelytdl (rét, erddszegély, erdd) fliggd jelentds eltérés a FAP-ban, ezzel
szemben 2010-ben a vizsgalat 6. napjatol szignifikdns volt a kiilonbség az egyes
¢lohelytipusok kozott. A fészekpredatorok madarak, borz, roka, kisemldsok voltak, taposas
egy esetben (6z) fordult eld, siklo is megjelent predatorként. A vizsgalat 2. évében a
predatorok 26% szazalékat a tojasok eltlinése miatt nem tudtuk azonositani. 2009-ben még a
kisérlet 13. napjan is 85% volt a fészkek tulélési esélye, 2010-ben (extrém csapadékos
id6szak utdn) ez csak 64%-ot ért el. A viszonylag magas talélési ardny az egyéb
taplalékforrasok (haziallat, kisemldsok) gazdagsagat jelzi.

BEVEZETES

A Drava foly6 egykor erddsiilt arteriiletén a legeltetéses allattartas elterjedése erddirtasokkal
jart. Az igy kialakult legelok értékes €lohelyeknek mindsiilnek. Annak ellenére, hogy a
Drava-menti rétek és legeldk egy része természetvédelmi oltalom alatt all, napjainkban is
potencialisan veszélyeztetettek pl. a legeltetés felhagyasa, a gyepfeltorés, a fasitas, az
idegenhonos fajok, a generalista predatorok allomanyndvekedése miatt.

Munkdmban alapvetden a ragadozé és a zsakmany kozotti kapcsolatokra fokuszaltam. A fajok
kozotti kapesolatrendszerek — kiilondsen a predacids viszonyok ismerete és monitorozésa az
aktiv természetvédelmi kezeld tevékenység fontos feltétele, mely a biodiverzitds, a
természetes, vagy természetkozeli allapot fenntartdsahoz 1ényeges. A dolgozatomban szerepld
vizsgalatba 2009 elején kapcsolodtam be.

A vizsgalat célkitiizései:

1. aragadoz6 emlds - kisemlds kapcsolatrendszer vizsgalata, ezen beliil

a) a teriileten jelen 1év6 ragadozé emlésok eléforduldsanak megallapitasa, a gyakoribb fajok
stiriiségének és taplalkozasi szokasainak vizsgalata,

b) a talajszinten €16 kisemlds fauna (mint taplalékkészlet) felmérése és

¢) aragadozo eml6sok kisemlOsok preferencidjara iranyul6 vizsgalata,
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3. a természetvédelmi kezeléshez, elsésorban ragadozdgazdalkodashoz informécidszerzés.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalt teriilet

A Dravaszentesi rét a Duna-Drava Nemzeti Park (roviditése: DDNP) teriiletén talalhatd
Barcs-Dravaszentes hataraban, a teleptiléstol DDNY-i iranyban huzédik. A teriilet vegetacios
id6észak jelentds részében nedves, tavasszal gyakran vizallasos, de nyarra altalaban kiszarad.
Rendhagy6 volt 2010 tavasz végi-nyar elejei id0szaka, amikor a megaradt Barcs-Komlosdi
Rinya és a GyorgyOs-patak elarasztotta a teriiletet. A felmérések alapvetéen a kozséghez
kozeli kaszalo és legeloteriileten zajlottak. A vizsgalatomban szerepld 183 ha-os teriiletrészén
harom 6 ¢l6hely tipus, igy kaszalorét, legeld és kis foltokban keményfas ligeterdd talalhato.
A kaszalorét a védett fajok koziil a nyari tozike, a kockasliliom, a husszinli ujjas kosbor
termdhelye. Jellemzd fészkeld madar a mezei pacsirta, és a fiirj, a nedvesebb teriiletrészeken
vizimadarak (foként récék). Egyes években el6fordul rajta a fokozottan védett haris is. A
legelon a DDNPI 100-110 tehénbdl all6 magyar sziirke gulydja legel tavasztdl Oszig. A
teriileten talalhaté keményfaliget lombkoronaszintjében kocsanyos tolgy, magyar koris és
vénic szil, cserjeszintjében mezei juhar, veresgyliriis som, csikos kecskeragd és mogyoro a
jellemzd. A védett lagyszaruak koziil kockés liliom, madarfészek kosbor és békakonty is
eléfordul. A f6 élohely tipusok megoszlasa: kaszalo: 42,7%, legeld: 43,0% és erdd: 14,3%.

Ragadozo emldsok vizsgalata

A taplalék-osszetétel vizsgalat a 2009-es és 2010-es évi téli és tavaszi idészakokban a 183 ha-
os vizsgalati terlileten gylijtott hullaték(iiriilék) mintakon zajlott. Vizsgalt fajok: vords roka
n=56 minta, nyest/nyuszt (Martes genus) n=97. A mintafeldolgozés standard modon, a
hullaték mintdk nedves technikaval torténd eldkészitésével ¢és analizisével zajlott
(JEDRZEJEWSKA ES JEDRZEJEWSKI 1998, LANSZKI 2002). A ragadozok taplalék-osszetételét a
hullatékokban taldlhato taplalékmaradvanyok alapjan, kétféle modon fejeztem ki: egyrészt az
eléforduld taplalékelemek szadzalékos relativ eléforduldsi gyakorisagaval (E%), masrészt a
taplalékmaradvanyok mért sulya alapjan, azok biomassza szamitds szerinti (mennyiségi)
Osszetételével (B%). Az adatfeldolgozas Excel adattabldban, az értékelés SPSS (10.0)
programmal tortént. A kotorékokat a teljes vadaszteriileten 2009 marciusaban rugalmas
savszélességl transzekt modszerrel, €s a potencialis kotorékhelyek szisztematikus keresésével
térképeztiik fel. A kotorékstirliség szamitasban a lakott kotorékok szama szerepel.

A teriileten el6forduld, éjszaka aktiv (nehezen megfigyelhetd) fajok jelenlétét egy hoérzékelds
automata fényképezdgéppel vizsgaltuk. Ezt 2009-ben 3x4 ¢éjszakara a rét déli pontjan a
Gyorgyos-patak és a Barcs-Komldsdi Rinya Osszefolyasanal helyeztiik ki. 2010 méjusaban
kihelyezett kamerat a 2. napon eltavolitottuk a megaradt patakok miatt.

Kisemlos forras felmérés

A teriilet kisemlds faundjdnak Osszetételét harom ¢€l6hely tipusban, rétegzett, kvadrat
mintavétellel vizsgaltuk. Modszer: ¢élve fogd csapddzds, fogas-jelolés-visszafogas,
hagyomanyos iivegajtdos fa csapddkkal (méret 180x70x70 mm), csalétek: kukorica.
Csapdatavolsag 10 méter, csapdaperiodus hossza négy ¢éjszaka: 2008 augusztusdban ¢és
novemberében, 2009 marciusaban, majusaban és jaliusaban. Kivételt jelent 2010 majusa,
amikor a csapddzast a 3. reggel az arviz miatt befejeztiik. Csapdaellendrzést a korareggeli és a
késddeélutani orakban végeztiink. Egy 5x20-as kvadratot legelon (2200 csapdagj), egy 10x10-
es kvadratot kaszaloréten (2200 csapdaéj) és egy 7x7-es kvadratot erddben helyeztiink el (882
csapdaéj; 2008 augusztusdban még nem csapdaztunk erddben). A fajra vonatkoz6 adat

38



Junior kutatok TDK munkdi a Kaposvdri Egyetem, Allattudomdanyi Karan, 2010. november 19.

felvételén kiviil testtomeget mértiink. A terlileten tobbszor is megfogott egyedek ujboli
(tobbszori) beszamitdsdnak elkeriilésére szOrzetnyirdssal végeztiink jelolést. A kisemlds
biomassza értéket (g/ha) a minimum ismert egyedszambol, az egyedi tomegekbdl az éldhely
tipusok kiterjedésének ardnya alapjan szdmitottuk. Ivlev-féle index-szel (KREBS 1989) tortént
a preferenciaszamitds a 2009 tavaszi és 2010 tavaszi (roka esetében téli-tavaszi) taplalék-
Osszetétel és kisemlds forrds adatokbol.

Fészekalj predacios (miifészkes) kisérlet

A fészekalj predacios (roviditése: FAP) kisérletet 2009 méjusaban illetve 2010 juniusaban,
harom éldhelyen (rét, erd6szegély, erdd) végeztiik, melynek soran 13-13-12/13 db nyitott talaj
miifészket egymastol 20 méterre, vonalban helyeztiink ki. Mafészkenként 1 db fiirjtojast és 1
db fiirj méretli gyurmatojast helyeztiink ki. Fészekellendrzés az 1., 3., 6. és 13. napon zajlott.
Statisztikailag ellendriztiik, hogy a gyurmatojas befolyasolja-e a predaciot, tovabba lehet-e
¢lohelytél fliggd eltérés. A f0 predatorokat a mesterséges gyurmatojasokon taldlhatod
nyomjelek alapjan azonositottuk. Az értékelés SPSS (10.0) programmal és Mayfield-teszttel
tortént (részletesebben: BALDI 1999).

EREDMENYEK ES MEGBESZELES

Elofordulo ragadozok, kotorékstiriiség

A teriileten bizonyitottan eléforduld 8 ragadozo emlds taxon a vords roka, a borz, a nyest,
illetve a nyuszt (hullaték alapjan pontosan nem elkiilonithetdk), a menyét, illetve a hermelin
(hullaték alapjan pontosan nem elkiilonithetdk), a vidra, a vadmacska, a hazi macska és az
aranysakal. A DDNPI Kiilonleges Rendeltetésti vadaszteriiletén négy lakott (kdlyoknevelésre
alkalmas) roka kotorék, és hat lakott borz kotorék ismert, igy a roka minimalis
kotorékstirisége 3,74 kotorék/1000 ha, a borzé 5,62 kotorék/1000 ha.

Ragadozok taplalék-osszetétele

A Drévaszentesi réten ¢l6 rokak 2009. évi téli taplalékat alapvetden kisemlOsok alkottak (/.
tabldzat). Tavasszal haziallat (féként macska dog és baromfi) mellett kisemldsok voltak
fontos taplalékai. A 2010-es Osszevont téli-tavaszi mintdkban a 2009-es téli idészakhoz
hasonldéan domindns taplalékcsoportot a kisemldsok jelentettek. A haziallat volt a méasodlagos
taplalék, fogyasztasa a 2009-es tavaszi idészakhoz hasonldan alakult.

A nyest/nyuszt 2009 téli és

2010 téli ¢és  tavaszi Roka NyestNyuszt
téplélékét fokent Taplalék 2009 2010 2009 2010
kisemlSsok ?lkOtték’ ezek Tél  Tavasz  Tél+Tav. | Tél Tavasz  Tél  Tavasz
mellett a hazidllatok (foként [y o 642 327 659| 535 296 778 884
macska dog ¢és baromfi) |y, p 14.8 54
fogyasztasa volt jelentds. A | yyyigi1a 76 361 339| 409
tavaszi taplalékban madarak Nagyvad 10.4 46 12 0.6 04 <0,
(fékeént  kistestll  énekes- | Madar 94 103 <0,1 4 664 94 105
madarak) dominaltak, ezek Hiills,Kétéltii 0.1 02 32 0,5
mellett a kisemlds Gerinctelen | <0,1 0,1 <0,1| <o0,1 08 <0, <0,
fogyasztas volt szamottevo. Novény 0,3 1,3 0,1 0,3 23 36 0,5
Mintaszim 21 16 19 20 20 32 25

1. tablazat: Ragadozok taplalék-Osszetétele a Dravaszentesi réten (B%)
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Kisemlos forrds

A Dravaszentesi rét kisemldsei: mezei pocok, f6ldi pocok, csalitjaré pocok (V-védett), erdei
pocok, kozonséges erdeiegér, sarganyaku erdeiegér, pirok erdeiegér, kislabu erdeiegér,
giizliegér, torpeegér, mezei cickany (V), kozonséges vizicickdny (V) erdei cickany (V)
torpecickany (V). A kisemldsok biomasszajanak lefutdsa tipikus, kora tavaszi minimummal €s
0szi maximummal (/. abra). Ezen belil, kiilondsen az intenziven legeltetett gyep kisemlOs
faunaja  ritka  fajokban  szegény és 800 - B Erdei pocok

biomasszaja alacsony volt (6sszesen 11 faj, < @ Microtus spp.

0-325 g/ha). A kaszaloréten ritkabb fajok & 600 E]él%flféil;élék M
fordultak el6, a kisemlds biomassza itt is § 400 |

viszonylag alacsony volt ¢és jelentdsen g T

ingadozott (0sszesen 9 faj, 0-934 g/ha). Az @ 2007 L ’EIEI
erdei mintateriileten mind6ssze harom 0 = B
kozonséges fajt fogtunk, biomasszajuk Vi X1 I vV vV
viszonylag kiegyenlitett és magas volt (559- 2008 2009 2010

1850 g/ha).
1.abra: KisemlOs biomassza valtozésa :
a teriileten (2008. augusztus: erdd nélkiil)

Ragadozo emldsok kisemlds preferencidja

A Microtus nemzetségben meghataroz6 mezei pockot és ennek a pocoknemzetségnek a tobbi
(szintén nyilt tertiletekhez k6t6do) fajat a roka (Ei= 0,69) és a nyest/nyuszt (E;= 0,63) egyarant
jelentdsen preferalta tavasszal (2. abra) Ez azt jelzi, hogy a ragadozok nyilt teriileten szerzik

taplalékuk jelentds részét.

Az erdei, vagy bokros teriiletekhez kotddo erdei B Roka O Nyest/ nyuszt
mig a nyest/nyuszt nem mutatott sem

preferenciat, sem mell6zést erre a taxonra (Ej= ) ‘ N
generalista) egérféléket a ragadozok melldzték - J ‘ u q—“
(roka: E= -0,66, nyest/nyuszt: E= -0,41). A -10

nyest/nyuszt nem mutatott sem preferenciat,

sem mellozést erre a taxonra (E;= 0,00).

—_
(=)

Preferencia-inex (Ei)

pockot a roka kifejezetten preferalta (E;= 0,60), ' % ’_h{ ‘
0.5 I
0.0 ‘

0,01). A gyorsan mozg6 (egyeébként éldhely 0.5

cickanyféléket a roka mellézte (E= -0,50), a e

2. abra: Ragadozo6 emldsok kisemlds preferencidja tavasszal

Fészek predacio (FAP)

A gyurmatojas hasznalata nem befolyasolta a fészek predaciot sem 2009-ben (xzymes Korrekcioval
=0,09, df=1, P=0,767), sem 2010-ben (XzYates korrekeioval =1,85, df=1, P=0,174). 2009-ben a
réten, az erdészegélyen €s az erdOben hasonlé aranya volt a FAP, a vizsgalat 1., 3., 6., 13.
napjan és az Osszesités szerint is. 2010-ben a FAP kisérlet 1. és 3. napjan még nem volt
¢l6helyté] fiiged kiilonbség (*=2,05-4,07, df=2, P=0,131-0,358), azonban a 6. napon a
kiilonbség szignifikans volt (X2=6,95, df=2, P<0,05).
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A 2009-es FAP tesztben a fészakaljak napi tulélési

< 100 7 E2009
aranya meg a kisérlet 13. napjan is 85% volt (3. abra ). % 75 | 02010
A 2010-ben végzett tesztben a napi talélési rata a 6.
napon 61,1%-ra csokkent és a 13. napon is 63,6% volt. % 301
A két évben végzett tesztben a tGlélési arany nem E 25
kiilonbozott 1ényegesen az 1. és 3. napon (Mayfield- § 0
teszt, z-értek = 0,02-0,04, P=0,97-0,99). Jelentds 1 3 6 13

kiilonbséget tapasztaltunk azonban a 6. napon (z = 9,01, Kisérlet napja
P<0,001) és a 13. napon (z = 6,37, P<0,001).
3. abra: Fészekaljak tulélési esélye

KOVETKEZTETESEK

A Dravaszentesi réten nyolc kiilonb6z6 ragadozo6 faj (ill. taxon) egyedeinek a jelenlétét tudtuk
kimutatni. A generalista fajokon, igy példaul a vords rékan, a borzon és az elkdborld
hazimacskan kiviil jelen van a kritikus allomanyhelyzetii vadmacska, a vizes él6helyekhez
kotédo vidra, és a terjedd aranysakal. Kisemlds csapdazassal szamos, koztiikk indikator
és/vagy védett faj, pl. kozonséges vizicickany, csalitjard6 pocok, torpeegér jelenlétét
regisztraltuk, melyek itteni jelenlétérél nem allt rendelkezésre korabbi adat (BIHARI et al.
2007). A generalista ragadozok a tavaszi iddszakban a télihez képest taplalékot valtottak. A
kisemlds preferenciavizsgalat alapjan foként nyilt teriileteken vadasztak. Mindez azért
jelenthet természetvédelmi problémat, mert kiillondsen a kdzepes testméretli menyétfélék
¢étlapjan a madarak részesedése szamottevo, €s ez befolyasolhatja a réten fészkel6 madarak
koltési sikerét is (bar a FAP-tesztben rajuk utalé predaciot nem tapasztaltunk). A tavaszi
1doszak taplalékpreferencia vizsgalata alapjan a roka a mezei pocok (illetve a Microtus taxon)
mellett az erdei pockot is elonyben részesitette. Ez azt jelzi, hogy a roka nem feltétleniil csak
nyilt teriileteken vadéaszhatott, hanem a forrasoktol fiiggden, nagyobb mértékben erddben is.

A madarak koltéssikerét leginkdbb befolyasoldé FAP (attekintette: BALDI 1999) kisérletes
vizsgalataban az évek kozotti eltérés szignifikans volt. Mig a 2009-es évben a fészkek talélési
aranya még a 13. napon is 85%-os volt, ezzel szemben 2010-ben csak 64%-ot érte el. Az
eltér6 fészekalj tulélési aranyokban az évek kozotti taplalékforrasbeli  kiilonbség
mutatkozhatott meg. A harom mikrohabitat kozott a legmagasabb fészekalj talélés a réten
volt. Ennek az lehet, az oka, hogy a 2010. majus kdzepén érkezett 6zonvizszerii esdzések eldtt
a kaszalast még nem tudtak elvégezni a teriileten, juniusra is magas fiiboritds maradt, ami a
2009-es majusi tapasztalatunkhoz hasonldéan elrejtette a fészkeket. Az irodalmi adatokhoz
(talajon: 11-94%: BALDI 1999) képest tapasztalt viszonylag alacsony FAP aranynak a
hatterében az 4allhat, hogy a teriileten szamos alternativ taplalék is hozzaférhetd (pl.
kisemldsok, haziallat dog), ezzel fiigghet 6ssze, hogy a ragadozok a fészkeket nem keresték
szisztematikusan.

A ragadozok alloményanak monitorozasara a kotorékfelmérésen til a jovOben az élvefogd
csapdazasra alapozott felmérést ¢és allomanyszabalyozasat javaslom (ezzel kozvetlen pl.
taplalkozasi és reprodukcios adatok is nyerhetdk). Ennek tervszerii (pl. a ragadozé é€s/vagy a
madarak szamara kritikus id6szakhoz kotott) és okszerli (pl. a vadaszhat6d fajok eltavolitasa)
alkalmazaséval a tertlileten prioritast élvezd foldon fészkeld madarak (pl. fiirj, haris) fészkelési
sikerének javuldsa varhato.
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felmérésében nyujtott segitségét.

L

e A projekt az Europai Unidé tdmogatasaval, az Eurodpai
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[ /| (u; jarorsza 4.2.3-08/1-2009-0016).
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OSSZEFOGLALO

Munkamat tovabbi kutatdsok gondolat ébresztéjének szanom. Megerdsiteni kivanom, hogy
madaretetésnek, mint aktiv természetvédelmi tevékenységnek van Ilétjogosultsaga. Egy
szemszOgbdl vizsgalva, egy civilizacios dartalomként jelentkezd problémakor (allergia)
megeldzésének eldtérbe kertilésével, kozvetetten az egészségvédelmet is szolgalhatja.

BEVEZETES

Assisi Szent Ferenc koraban kezdtek karacsony koriil eleséget kihelyezni a vadmadaraknak,
hogy az ,,inséges id6ben ,,0k” se szenvedjenek sziikséget” (Herman, 1904). Indokoltsaga maig
nem egyértelmil, mindenesetre 6sz végén, tél elején megkezdett etetés tavaszi fagyok elmultat
megeldz6 megszakitdsa madaraink elhulldsat okozhatja, mert ez ekkora mar, akar tobb izben
is kizarolagos taplalék forrasként szolgal (Schmidt, 1992).

Az emberi jotékonysag szandékan tul, ennek a tevékenységnek gazdasagi haszna is van;

e Az eteton megforduldé madarak — koziiliik is leginkabb a rovarevok - koltési idében is
felkeresik a kertet, rengeteg kartevot pusztitanak el, amikkel fidkaikat taplaljak.

e Téplalkoznak itt magevé madaraink is 0k pedig gyommagfogyasztasukkal, (bar koltési
idében rovarokat is fogyasztanak jelentds mennyiségben) hajtanak hasznot a
gazdalkodonak.

Kovetkezik azonban ebbdl, még valami amit érdemes figyelemmel kisérni. Ma mar szinte
népbetegség a pollenallergia. A madarak szamtalan gyom, tobbek kozott erésen allergizalo
novények magjat szivesen fogyasztjak, ezzel is gatoljak terjedésiiket.

ANYAG ES MODSZER

A témakdrben konkrétan kutatds a szakirodalom szerint nem volt, azaz nem kapcsoltdk Ossze
a madarak gyomfogyasztdsat a pollenallergia visszaszoritasdval. A gyomortartalom
vizsgélatokra és megfigyelésekre alapozott szakirodalmi adatok és sajat megfigyeléseim
Osszehasonlito elemzésével kivanom aldtdmasztani elméletemet.
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EREDMENYEK ES MEGBESZELES

Az eltér6 taplalkozast madarak gyommagfogyasztasat a kovetkezOkben targyalom.

L.tabldazat: Rovarevé madarak gyom-és allergén fasszaru novény magfogyasztasa

Madarfajok>> Vorosbegy Okorszem Széncinege Baratcinege Barkoéscinke
HURING-kéd> | (ERI RUB) (TRO TRO) | (PAR MAJ) (PAR PAL) (PAN BIA)
Novénytaxonok

Bogancsfajok *
(Carduus sps).

Csalan fajok *
(Urtica sps.)

Fiizike fajok *
(Epilob. sps.)

Héjak.mdcsonya *
(D. laciniatus)

Keseriifiivek * *
(Polygonum sps.) Madarkesert
(Polygonum
aviculare)

Laboda fajok *
(Artiplex sps.)

Menta fajok *
(Mentha sps).

Muharfajok *
(Setaria sps.)

Pazsitfiifélek * *
(Poaceae/ az aprobb
Gramineae) magvuak, de
ritkdn

Siintok *
(Ech. lobata )

Szamdrkoro *
(0. canthinum)

Szittyo fajok *
(Juncus sps.)

Sz disznéparéj *
(A.retroflexus)

Fiizfajok *
(Salix sps.)

A rovarevé madarak gyommagfogyasztasa igen elhanyagolhato a legtobb faj esetében. A
lagyevok egy része csak kényszerbdl tér at télen magtaplalékra, zsirkészletiik feltoltésére, jo
példa erre a madaretetokrél napraforgdé magot hordd cinegék csoportja. A tipikus rovarevok
koziil csak egyetlen faj van aminek az ,, étlapjan” kiilonb6zé gyommagvak is szerepelnek,
nyar végétdl, ez a madar az erdei sziirkebegy /Prunella modularis/. Némi talzéssal
,hataresetként” megemlitem még a neve ellenére a timalidkkal rokon, papagaj csorii
cinegékhez tartozd barkoscinegét /Panurus biarmicus/, mely inkdbb nyar végétdl, mar
mindenevd taplalkozasu madarakhoz kozelit.

A mindenevé madarak koz¢ tartozik a szajko /Garullus glandarius/ is, mint az értekezésem
egyetlen nem védett faja. Jelentds mennyiséget kitevd mogyord /Corillus avellana/
fogyasztasat is ide sorolhatjuk, mely faj (bar fasszaru), jelentds allergén hatast. Veréb fajaink
(hé&zi- /Passer domesticus/ €s mezei veréb /P. montanus/) gyommagpusztitisa sem nem
elhanyagolhato, a két faj koziil az utobbinal ez erdteljesebb mértéki.
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A magevé madarak esetében a fidkaneveléshez koltési idOben sziikséges allati fehérje
bevitelként rovarpusztitasukat emlitik altaldban mezdgazdasagra gyakorolt kedvezo hatasként,
csak érintflegesen veti fel a szakirodalom gyommagfogyasztasukat, ezaltal magukat a
magevé madarakat, mint a termesztett novényekre karos ndvények visszaszoritoit.

Fajok széles spektrumat fogja 4t magfogyasztasuk, ez azonban nem csak a csoport egészére
igaz, hanem egyes fajaikra is, pl. zoldike /Charduelis chloris/, citrom- /Emberiza citrinella/ és
a nadi sarmany /E. schoeniclus/. Szemétdombok, arokpartok kifejezetten gyomos teriiletek
kivald 6szi-téli taplalkozo helyei az utobbinak, ahonnét csak a legzordabb id6k kényszeritik
be zavartalan helyen 1€évo etetOkre. Gyommagok a madarfajok szamara nyar derekatol (egyre
gyakrabban mar kordbban is), rendelkezésre allnak. Az egyéb kornyezeti hatasok sokszor
kedveznek az ember ,.keze nyomat viseld” 6koldgiai rendszerekben ,,még helyiiket keresd”
gyomoknak, azonban az eltéré érési idejlii fajok magjaira szinte mindig van a madarak kozt
érdeklddd. Az érési idOk egymasutanisagahoz kitlinben alkalmazkodtak magevé madaraink,
ez is egyik oka a csoport sokféleségének. A félérett magokkal kezdik még nyaron a tengelicek
/Carduelis carduelis/, nyar végén, 6sz elején még vonulasuk eldtt a csicsorkék /Serinus
serinus/, majd 6sszel, tél elején északrdl érkezd tarsaikkal kiegésziilt kenderike /Carduelis
cannabina/ stb. csapatok, végiil a hidegebb id6 beallta koriil- az invazidos madarak kozt
szamon tartott - siivoltok /Pyrrhula pyrrhula/ és mas téli madarvendégek is jarjak a gyomos

teruleteket.

2. tablazat: Madarfajok gyommagfogyasztasa allergén csoportokbol fajszamokra

bontottan

Gyom- Paréjok / Uti-fiivek Lorom \Pizsit- | \Urom Kp. !Eré- | Tabl Ossz.
csoportok >> libatopok (Plantago (Rumex fiivek fajok aller- | sen fels.-

(Atriplex sps.) sps.) (Poacea | (Artemi | gén aller- | bol
Madarfajok sps./Chenop e/Grami | sia sps.) gén! | Ossz
HURING-kod od. Sps) neae) ! !
Széncinege
PAR MAJ 1
Erdei pinty *
FRI COE 1 2
Fenyo pinty *
FRI MON 1 1 1<
Tengelic *
CAR CAR 1 1 6 <
Zoldike *
CAR CHL 1 1< 5<
Csiz *
CAR SPI 1 1 3<
Csicsorke * * * *
SER SER 3 1 4 8§ <
Siivolté ok * *
PYR PYR 2 2 4 8
Kenderike *
CAR CAN 1 4< <
Mezei veréb
PAS MON < <
E.sziirkebegy i * * dedkk * 4 2 6 <
PRU MOD
Nadi sairmany * *
EMB SCH 2 <
Barkoscinege ok 1 8
PAN BiA
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3. tablazat: Magevé madarak gyom-¢és allergén fasszari novény magfogyasztasa

Madarfajok>
HURING-kéd >

Novénytani taxonok

Fenyo6-
pinty
(FRI
MON)

Erdei
pinty
(FRI
COE)

Tengelic

(CAR
CAR)

! Z61-
dike

(CAR
CHL)

Ken-

derike
(CAR
CAN)

Csiz

(CAR
SPI)

Csi-
csor-ke
(S.SER)

Siivol-

t6
(PYR
PYR)

! N. sar-
many
(EMB
SCHL)

Aszat fajok
(Cirsium sps. )

%

Bogancsfajok
(Carduus sps).

Fiizike fajok
(Epilobium sps.)

Gyermek-lancfii
(Taraxacum

officinale)

Héjakut-mdacsonya
(D.laciniatus)

Imolak
(Centurea sps.)

Japan-keseriifiik
(Fallopia japonica)

Keseriifiivek
(Polygonum sps.)

Keseriicsucsor/
»Menyétasszony
szoldje ,,

(S. dulcamara)

Kovér porcsin
(P. oleracea)

Laboda fajok
(Artiplex sps.)

Libatop fajok
(Chenopod. sps.)

Lorom fajok,
(Rumex sps. )

Menta fajok
(Mentha sps).

Mezei katang
(Cichorium intybus )

Mubhar fajok
(Setaria sps.)

Nefelejcsek
(Myosotis sps.)

Pasztor-taska
(C. bursa-pastoris)

Pazsitfiifélek
(Poaceae/ Gramineae)

Szamarkoro
(0. acanthinum)

Sz0rds disznéparéj
(A. retroflexus)

Tyukhur
(Stellaria media)

Utifiivek
(Plantago sps.)

Urém fajok
(Artemisia sps.)

*

fdleg fehér
( A.
absinthi-
num).

*

fekete
ii.
(A.
vulga-
ris).

sziki ii.
(A.
santo-
nicum).

*

fekete ii.
(A.
vulgaris).
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Platdin &

(Platanus sps.)

Gyalogakdc &
(Amor. fruticosa)

Kozonséges nyir *
(Betula pendula)

A gyommagokat a madarak tobbnyire teljesen megemésztik, azt iiriilékiikkel mar nem ,,vetik
el”, ezek a magok altalaban méretiik miatt csak ritkan tudnak csiraképes allapotban athaladni
az emésztorendszeriikon. A magevok legtobbje a koltési idejét kovetden a gyomnovények
magszorasi id0szakanak kezdetén (nyar végén, dsszel), vagy mar teljes érésben (6sszel, télen)
kezdi fogyasztani a gyom magvakat. Tobb faj esetében csapatostol (tobb szaz példanyos
csapataik esetében ez mar novényvédelmi munkaval ér fel). Egyes fajok, mint példaul a
tengelic /Carduelis carduelis/, télérett un. ,tejes” allapotban is eldszeretettel fogyasztja
ezeket, tehat az estlegesen emésztetlen magoknak sincs esélyiik csirdzasra

KOVETKEZTETESEK

A madarak taplalékaban az allergén gyomok jelentds része megtalalhatd, a felsorolt
madarfajok tobbsége legalabb egy erdsen allergén gyomndvény magjat is pusztitja. Az
etetOhelyek felkereséséig a lakott teriiletek hatarat is jarjak, ahol jelen helyzetben sok
lehetdségiik nyilik a gyomok visszaszoritasara.

Az értekezésem tablazataiban szerepelnek adventiv-, és invaziv névények koziil olyan fajok
is, melyek (még) nem allergia kivaltéi, a felsorolt madarak ugyanis ezen fajok
visszaszoritasaban is jelentOs szerephez jutnak magfogyasztasukon keresztiil.

A madarvédelem 1étjogosultsaganak ezen Ujabb oka is bizonyitja, hogy a természetet,
magunkért, az emberért érdemes védeni.

TRODALOMJEGYZEK

HERMAN O.: Madarak hasznaroél és kararol, 1904
ScHMIDT E.: Gyakorlati madarvédelem 1992
Parlagfiimentes Magyarorszagért program kiadvanyai 2009-2010

47







Junior kutatok TDK munkdi a Kaposvdri Egyetem, Allattudomdanyi Karan, 2010. november 19.

A LAPI TARKALEPKE (EUPHYDRYAS AURINIA)
POPULACIOVIZSGALATA AZ ORSEGI NEMZETI PARKBAN

HOFFMANN ESZTER

IV. évfolyam, Termeszetvedelmi merndki (BSc) Szak
Kaposvari Egyetem Allattudomanyi Kar, Kaposvar
Természetvédelmi Tanszék

Konzulens:
Dr. Farkas Sandor egyetemi docens
Dr. Szentirmai Istvan osztalyvezetd, Orségi Nemzeti Park Igazgatosag

OSSZEFOGLALAS

A lapi tarkalepke (Euphydryas aurinia) Orségi Nemzeti Park teriiletén é16 populacidja
rendkiviil sériilékeny, allomanya folyamatosan csokken. Ennek felmérésére vizsgélatokat
végeztem el 2008-2010 kozott. Ennek soran megismertem, és részletesen tanulmanyoztam a
még meglévo populdciok nagysagat, ¢letmaddjat, ill. a lepkét veszélyeztetd tényezdket.

BEVEZETES

A lapi tarkalepke populaciomérete korabbi irodalmi adatokhoz képest jelentdsen lecsokkent,
alloméanya egész Eurdpaban csokkendben van, nagy mértékben megfogyatkozott a szamuk.
Célom a populacié felmérése volt, hogy megtudhassuk drasztikus létszamcsokkenés okat,
majd egy védelmi terv kialakitdsa, hogy a késObbiekben stabilizalni, ill. ndvelni lehessen a
jelenlegi allomanyt. Ehhez meg kellett ismerni a populaciok jelenlegi €ldhelyét, tapnovény
vizsgalatokat kellett elvégezni. Tobb szemponti vizsgalatra volt sziikség, hogy pontosan
ismerhessiik, hogy milyen él6helyeket preferal a lepke.

»Az Euphydryas aurinia euszibériai faunaelemként ismert. A faj aerdja kiterjed az egész
Palearktikumra, Eszak-Afrikatol, Oroszorszagon és Kis-Azsian at egészen Koreaig huzodik.”
(Abraham L. 2007.). Hazankban a lepkének két okotipusa fordul eld. Az eredeti dkotipus a
nedves mocséar- és lapréteken 616 populacio, az Orségi Nemzeti Park teriiletén. A masik
okotipus szarazabb hegyi réteken, dolomitgyepeken talalhato, az eldbbi dkotipusbdl alakult at.
Utobbi populéacidk 1étszama stabilnak mondhatd. El6forduldsa a Bakony vidéke.

A lapi tarkalepkének évente egy nemzedéke fejlodik ki. Rajazasa majus kozepétdl, junius
elejéig tart. Az imagok élettartama 6-9 nap (Emmet & Heath 1990. Warren 1992.). A
nbstények a petéket a nedves élohelyen €16 formandl minden esetben az orddgharaptafii
(Succisa pratensis) leveleinek fondkjara rakjak. A peték juliusban kelnek ki, a kikelt larvak a
tapnovény tdlevelein hernyodfészket szének, ebben csoportosan tartézkodnak. Taplalkozni
innen masznak szét, de egészen a kdvetkezd €vi bebabozodasig a tapndvényen tartdozkodnak.
A larvéknak 6 stddiuma figyelhetd meg.

A lapi tarkalepke kiemelt védelem alatt all. A Berni Egyezmény alapjan fokozottan védett.
Szerepel a Nemzeti Biodiverzitas-monitorozd Rendszer fajai kozott, voroskonyves (IUCN)
faj, eszerint aktudlisan veszélyeztetett. Natura 2000 védelmi rendszerben szerepel. Az Orségi
Nemzeti Park egyik legveszélyeztetettebb lepkéje. Természetvédelmi értéke: 50 000 Ft.

A legfontosabb veszélyezteté tényezé az éléhely mindségének megvaltozasa. Evrol-évre
kevesebb a csapadék, igy a laprétek kevesebb vizutanpotlashoz jutnak. Veszélyezteti a
teriiletek kezelésének felhagyasa az allattartds mértékének nagymértékli lecsokkenésével,

49



Hoffmann Eszter: A lapi tarkalepke (Euphydryas Aurinia) populaciovizsgalata az 6rségi nemzeti parkban

valamint a nem megfeleld kezelések. Tovabbi veszélyeztetd tényezd az €¢lohely-fragmentacio.
A lepke imagéi nem tudnak nagy tavolsagokat megtenni. A szdmukra alkalmas él6helyek
azonban egyre tavolabb kerililnek egymastol, igy megnehezitve az atjarhatésagot. Fenn 4all a
veszélye annak, hogy a genetikai allomanyuk besziikiil.

ANYAG ES MODSZER

Populéciofelmérés: 2008-ban az imagok felmérése majus 13.-17.-ig tartott. A
vizsgalatok az Orség és a Vend-vidék teriiletén zajlottak, ahol tobb patak volgyében, kijeldlt
mintateriileteken, potencidlis él0helyeken kerestiik a lepkét. A teriileteken 50 m hosszu
transzekteket jeldltiink ki a rét teriiletével aranyos szamban, ezek mentén jobbra-balra 2-2 m-
re szamoltuk a repiilé imagokat. Minden réten egyszer végeztiik el a vizsgalatot.

A hernyofészek felmérés augusztusban kezdddott, amikor larvak szovedéket hoztak Iétre.
Minden tapndvényt megvizsgaltunk, hogy van e rajta fészek. A megtalalt herny6fészkek
koordinatajat GPS-sel rogzitettiik, és megbecsiiltiik a benniik talalhaté hernyok szamat.
2010-ben a Szala-mentén kezdtem meg a felmérést, Oriszentpétertél délkeletre. Minden olyan
rétet vizsgalati terliletnek jeloltem ki, amely a patak mellett talalhato, ill. potencialis
éléhelynek szamitanak. Osszesen 17 teriiletet jeldltem ki, és a rajzds csucspontjan, majus
végén kezdtem meg a felmérést.

ElShelyvalasztds: A 2008-as  populaciofelmérés  soran  Spearman  rang
korrelacidsegitségével vizsgaltam, hogy van-e Osszefliggés az ¢l6helyek mérete, és az imagok
szdma kozott. Ezenkiviil arra is valaszt kerestem, hogy van e a populéaciok elszigeteltségének
van-e hatasa a populaciok méretére. 2010-ben az éléhelyeken beliil vizsgaltam meg azt, hogy
milyen novényeket valaszt a lepke. Ezért megvizsgaltam a ndvényzet szerkezetét, valamint a
petés tapnovény tulajdonsagait.

Kezelés hatasa a 1api tarkalepke egyedeire: A vizsgalat céljara olyan teriileteket jeloltem
ki, amelyek a korabbi populacio felmérések soran a legnagyobb lapi tarkalepke allomanyokat
mutattak, Osszesen 6 rétet. Junius 7-én kezdtem meg a kivalasztott teriiletek bejarasat. A
kijelolt terlileteken tapnovényeket, azokon petecsomot kerestem. Transzektek mentén
haladtam, amelyek az egész teriiletet lefedték. Azt a novényt, amelyen petecsomot talaltam,
korabban elkészitett szamozott karokkal megjeldltem a késObbi azonosithatosag céljabol.
Ezutan kéthetente felkerestem a fészkeket, hogy nyomon kdvethessem az ¢letciklusukat.

Eredmények és megbeszélés

Populaciofelmérés: 2008-ban dsszesen 10 éldhelyen talaltuk meg a lepkét, 33 hektaron a
vizsgalt 145-bol. A legnagyobb becsiilt populaciot a Szentgyorgyvolgyi-patak volgyében
talaltuk meg, kozel 400 egyedet. A megtalalt populaciok atlagos egyedszama 31 db volt.

A herny6fészkek vizsgalata alapjan arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy az imagokhoz
képest tal kevés a fészek. Csak 2 teriileten jutottunk arra az eredményre, hogy az imagok
szamahoz képest megfeleld mennyiségii volt a hernyofészkek szama (1:1.7 ivararany, 2
petecsomo6/ndstény). Vizsgaltunk, hogy van-e Osszefiiggés az imdagdk szama ¢és a
hernyofészkek szama kozott. Arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy van 0Osszefiiggés
((Spearman rang korrelacio: r = 0,621, n =18, p = 0,006).

A Szala-menti felmérés soran sajnos egyetlen teriileten sem akadtam a l4pi tarkalepke
egyedeire, ami alapjan azt feltételezem, hogy a Szala-volgyében kipusztult a faj. Tapnovény
bdségesen all rendelkezésre, azonban a legkdzelebbi populéacid is annyira messze van, hogy
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természetes uton nem tud visszatelepiilni a lepke. A lepke kipusztulasahoz a Szala-mentén
nagy valoszinliséggel a kezelés helytelensége vezetett.

ElShelyvalasztds: A 2008-as kutatas alapjan az él6helyek mérete atlagosan 1,7 ha volt.
Nincs 0Osszefiiggés az ¢€lohelyek mérete és az imagok szama kozott (Spearman rang
korrelacio: r = 0,330, n =18, p =0,182).

Az elszigeteltség hatdsa: sok kicsi, fragmentalt populacidt talaltunk, amelyek nem érintkeznek
egymassal, arra azonban nincs bizonyiték, hogy az elszigeteltség mértéke befolydsolna a
populécio nagysagat, valamint hogy a 2 km-en beliili (ekkora tavolsagot képesek megtenni az
imagok) szomszédok szdma nem volt hatassal az imagok szamara.
1. A petés tapnoveényt koriilvevé ndvényzet magassaga és boritasa

A nivényzet magassaganak és boritasanak dsszehasonlitasa a A graﬁkon alap _]é,l'l léthat_]l,lk, ott
petecsomo mellett, a leglkdzelebbi tapnévénynél és a kontrollpontokon volt a legalacsonyabb a
novényzet, és a legalacsonyabb a
novényzet boritdsa, ahovd a
lepke  petézett. A petés
tapnovényhez legkodzelebb esod
tapnovény, amelyen nem volt
pete, kissé magasabb novényzetet
mutat, €s a boritads is magasabb.
A kontrollpontok  adataibol
kideriil, hogy a novényzet
magassaganak ¢és  boritasanak
B 4 pete mellett névényzet WA leghdzelebbi tapnévény O Eontollpont mellett étlaga magasabb a réten. Az iS

melleth névényzet névenyzet

cm

1. szint magassag 1. szt boriths 2. sont magassig 2. sant boritas

kideriil a grafikon alapjan, hogy

az elsé szint boritasa joval magasabb a madasodik szint boritasanal, igy az alacsonyabb

novényzet dominal a kutatdsban részt vett teriileteken.

2. A lapi tarkalepke peterakasi preferenciaja

A lepkék eldonyben részesitik a nagyobb leveleket. Az 50 megjelolt tapnovényen 89 db

petecsomot talaltam. Ezek koziil 72 db nagy, 16 kozepes, és minddssze 1 volt kis méretii

levélen. Ezek aranya: 80-19-1%.

A petés tapnovény tolevélszamara vonatkozo vizsgalat eredményeibdl arra kovetkeztethetiink,

hogy az imagok azokat a ndvényeket preferaltdk a peték lerakasara, amelyek téleveleinek

szama 30 db alatt volt, bar eléfordult, hogy ennél nagyobb tdlevélszdmu novényre petéztek.
Kezelések hatdsa: az els6 (2008) populacidfelmérés: 3 lehetdséget allitottunk fel, annak

fiiggvényében, hogy a kezelés idozitése hogyan befolyasolja a lepke életciklusait.

Ha a kezelés a rajzas eldtt tortént (majus elején), a teriileten nem talalunk lepkéket.

Feltételezhetden tal alacsony a tarldmagassag, igy elpusztulnak a tapndvény tdlevelei.

Ha a kezelés majus-jiniusban tortént, akkor egyes petecsomok tulélhetnek, mivel az

alacsonyabban 1év6 télevelek megmaradnak a kaszalas utan is. Azonban ha késébbi idépontra

esik a kaszalas (julius-augusztus), a larvak mar fészket hoztak 1étre, amelyek elpusztulhatnak.

Amennyiben a kezelés hernyofészek szamlalas utan tortént, az 6sszes hernydfészek elpusztult.

Egyetlen olyan tertilet volt, ahol semmiféle kezelés nem tortént.
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2. A 2010-es felmérés: dsszesen 6 teriiletet jeldltem ki. Osszesen 50 petecsomot talaltam.

for Petecsomék | Kaszalas idépontja junius 1.- Megmaradt . Megma’radt he’r ny(’)’-
Azonosito széma (db) t61 eltelt napok széma f,eszkek fészkek aranya (buvdsavon
szama (db) kiviil) (%)
kel 4 nem volt kaszalva 2 50
ke2 16 45 3 6
ke3 20 24 6 20
gh4 6 10 0 0
gh5 0 10 0 0
mf6 4 11 1 0

A fenti tabldzat mutatja fészkek szamat, és a kaszalasok idOpontjat az egyes
teriileteken.A kisérlet soran egyetlen teriilet nem lett lekaszalva, biztosan védve ezaltal a
lepke larvéakat, tovabbi védett lepkefajokat. Egy teriileten egyaltaldn nem talaltam petés
tapnoveényt.

A petecsomok és hernyofészkek tavolsaga a talajtol: terepi munkdm sordn a petecsomod
¢s hernyofészek magassagokat a talajtol felvettem, hogy meg tudjuk becsiilni, hogy
kaszalaskor a tarlomagassdgot milyen magasra lenne sziikséges bedllitani, hogy a larvak
talélhessenek. A kovetkezd grafikon azokat a hernyofészkeket tartalmazza, amelyeket nem
kaszaltak le (12 herny6fészek).

A petecsomoé/herny6 tavolsaganak atlaga a talajtol A legszembeétlc’ibb a graﬁkonon hOgy
kaszalatlan teriileteken i

pete allapotban magasabban
helyezkedtek el a fészkek, mint
hernyo6fészek allapotban. Juliusban
alacsonyabbak voltak a fészkek,
valdsziniileg, mert még nem szotték
olyan magasra a hernyok, mert még
kisebbek voltak maguk is.

A kaszalas hatasa a petecsomodkra
€s hernyofészkekre: mindossze
egyetlen olyan teriilet volt, amelyet
egyaltalin nem kaszaltak le, ezen
azonban csak 4 petecsomot talaltunk.
A tobbi hernyofészek tulélése a

pete allapotban juliusban augusztusban

buvosavok fennhagyadsanak koszonhetd. Az 50 petecsomds tapndvénybdl, amit megjeldltem,
12 nem lett lekaszalva, és 38 lett lekaszalva, 24 %, ill. 76 %.
Ezen beliil megoszlott a fészkek tulélése a kaszalas idopontjan beliil.
. A grafikonon jol latszik az elpusztult

Az elpusztult hernyofészkek szazalékos aranya a kaszalas fészkek ardnya a kaszalas peterakas

Idejenel ftiggvenyeben idépontjahoz viszonyitott id6zitésének
fliggvényében. Legkisebb a tulélés
es¢lye, ha a pete lerakdsa utani
idészakban kaszalunk, késobb, amikor
mar a hernyok kikeltek, nagyobb a
talélés lehetdsége.

1200 = == = n = rr e

100% -

80% 1

'60%

40% 1

M 4= - -

0% 1

nines kaszalva 2 héten belil kaszalva 2 hét utan kaszalva
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KOVETKEZTETESEK

A lapi tarkalepke egyedei szamos olyan ¢lohelyrdl eldkeriiltek, amelyeket korabban nem
ismertiink, azonban szamos korabban ismert ¢l6helyrdl eltiint. A korabbi tapasztalatokhoz
képest nagyon alacsony az imagok létszama, tehat a populacidé nagy veszélyben van, gyors
cselekvésre van szilikség a tuléléshez. A populaciok egymastdl elszigeteltek, tavoliak, igy a
kozottiik torténd vandorlas a lepke szamara nem lehetséges, igy fenn all a veszély, hogy a
genetikai allomany besziikiil. Azokon az él6helyeken, ahonnan mar kipusztult a lepke, nincs
esélye, hogy visszatelepiil, ezért nagyon fontos, hogy megdrizzik a még meglévo
populéciokat, ill. kapcsolatot létesitsiink kozottik. A sok kicsi, egymadstol elszigetelt
populaciot alkotd faj sériilékeny, ezért aktiv beavatkozast igényel.

A tapnovények kivalasztasanal a lepke azokat a novényeket részesiti eldnyben, amelyek
jobban lathatoak, koriilottiik a ndvényzet alacsonyabb, kisebb a boritasa, a teriilet atlagos
novényzetéhez képest. A réteken beliil a lepkék olyan foltokat valasztanak, ahol alacsony a
ndvényzet, és olyan tapnovényt, ahol a kdzvetlen kdzelben még alacsonyabb a vegetacio.

A legfontosabb tényezd, amely befolydsolja a peték €s larvak tulélését, az a kezelés ideje és
modja. Vizsgalatunk alapjan a kezelés szinte sehol sem megfelel6. A legszerencsésebb
kezelésnek az tiinik, ha buvosavokat hagyunk fenn a teriileten, mivel itt talélhetnek a peték ill.
larvak. A janius kozepe ¢€s julius kozepe kozotti kaszalas okozza a legkisebb kart a lepke
populacidokban. A vizsgalatok soran megallapitott 10 cm-es ajanlott tarldmagassag nehezen
kivitelezhetd a kaszalasnal. Elsddleges cél az ¢lohelyek megfeleld kezelésének megoldasa.
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OSSZEFOGLALO

A Kaposvari Egyetem Kisérleti Nyultelepén tartott 12 Pannon fehér nytl CT és vagasi adatait
elemeztem 11 hetes korban. A vizsgalati tulajdonsdgok az aldbbiak voltak: sziv és tiido
egylittes tomege, vesék egyiittes tomege, hideg karkasz tomeg, eliils6 részek tomege, kozéps6d
részek tomege, hatulsé részek tomege, hosszi hatizom tdmege, CT vel mért eliilsé részek térfogata,
kozEépso részek térfogata, hatulsé részek térfogata, valamint a hosszi hatizom térfogata. Az allatokat
2010. oktoberében vagtuk le. Az adatokat korrelacidanalizissel elemeztem. A korrelacidanalizis
bizonyitotta, hogy a viszonylag kisméretll tesztallatokon a CT mérések alkalmatlanok az
egyes testrészek térfogatanak pontos becslésére, ami a nyulak esetében a CTvizsgalatok
allometrids alkalmazésat kizarja.

BEVEZETES

A relativ novekedést mar a 19. szazadban tanulmanyozni kezdték az emldsok agyanak és
testsulyanak kapcsolatat vizsgalva (Dubois, 1897, Lapicque, 1898). A 20. szazad elején
szdmos kozlemény jelent meg hasonld témakorben (pl. Pézard, 1918, Champy, 1929) az
egyes kutatok azonban kiilonb6z6 kifejezéseket hasznaltak, ami az érthetdséget rontotta. Az
allometria kifejezést Huxly és Teissier (1936) vezették be a relativ ndvekedés témakdrében és
szintén hozzdjuk kotddik az allometrikus-egyiitthatdo (b) definidldsa. A relativ ndvekedés
vizsgéalata sordn egy adott komponens (pl. szervek, testrészek) novekedésének iitemét
hasonlitjuk az egyed (pl. vagott test tomege) fejlodési iiteméhez viszonyitva. Huxly és
Teissier (1936) altal kidolgozott allometrikus egyenlet az alabbi:

y=ax"
logy =loga+ blogx

Amennyiben b < 1 a komponens ,,koraér6”, azaz a komponens gyorsabban fejlodik az egyed
egészéhez viszonyitva, b > 1 esetében pedig a komponens lassu fejlodésii. Ha b = 1, akkor a
komponens fejlédésének liteme megegyezik az egyed fejlodésének ilitemével. Az ismertetett
allometrikus egylitthatok értéke egyes szerveknél az életkor valtozasaval megvaltozhat, azaz a
relativ novekedés liteme nem egyenletes (Deltoro €s Lopez, 1985). Bar a nyulak relativ
novekedésével kapcesolatban szdmos kozlemény jelent meg (Baron és mtsai, 1970, Cantier és
mtsai, 1969, 1974, Dulor és mtsai, 1976, Pascual és Blasco, 2008, Vezinhet és mtsai, 1972),
ezen kozlemények mindegyikénél kdzos modon a kiilonboz6 kort nyulakat levagték, hogy az
egyes szervek, illetve testrészek tomegét mérni tudjak. Ezaltal valamennyi eddigi tanulmany
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esetében az egyes ¢€letkorokban mért értékek mas-mas egyedektdl szarmaztak. A Kaposvari
Egyetemen mintegy két évtizede hasznalt komputer tomograf (CT) lehetévé teszi ennek a
hibaforrasnak a kikiiszobolését, vagyis egy adott allatcsoport ndvekedése beleértve az egyes
szervek ¢€s testrészek novekedését az egyedek levagasa nélkiil vizsgalhatdo. Amennyiben a CT
mérések az egyes szervek, illetve testrészek esetében pontosak abban az esetben a CT
alkalmazasa az eddigi tanulmanyokhoz képest joval korrektebb allometriai vizsgélatot tenne
lehetové. A fentiek alapjan TDK dolgozatom célkitlizése annak vizsgalata volt, hogy egy
viszonylag kisméretli tesztallaton (ndvendék hazinyul) milyen pontosan lehet mérni az egyes
testrészeket.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalati adatokat a 2010 oktdberében végzett CT vizsgalat és probavagas szolgaltatta.
Osszesen 12 Pannon fehér nyual (11 hetes) adatit értékeltem, melyek az Egyetem Kisérleti
Nyultelepérol szarmaztak. A nyulak CT vizsgalatat a Kaposvari Egyetem Diagnosztikai és
Onkoradioldgiai Intézetében végeztiik a teljes testen 25 mm-es szeletvastagsaggal. Az allatok
tartasi €s takarmanyozasi koriilményei korabbi vizsgalatoknal ismertetettekkel megegyezok
voltak. A ndvendékek zart istalloban, hizoketrecekben voltak elhelyezve (2-3 nyual/ketrec),
valasztastol kereskedelmi tapot kaptak. A 11 hetes vegyes ivari egyedek vagasa Kisérleti
Nytltelep vagohelységében tortént. A vagasi tulajdonsagok meghatarozasat a WRSA ajanlés
alapjan végeztiik (Blasco és Ouhayoun, 1996). A vagas (kabitas) utan meghataroztuk a meleg
karkasz tomegét (mely magaban foglalta a fejet, a majat és a vesét). 24 6ras hiités (3 °C) utan
mértiik a hiitott karkasz tomegét. A vizsgalati tulajdonsagokat, illetve az ezekhez tartozo leird
statisztikakat az 1. tabldzatban tiintettem fel. A vagott tulajdonsagoknak, illetve az egyes
tulajdonsagoknak CT-vel mért megfeleldinek (eliilsé részek tomege/térfogata, kozépsé részek
tomege/térfogata, hatulsé részek tomege/térfogata, hossz(i hatizom tomege/térfogata) eloszlasat
hisztogram segitségével abrazoltam, mely alapjdn az tulajdonsag-parok vizualisan
értekelhetok. Az egyes tulajdonsagparok kozti dsszefliggés szorossdganak meghatarozasahoz
korrelacidanalizist (korrelacio, rangkorrelacio) hasznaltam, a SAS 9.1 szoftver (SAS, 2004)
alkalmazésaval.

1. tabldzat: A vizsgalt értékmérdk atlaga és szordsa

Tulajdonsagok n Minimum  Maximum Atlag Szoras
Sziv és tiid6 tomeg(g) 12 20 33 26,2 4,07
Vesék tomege (g) 12 15 23 18,1 2,54
Hideg karkasz tomege (g) 12 1409 1663 1507 81,9
Eliils6 részek tomeg (g) 12 432 488 453 21,2
Ko6zépso részek tomeg (g) 12 305 511 366 54,2
Hatuls6 részek tomeg (g) 12 526 640 568 33,4
Hossza hatizom tomege (g) 12 178 251 216 22,7
Eliils6 részek térfogata (cm”) 12 118 199 157 20,8
Ko6z6ps6 részek térfogata (cm’) 12 212 284 245 24,5
Hatuls6 részek térfogata (cm’) 12 349 427 383 24,4
Hosszi hatizom térfogata (cm’) 12 158 213 184 17,3
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EREDMENYEK ES MEGBESZELES

A vagasi értékmérok, illetve ezek CT vizsgalattal becsiilt megfeleldinek eloszlasait az 1-4.
abrakon mutatom be.

1. abra: Az eliils6 rész tomegének illetve térfogatanak eloszlasa

elllso _resz
13 -_| T T T T T |__
st ]
Z sl
5 | —
> 1t ]
E’ : ]
3_ -
= i ]
TF ]
11 -_I 1 1 1 1 I_-

0 100 200 300 400 s00 GO0
T _elilso rész

2. abra: A kozEpso rész tomegének illetve térfogatanak eloszlasa

kizepso resz

9 T T T T ]

frequency

180 280 380 430 5280
CT _kiZépso rész

Az abradk alapjan az eliils6, kozépsé ¢€s hatulsd részek tomege, illetve térfogata eltérd
eloszlasokat mutat, mely a tulajdonsdg-parok kozti viszonylag laza kapcsolatra utal. Ezzel
szemben a hosszu hatizom esetében a két eloszlas gyakorlatilag egybeesik, mely eredmény
arra utal, hogy az utobbi tulajdonsadg CT-vel is pontosan mérhetd.
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3. abra: A hatulso rész tomegének illetve térfogatanak eloszlasa

hatulsd_rész

frequency

330 430 530 G630 730
CT _hatulsd_rész

4. dbra: A hosszl hatizom tomegének illetve térfogatanak eloszlasa

T _hosszl_hatizom

frequency

150 170 180 210 230
T _hosszd_hatizom

A statisztikai vizsgalatok eredményeit a 2. tdblazatban mutatom be. Az eredmények alapjan
lathatd, hogy szignifikans 0Osszefliggést kizarolag a hosszi hatizom esetében sikeriilt
kimutatni, amely eredmény megfelel az eloszlasoknal elmondottakkal. A tobbi tulajdonsag
esetében nagyobb elemszdm esetében vélhetden sikeriilt volna statisztikailag igazolt
Osszefiiggést talalni, azonban teljesen nyilvanvalo, hogy a jelenleg rendelkezésre allo
technikai eszkozokkel (CT képértékelés) az egyes testrészek pontos becslése CT-vel nem
lehetséges. Ez némileg ellentmond Romvari és mtsai (2006), valamint Romvari (2005)
eredményeinek, akik egyhez kozeli Osszefiiggést tapasztaltak sertések esetében a részletes
szoveti bontassal, illetve CT becsléssel megallapitott szinhtis szazalék esetében. Ezen
szerzOknél azonban a vizsgalt allat testméretei lényegesen konnyebb, illetve pontosabb CT
értekelést tettek lehetove.
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2. téblazat: A vizsgalt értekmérdk kozott becsiilt Pearson korrelacios koefficiensek
(a p értékek zarojelben lathatok, NS nem szignifikans)

Tulajdonsag r TRANG

Eliils6 részek tomege/térfogata 0.30 0.43
(NS) (NS)

Ko6zépso részek tomege/térfogata 0.41 0.53
(NS) (NS)

Hatulso részek tomege/térfogata 0.49 0.39
(NS) (NS)

Hosszu hatizom tomege/térfogata 0.62 0.57
(0.03) (0.05)

KOVETKEZTETESEK

A korrelacidanalizis bizonyitotta, hogy a viszonylag kisméretli tesztallatokon a CT mérések
alkalmatlanok az egyes testrészek térfogatanak pontos becslésére, ami a nyulak esetében a CT
vizsgélatok allometrids alkalmazésat kizarja.
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OSSZEFOGLALAS

A futomadarak koziil a strucc (Struthio camelus) az 1990-es évek elején keriilt Magyarorszagra.
Ez a faj hazankban nem honos és nem is honositott, tenyésztett vadként tartjak nyilvan. A tartasra
vonatkozd jelenlegi eldirdsok talszabalyozottak, négy minisztérium engedélye sziikséges a
tartasahoz. Feltehetden ez okozza, hogy a tartok jelentds része nem jelenti be allomanyat.
Becslések szerint jelenleg az orszag 250-300 gazdasdgban mintegy 1500-2000 tenyészallatot
tartanak. A ma mar jelentds létszamu allomany létrejottét nem kovette a tenyésztési, tartasi,
takarmanyozasi technoldgidk kialakitdsa, nem adottak a vagasi és feldolgozasi lehetdségek,
tovabba a piacok és az export-lehetdségek feltérképezése sem tortént meg. A tenyésztésére nincs
elfogadott tenyésztési program vagy szabalyzat. A tartds és a feldolgozds Magyarorszagon
egypolusu, az allomanyok tartasa a keleti orszagrészre koncentralodik. Mindezek ellenére az
elmilt csaknem 20 ¢év tapasztalatai azt bizonyitottak, hogy a strucc kivaldan alkalmazkodott
hazank éghajlatdhoz, gazdasagosan, nagy létszamban tarthatd, kornyezetével szemben nem
tamaszt nagy igényeket, amelyek kovetkeztében tartdsa olyan kitdrési pontot jelenthet, amelyet
felismerve, a futdbmadar tartdsban rejlo lehetOségek kiaknazhatok.

Tudomanyos didkkori dolgozatom célja, egy kisebb és egy nagyobb hazai strucctartd gazdasag
Osszehasonlitasa, illetve azok eldnyeinek ¢és hatranyainak megallapitasa volt. A célkitlizésben
megfogalmazottak érdekében a zagyvarékasi és a téglasi struccallomanyok szaporasaggal és
hustermeld képességével dsszefiiggd ertekmérd tulajdonsagok alakulésat hasonlitottam Gssze.

Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy a szaporasdgi mutatok elmaradnak a
haszonbaromfiféléknél megszokottaknal, a tojastermelést és a termékenységet jelentOsen
befolyasolja az iddjaras, a tartdsi mod és az ivararany. A hustermeld képesség vonatkozasaban
csak a husformakban és a testek zsirossagaban volt kiilonbség.

BEVEZETES

1992-ben a strucctartassal egy 0j agraragazat jelent meg hazankban. El6szor Hajdinanésra hoztak
egy mintadllomanyt Skociabdl, majd az ezt kovetd években a nagymadarak tartasa orszdgossa valt
¢s elterjedt. A strucc az egyik legegészségesebb hust, kivald mindségii bort, tojast, tollat biztositja
szamunkra. Remekiil alkalmazkodik hazank éghajlatdhoz, a kevésbé jo mindségl talajok is
megfelelnek a tartdsdhoz, hazdnkban kedvezd az id6jards a struccok takarményanak
eléallitasdhoz, nem igényes a tartastechnoldgia szempontjabol, €s nem utolsé sorban az altala
okozott kornyezetterhelés mértéke minimalis mas gazdasagi haszonallatokhoz viszonyitva. Bar a
strucc felhasznalhatdsaga igen sokoldalu, mégsem ért el Magyarorszagon akkora népszeriiséget,
mint a kdrnyezd orszdgokban. Ennek oka, a hus kilonkénti magas éara, gyakori a tartok szakmai

crer
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tartok normativ allami tdmogatdsban nem részesiilnek, valamint az allatra vonatkozé rendeletek
hidnya. Tovabbi probléma, hogy a struccfarmok, mind a telepek méretében, mind a
takarmanyozasi rendszeriikkben jelentdsen eltérhetnek egymastol. A nagyobb telepek
szakszerlibbek, mig a kisebbek - melyek eléfordulasa sokkal gyakoribb hazankban - gyakran sajat
tapasztalataik alapjan nevelik az allomanyaikat.

Vizsgéalatom célja két hazai struccallomany értékmérd tulajdonsadgainak és a gazdasagok
adottsagainak 6sszehasonlitasa volt.

ANYAG ES MODSZER

Az adatgylijtést 2 magyarorszagi strucctartd telepen, Zagyvarékason (Telepl) és Téglason
(Telep2) végeztem. A zagyvarékasi telep kis létszamu alloményt tart, amely csalddi gazdasag
formajaban miikodik, mig a téglasi farm az orszag egyik legnagyobb strucctartd vallalkozésa. Az
Osszehasonlitd vizsgalathoz sziikséges adatokat személyes latogatasok alkalméval, azonos
kérdéssort tartalmazo interji alapjan, valamint a telepeken, a keltetében és a vagdhidon gytijtott
adatok értékelésével végeztem.
Adatgytijtési tevékenységem az alabbi paraméterekre, tulajdonsagokra terjedt ki:
1. Alapadatok (telepadottsagok, termelés, technologia)

— termelési cél

— alloméanyméret, korcsoportok

— tartasi mod, takarmanyozas
2. Szaporasaggal 0sszefliggd értékmérd tulajdonsagok

— tojastermelés

— termékenység

— keltethet6ség berakott és termékeny tojasra vetitve (keltetési napld,

lampazasi jegyzokonyv alapjan)

3. Hustermeléssel kapcsolatos értékmérd tulajdonsagok

— vagasi mutatok — vagaskori életkor (honap), vagaskori él6tomeg (kg),

huskihozatal (%), értékes hiisrész aranya
— hasznosithat6 melléktermékek

Szamitdasok
— Kelési %, berakott tojasra=(kikelt naposok szama/gépbe rakott tojasok szdma)*100
— Vagasi kihozatal = (elvéreztetett test tomege/vagaskori ¢l6tdmeg)* 100

— Szinhus kihozatal = (vagott, zsigerelt test tomege/vagaskori ¢16tomeg)*100
(vagott zsigerelt test tomege=vagaskori él6tomeg-(toll + vér + szarny + labvégek + farok + fej + bor + sziv
+ tlid6 + zuza + maj + belek + hasiiri zsir + vese + ivarszervek + szegycsont egyiittes tomege) (Texas
Agricultural Extension Service, 1994)

EREDMENYEK ES MEGBESZELES

A telepek adottsagait, az allomanynagysagra, a korcsoportok megoszlasara, valamint a tartasi és
takarméanyozasi médokra vonatkoz6 eredményeket az . tabldzat tartalmazza. A gazdasdgos
termelést mindkét telepen sajat takarmanytermo-teriiletre alapozzak. A kifutok mérete egy trid
szdméra 250 m?” kifutoteriilet és 6 m? zart férdhely (8/1999 (VIIL13.) KOM-FVM-NKOM-BM
rendelet alapjan).
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1. tablazat
A vizsgalt gazdasagok telepi és technologiai jellemzoi

TELEP1 TELEP2
Telephely Zagyvarékas Téglas
Telepméret (hektar) 1 7
Alloményméret (egyed) 18 320
tenyészallatok tenyészallatok
Korcsoportok s novendékek
vagoballatok Y
vagoallatok
Tartasmod trié csoportos tartads minden korosztalyban
keltetés — 164llita
keltetés — napos eldallitas és cretes napo’s cloa’ras
(o A nevelés
Tartasi cél értékesités — -
tenyészallat tartas
vagoéallat eloallitas és értékesités vagoallat eldallitas
Takarmanybazis z6ld + szemes takarmany z61d + keveréktakarmany

A zagyvarékasi telep kisméretli, csaladi gazdasdg formajaban miikodé vallalkozas. Szabad
tartasban, extenziv modon, 1 hektaros teriileten kifutokban tartjdk a madarakat, szamukra csak
egy fedett szélvédett épiiletet biztositanak, ahol az allatok hideg iddben és éjszaka tartozkodnak. A
kifutét kb. 190 cm magas, fabol késziilt kerités hatarolja. Az allomany mérete: 6 trio, Osszesen 18
madar. Egy-egy tridt egy kakas és két tojo alkot.

A telepen a tenyész-szezonban napos allat eléallitas, téli vegetacid idején (szezonon kiviil), pedig
évente 10-20 vagoallat hizlalasa és értékesités a cél.

A takarmanyozas ezen a telepen sajat termesztésii novényekre alapozott. A struccok
takarmanyozasa a tavasztol-6szig tartd iddszak alatt ad libitum szecskazott lucernaval torténik,
télen ezt szaritott formaban, illetve zabos-borsds keverékkel kiegészitve kapjak az allatok. Az
etetés a kifutdban zajlik. A sajat termelésii zoldtakarményon kiviil naponta 1,5 kg abrak
mennyiséggel egészitik ki a takarmanyadagot allatonként. Az abrak szemes buza, arpa ¢és triticalé
keverékébdl all, melyhez télen — hideg id6jaras bealltatol — kukoricat is kevernek. Takarmany-
kiegészitésként mészkogrittet, kavicsot, valamint kereskedelmi forgalomban kaphat6 vitamin- és
asvanyi anyag kiegészitOket adnak. Ivoviz folyamatosan rendelkezésre all.

A téglasi telep az orszag egyik legnagyobb méretli, svijci tulajdonu, 7 hektaros strucctartd
gazdasaga, ahol az allomany 320 madarbol all. A telepen tobb korcsoport taldlhatd, a tartasmod
minden korcsoport esetében csoportos, kifutds tartds. A tenyészallatok 9 karamban keriiltek
elhelyezésre, vegyes ivarban; a tenyészallomanyt 54 tojo és 22 kakas alkotja. A napos és 3
hénapos kor kozotti korcsoportot zart, flithetd €piiletben tartjdk, 0-3 hetes, illetve 3 hetestdl 3
hénapos életkorig, 1étszamuk 200 egyed. A zart épiiletekhez kifutok is tartoznak, ahova a
kritikusnak szamité 3 hetes életkor utan engedhetdk ki elészor, melegebb iddjaras esetén. A zart
épiiletben 3 hetes ¢€letkorig 24 °C-ot, 3 hetes ¢letkortol 3 honapos korig 22 °C-ot kell biztositani a
ndvendékeknek. Ezenkiviil 100 vagoallat is talalhato a telepen. A kikeltetett naposokbol tenyész-
utanpotlasra nem hagynak meg egyedeket a beltenyésztés elkeriilése érdekében. Az allomany
elsdsorban kéknyakt fajtabol 4ll, de 2 tisztavérli vordsnyaku fajtaba tartozo egyed is talalhatd a
madarak kozott. Két karamban magyar adllomany talalhatd, amely nem tekinthet6 6nallo fajtanak,
un. kevert fajtanak nevezziik.

A tenyészstruccok kifutdjanak végében fedett, 4 oldalrdl zart fészer tartozik, ahol az allatok
¢jszaka ¢és hideg id6ben tartézkodhatnak.

A vagdallatok a tenyészallatokhoz képest, nagyobb csoportokban keriilnek elhelyezésre, a kifutd
végében, oldalfalak nélkiili, csak tetdvel ellatott fészer talalhato.

A madarak takarmanyozasa 8 hektaron eldallitott, sajat termesztésii sildézott lucernara és
Németorszagbol vasarolt keveréktakarmanyra alapozott, az életkor fliggvényében mas fajta és
eltérd mennyiségli tapot etetve. 3 honapos korig ad libitum inditd csibetdpot, a vagasra szant
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struccok 3 hoénapos kortél  hizotapot kapnak korlatozds nélkiil, mig a tenyészallatokat
tenyésztappal takarmanyozzak 1-1,5 kg/egyed/nap mennyiségben. Kiilon tojo- és kakastap nincs.
A keveréktakarmany kiosztasa naponta kétszer — reggel ¢és este torténik — a zoldtakarmany
korlatozas nélkiil folyamatosan all rendelkezésre. Takarmany-kiegészitésként csak kavicsot
kapnak. Ivoviz folyamatosan rendelkezésre all.

A szaporasaggal kapcsolatos értékmérd tulajdonsagok alakulasat a 2. tablazat szemlélteti.

2. tablazat
A szaporasagi mutatok alakulasanak 0sszehasonlitasa

TELEP1 TELEP2
Tojastermelési iddszak hossza (hénap) 5-6 honap 7-8 hénap
Tojastermelés (tojas/tojo) 30-70 50-60
Termékenység (%) 30 45
Keltethetség berakott tojasra vetitve (%) 70 60

A struccok ivarérettségiiket 2-2,5 éves korukban érik el, a tenyésziddszak kora tavasztol késd
Oszig tart, de a tojastermelésben a tenyésziddszak alatt két ciklus kiilonithetd el. Az elsd, hosszabb
ciklus a tavaszi-nyari idészakra tehetd, mig a masodik, rovidebb az 6szi hdnapokban jellemzd.
Mivel a tojasképzodés idotartama 46-48 oOra, ezért a tojok atlagosan kétnaponta rakjak le
tojasaikat. A madarak érzékenyek az id6jarasi koriilményekre, amelyek alapvetden
meghatarozzak a termelt tojasok szamat, termékenységét, keltethetOségét. (SOLEY ES
GROENEWALD, 1999, Mucsi ES KoMLOSI, 2007). A szaporasagot az iddjarason kiviil, a
takarmanyozas és a tartasmod (dud, trid, csoportos-hdremszerii tartds) is nagymértékben
befolyasolja.

A tenyészidGszak a zagyvarékasi gazdasdgban 5-6 honapig, aprilistdl oktdberig, mig a téglasi
telepen 7-8 honapig (marcius-oktober kozott) tart. A tenyészallatok extenziv, kifutds tartasa az
iddjarasnak vald kitettség, a valtozd fényviszonyok gyengébb szaporasdgi mutatokat
eredményeztek mindkét telepen, a gazdasagi baromfifajoknal megszokottakhoz képest. A csaladi
gazdasag madarainak szaporasadgi mutatdi elmaradtak a nagy l1étszadmu telephez képest. El6bbi
telepen az egy tojora jutd atlagos tojastermelés 30-70 kdzott valtozott, mig utdbbinal a termelés
kevésbé tadg hatarok kozott mozogott, egy tojo atlagosan 50-60 tojast termelt. SOLEY ES
GROENEWALD (1999) szerint a termékenység igen tag hatarok kozott valtozik, 50% alatti is lehet,
de akar a 85 %-ot is elérheti, FOGGIN (1992) 70 %-os értéket emlit. A keltethetdség atlagosan 60
% koriil alakul (SOLEY ES GROENEWALD, 1999, BUNTER ES GRASER, 2000). Ezen értékekhez
viszonyitva a zagyvarékasi telepen a termékenység az idei évben 30 %, a keltethetdség 70 % volt,
mig a téglasi telepen 45 %, illetve 60 %-os volt ez a két mutatd. A keltetést mindkét telepen
kifejezetten strucctojasok keltetésére gyartott keltetOgéppel végzik, a gép kapacitésa
Zagyvarékason 100 tojas, Téglason 240 és 480 tojas betalcazasara alkalmas gépet haszndlnak.
Zagyvarékason keltetogép inditas hetente egyszer, vasarnaponként torténik, Téglason folyamatos
tizemmodban keltetnek.

A hustermel6 képességgel 0sszefiiggd értékmérd tulajdonsagok mutatoit a 3. tabldazat tartalmazza.

3. tablazat
A hustermeld képesség mutatoinak alakulasa a zagyvarékasi és a téglasi strucctelepen

TELEP1 TELEP2
Vagaskori atlagos életkor (honap) 10-14 9-12
Vagaskori atlagos €é16tomeg (kg) 80-120 88-120
Atlagos vagasi kihozatal (%) 70-72 72-76
Szinhus tomege (combfilé, nyakhus és nyesedék) (kg) 20-25 28-32
Szinhus kihozatal (%) 30 22-34
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A zagyvarékasi telepen a tenyésziddszakon kiviili bevételszerzés érdekében vagdstruccok
hizlalasat és értékesitését végzik. Evente 10-20 kozotti vagoallatot hizlalnak, a hizéalapanyag a
sajat keltetésti madarakbodl szarmazik. A hizlalast 10-14 honapos korig végzik, 80-120 kg kozotti
vagosuly eléréséig. A strucc esetében az értékes hiist a combizomzat jelenti, laposmellii
madarként a mellizom mennyisége csekély. A szinhust a combfilé, a nyakhts és a nyesedék adja.
A téglasi telepen — a zagyvarékasihoz hasonloan - koriilbeliil azonos végstlyra hizlalva, de
fiatalabb életkorban vagjak a madarakat a telep vagohidjan. A két telep hustermelési mutatoit
Osszehasonlitva a vagasi kihozatal és a szinhus tomege kozott érdemi kiilonbség nem volt. A
kapott értékek megegyeznek SALES (1999) éaltal kozoltekkel. Ugyanakkor szemrevételezéssel
megallapithatd volt, hogy a téglasi telep vagdémadarai jobb husformékkal rendelkeztek. A
zagyvarékasi struccok vagott testének atlagos hati és hasiiri zsirtartalma nagyobb volt (5,5 kg
szemben a téglasi vagomadaraknal mért 4,9 kg-mal), amit feltehetden a kukorica etetése idézett
el6. Tekintettel arra, hogy a két ivar testtdbmegében nincs szadmottevd kiilonbség, igy
varakozasaimnak megfeleléen a vagasi mutatoik sem kiilonboztek egymastol. Ez az eredmény
megegyezik MORRIS ES MTSAI (1995) megallapitasaival, aki vizsgalatai soran, ugyanezen
¢letkorban és testtomeg-kategoridban vagott madarak vagéasi mutatoit hasonlitotta 6ssze.

A vagas soran hasznosithatd melléktermékként fejtik le a struccok borét, amely mindségét
tekintve a krokodilbdérével vetekedd, prémium mindségii bort jelent. A zagyvarékasi telep nem,
mig a téglasi telep értékesiti a lefejtett &s so6zott bort.

KOVETKEZTETESEK

Az eredmények alapjan megéllapithatd, hogy a strucctojok szaporasagi mutatoi joval elmaradnak
a haszonbaromfiféléknél megszokottaknal, a tojastermelést és a termékenységet jelentésen
befolyasolja az iddjaras (hoémérséklet, csapadék és a fényviszonyok), a tartasi mod és az
ivararany. A csoportos vagy haremszer(i tartdsban tartott tojok tobb tojast termelnek, mint a
trioban elhelyezett tarsaik, termékenységiik is kedvezObben alakul, feltehetden azért, mert a
csoportos tartas a kakasok parzasi kedvét, gyakorisagat és rivalizalasi hajlamat noveli. A trioban
fennall annak a veszélye, hogy a kakas megunja a tojokat, amely a termékenység tovabbi romlasat
1dézi eld.

A hustermeld képesség vonatkozdsdban a téglasi telepen ugyanazon vagaskori €l6tomeget
rovidebb 1d6 alatt érik el a madarak és a vagas soran kedvezObb husformakat mutatnak. A vagasi
kihozatalban (%) €s a szinhs mennyiségében (kg) nem volt kiilonbség sem a két telep kozott,
sem az eltérd ivara struccok kozott.
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OSSZEFOGLALO

A keleti rablopille (Libelloides macaronius), védett és veszélyeztetett faj, hazankban
szorvanyosan fordul eld. A Vértes-hegység délkeleti teriiletein taldlhaté potencidlis
¢lohelyein, 43 mintateriileten felmérést végeztem 2009.07.15-17ig. A mintateriiletek koziil
Osszesen harom él6helyen taldltam meg a fajt. A harom teriileten felvett savtranszektek
modszerrel egyedszambecslést végeztem, amely alapjan abszolat populécid nagysagot
becsiiltem. Tovabba feljegyeztem a teriileteken a populacidkat veszélyeztetd tényezoket,
amelyek a kovetkezdek voltak: becserjésedés, tlzott teriilethasznalat, élohely degradalés
(tallegeltetés, terepmotorozads). Megallapitottam, hogy a faj folyamatos populacio
felmérésére, ¢lohelyeinek természetvédelmi célu kezelésére lenne sziikség.

BEVEZETES

A keleti rablopille (Libelloides macaronius, Scopoli 1763) a recésszarnytiak rendjébe, a
rablopillék (4scalaphidae) csaladjaba tartozd egyetlen hazai faj. Védett, a pénzben kifejezett
értéke 10.000 Ft (23/2005.(VIIL.31.) KvVM rendelet).

A faj védelmét kiilonosen az indokolja, hogy a rovarok kozott nagy testli, latvanyos és
ragadozé életmédot folytat és él6helyéhez is erésen ragaszkodik (Abraham 1998). Kozép-
Eurdpatol Kozép-Azsiaig elterjedt, expanziv pontomediterran faunaelem (Aspock et al. 1980).
A Libelloides macaronius Kelet-Ausztridban, Szlovénidban éri el elterjedésének nyugati
hatarat, a faj areajanak északi hatara Erdélyben, Nyugat-Szlovakidban és FEszak-
Magyarorszagon huzodik. Igy a faj hazankban a kozéphegységi, déli kitettségii sziklafiives
gyepekben, valamint az Alpokalja kiszarad6 kavicstakardit boritd, félszaraz irtasréteken
szegélypopulaciokban él (Abraham 2006).

Természetvédelmi szempontbol a faj védelme tobb okbol is indokolt. Elsdsorban nagyon
impozéans kinézetli, nagyméretli, feltind rovarfaj. J6 indikativ tulajdonsagu. A faj
populécidinak hazai szigetszerli eléfordulasa elterjedési teriiletének szegélyén, valamint a
tipikus ¢él6helyéhez vald hiisége, karakterfaj jellege és nem utolsé sorban a faj ritkasaga is
indokolja védelmét (Abraham & Ambrus 2004).

Tovabbi veszélyeztetettségi okok kozott megemlitendd, hogy a faj érzékeny a vegetacid
szerkezeti valtozasokra (szukcesszios valtozasok), a tullegeltetés, a taposas hatasaira, a
gondatlansdgbol okozott tiizre, a magas vadlétszambol eredé gyomosodasra, az élohelyek
beépitésére, off-road és a katonai tevékenység altal okozott degradaciora (Abraham 2005).

A rablopille Vértes-hegységi el6fordulasat csupan egy-két régebbi irodalmi (vagy
gyljteményes) adat tadmasztotta ala (Szedke & Laszlo 2006). A Vértes-hegységben valo
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elterjedése, de a kdrnyezd tajakon vald eléforduldsa sem volt feltérképezve (Szedke & Laszlo
20006), ezért keriilt sor a teriileten korabban egy alapallapot felmérésre, amit Szedke Kalman
¢és Laszlo M. Gyula végzett 2006-ban.

Ezek alapjan a faj Délkelet- Vértesben talalhatoé populdcidinak felmérését tartottuk elsédleges
célkitlizésnek.

ANYAG ES MODSZER

A Vértes a Dunantuli-k6zéphegység része, mely a Bakony és a Gerecse kozott teriil el, mint
tajegység a 300400 m magas kozéphegységet és az azt koriilvevd hegylabi teriileteket
foglalja magaba. A Mez6fold és a kozéphegység talalkozasa egy kivételesen nagy €lohely- és
fajgazdagsdgot eredményez, amely a Pannon ¢életfoldrajzi régioban is kiemelt
természetvédelmi jelentOséggel rendelkezik a sok pannon endemizmus miatt (Pécsi 1967).

A tulnyomorészt tridsz-dolomitbdl felépiild Vértesben a kdzetanyag karsztosodasra kevésbé
hajlamos, ezért karsztjelenségekben a hazai kdzéphegységekhez viszonyitva szegény (Marosi
1990). Jellemz6 tulajdonsédga azonban a dolomitjelenség, melynek hazai kialakulasa Z6lyomi
(1942, 1958) alapveté munkai alapjan valt ismertté. Ennek Iényege, hogy a dolomit alig
mallik, aprézodasa viszont jelentds. A dolomithegyek lejtéin a morzsalodd koézettdrmelék
folyamatosan mozog a lejtés iranyaba. gy nagy kiterjedésti, kopar lejtdk alakulnak ki,
amelyeken a befiivesedés csak részlegesen mehet végbe.

Annak ellenére, hogy a Vértes alacsony kozéphegység és sasbérces fennsikjai nem nagy
kiterjedésiiek, a magasabb geomorfoldgiai szintek az erdétarsulasok vertikalis valtozéaséaval
tajokologiailag is elkiiloniilnek (Pécsi 1967). A teté helyzetii fennsikokon és a Ny-i lejtokon
tobb a csapadék (700 mm), az atlanti hatds erdsebb (Marosi 1990). A hegység DK-i
alacsonyabb sasbérc-sora és hegylabi eldtere csapadékban szamottevoen szegényebb (600
mm), de altaldban a D-i kitettségii dolomitos lejtdk és keskenyebb hatak szintén szarazabb
termohelyet képviselnek (Marosi 1990).

A faj elterjedési adatai alapjan tipikus él0helyiik hazankban a szaraz és félszaraz sziklai és
pusztai gyepek (Festuco-Brometea) (Abraham 2005). Ezek a gyepek elsdsorban edafikus
okok miatt alakultak ki mészko, dolomit és 16sz eredetii kdzeteken (Borhidi & Santa 1999). A
sziklagyepek (Stipo-Festucetalia pallentis) és a szubmediterran széaraz, félszaraz gyepek
(Brometalia erecti) tartoznak ide (Borhidi & Séanta 1999).

Vegetacio osszetételiik jellemzé karakter ndvényfajai: sudar rozsnok (Bromus erectus), tollas
szalkaperje (Brachypodium pinnatum), rezglpazsit (Briza media), pelyhes zabfii (Avenula
pubescens), francia perje (Arrhenatherum elatius) (Borhidi & Santa 1999).

A felmérés alapjaul szolgald vizsgalt teriiletek a Vértes-fennsik délkeleti részén, a Vértes
peremvidéke és a Ganti-medence kistajon helyezkedett el. E teriiletek is mutatjdk a fent
emlitett jellemvonasokat.

A faj ¢l6helyén alapvetden nem is a vegetacio Osszetételnek, hanem a vegetacid szerkezetnek
van kifejezett jelentdsége. Ugyanis megfeleld vegetacio osszetételll €l6helyrdl is hidnyozhat a
faj, ha hianyoznak a megfelel6 magassagu, az atlagos vegetacié magassagnal nagyobb, kiallo
novényi szarak, bokrok, egyéb tereptirgyak (Abraham 1998). A faj kifejezetten igényli a
kiemelkedd helyeket, mert petézéskor, €jszakai pihenés és parzas alkalmaval is alapvetd
fontossaguak szamara (Aspock 1980).

A vizsgalati teriilet kivalasztasat kovetéen 2005-6s légifelvételek segitségével
tanulmanyoztam a délkelet-vértesbeli €¢l6helyeket térinformatikai rendszerben. ArcView GIS
Version 3.1 térinformatikai program hasznalataval elézetesen kijeloltem a potencidlis
¢lohelyeket. A mintavételi teriileteket korbe rajzoltam a programba betoltott 1€gi felvételeken.
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Kijeloltem a terepi viszonyokhoz alkalmazkodva a mintavételi teriileteket (43 db). Ezek
nagysagadatait felvettem.

A terepi mintavételeket 2009.07.15-17-ig végeztem el. Az egyes mintateriileteken kijeldltem
két darab 50 m hosszii és 20 m széles savot. Az éléhelyen a Libelloides macaronius
példanyait délelott 10 ora eldtt, napsiitéses idoben szamlaltam. Egyenletesen haladva
végigmentem a mintavételi transzekt teriiletén, s igy szamoltam a felrepiilés eldtt 1évo,
kiemelkedd fliszalak fels6 harmadaban il6 példanyokat. Felmérés soran rogzitettem térképen
a mintavételi helyet, a mintavétel idopontjat, a mintavételezéskor észlelt példanyok szamat.
Tovabba feljegyzésre kerliltek az ¢lohelyet veszélyeztetd tényezOk, amennyiben jol
beazonosithatoak voltak.

A rogzitett anyagokat Microsoft Office Excel 2003 programban tébldzatba foglaltam. A
transzektek Osszteriiletén talalhatd példanyok szamat kivetitettem az adott teriiletre, igy az
abszolut populacio nagysagat megkaptam a mintateriiletnek. A kapott adatokat 6sszevetettem
a Vértes korabbi felmérési adataival, valamint az orszagban felmért eddigi teriiletek adataival.

EREDMENYEK ES MEGBESZELES

Dolgozatom {6 céljanak a Libelloides macaronius Vértesben torténd populacid becslését
tiztem ki. Ehhez a Vértes-hegység délkeleti vonulatain, elzetes térinformatikai felmérés
alapjan 43 potencidlis mintateriiletet jeldltem ki, melyek nagysdga Osszesen 453,87 ha.A
mintateriileteken két-két savtranszekt mentén végeztem a felméréseket 2009.07.15-17-ig, a
reggeli orakban, 10 ordig bezaréan. A felmérés soran a potencidlisnak itélt teriiletek koziil
minddssze 3 ¢éléhelyen fordult el a faj ebben az évben.

Teriiletjellemzés
Ter'iilet Teriilet Eyszlrelt Vegetacié Elbokrosods Egyen!et_e's Taposis Mﬁ'}/elt El(’irehalad.o,tt

kod (ha) példany alkalmas vegetacid tertilet szukcesszid

1 18,71 - X

2 2,67 - X

3 1,65 - X

4 6,08 6 X X

5 5,91 - X

6 11,94 - X

7 1,30 - X

8 12,75 - X

9 13,49 - X

10 3,78 - X

11 5,03 - X

12 9,91 - X

13 7,45 - X

14 14,75 - X X

15 14,27 - X

16 23,47 - X

17 1,45 - X

18 31,48 - X X

19 10,65 - X X

20 1,09 - X
21 4,88 - X
22 4,64 - X
23 10,46 - X
24 13,36 - X
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25 2,04 - X
26 11,81 - X X

27 8,85 - X X

28 4,20 - X X

29 5,70 - X X

30 36,40 - X X
31 8,53 - X

32 10,53 - X

o | T | B | e ot | T | s | bt | ot
33 0,83 - X

34 3,82 - X X
35 11,19

36 6,26 17 X X

37 21,99 14 X X X

38 6,43 - X

39 25,09 - X

40 4,70 - X

41 16,64 - X

42 4,30 - X

43 33,40 - X

Az elso teriilet ezek koziil Gant Diszno-hegy, ahol a transzektekben észlelt példanyok szama
6 volt. A teriileti ardnyok alapjan az abszolit populdcié nagysdg 120 példdny az adott
¢lohelyen. Itt veszélyeztetd tényezdként szamolni kell a taposéssal.

A masodik ¢€léhely a Gant kozvetlen szomszédsagaban 1évé Meleges. A monitorozas
alkalmaval az észlelt egyedek szama 17 volt. A teriileti aranyok alapjan az abszolut populacio
nagysag 340 egyed az adott teriileten. A falu kozvetlen kozelsége még antropogén hatasként
veszélyeztetd tényezoként felléphet.

A harmadik teriilet Gant Gém-hegy, ahol a savokban szamlalt példanyok szama 14. Az egész
teriiletre vetitett abszolit populacid nagysag itt 1022. A hegy fennsikjan atvezetd turistaut
miatt taposasi degradacidval szamolni kell. A teriilet kezelés nélkiili elbokrosodasa
veszélyeztetd tényezd lehet a jovoben.

A faj egyedszama mellett felmérésre kertiltek a populacioit veszélyeztetd tényezdk is. Ezek
koziil a legtobb estben a teriilet szukcesszioja figyelhetd meg. A teriiletek miivelésbe vétele a
masodik legveszélyeztetobb faktor, amely magéaba foglalja a legeld teriileteket, a foldmiivelés
ald vont teriileteket és az erddtelepitési teriileteket. A taposasi karok, az eldrehaladott
szukcesszios allapotok hasonld ardnyban jelentkeztek a mintateriileteken. A felmérés soran 8
helyen a vegetaci6 alkalmas lenne a faj szdmara, ebbdl 5-ben mégsem volt jelen. A legtobb
esetben ez a taposasi karokkal magyarazhato, illetve eléfordul a szegély menti erds
szukcesszios hatas is.

A Vértes alapallapot felmérését Szedke és Laszlo végezte 2005-ben. Akkor 10 mintateriiletet
jeloltek ki a felmérdk, melyek koziil harom megegyezik a 2009-ben altalam felmérésre kertilt
teriiletekkel. Az els hasonl6 teriilet az 5,6,7,8 teriileti kodi Granasok. A teriileten egyik
felmérés soran sem sikeriilt kimutatni a fajt. Ennek oka az egyes teriiletek elérehaladott
szukcesszios folyamata, valamint az antropogén hatas, melynek kovetkeztében a Granasok
egy része mar miivelt tertilet.

A kovetkezd ilyen a 11-12-es teriileti kodu Csakberényhez tartoz6 Bucka-hegy. Mint ahogy
2005-ben, 2009-ben sem fordult el6 az imagd, amelynek f6 oka a terepmotorozas ¢ldhely
degradalo és zavard hatasa.
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A harmadik egyezd teriilet a Gant kozvetlen kozelében fekvd Meleges. Itt mind a kettd
felmérés idején jelen voltak a faj imagoi. Az elsO esetben a teriiletre kivetitett abszolut
populacid nagysag 600-1200 egyed.

A Libelloides macaronius faj eléfordulasat az Orségben is kutattdk. Megallapitottak, hogy a
faj legtomegesebben a vendvidéki falvak kozvetlen korzetében fordul elé (Abraham 2005).
Tobb falu kozelében relativ populacido nagysagot mértek, melybdl jol lathatd, hogy harom
telepiilésen a faj viszonylag kozonségesnek mondhatd, 100 folotti egyedszammal (Abrahdam
2005).

2005-ben ¢s 2006-ban a Balaton-felvidéki Nemzeti Park teriiletein is folytak felmérések. A
legnagyobb szamban ekkor Marko, Soly, Varpalota és Oskii kornyékén fordult eld (Abraham
2005, 20006).

Az Aggteleki Nemzeti Park jobb allapotu lejtdsztyepprétjein és sziklagyepeiben altalanosan
elterjedt a keleti rablopille a felmérések alapjan (Huber 2006).

A faj széles korben elterjedt Horvatorszag Istria és Quarnero tartomanyaban, valamint
feltlinik Szlovénia melegebb teriiletein (Devetek 2002).

KOVETKEZTETESEK

A keleti rablopille becsiilt abszolut populacié nagysaga a Délkelet-Vértesben a 34,33 ha-os
eléfordulasi teriiletén 1482 egyed. A harom teriilet, amelyen a faj fellelhetd volt, egymastol a
faj szamara nagy tavolsagban helyezkedik el. A populaciok kozotti genetikai keveredés
valészintisége tekintve, hogy nagyon jol repiil nagy.

A populéciok veszélyeztetettsége minden €lohelyiikon fennall. A megfeleld természetvédelmi
céli kezelés nélkiil, mar a potencidlis ¢él6helyeken most is talsulyban 1év6, elbokrosodas
folyamataval fogunk talalkozni a jelenlegi él6helyein is.

A keleti rablopille allomanyainak szisztematikus felméréséhez, térképezéséhez folytatni kell a
megkezdett munkat a Délkelet-Vértesben. A térinformatikailag megalapozott informaciok
birtokdban kijelolheték azok a populaciok, amelynek sorsat hosszabb tdvon érdemes
rendszeres gyakorisaggal nyomon kdvetni a faj és élohelye védelme érdekében.
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OSSZEFOGLALO

Az elmult néhany évben annak a folyamatnak lehettiink szemtan®i, hogy a természetes
gyogyito eljarasok és anyagok alkalmazasa irant az allatgydgyészatban is egyre inkabb n6 az
érdeklddés. A hobby allattartasban, a kutydk esetében egyre gyakoribb betegség az
idegrendszeri tiinetekkel jaro epilepszia. Altaldnossagban a kutyak a tiineti kezelése a human
gyakorlatban alkalmazott hosszantartd ¢s mellékhatasoktol sem mentes antiepileptikumokkal
torténik Ismert, hogy ez a tiinetegylittes mellékhatasoktdl mentes alternativ gydgykezelési
modszerekkel is kezelhetd; ezeknek az eljarasoknak az elterjedése Magyarorszagon azonban
még gyermekcipében jar. Dolgozatomban arra szeretném felhivni a figyelmet, hogy a
beltenyésztettséggel ¢és az esetleges diszharmonikus egyiitt ¢lésbdl fakadd epilepszia-szeri
tiinetek alternativ gyogykezelés is tiinetmentességhez vezethet. Annak érdekében, hogy a
megfeleld terapiat alkalmazzon az allatorvos a helyes diagnozis felallitasdhoz részletes
anamnézis (korelézményi adatok felvétele ¢és elemzése), a klinikai tiinetek, az
ideggybdgyaszati status, a kiegészitd laboratoriumi és esetlegesen egyéb miiszeres vizsgalatok,
mint elektroencefalografia (EEG), és képalkotd eljardsok (CT, MRI) eredményeinek az
Osszevetése is sziikkséges lehet.

BEVEZETES

A kutyakban eléforduld epilepszia az allatorvosi neuroldgia azon teriilete, melyrél a mai
napig keveset tudunk. A betegség igen elterjedt, szdmos fajtat €s korcsoportot érint. A
kutyapopulécio egészére vonatkoztatva a betegség incidencidjat 0,5 és 5,7 % kozé becsiilik.
Egyes fajtakban ez az arany lényegesen magasabb lehet.

Az epilepszia kifejezés a gordg ,.epilambanein” szobol szarmazik, melynek jelentése:
meglepetés altal megragadva Kiss (2008). alapjan a nemzetkozileg elfogadott epileptologiai
ndémenklatura-rendszer szerint akkor beszéliink epilepszia betegségrol, ha a beteg rohamai
krénikusan sztereotip mddon, tobbnyire ugyanazon klinikai tiinetek formajaban ismétlédnek,
minden lathatd, kivaltdé ok nélkiil. Amennyiben jol koriilhatarolhatd korok hatasara
jelentkezik a gorcsroham (ictus), azt az epilepsziahoz hasonld, epileptiform rohamnak
nevezziik. Kutydknal ezt leggyakrabban a nagyagyveld kiilonféle megbetegedésibdl szarmazo
patomorfoldgias elvaltozas példaul glids heg, daganat idézi el (Karsai, 1982).
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A kutyak epilepszias tiinetei két okra vezethetdk vissza;
1. Elsodleges, valodi epilepszia (primer, idiopathas /IE/, 6roklott, genuin)
A pontos kérok ismeretlen. Mar a 80’as években bebizonyitottdk az IE 6roklédo jellegét. Egy
svajci kutatas szerint leggyakrabban golden- ¢és labrador retrieverben jelentkezett, mig
keverékekben joval ritkabban fordult eld. Nagytestli kutydk esetében altalaban sulyosabb
lefolyasu (Jaggy és Bernardini, 1988). Orokl8dését kimutattdk tovabba: baegleben, tacskoban,
német €s belga juhaszban, bernathegyiben és szibériai huskyban (Wiersma és Aylward, 1995).
A gorcsrohamok egészen fiatal korban elkezdddnek, 6 hoénapos és 3 éves kor kozott
mutatkozik a leggyakrabban. Altaldban a klinikai tiinetek jol behatarolhatok, EEG
vizsgélatban az agyi hulldmok frekvencidja rendkiviil jellegzetes.
Klinikai tiinetek alapjan az elsddleges forma tovabbi két tipusba sorolhato:
A. Fokalis (parcidlis, gocos) epilepszia
A fizikai tiinetek aszerint alakulnak, hogy a roham melyik agylebenybdl indul ki. Az
elektromos kistilések az agyveld valamely koriilirt teriiletérdl erednek.
a. Elemi parcialis roham
Ebben az esetben a roham tiszta tudatdllapot mellett zajlik, az agy barmelyik
lebenyébdl kiindulhat. Tiinetei: vivoallas, végtag ujjpercek heves nyalogatasa,
szuszogo6 be- és kilégzés, oralis automatizmusok (parna, takar6 nyalogatasa).
b. Komplex parcialis roham
A tudatéllapot erésen befolyasolt. Altalaban a temporalis lebenybél és gyakran a
mélyebb agyi struktirakbol, a limbikus rendszerbdl és annak koriilhatarolhatéd
teriileteirdl  kiindul6 rohamokrél van sz6. Ritkdn jar gorcesel, viszont
végtagmerevséggel €s enyhébb vagy sulyosabb tudatzavarral jar. Tiinetei: €jszakai
jarkaléas, hyperszexualitas, diihkitorés. Pszichikai tiinetek: félelemérzet, ok nélkiili
ugatas, esetleg agresszio.
B. Generalizalt epilepszia
A roham soran tudatvesztés jelentkezik. Primer (elsddleges) generalizacid esetén
mindkét agyfélteke részt vesz a rohamban. Szekunder (masodlagos) generalizacid
esetén csak valamely agylebeny teriiletén alakul ki miikodészavar.
a. Eszméletvesztéssel nem, de gorcsokkel jaro roham (elrévedes, kisroham, petit mal)
b. Eszméletvesztéssel jaro roham (nagyroham, grand mal)
Leggyakoribb a kutyaknal, altalaban a temporalis lebenybdl kiindul6 roham.

2. Masodlagos, szerzett epilepszia (szimptomas, szekunder, tiineti)
Jelentds anyagcsere forgalmi problémaékra vagy traumara vezethetd vissza. Intracranialis
(az agyban keletkezd) okok: agyi fejlddési rendellenességek (velesziiletett hydocephalus),
fertdz6 betegségek (szopornyica), agydaganatok, vérzések, taroldsi betegségek.
Extracranidlis okok: mérgezések, elektrolit haztartasi zavarok, urémia (hugyvériiség),
hypoxia, vitaminhiany, alacsony vércukorszint, hypoglikaemia.
»A helyes gyodgyszervalasztast a klinikai tiinetek, vagyis a rohamtipus és az un.
elektroklinikai egytittallas hatdrozza meg, amely azt jelenti, hogy minden beteg esetében
egyiittesen kell figyelembe venni a rohamtiineteket, valamint az ehhez kapcsolodo koros
agyi elektromos tevékenységet. Ennek a két tényezének az ismeretében lehet a beteget
beallitani a rohamtipusanak megfeleld tartds antiepileptikumos terapidra” (Kiss, 2008).

Az antiepileptikumok minden esetben megterhelik az allat szervezetét, kiilondsen a majat €s a
vesét. A gyogykezelés nem kivanatos mellékhatasait az un. ,,szelid gyogymoddokkal” tudjuk
elkeriilni. Epilepszias kutydk esetében leggyakrabban alkalmazzdk a homeopatiat, az
Ayurvédat, a Bach-féle viragterapiat, a fény- és a zeneterapiat Ezek az alternativ gyégymodok
sok esetben kiegészitik egymads hatésat, és egylittes alkalmazasuk is lehetséges.
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Homeopdtia jelentése: ,hasonld szenvedés”. Személyre szabott, holisztikus szemléletii
terapia. Figyelembe veszi a beteg testi, lelki és szellemi tiineteit egyarant. Mara mar tobb mint
2500 elfogadott homeopatids szer létezik, melyek a kiinduldsi anyagok (Ostinktira-
legtoményebb kivonat) erdteljes higitasaval és dinamizéalasaval késziilnek. A homeopatids
szerek hatdanyaga legnagyobb aranyban (63-65%) ndévényi, 28-30% d&svanyi, kb. 5%-ban
allati (rovarok, méhek, hangyak, bogarak, mérges kigyok, békafajok, tintahal) és kb. 2%-ban
allati eredetiiek. Kiilonlegességnek szamitanak a nozodak, amelyek emberi vagy akar allati
betegségek produktumaibodl (valadék, koérokozok vagy azok anyageseretermékei, szdvetek
bomlastermékei) eldallitott készitmények. A homeopatids szerek hatékonysagat tobb
kisérlettel is igazoltak cit. Matray, (2005); Bastide és munkatarsai (1993), Endler és
munkatarsai (1994) és Wolter (1980).

Epilepszias kutydknal tartds alapkezeléseként Zincum D6 és Apis mellificata D6 felvaltva
adhat6 naponta 4 alkalommal. Megelézésként néhany honapig rendszeresen alkalmazhato a
Cocculus indicus C6, D6 higitasban. A roham alatt vagy roviddel utana Belladonna D6-ot
célszerli adni, hogy a roham ne ismétlédjon meg. Ha rovid idén beliil ismét fellép a roham
¢letveszélyes is lehet: Status epilepticushoz (a tudat tisztuldsa nélkiil, egymast kovetd
epilepszias rohamokkal jaré allapot) vezethet, melyet mar csak egy narkozis szakithat félbe
(Becvar, 1994).

Bach-féle virdgterdpia Edward Bach (1886-1936) angol orvos nevéhez fiizddik, O 38 féle
ndvény viragjabol készitett gyogyirt. A Bach-féle viragterapia rendszere szerint a betegségek
oka minden esetben a diszharmonikus érzelmi mintaban keresendé (Matray, 2005). Az
¢lolényeknek a kornyezetiikkel szemben kétféle megnyilvanuldsuk lehet: harmonikus (6rom,
vidamsag, nyugalom), amely egészséges testi allapotot eredményez, és diszharmonikus
(banat, félelem), melynek kovetkeztében betegséget okozé testi elvaltozasok alakulnak ki.
Diszharmonikus emberi gondolat, érzelem, cselekedet, és betegség hatasara a kutya érzelmei
is negativ irdnyba tolddhatnak, és hasonld tlineteket produkélhatnak. A pszicho-
neuroendokrinologia egyik alapelve szerint az emberek testi betegséget az altaluk atélt negativ
érzelmek (diih, félelem, szorongds, panik, irigység) idézik eld. Az allando szorongés, félelem
elobb vagy utobb testi betegségben nyilvanul meg. A kutydk nagyon érzékenyen tudnak
reagalni a kornyezetiikkben é16 emberek hirtelen hangulat és érzelem véltozasaira. Az allat
»atveszi” a gazdaja diszharmonikus érzelmeit.

Epilepszias kutyanal a megfeleld Bach- virdgesszencidk kivezetik az 4allatot a
meghasonulds és a frusztracié dilemmajabol: vadgesztenye-riigy (Chestnut Bud), Didfa
(Walnut), Fehér vadgesztenye (White Chestnut), Nebancsvirag (Impatiens), Erny0s madarte;j
(Star of Bethlehem). A roham alatt vagy kozvetleniil utina beadott , Eletmentd cseppek”
felgyorsitjak és elmélyitik a pihenés szakaszat (www.kimintvet.hu).

Ayurvéda (0si indiai gyogydszat) a vilag egyik legrégebbi holisztikus, a WHO altal is elismert
gyogyaszati rendszere. Jelentése: ,az ¢élet tudomdnya”. Az ayurvédikus gyogydszati
készitmények teljes egészében természetes alapanyagokbol (ndvényi, allati) késziilnek, tobb
ezer éves hagyomanyok alapjan. Magyarorszagon 1998 o6ta kaphato allatgyogyaszati ayurvéda
készitmény, melynek Osszetevoi a Charaka Samhitaban megtalalhatok (http, 1995).
Hazankban az ayurvédikus készitmények az OMMI és az FVM engedélyével keriilhetnek
csak forgalomba.

Fény- és szinterdpia: A gyogyitd hatdsu (biostimuladcios) fény a szokasos fényforrasoktol

néhany alapvetd tulajdonsagban eltér: monokromatikus(egyszinii, egyetlen savra kiterjedd
hullamhossziisdgu), koherens(a sugarak rezgése fazisazonossagban torténik), polarizalt(a
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fényhullamok péarhuzamos sikokban haladnak). Magyar taldlmanyként a polarizalt fényt
Bioptron lampaval allitjak eld. A fény az €16 szdvettel valo érintkezés soran fejti ki jotékony
hatasat: fokozza az oxigén felvételt és az anyagcserét, eldsegiti a méregtelenitést, timogatja a
sejtek egészséges mikodését, lassitja a koros és degenerativ elvaltozasokat

Epilepszias kutydknadl nagy o6vatossaggal kell eljarni a kezelést illetden, mert fennall a roham
eldidézésének a veszélye bevilagitaskor. A villogd tizemmodd alkalmazasa tilos. Roham utan a
kimeriilt 4allatot narancssarga fénybe helyezziik, hogy gyorsabban regeneralodjon,
visszanyerje energiajat.

Zeneterapia: A zenei hangokat nem csak a fliliink érzékeli, az egész testlinket ,,megrazzak”,
specifikus érzékeld sejtek reagalnak a zenére. Egyes zeneszerzok (J.S.Bach, G.F.Hindel,
W.A.Mozart, Beatles, Bob Dylan) zenét komponaltak allatok szamaéra is. Epilepszias roham
utdn a narancssarga fénybe torténd helyezéssel egyidejiileg halk Mozartot vagy Vivaldit
érdemes a kutyaknak lejatszani.

Figyelni kell a kutya megfeleld taplalasara, sziikség esetén diétat kell alkalmazni. Az allat
tobb szénhidratot és kevesebb fehérjét kap. A taplalék kiegészitok nagymértékben képesek
hozzajarulni az allat javulasdhoz. A majmikodés tamogatasara leggyakrabban Livjivan-t
(Ayurveda) adunk. A mamorbors (Piper methysticum) kedvezd hatast gyakorolhat a stressz és
a szorongas enyhitésével. Az orvosi macskagyokér (Valeriana medicinalis) is nyugtatoan hat
az idegrendszerre (min. 0,5% valeriansav). Fontos, hogy a vitaminokat és asvanyi anyagokat
csak ¢és kizarolag természetes formaban vigyiik be a szervezetbe.

ANYAG ES MODSZER

Munkam soran egy budapesti, alternativ allatgyogyaszattal foglalkozo6 allatorvostol szarmazo
esettanulmdnyokat vizsgaltam. Az vizsgalatban 7 valddi epilepszias kutya esetét dolgoztam
fel. Figyelemmel voltam a kutydk fajtdjara, korara, nemére, az anamnézis felvételének
idépontjara (1. tdblazat). A 2. tdblazatban mutatom be az egyedi alternativ kezelési modokat.

1. tablazat: Az esetek feldolgozasa sordn figyelembe vett szempontok

Esetszam | Név | Sziiletési ditum | Nem Fajta Anamnézis felvétele

1 Topi 1996.04.23 szuka keverék 2008. marcius

2 Titusz 1999.03.15 kan keverék 2004. augusztus

3 Teddy 2000.09.04 kan bolognese bichon x spicc 2006. junius

4 Ami 2002.05.12 szuka keverék(agar) 2004. jinius

5 Picur 2004.07.25 szuka bolognese x maltai 2007. marcius

6 Topi 2004.08.01 kan keverék 2007. oktober

7 Fanny 2006.03.30 szuka yorkshire terrier 2010. januar
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2. tablazat: Alternativ kezelési modok

Név Ami Teddy Fanny Topi Titusz Topi Picur
Loldat:napi | I oldat:napi 3x | Tisztit6 oldat: | Komb. oldat: | Acon, méz |Kombin |I. oldat:
3x, Carduus- | Cocc D6, Apis napi 3x, cocc-ind, és Mg-phos, | alt carduus-m,
m D4, Flor de | D12, Zinc-M Carduus-m D4, | gingko-b, Schliissler | oldat:coc | folr de p,

P D4, D10 Flor De P D4, | viscum-alb, ba- | sd, c-ind, cocc-ind,
Berberis D4 | IL.oldat:napi 1x, | Sulph D6, Berb | carb, ambra, Kombinalt | zinc, zinc-met,
Il.oldat:heti | majd 2 naponta, | D6, Okoub D4, | calc-carb, flor |oldat: Bell, | apis, apis, II.
3x, Cuprum | Sil D30, Stramm | Livjivan de p, carduus- | Apis, Zinc- | lycopodi | oldat: acon,
D30, Bufo C30, Phos D30, |cseppek: napi |m, berb, zinc- | m, Cocc- um, cicuta-vir,
N D30, Acon Roham esetén: |2x 0,5 ml, m, apis d, ind, Lic, Bach Roham
o | C2001 Bell D6 (10 Tiineti szerek: | Bach- Bufor R, oldat: esetén: bell,
,ND alkalommal, |csepp), Bach Art-V C15, viragterapia: |+Lach, vadgeszt | Alkati
o |Bach cseppek: Cupr C30, white chestnut, | Vadgeszten | enyeriigy | szer:
@ cseppek: Heather, Holly, | Caust C30, walnut, ye eszencia, |, dio, Pulsatilla
Chesnet Bud, | Vine, Red AlKkati szer: chestnut bud, Szibériai fehérvira
Walnut, Chestnut, Nat-M C200 impatiens, cédrusfeny | gt
White Impatiens, heti 1x, Bach | Roham esetén: | 6magolaj | vadgeszt
Chesnut, Agrimony, viragterapia: | bell enye, star
Impatiens, Walnut, Star of | Agrimony, of
Star of B., Livjivan Chicory, bethlehe
Bethlehem cseppek, Walnut m
Macskagyokér

EREDMENYEK ES MEGBESZELES

Az anamnézis felvételbdl kideriilt, hogy a 4-12 éves életkort 7 kutya (4% / 33) félés, ijedds,
foleg az erds hangokra érzékeny, esetenként ugatds, agressziora hajlamos egyed volt. Ez

diszharmodnidra utal, amelyet az ember viselkedése, betegsége is kivalthat az allatban.

A 3-as ¢és a 7-es esetet szeretném kiemelni, ezeket a kutydkat antiepileptikumokkal
eredményteleniil kezelték, ennek alapjan javasoltdk az allatok kiméletes elaltatasat.

A megfeleld homeopatias oldatok és Bach-virag terapias cseppek mellett sziikség volt az
allatok ayurvédikus majregeneralasara (Livjivan cseppek ivovizbe), mivel az eldzetes
kezelések soran a hosszantartd antiepileptikumos kezelés majkarositdo hatdsu volt. Az
elézmények szerint a 7. szamu allat nyugtatoszerként Tegretol tablettat kapott, amely emeli a
goreskiiszobot, enyhén megnyugtat, viszont nagyobb adagban felhalmozddhat, mivel 6nmaga
kitiriilését gatolja, vizelet visszatartd hatassal i1s bir. Hosszabb haszndlata nem mulo
izommerevséget okozhat. Az alternativ kezelés hatdsdra 2 hoénapon beliil fokozatosan el
lehetett hagyni ezt a szert.. Az alternativ gydgymoddal torténd kezelés hatasara mindkét kutya
4-6 honap elteltével tiinetmentessé valt.

A kezelések hatdsara a masik 5 kutya is tlinetmentess¢ valt az esetkdvetés alapjan. A
gyogyulasi ardny ezekben az esetekben 100 %.
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Racz Timea: A kutydk epilepszidjanak alternativ gyogykezelési modjai

KOVETKEZTETESEK

Az altalam vizsgalt 7 epilepszias kutya esetében az Osszes allatot gyogyultnak lehetett
nyilvanitani, annak ellenére, hogy a hagyoméanyos gydgyitassal foglalkoz6 orvosok viszont az
adott j0szag szamara az eutanaziat javasoltak. Sajnalatos modon a tudomanyosan nem minden
esetben és nem mindenhol reprodukalhato eredmények sok hatékony és ugyanakkor egyszeri
gyogymod elismerését és elterjedését akadalyozzak. Sok esetben hajlamosak vagyunk
figyelmen kiviill hagyni, a természet torvényei, jelenségei teljesen sajatos - emberi
gondolkodastol fliggetlen- alakulasat.
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BOLYGATAS HATASAINAK VIZSGALATA
ZSELICI BUKKOSBEN

SOMOGYI ZOLTAN

IV. évfolyam, Termeszetvedelmi merndki (BSc) Szak
Kaposvari Egyetem Allattudomanyi Kar, Kaposvar
Természetvédelmi Tanszek

Konzulens:
Dr. Juhasz Magdolna cimzetes egyetemi docens, osztalyvezetd, SMMI

Osszefoglalo

Kaposvartol délre, Torocske telepiilés kozelében dél-dunantali biikkos (Vicio oroboidi -
Fagetum) erddtarsulas részletes conologiai vizsgalatat végeztem. Megéllapitottam, hogy az
erdégazdalkodas soran alkalmazott fokozatos feljito-vagas hatidsara az erdd fajkészlete
jelentésen megvaltozott. A természetes vegetaciora jellemzo fajok boritasa csokkent, illetve
eltiintek a teriiletr6l. Megjelentek a zavarast toleraldo fajok, majd a kiilonb6z6 tajidegen
elemek.

BEVEZETES

Eszak-Zselic dombvidékét nagy kiterjedésti Oshonos erddségek boritjak. A térképen
Osszefiiggd erddtakardval jelolt terlileten beliil azonban nagy kiterjedésii vagasok ¢€s fiatalosok
vannak, idds erd6 alig taldlhatd. Esetenként szembetling a fajkészlet valtozasa a zart erdével
szomszédos vagott terlileten, azonban a valtozasnak és a késébbi regeneracionak a mértékére
nincsenek megfeleld adatok. Felméréseim soran egyrészt az illir biikkds

tarsulas Osszetételérdl, jelenlegi allapotarol szandékoztam minél teljesebb  képet adni,
masrészt a vagasos erddgazdalkodas fajosszetétel altal indikalt hatésait, a fajkészlet esetleges
regeneralodasanak mértékét vizsgaltam.

ANYAG ES MODSZER

A mintateriiletek kijelolése 2009-2010. marciusaban tortént. Nyolc allanddé kvadratot
jeloltink ki, melyeket festéssel, sarkpontjaikat EOV koordinatakkal rogzitettiink. A
mintateriiletek méretét 40x40 m-ben allapitottuk meg, mivel ez a nagysag felelt meg a
minimiaredl kovetelményének. A felméréseket a klasszikus Braun-Blanquet féle vegetacio
felvételezés modszerével (JAKUCS 1981) végeztem, mindkét vegetacios idészak folyaman
négyszer ismételtem meg a felvételeket. A nyolc mintateriiletbdl 6t kozépkoru illetve idésnek
mondhat6 zart biikkdsben taldlhatd, mig a hdrom masik bontott, végvagott, illetve fiatalos
(tizenot éves) allomanyban.

A felvételezések soran nyert adatokat conologiai tabellaba rendeztem. A fajok mellé a
floraelem (FLE), conoldgiai csoport (COENOLB), szocidlis magatartds tipus (SMT) és
életforma (LIFE) kategoridkat ((HORVATH et al. 1995) rendeltem. A gyepszintre
vonatkozoan diagramokat készitettem, a szamitdsok sordn a fajok boritasi értékeivel
sulyoztam. Az 6t mintateriilet zart allomanya alapjan késziilt diagramokkal jellemeztem a
tarsulast, majd az adatokat dsszevetettem a tovabbi hdrom mintateriilet adataival.
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EREDMENYEK ES MEGBESZELES

A vizsgalt tarsulés jellemzése:

Az altalam vizsgalt tarsulas az eziistharsas biikkos (Vicio oroboidi-Fagetum) félszaraz
blikksasos (caricetosum pilosae) tipusa (BORHIDI 1984). Lombkoronaszintjében uralkod6 a
Fagus sylvatica, melyhez nagyobb mennyiségben Tilia tomentosa, szalanként Carpinus
betulus, Quercus petraea ,Quercus cerris elegyedik. Cserjeszintje gyér. Gyepszintjében a
Carex pilosa uralkodik. El6fordul a nudumhoz kdzeli allapot is. A vizsgalt mintateriileteken
konstans a Galium odoratum, Asarum europaeum, Dentaria bulbifera, Viola
reichenbachiana. Szamos védett novényfaj eléfordul, mint Aremonia agrimonoides,
Cephalanthera longifolia, Galanthus nivalis, Lathyrus venetus, Listera ovata, Neottia nidus-
avis, Ruscus aculeatus , Ruscus hypoglossum.

Conologiai tabella az 6t mintateriilet (zart, id6s erd6) adataival.

1. 2. 3. 4. 5. K A-D FLE COENOLB SMT LIFE
Lombkoronaszint
Fagus sylvatica 14 14 18 75 87 V 1487 CEU 843.1 C MM-M
Tilia tomentosa 86 80 51 15 - IV 1586 PaB 84 C MM
Carpinus betullus - 5 16 - 3 I 3-16 PaB 84 C MM-M
Quercus cerris - - 10 10 - 11 10 SMO 8.4.2 C MM-M
Quercus patreae - - 5 - 10 1II 5-10 CEU 84 C MM-M
Acer platanoides - 1 - - - 1 1 CEU 843 G MM
Cserjeszint
Fagus sylvatica 0,01 0,1 1 35 40 V 00140 CEU 843.1 C MM-M
Tilia tomentosa 0,1 1 3 20 5 vV 0,120 PaB 8.4 C MM
Acer campestre 0,01 0,1 1 - 0,1 IV 0,01-1 EUR 84 G MM
Acer platanoides 0,01 0,01 - - 0,1 II 0,01-0,1 CEU 843 G MM
Ligustrum vulgare 0,1 0,1 0,1 - - 111 0,1 AsM 84 G M
Staphylea pinnata 0,01 0,1 - 0,1 - III 0,1 SMO 8.4.32 S M
Carpinus betullus - 0,1 - - 0,1 1I 0,1 PaB 84 C MM-M
Cornus mas - - - 0,01 - 1 0,01 SME 8.4.2 G M
Quercus cerris - - - 0,1 - 1 0,1 SMO 8.4.2 C MM-M
Ulmus glabra 0,1 - - - - 1 0,1 EUR 843 G MM-M
Gyepszint
Asarum europaeum 2 1 20 01 0,1 V 0,1-20 EUA 843 G H-G
Carex pilosa 40 30 60 30 25 V 1530 SAR 843 C H
Carex sylvatica 3 3 3 2 1 \Y 1-3 EUR 543 G H
Carex digitata 3 3 3 2 1 \Y 1-3 EUR 843 G H
Dentaria bulbifera 30 20 40 1 001 V 0,01-40 EUR 843 G G
Euphorbia amygdaloides o1 o1 01 01 001 V 001-0,1 SME 843 G Ch
Fagus sylvatica 0,01 0,1 1 25 25 'V 0,01-25 CEU 84.3.1 C MM-M
Galium odoratum 10 1 1 1 0,1 VvV 0,1-10 EUA 843 C G
Viola reichenbachiana 1 1 01 01 001 VvV 0,01-1 EUR 84 G H
Acer campestre 0,01 0,1 1 - 0,1 IV 0,01-1 EUR 84 G MM
Hedera helix 10 40 5 1 - v 1-40 AsM 84 G M-E
Mercurialis perennis - 0,1 1 0,1 0,01 IV 0,01-1 EUR 843 C H
Pulmonaria officinalis 01 0,1 0,1 0,01 - IV 0,01-0,1 CEU 843 G H
Rannunculus ficaria 5 1 1 - 0,01 IV 0,01-5 EUA 843 C H-G
Tamus communis 01 0,1 0,1 0,01 - IV 0,1-0,01 AsM 84 G G
Tilia tomentosa 0,1 - 3 14 1 IV 0,1-14 PaB 84 C MM
Acer platanoides 0,01 0,01 0,1 - - T 0,01-0,1 CEU 843 G MM
Ajuga reptans 0,5 1,5 1 - - I 0,5-1,5 EUR Indiff. DT H-Ch
Anemone nemorosa 1 10 40 - - 11T 0-40 EUR 843 S G
Brachypodium sylvaticum - 1 1 - - II 1 EUA Indiff. G H
Corydalis cava 0,1 - 0,1 0,01 - I 0,01-0,1 CEU 843 C G
Dryopteris filix-mas 0,01 0,1 - 0,01 - I 0,01-02 KOZ 84 G H
Galium aparine - 0,1 1 0,1 - I 0,1-1 KOZ Indiff. W Th
Geum urbanum 0,01 0,01 0,01 - - 11T 0,01 CIR 6.2 DT H
Galeobdolom luteum 0,01 0,1 0,01 - - I 0,01-0,1 CEU 843 G H(Ch)
Lathyrus venetus 0,5 1 0,5 - - I 0,5-1 PoM 8434.1 S H
Ligustrum vulgare 0,1 0,1 3 - - m  0,1-3 AsM 84 G M
Neottia nitidus-avis 0,01 - 0,01 - 0,01 III 0,01 EUA 843 G G
Polygonatum multiflorum 0,1 1 1 - - 11 0,1-1 EUA 843 G G
Rubus caesius 2 2 2 - - 11T 2 EUA Indiff. DT H-N
Ruscus aculeatus 35 5 5 - - 11T 5-35 AsM 84 G Ch
Carpinus betullus - 0,1 - - 0,1 1I 0,1 PaB 84 C MM-M
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Circea lutetiana - 0,1 1 - - 11 0,1-1 CIR 843 G G
Glechoma hederacea - 0,1 1 - - I 0,1-2 EUA Indiff. DT  H(Ch-G)
Isopyrum thalictroides 1 0,1 - - - 11 0,1-3 SME 8.4.3.1 S G
Quercus cerris - - 0,1 1 - 11 0,1-2 SMO 84.2 C MM-M
Quercus patreae - - 0,1 - 0,1 11 0,1 CEU 84 C MM-M
Staphylea pinnata - - 0,1 0,1 - 1T 0,1 SMO 8.4.3.2 S M
Actaea spicata - - - 001 - 1 0,01 EUA 843 G H
Alliaria petiolata - - - 0,1 - 1 0,1 EUA Indiff. DT TH-H
Anthriscus cerefolium - - 0,01 - - I 0,01 PoM 3522 W Th
Aremonia agrimonoides - - 0,1 - - 1 0,1 SMO 8434 S H
Arum maculatum - 0,1 - - - 1 0,1 CEU 8423 G G
Cephalanthera lonifolia - - - - 0,01 I 0,01 EUR 84 G G
Fragaria vesca - - 0,01 - - 1 0,01 CIR 84 G H
Galanthus nivalis - - 50 - - I 50 CEU 843 S G
Hepatica nobilis - 5 - - - I 5 EUR 843 S G
Lamium maculatum - - 0,1 - - 1 0,1 EUR Indiff. DT  H(Ch)
Listera ovata - 0,1 - - - 1 1 EUA 8433 S G
Monotropa hypopitys - - - - 0,1 I 0,1 CIR 83 G G
Mpycelis muralis - 0,01 - - - 1 0,01 EUR 84 G H
Rumex sanguineus - - 0,01 - - 1 0,01 EUR 843 G H
Ruscus hypoglossum - - 1 - - 1 1 SME 8434 Sr Ch
Stellaria holostella - - 0,01 - - 1 0,01 EUA 84 C H
Veronica hederifolia - 0,5 - - - 1 0,5 EUA 34 W Th

A szocialis magatartas-tipusokra vonatkoz6 szamitds szerint a tarsulasban a kornyezeti
szempontbol érzékeny specialista fajok részesedése jelentds, részvételiikk csaknem eléri a 17
szazalékot. A természetes kompetitorok magas 43 szazalékos aranya utal a tarsulds klimax
jellegére. Itt emlithetiink meg egy ritka specialistat a Ruscus hypoglossum-ot mely a tarsulas
egyik legértékesebb védett faja.

Floraclem-megoszlas tekintetében jol lathaté a Dél-Dunantal vegetacidjara jellemzo
szubmediterran €s egyéb délies elterjedésii fajok magas részesedése, mely egyiittesen eléri a
20 szazalékot.

Szocialis magatartas tipusok Floraelem megoszlas
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A conoldgiai csoportok elemzése alapjan megallapithatd hogy foként az iide lomberddk
(Fagetalia) fajai alkotjdk a tarsulast. Meg kell emliteniink a nyugat-balkdni biikkdsok
(Primulo-Fagion) fajat, a Lathyrus venetus-t, mely a Zselic egy jellegzetes védett ndvénye.

Osszehasonlit6 elemzések:

Bontas hatdsara torténd valtozds nagyban fiigg annak mértékétdl. Az altalam vizsgalt
alloméanyban csak igen enyhe bontéas tortént, igy az erdékép lényeges valtozast nem mutat.
Elterjedt ugyan a nyiltabb lombkorona és az enyhe bolygatéas hatasara egy-két zavarastiro faj,
mint a Rubus caesius €és az Alliaria petiolata, de a fajkészlet 1ényegesen nem rendez0dott at.
Végvagas hatasara mélyrehatod valtozasok torténtek a fajosszetételben. A tarsulasra jellemzo
szdmos faj, mint Asarum europaeum, Anemone nemorosa, Galeobdolom luteum, Isopyrum
thalictroides, Ruscus aculeatus, Tamus communis eltint. A gyom- és zavarastiré fajok
tovabbi eldretdrése mellett nagyobb problémat jelent az adventiv floraeclemek tomeges
megjelenése. E tajidegen invazids fajok (pl: Erigeron canadensis, Solidago gigantea,
Stenactis annua,) tobbek kozoOtt agressziv propagacids stratégidjuknak €s a konkurrencia-
szegény kornyezetnek kdszonhetden elfoglaljak a ,,gap”-eket, kiszoritva a honos flora fajait.

@ zart allomany

@ megkezdett bontas

m végvagott

o fiatal, 15 éves

RC

AC

A gyepszint szocidlis magatartas tipusainak valtozasa

S — specialistak; C — kompetitorok; G — generalistak; NP — természetes pionirok; DT — zavarastiirdk;
W — honos gyomfajok; I — meghonositott és kivadult haszonnévények; A — adventiv; RC — honos flora
rudealis kompetitorai; AC — tajidegen, agressziv kompetitorok (invazidsok)
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O zart allomany

O megkezdett bontas

20,001 W végvagott
Ofiatal, 15 éves

SAR KOZ T

PaB PoM

Fléraelem megoszlas valtozasa

EUR — Eurdpai; EUA — Eurazsiai; AsM — Atlanti- szubmediterran; SMO — Keleti — szubmediterran; SME-
Szubmediterran; ADV — Adventiv; CEU — Kdézépeuropai; CIR — Cirkumpolaris; SAR — Szarmata; KOZ —
Kozmopolita; PaB — Pannon- balkani; PoM — Ponto- mediterran

Fiatal allomanyban az idegenhonos elemek visszaszorulnak, illetve eltlinnek, de a
zavarastiirok jelen vannak. Figyelemre méltd, hogy a tarsulasban nélkiilozhetetlen szerepet
betoltd specialistak és kompetitorok még nem tértek vissza, igy e szakasz rendkiviil
fajszegénynek mondhato.

KOVETKEZTETESEK

Vizsgalataim eredményeként megallapithatd, hogy az erdd6gazdalkodds soran alkalmazott
fokozatos felujito-vagas hatasara az erdd fajkészlete radikdlisan megvaltozik: 1.) a
természetes vegetaciora jellemzd fajok boritasa csokken, illetve véglegesen eltiinnek az adott
tertiletrdl; 2.) megjelennek a zavarast tolerald fajok majd a kiilonb6z6 tajidegen elemek.

Az allomany kordnak novekedésével, a gyepszint bizonyos mértékig regeneralodik, de ez a
regeneralddas feltehetéen nem lesz teljes mértékii. Ezt mutatja az a tény, hogy a végvagas
utan eltelt els6 15 évben csak kevéssé tud a fajkészlet helyreédllni. Az egymast kovetd
vagasfordulok alatt, az elszegényedés folytatodhat. Fokozza a regeneracid nehézségét a
sziikséges propagulum forras tavolsaga, mivel a fajgazdagnak mondhato kozépkoru illetve
1dds erddk foltjai gyakran tdvol vannak, tehat a fajok visszatelepiilési esélye korlatozott. A
vagasteriiletek kozotti fragmentalodott €lohelyeken nagy valdszintiséggel nem képes
helyreéllni a tarsulas természetessége.

Indokoltnak latom az erdégazdalkodas modjanak feliilvizsgalatat a Zselic bilikkoseiben. A
fokozatos feljitd vagas és a tarvagas helyett természetszerli erddégazdalkoddsi modok
alkalmazasat kell preferalni. Vagasteriilet nélkiili minimalis bolygatassal jar6 gazdalkodasi
modot kell alkalmazni, melynek sordan a kis erddciklus dinamikdjdhoz hasonlé miikodés
érvényesiilhet.
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OSSZEFOGLALO

Ebben a kutatdsban arra keressiik a valaszt, hogy hogyan lehet megallapitani a tojasok
sargaja-aranyat a tojasok feltorése nélkiil. A korabbi vizsgalatok nem adtak megfeleld
eredményt a pontos becslések kivitelezéséhez, ezért keriilt kiprobalasra a computer tomograf
alkalmazasa. Megkerestiik a legjobb pontossagot biztositd technikai beéllitdsokat, valamint
vizsgéltuk azt is, hogy hany tojast és milyen elrendezésben lehet egyszerre megfeleléen
vizsgalni. Az értékelés soran szdmos problémaba litkoztiink, mivel az allati zsirszovetnek a
tobbi szovettipustdl a Hounsfield-skalan valo jo elkiilonithetéségéhez képest a tojassargéja
nem mutat ilyen eltérést a tojasfehérjéhez képest. Ennek kikiiszobolésére eleinte manualis
eljarassal kereteztiik be a tojassargajat az elkésziilt keresztmetszeti képeken, majd egy
ujonnan fejlesztett specialis szoftver segitségével automatizaltuk ezt a folyamatot.

BEVEZETES

Korabban tobb vizsgalat is foglalkozott mar azzal, hogy a tojasok mérete és Osszetétele
hogyan fligg Ossze a keltethetéséggel, a kikelt utdédok életképességével ¢és
¢letteljesitményével. Tobb madarfaj esetében is kimutattdk a szoros pozitiv 0sszefiiggést a
tojasok mérete és az ezekbdl kikelt utddok fejlédése kozott (AMUNDSEN ES STOKLAND,
1990), de ezek a vizsgélatok sokszor nem vettek figyelembe olyan tényezoket, amelyek
fenotipusos korrelacioban allnak a tojas méretével és az utddok életképességével egyarant
(MUELLER, 1990). A tojok ¢letkoranak eldrehaladtaval a tojasok tomege €s ezen beliill a
tojassargaja tomege novekszik (APPLEGATE ES MTSAI 1998; HARTMANN ES MTSAL,
2000; SILVERSIDES ES SCOTT, 2001; OLOYO, 2003). A nagyobb tojastomeg (méret)
nagyobb novekedési lehetdséget nyujt erésebb és fejlettebb utédok keléséhez, a nagyobb
sargajatartalom pedig nagyobb taplaldéanyag-tartalékot biztosit a kikeld madarak szamara
(O’CONNOR, 1979). Altalaban a nagyobb tojasok abszolut és relativ értelemben is magasabb
szarazanyagtartalmuak, mint a kisebbek (HEPP ES MTSAL 1987; MEATHREL ES RYDER,
1987), és ez a madarfajok tobbségére igaz. Szdmos kutatds foglalkozott azzal is, hogy a tojas
mérete vagy pedig az 0sszetétele befolydsolja jobban az utddok életképességét, de ezeket az
osszefiiggéseket tobbnyire fajok kozt irtak le (CAREY ES MTSAI, 1980; SOTHERLAND ES
RAHN, 1987). A fajokon beliilli 0Osszefiiggésekrdl Iényegesen kevesebb adat all
rendelkezésiinkre. A vizsgalatot neheziti az a tény, hogy a tojasok Osszetételének pontos
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vizsgalata a tojas feltorését igényli, ami viszont lehetetlenné teszi ezekbdl a tojasokbol az utod
kikelését. WILLIAMS ES MTSAI (1997) végeztek elészor kémiai Osszetételre iranyuld
vizsgalatot a tojas feltorése nélkiill az un. TOBEC (Total Body Electrical Conductivity)
modszer alkalmazéasaval. Ez a mddszer azon az elven alapul, hogy a zsirszerli és a nem
zsirszerli anyagok elektromos vezetOképessége egymastol eltér, igy ez alapjan a vizsgalt test
zsirtartalma becsiilhetd. A tytk, kacsa, gyongytyuk és fiirj tojasokon végzett vizsgalataik
soran miiszerrel megallapitottdk a tojasok elektromos vezetOképességét (E-érték), amely
szignifikans Osszefiiggésben allt a tojasok viztartalméaval és a tojasfehérje szarazanyag-
tartalmaval mind a négy faj esetében. A tojassargaja szarazanyag-tartalma ¢€s a tojas E-értéke
kozott azonban csak a tytk és a fiirj esetében volt statisztikailag is igazolhat6 az 6sszefiiggés.
Ezekre a vizsgalatokra alapozva 2005-t61 2007-ig a Kaposvari Egyetemen is folytak
vizsgalatok a TOBEC moddszer alkalmazasaval tojasokon, a cél a tojasOsszetétel, a
keltethetdség ¢és a kikel6 madarak fejlodése kozotti Osszefiiggések feltérképezése volt. A
kutatasok eredményei igazoltak, hogy az eltérd Osszetételli (jellemzden eltérd sargdja/fehérje
aranyu) tojasokbol kikelt csibék keléskori testdsszetétele, valamint a hizlalas alatti névekedési
teljesitménye kozott is szignifikans eltérés volt kimutathatd (MILISITS ES MTSAI, 2008A,
2008B). Ugyanakkor az is megallapitast nyert, hogy ezzel a modszerrel csak az egymastol
jelentésen eltérd Osszetételli tojasok valogathatoak szét, mivel a tojasok Osszetétele és
elektromos vezetSképessége kozott csak kozepes korrelacié mutathaté ki (MILISITS ES
MTSAIL 2007). A vizsgalatok tovabbi folytatdsara és a tojasok Osszetételének pontosabb
vizsgalatara a computer tomograf (CT) tlint a legalkalmasabbnak.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatok a Kaposvari Egyetem Diagnosztikai és Onkoradiologiai Intézetének 6 szeletes
komputer tomograf berendezésének (Siemens Somatom Emotion 6) segitségével késziiltek. A
vizsgalat soran a 120 db TETRA-H kettdshasznu allomanybol szarmazo6 tojast egyenként
lemértiik, és azonos pozicidban eldbb tojastartoba (10db), majd talcara (30db) helyeztik. A
tojasok kétféle elrendezésben tortént vizsgalataval egyszerre 2 (tojastartd esetén), illetve 5
(tojastalca esetén) tojas keresztmetszeti képe valt lathatova.

A legmegfelelobb technikai paraméter megtalalasanak céljabol Gsszesen 9 vizsgalati
lehetdséget teszteltiink: 80kV cséfesziiltség — 40 mAs dramerdsség, 80kV — 80mAs, 80kV —
120mAs, 110kV — 40mAs, 110kV — 80mAs, 110kV — 120mAs, 130kV — 40mAs, 130kV —
80mAs, 130kV — 120mAs. A tojasok vizsgélatait 3mm szeletvastagsdgban végeztiik, spiral
adatgytijtési modban.

Az elkésziilt felvételekrdl a tojassargaja térfogatat elobb a Hounsfield skalan mutatott értékek
alapjan, majd pedig manualis korbehatarolassal hataroztuk meg. A késdbbiekben a Debreceni
Egyetem Orvos- és Egészségtudoméanyi Centrum, Nuklearis Medicina Intézetének fejlesztés
alatt all6 programjaval sikeriilt a tojasok egyedi szegmentdldsat és a sargdja-térfogatok
meghatdrozasat automatizalni.

A CT vizsgalat utan a tojasokat feltortiik, és a fehérjét és a sargajat szétvalasztottuk. A
sargajat lemértiik és kiszamoltuk az ardnyat az egész tojas tomegéhez képest. A tojassargdja
tomege ¢és a CT vizsgalat alapjan becsiilt térfogat kozotti 0sszefiiggést az SPSS program
segitségével, Pearson-féle korrelacid-szamitassal végeztiik.
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EREDMENYEK ES MEGBESZELES

A vizsgalatok sordn kideriilt, hogy a Hounsfield-érték (HU, a sugérelnyelddés mértéke)
alapjan becsiilt tojassargaja térfogat és a feltorés utdn mért sargdja tomeg egymassal csak
nagyon gyengén korreldl, ami arra vezethetd vissza, hogy a tojassargaja ¢és a tojasfehérje HU-
értékei nem kiilonboznek egymastdl olyan mértékben, hogy ez alapjan azok egymastol jol
elkiilonithetoek legyenek. Mig a Hounsfield-skalan az allati zsirszovetek -200 és -20 kozotti
értékekkel jelennek meg, addig a tojassargaja sugarelnyelddési értéke -10 és +30 kozott
valtozik, aminek oka a tojassargaja magasabb viz- és fehérjetartalmaban keresendd. (1. abra)

1200
= 1000 a— =
P sa{'gaja fehérje
G 800
& 600
< N
2 400
o
@
X 200
0
PO OO PSP SSS DS
Hounsfield érték
1. abra A tojassargaja és a tojasfehérje rontgensugar-elnyelédési értékeinek alakulasa

Mivel ez a tartomany atfedést mutat a tojasfehérjére jellemz6 denzitasértékekkel, ezért ez az
értékelési mod nem alkalmas a sargdja és a fehérje megbizhat6 szétvalogatasara.

A manualis értékelés soran a tojasok keresztmetszeti CT felvételén a csirakorong metszési
sikjdban, valamint a szomszédos 1-1, illetve 2-2 képen korbehatarolt sargdja teriilet alapjan
(2. dbra) mar kell6 pontossaggal lehetett megbecsiilni a sargaja tomeget.

2. abra Korbehatarolt sargaja teriilet a csirakorong metszési sikjaban késziilt felvételen
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Minél tobb kép alapjan végeztiik a becslést, annal pontosabb lett az eredmény (1 felvétel
esetén R?=0,693; 3 felvétel esetén R?>=0,729; 5 felvétel esetén R?=0,741). Ennek a
modszernek viszont az a hatranya, hogy nagyon munkaigényes nagyszamu tojas vizsgalata
esetén végrehajtani (MILISITS ES MTSAL 2009).

A manudlis értékelés automatizdldsa érdekében a Debreceni Egyetem Orvos- ¢és
Egészségtudomanyi Centrum, Nuklearis Medicina Intézetével kdzosen egy 1j szoftver keriilt
kifejlesztésre. Ez a program automatikusan el tudja végezni a CT felvételeken a tojassargaja
¢és a tojasfehérje szegmentalasat a két tojasalkotd kozotti hatarok megallapitasaval. A CT
felvételek alapjan becsiilt és a feltdrés utdn mért tojassargaja-tartalom kozotti korrelacio
magasabbnak adodott a tojastartoban vizsgalt tojasok esetében, ahol egyszerre 2 tojas
keresztmetszeti képét kaptuk meg (r=0,79), mint azoknal a tojasoknal, amelyeket talcan
vizsgaltunk, és egyszerre 5 tojas képét kaptuk meg (r=0,65). Ennek az lehet a magyarazata,
hogy az egyszerre két tojast megjelenité képeknek jobb a felbontdsa, egy-egy tojas képe tobb
képpontbdl all, igy a program tobb adatbdl tudott kalkulalni, jobban el tudta kiiloniteni az
egyes strukturakat. (3. dbra)

3. abra
Tyuktojasok keresztmetszeti CT képe tojastartoban, illetve tojastalcan tortént vizsgalat esetén

A technikai bedllitasokat tekintve arra a kdvetkeztetésre jutottunk, hogy magasabb korrelacid
érhetd el 110kV és 130kV csdfesziiltség esetén (r=0,78-0,79), mint 80kV alkalmazasaval
(r=0,75-0,76). Az aramerdsség valtoztatasa nem volt hatdssal a kapott eredményekre.

KOVETKEZTETESEK

Az eredmények alapjan lathatd, hogy a komputer tomograf alkalmazasaval, a megfeleld
elrendezés és technikai paraméterek megtaldlasa utdn a tojasok eredményesen vizsgalhatoak,
a tojassargaja tomege kelld pontossaggal megallapithatd a tojas feltorése nélkiil. Mivel
korabbi kutatasi eredmények ravilagitottak arra, hogy a nagyobb sargéja arannyal rendelkezd
tojasok keltetési eredményei jobbak, az azokbol kelt csibék jobb vitalitdssal és ndvekedési
eréllyel rendelkeznek, ezért a jelen kutatds eredményei tovabbi lehetdséget nyujtanak a
tojasosszetétel, a keltethetdség, valamint a kikelé madarak fejlédése kozotti Osszefliggések
tovabbi vizsgalatara.
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OSSZEFOGLALO

Gazdasagi haziallataink (kivételt jelentenek a kérddzok) takarmanyanak bazisat a kiilonb6zo
gabonafélék teszik ki. Ez viszont magaban hordozza a kiilonb6z6 mikotoxikdzisok veszélyét.
Magyarorszagon a legnagyobb problémat a fusariotoxinok okozzak. Szamos Fusarium faj
termel trichotecéneket, koziiliik a legjelentésebbek a T-2, DON, DAS, Fusarenon-X. Ezek a
toxinok tobbféle biologiai hatassal rendelkeznek. Okoznak takarmany visszautasitast,
cytotoxikusak, karositjdk a fehérjeszintézist, befolyasoljak a szaporitészervek mukodését,
gyengitik az immunrendszert, ezen kiviil, minden ebbe a csoportba tartozd vegyiilet karositja
a bort is.

Az embriofejlodésre nézve a mikotoxinok kétféleképpen fejthetik ki karos hatasukat. Egyrészt
megvaltoztatjdk a képzddd tojas Osszetételét (kozvetett hatds), masrészt a tojasba jutva
kozvetleniil hatnak az embridfejlédésre. A trichotecének kismértékii (0,2- 0,3 ppm), de tartos
jelenléte a takarmanyban a tojas Osszetételét kedvezdtleniil befolyasoljak, ezaltal stlyosan
érintik a keltethetdséget is. Attol fiiggden, hogy milyen mértékli a toxikdzis egyre korabbi
embridelhalast okoz. A mikotoxikozist a biologiai ellendrzés (lampazas, boncolas) alkalmaval
az alabbi tlinetek teszik felismerhetévé:
e atojasok alaki €s héjhibai;
e aszakadt, mozgo légkamraval rendelkez6 tojasok nagyaranya megjelenése;
e vér ¢s husfoltossdg nagyaranyl megjelenése friss tojasokban;
e tojasfehérje felhigulasa;
e tojasfehérje mikroelem- tartalméanak és lizozimaktivitas csokkenése;
e zavarosodas ¢és feketerothaddst mutaté tojasok megjelenése a keltetés korai
szakaszaban;
e a keltetés végén elhalt és befulladt embridju tojasok aranyanak nagymértékii
megemelkedése, magzati nyak- és fejodéma;
o sziktomld testiiregbe zarodasanak problémadi; a salakanyagok normalistdl eltérd szine,
konzisztenciaja és nagyobb mennyisége a fehérje- anyagcsere zavarara utal;
o a kikelt naposak csokkent életképessége, magasabb kezdeti nevelési veszteségek;
Bogenfiirst (2004)
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BEVEZETES

A gazdasagi haziallataink (sertés, baromfi fajok) takarmanyozésanak alapjat a gabonafélék
teszik ki. Ezzel egyiitt jar az a veszé€ly, hogy a takarmany mikotoxinnal szennyezett. A
mikotoxinok egyes a természetben eldforduldé gombak altal termelt masodlagos
anyagcseretermékek.

A mikotoxinok altalaban a termdfoldon képzodnek, de eldfordulhat keletkezésiik a —nem
megfeleld (magas viztartalom, szellozottség hidnya)- tarolds soran is. Képzdodésének két
alapvet6 feltétele van, az egyik, hogy a gombak a vizhez hozzaférjenek, a masik a megfeleld
hémérséklet megléte.

Szamos gomba termel toxint, viszont a gazdasagi allataink termelésére, egészségére a
legnagyobb hatéssal a kdovetkezé mikotoxinok vannak:

Szant6foldi gombak altal termelt toxinok:

e Zearaleon (F-2 toxin), a Fusarium graminearum és a Fusarium culmorum termelik
elsésorban. A zearaleon el6fordulhat kukorican és mas gabondkon. A zearaleon
jellegzetes 6sztrogén hatéssal bir.

e Trichotecének (T-2, DON, DAS, Fusarenon-X) szamos Fusarium faj termel
trichotecéneket. E  vegyliletek tobbféle hatassal rendelkeznek (takarmany
visszautasitas,  cytotoxikus,  fehérjeszintézist  karositjak, befolyasoljak a
szaporitoszervek miikodését). Minden ezen csoportba tartozo vegyiilet karositja a bort.

e Fumonizinek, legjelentésebb termeldje a Fusarium moniliforme, emellett a Fusarium
proliferatum is termel fumonizineket. Jelentés mennyiségli fumonisin féként
kukoricaban fordul el6. A fumonizin egereknél és patkdnyoknal rakkeltd hatdsu.

Raktari gombak altal termelt toxinok:

o Aflatoxinok, melyeket egyes Aspergillus flavus, Aspergillus parasiticus és Aspergillus
niger torzsek termelnek. Magyarorszag klimatikus adottsdgai révén nem kell szamolni
a takarmanyok aflatoxin szennyezettségével, azonban fontos megvizsgalni az import
takarmanyok esetleges aflatoxin szennyezettségét.

e Ochratoxinok, melyeket szamos Aspergillus €s Penicillum gombafaj szintetizal. A
hasonl6 metabolitok koziil a legjelentésebb az ochratoxin-A (ez termelddik
legnagyobb mennyiségben).

A Kiilonb6z6 mikotoxinok hatasa a ludtojasok keltethetoségére

A zearalenon (F-2 toxin)

Elsésorban a Fusarium graminearum ¢és a Fusarium culmorum termelik. El6fordul kukoricén,
de mas gabonafélében is megtaldlhatd. Bioldgiai aktivitas szerint az alfa- zearalenol a
legaktivabb, de ettdl nem sokkal marad le a zearalenon. Az F-2 toxin 0sztrogén hatdsu toxin,
ezaltal komoly szaporodasbioldgiai problémékat okoz csaknem minden allatfajnal.

A tytk kivételével a madarfajok érzékenyek a F-2 toxinra, kiilondsen igaz ez a
viziszarnyasokra. A toxinnak nincs, vagy csekély hatdsa van a ndivard egyedek
tojastermelésére. Himivar egyedeknél azonban karos hatdssal van a spermatermelésre,
azaltal, hogy karositja a heréket (csirahamsejtek zsiros beszlirddése, elfajuldsa). (Rafai, 2007)

A trichotecén toxinok

A takarmanyban egyszerre tobbféle trichotecén toxin is lehet, mivel egyes Fusarium
nemzetségbe tartozd gombak tobbféle trichotecén toxin eldallitasara képesek. E toxinoknal
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eléfordulhat szinergizmus, vagy komplementaritas, ami fokozhatja a toxinok megbetegitd
képességét. E toxinoknak sokféle hatasuk lehet. Takarmany visszautasitdst valthatnak ki
(foként sertésnél), karositjadk a fehérje szintézist, az idegrendszert, az immunrendszert,
befolyasoljak a szaporitd szervrendszerek miikodését, stb.

Mivel e toxinok karositjdk a fehérje szintézist, nagymértékben csokkentik a tojasok
keltethetdségét tobb okbol is. Egyfeldl csokken a tojastermelés, csokken a tojasok tomege és
azok mindsége is romlik. A mindségromlds abban nyilvanul meg, hogy jelentés mértékben,
mintegy 30%-kal megemelkedik a héjhibaval terhelt tojasok szdma (féként gobecses héj,
deformalt tojas, teljes héj elvékonyoddsa, megvastagodott héjteriilet figyelhetdé meg), a
tojasfehérje felhigul, aminek kovetkeztében a szik is tobb vizet vesz fel a normalisnal, ami a
szikhartya szakadashoz vezet, ezaltal megndvelve az Gn. zavaros tojasok aranyat. (Bogenfiirst,
2004)

Nagy problémat okozhat azonban az is, hogy a mikotoxinok beépiilhetnek a tojasba, ezaltal
kozvetlen a fejlodo embriot karositjak. Erre a hatasra nem egyforman érzékeny minden faj. A
legérzékenyebbek a kacsdk és a libak. Rafai (1998) azt irta, hogy a T-2 toxint kiilonb6zd
dozisban tartalmazd takarmannyal etetett libak tojastermelése 50%-kal csokkent 0,5- 0,6
mg/tak kg toxin- tartalom mellett. Ennél alacsonyabb (0,2- 0,3 mg/tak.kg) toxin szintnél a
kikelt napos libdk koziil a kontroll csoporthoz képest 50%-kal kevesebb volt a j6 mindségii
napos.

Nemcsak a T-2 toxin okoz problémaékat a ludtojasok keltethetdségében, hanem a DON is.
Rafai (2007) azt irta, hogy a takarmanyban 0,25 mg/tak.kg koncentracioban levd DON
toxinnak eggyértelmii negativ hatdsa van a ludtojasok keltethetoségére.

Egy konkrét eset leirasa

Az ANABEST Kft. boldogasszonyfai ludkeltetésre specializalt keltetdjében a kelési
eredmények 2009-ben, kezdetben jo statisztikat mutattak, és a junius 6-i berakasig termékeny
tojasra vetitve atlagosan 89,2%-os szinten alakultak. A keltethetdség romlasanak mar a juliusi
kelések folyaman is voltak jelei, de ezt ingadozassal lehetett jellemezni. A junius 6-an
berakott tojasok kelésekor drasztikus csokkenés indult meg. A keltethetdség termékeny
tojasokra nézve 70% ala csokkent. Az atlagnal lényegesen alacsonyabb szintet szeptember 17-
ig tartotta, majd lassi emelkedésnek indult, de még a norma alatt maradt oktober kézepéig.

Az elsO lampazési kiesések szama foként a zavaros, a mozg6 légkamraju illetve a rothadt
tojasok miatt emelkedett meg, ennek mértéke azonban csak 3-4% volt. A keltetés soran elhalt
embridk szamaban 2-3%-os emelkedés volt tapasztalhato. Legnagyobb aranyban a kélés végi
elhalds, azaz a befulladas, az ¢életképtelen, rendellenesen fejlett embriok szama emelkedett
meg. Ez az 5-7%-0s normaval szemben esetenként a 20%-ot is meghaladta. A tipikus
embriofejlodési rendellenességek voltak megfigyelhetéek, ezek az alabbiak: a fejlodésben
torténd visszamaradas, a keléskor még €16, de kikelésre alkalmatlan embriok, a testtomegiik
joval a normalis fejlettségi alatt maradt, a sziktomld legtobbszor nem huzodik a testiiregbe.
Ennek kisérd tiinete a fehérje visszamaradas, valamint a nyak- és fejodéma, labdeformaciok,
mint begorbitett labujjak, megrovidiilt labcsontok, kitekeredett, deformalt 1abak, papagajcsor,
a felsd csérkava megrovidiilése, vagy hidnya, szem vagy szemek hidnya, zarodott szemek,
nyitott koponya. A leggyakoribb tiinet a megnagyobbodott, felhigult szik, mely képtelen a
testiiregbe zarodni. Ha ez mégis sikertiilt a kisebb terheltségnek kdszonhetden, a kisliba ugyan
kikelt, de nevelésre alkalmatlan a sziktomlo visszamaradas miatt.
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Korszovettani vizsgalat

6 ludembrid korszdvettani vizsgalata tortént meg (4 toxinos és 2 kontroll). A 1ép, a m4j, a
vese, a tiidd, a sziv és a Fabricius bursa volt vizsgalva.

A ,toxinos” embriok olyan tojasbol voltak kiemelve, melyek egy ponton kivagtak, de kikelni
nem tudtak, mire a tobbség kikelt. Az embriokon a mikotoxinok hatasanak jellemz6 tiinetei
voltak megfigyelhetéek (nyak- és fejodéma, labdeformacidk, megnagyobbodott, felhigult
szik, fehérje-visszamaradas).

A ,,toxinos” embriok majaban - a kontrollhoz képest- a hepatocytak cytoplasméjaban kisebb
mennyiségli és zsirfestéssel halvanyabbra festddd lipidanyagot észleltek. A polariacios
kettdsen fénytord kristalyos anyagot észleltek.

A ,toxinos” embriok Fabricius-féle bursidkba- a kontrollhoz viszonyitva- a lymphoid
folliculusok mérete (atmérdje) kisebb volt és a folliculusok kéreg- és veldallomanyaban a
lymphocyta- betelepiilés mértéke elmaradt.

A ,toxinos” embriok tlidejében a légutak egyrészének iiregében savokilépést &s
vorosvérsejteket, szivében enyhefoku kamratagulatot figyeltek meg.

A lépben a lympocytakat tartalmaz6 Malpighi- testek kezdeményei — a kontrollhoz képest- a
,»toxinos” embridkban még nem voltak megfigyelhetdek.

A vesékben nem tortént elvaltozas.

Takarmany- és tojasvizsgalati eredmények

A probléma felmeriilésekor 3 takarményminta lett elkiildve mikotoxin vizsgélatra. A lad
sziilopar tojo tap vizsgalat mindegyike 0,24-0,29 mg/kg DON toxint mutatott ki. A vizsgalati
eredményeket az 1. tablazatban mutatom be:

1. tablazat

Lud sziilopar tojo tap DON toxin tartalma

Megnevezés  Erték  Mennyiség
Tojotap 1. 0,294 mg/kg
Tojotap 2. 0,273  mg/kg
Tojotap 3. 0,241 mg/kg

Késébb még egy takarmanyvizsgalatot végeztek el mas idopontban gyartott tipmintakbol, ez
az eléz6 eredményeket megerdsitette, emellett kideriilt, hogy az egyik takarmanymintdban
kifogasolhato a DAS tartalom is. Ezen vizsgalat soran a ludtojasokban is megtalaltdk a DON
toxint 0,04mg/ tojas mennyiségben. Ezen vizsgalat eredményeit a 2. tablazatban mutatom be.
2. tablazat

Tojotap 1. Tojotap 2.  Tojasminta (kevert)

DON 0,25 0,14 0,04mg/ tojas
DAS 0,27 <0,05 -
KOVETKEZTETESEK

A vizsgéalatok eredményei alapjan arra lehet kovetkeztetni, hogy keltethetdségben
bekovetkezett drasztikus romlast a takarmanyban jelen levé DON, illetve DAS toxin idézte
eld, hiszen a toxint, toxinokat megtalaltak, a takarményban épp igy, mint a tojasban. A
mikotoxinok kimutatdsa mellett a mikotoxikézis mindazon tipikus tlinetei is fellelhetéek
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voltak, melyek a szakirodalomban is fellelhetéek és jol ismertek. A tojastomeg csokkent, a
tojas mindsége romlott, ami egyrészt héjhibak formajaban jelent meg, masrészt az Osszetétel
megvaltozasaban (fehérje felhigul, a szik is tobb vizet vesz fel, emiatt a szikhartya elszakad,
igy megnovekszik az elsé lampazaskor kiesé Un. zavaros tojasok szadma. Ugyanennek a
kovetkezménye tapasztalhato keléskor, mikor a terjedelmes szik nem tud a testiiregbe zarodni.
Mindezekbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a tojo szervezetében a fehérjeszintézissel
probléma van. Nem épiiltek be a létfontossagu proteinek pl. a lizozim, hianyos jelenléte
esetén a tojas védtelen volt a bakterialis tamadasokkal szemben, emiatt novekedett meg mar
az els@ lampazas alkalmaval a rothadasnak indult tojasok szdma. A specifikus proteinek
hidnyos beépiilése olyan fejlodési rendellenességeket okozott, mintha a takarmany vitamin- és
mikroelem- hianyos lett volna.

Mindezek mellett sziiksége megemliteni, hogy a keltethetéségben bekovetkezett romlas
tartdstechnologiai eredete kizarhatd, mivel a keltet6tojasok az ANABEST Kft. sajat
allomanytol szarmaztak, ahol a ludak korszer(i automatizalt (etetés, itatas, vilagitasi program),
zart rendszer(i istallokban termelnek. A sziiléparok elhelyezése a lehetd legoptimalisabb,
emellett a termeld ludak rendszeres vitamin- és mikroelem kiegészitésben részestil.

Mivel a helyzet a takarmanygyartd intézkedése (keveréktakarmany Osszetételének
valtoztatasa) ellenére nem javult, 2009. augusztus 13-an takarmanycserét hajtottak végre,
melynek hatasara kezdett el javulni a keltethetdség.
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OSSZEFOGLALO

A Magyarorszagon leggyakrabban problémat okozdé Fusarium penészgomba fajok altal
termelt erdsen citotoxikus T-2 toxinnak a baknyulak egyes szaporodasi folyamataira
gyakorolt hatdsat vizsgaltuk. A kisérletben 12 ivarérett, ondovételhez hozzaszokott, 4050-
4500 g sulya, 9 honapos Pannon fehér baknyulat T-2 toxinnal kezeltiink. Az allatok 2
ml/allat/nap T-2 szuszpenziét kaptak nyeldcsdszondan keresztiil, 3 napon at. A napi
toxinfelvétel 4 mg/allat volt, ami 1,0 mg/teststly kg alatti (0,78-0,99 mg/kg) terhelést
jelentett. Ez, atlagos takarmanyfogyasztist véve, kb. 26 mg/takkg (ppm)
toxinszennyezettséget reprezentalt. A kontroll allatok (n=12) takarménya nem tartalmazott
kimutathaté mennyiségli mikotoxint, nekik 3 napon at toxinmentes szuszpenzidt adtunk,
ugyancsak nyeldcsOszondan keresztiil. Mivel a 2. napon mar erOteljes takarmany
visszautasitast tapasztaltunk, a kontroll allatok egy részét (n=5) toxinmentes takarméanyon, de
visszafogva tartottuk, azaz, csak annyi takarmanyt fogyaszthattak, amennyit a toxint
fogyasztd allatok. A kisérlet 51. napjan, azaz, a toxin megvonasat kovetd 48. napon
mihiivellyel onddt vettiink az allatoktol, ezt kovetden elvégeztik a Gn-RH tesztet. A
toxinetetés 3 napjaban két allat hullott el (a 2. és a 3. napon). Két tovabbi nyul a 4. napon,
majd egy a 35. napon. A toxinra jellemz6 tiinetek koziil csak a takarmany-visszautasitas,
étvagytalansag jelentkezett, a korbonctani elvéltozasok megegyeztek a szakirodalomban
leirtakkal. A T-2 toxin hatasara csokkent a takarmény-felvétel és a takarmany-értékesités.
Toxinhatasra és a visszafogott takarmanyozas hatdsara csokkent a progressziv eldrehaladd
mozgast végzd €és a normal morfologiat mutatd spermiumok ardnya. T-2 toxin hatdsara 45 %-
al csokkent az alap tesztoszteron szint (P<0,01). A Gn-RH indukcidt kdvetden a tesztoszteron
koncentracio a T-2-vel kezelt csoportban végig alacsonyabb maradt, ugyanakkor az alap-
szinthez képest a 75. percben 9-szeres novekedést mutatott, szemben a kontroll és a
visszafogottan etetett csoportban tapasztalt 5-szoros emelkedéssel.

BEVEZETES

A gazdasagi haszonallatok reprodukcios eredménye allomany-egészségiigyi €s termelés-
Okondémiai szempontb6l egyarant meghataroz6. Az Allattenyésztésben napjainkban a
kornyezetterheld toxikus anyagok koziil a gyakorlatban leginkdbb az éallatok altal kis
mennyiségben, de hosszi i1dén keresztil felvett —mikotoxin(ok) idéznek eld
szaporodasbioldgiai zavarokat ndé- ¢és himivara allatokban egyarant. Mig az egyes
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mikotoxinok ndéivarban eldidézett karos hatdsai viszonylag jol ismertek, 1ényegesen kevesebb
adat all rendelkezésre a himivarban kifejtett hatasaikrol.

Munkam célkitlizése ezért a Magyarorszagon leggyakrabban problémat okoz6 Fusarium
penészgomba fajok altal termelt toxinok koziil az erésen citotoxikus T-2 toxinnak a
baknyulak egyes szaporodasi folyamataira gyakorolt hatasanak vizsgalata volt.

ANYAG ES MODSZER

A kisérletben 24 ivarérett, onddvételhez hozzaszokott, 4050-4500 g stlyu, 9 honapos Pannon
fehér baknyulat egyesével helyeztiink el, egy mesterségesen megvilagitott, 16-18 °C
hémérsékletii teremben. Az allatok koruknak és hasznositdsuknak megfeleld, kereskedelmi
forgalomban 1év0 tapot kaptak (10,3 MJ DE/kg, 15,5 % nyersfehérje, 4,0 % nyerszsir és 14,7
% nyersrost). A takarmanyt az allatok ad libitum fogyaszthattak, és Onitatobol szabadon
hozzéafértek az ivovizhez is.

A T-2 toxint a Fusarium sporotrichioides NRRL 3299 torzs roppantott szemes kukorican
torténd elszaporitasaval termeltiik, Fodor és mtsai. (2006) altal leirt modszer alapjan.

A T-2 toxinnal kezelt allatok (n=12) 2 ml/allat/nap T-2 szuszpenzidt kaptak nyeldcsdszondan
keresztiil, 3 napon at. A napi toxinfelvétel 4 mg/allat volt, ami 1,0 mg/teststly kg alatti (0,78-
0,99 mg/kg) terhelést jelentett. Ez, atlagos takarmanyfogyasztast véve, kb. 26 mg/tak.kg
(ppm) toxinszennyezettséget reprezentalt.

A kontroll allatok (n=12) takarmanya nem tartalmazott kimutathaté6 mennyiségli mikotoxint,
nekik 3 napon at toxinmentes szuszpenziot adtunk, ugyancsak nyelécsészondéan keresztiil.

Minden nap mértilk az egyedi takarmanyfelvételt. A testsilymérésekre a kisérlet kezdeti
napjan, majd a 17., 29., 36., 43. és 51. napon kertilt sor. Az allatok egészségi allapotat naponta
haromszor ellendriztiik. Az elhullott allatokat felboncoltuk.

Mivel a 2. napon mar erdteljes takarmany visszautasitast tapasztaltunk, a kontroll allatok egy
részét (n=5) toxinmentes takarmanyon, de visszafogva tartottuk, azaz, csak annyi takarmanyt
fogyaszthattak, amennyit a toxint fogyaszt6 allatok.

A 3. napra a toxinnak kitett allatok takarmanyfelvétele minimalisra csokkent, ezért a
toxinbevitelt megsziintettiik.

A kisérlet 51. napjan, azaz, a toxin megvonasat kovetd 48. napon muhiivellyel ondot vettiink
az allatoktol. Ezt kovetden elvégeztiik a Gn-RH tesztet: az allatokat 0,2 ml Gn-RH analdggal
kezeltiikk im., majd meghataroztuk a kezelést kovetd 25., 50., 75., 90. és 115. percben vett

s

A kisérlet végrehajtasahoz  rendelkeztiink a  megfeleld  kisérleti  engedéllyel
(23.1/02322/007/2008).

Meghataroztuk az 1 ml ejakulatumban 1évd onddsejtek szamét (Neubauer sejtszamlalod

crer

CAS-val (Computer Aided Sperm Analysis, MedealabTM CASA System, Erlangen,
Germany) végeztiik, a sejtek szamat foszfat pufferrel torténd higitast kovetéen 80-

crer

hataroztuk meg a WHO (1999) eldirasanak megfelelden. A vérplazma tesztoszteron tartalmat
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a SZIE Allatorvos-tudomanyi Karan hatéroztak meg, direkt *H-radioimmunoassay modszerrel
(Csernus, 1982).

Az eredmények statisztikai analizisét SPSS 10.0 programcsomaggal végeztiik el. A csoportok
kozotti eltérést variancia analizissel, a szignifikanciat LSD post hoc teszttel ellendriztiik.

EREDMENYEK ES MEGBESZELESUK

A toxinetetés 3 napjaban két allat hullott el (a 2. és a 3. napon). Két tovabbi nyul a 4. napon,
majd egy a 35. napon. Korboncolds soran az aldbbi elvaltozasok voltak lathatdak:
szerecsendio rajzolat a majon, centrolobularis zsiros elfajulas, sapadt vesék, vérzések, hurut,
kimarodéasok a gyomor és a bél nyalkahartyajan, sapadt szivizom és vérbo tiid6. A 35. napon
elhullott allat erdteljesen lesovanyodott. Az akut toxikozist megel6zo tiinetek: bagyadtsag,
csokkent takarmanyfelvétel, vagy annak teljes hianya. A kontroll és a visszafogottan
takarmanyozott nyulakban nem volt tiinet, vagy elhullés.

A T-2 akut toxikus dézisa 0,06-10 mg/testsuly kg kozott valtozik allatfajtol fliggéen. A
tinetek altaldban nem specifikusak: testsuly csokkenés, takarmany-visszautasitas,
borgyulladés, hanyas, hasmenés, vérzések és elhalasok a nyalkahartyakon, stb. (SCF, 2001).
A nyul érzékeny a T-2 toxinra, amit az alacsony (1,1 mg/testsily kg) LDs, érték mutat
(Wannemacher ¢s Wiener, 1997, cit. In: Mézes és Balogh, 2009). Az SCF éaltal meghatarozott
toleralhatd hatarérték (temporary Tolerable Daily Intake, tTDI) T-2 és HT-2 toxinokra
egylittesen 0,06 pg/testsuly kg/nap. A kisérletiinkben alkalmazott dozis ennek kb. 15-szordse
volt, megkdzelitette az LDsy értéket. A tiinetek koziil csak a takarmény-visszautasitas,
étvagytalansag jelentkezett. A boncolaskor tapasztalt nyalkahartya elvaltozadsok a toxin
kozvetlen citotoxikus hatasanak lehet koszonhet6 (Fekete és mtsai., 1989a).

T-2 hatdsdra mar az 1. napon jelentdsen csokkent az allatok takarmany felvétele (27%-al a
kontroll csoporthoz viszonyitva, P<0,05). A kezelt allatokban a fogyasztas 2-22 g kozott volt
a 2. napon, majd minden allatban 10 g ala csokkent a 3. napra. A toxin megvondsat kdvetden
a takarmanyfelvétel lassan emelkedett (1. tablazat). A kontroll allatok fogyasztasa végig 150 g
koriili volt. A 10 napig visszafogottan takarmanyozott allatok takarmany felvétele a
takarmanyhoz val6 szabad hozzaférést kovetden hirtelen megemelkedett (kompenzacio).

1. tablazat: Az allatok napi takarmanyfogyasztasa (g/g, atlagtSD)

Csoport Napok szama

1-7 8-14 15-21 22-28 29-35 36-42 42-49
T 39,8%% | 1064 | 139,9%" | 146,7*" | 136,9*" | 133,9%° | 144,7%
+30,9 +33,7 +41,1 +62,3 +31,5 +19,1 +27,1

Visszafogott 167° 158"+ 156° 162° 157°
* * +38.2 32.7 +30.8 4293 +25.6

Kontroll 150,1° | 159,6° | 151,3* | 163,7* | 167,6° | 161,6° | 158,5°
+20,8 +22.6 +28.9 +333 +33.4 +47.7 +32.2

Az eltérd indexek szignifikans (P<0,05) eltérést jelolnek ™ a csoportok, illetve

AB,C

a mintavételi

idépontok kozott.
* A visszafogott takarmanyozas 10 g (1.-3. nap ko6zott), 30 g (4.-7. nap kozott), és 100 g (8.-10. nap
kozott) / allat takarmanyfelvételt jelentett. A 10. nap utan ad libitum etetés.
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A csokkent takarmanyfelvétel a testsly-gyarapoddsban is visszaesést eredményezett (2.
tablazat). A 17. és a 29. napon a T-2-t fogyasztd allatok testsulya 88 %-al alacsonyabb volt,
mint a kontroll allatoké (P<0,05). A 29. naptdl nétt a gyarapodas, de a kisérlet végéig
alacsonyabb maradt a kontrollokhoz viszonyitva (P<0,05). Ez — figyelembe véve a hasonld
takarmany felvételt - csokkent takarmanyértékesitésre utal.

A trichotecén toxinokra tipikusan jellemz0 a takarmany-visszautasito hatas. Ennek hatterében
a kozponti idegrendszerben a szerotonin aktivitdsanak megvaltozasat feltételezik. A T-2
fehérjeszintézist gatlo hatasa miatt a majban csokken a plazmafehérjék képzodése, ami az
agyban alacsonyabb triptofan és szerotonin szintet eredményez. A szerotonin fontos mediator
anyag a taplalékfelvétel szabalyozasaban (Smith, 1992). Nyulban 0,01 mg/testsuly kg volt a
legalacsonyabb koncentracid, amely nem okozott csokkent takarmanyfelvételt (Fekete és
Huszenyicza, 1993).

2. tablazat: Az allatok testsulya (g, atlag£SD)

Napok szdma
Csoport 0 17 29 36 13 51

5 4401%% | 4027*% | 4001*° | 4158*° [ 4170*% | 4187*"
+269 +523 +678 +559 +553 +585

Vissrafoott 4381° 4372% 4395° 4403* 4450° 4428*
g +£268 +£345 +370 +£346 +371 +369
Kontroll 4493 | 4557°B | 4579°B 4506 4442*¢ 4403*¢
+302 +336 +357 +370 +402 +452

AB.C

Az eltér$ indexek szignifikans (P<0,05) eltérést jeldlnek *° a csoportok, illetve a mintavételi

idépontok kozott.

A toxinnak nem volt kimutathat6 hatdsa az ondé pH-jara és az ondosejtek szamara.

A progressziv elérehaladd mozgast végzd sejtek ardanya ugyanakkor 65%-r6l 53%-ra
csokkent, a nem mozgd onddsejtek aranya pedig 35%-r6l 46%-ra nétt (nem szignifikans
eltérés). A normal morfologiat mutatd spermiumok ardnya a kontroll csoportban 89+7 % volt,
ehhez képest a T-2-vel kezelt és a visszafogottan etetett allatokban ez 1ényegesen lecsokkent
(58+25, illetve 59424 %-ra, P<0,05), jelentds volt az allatok egyedi érzékenysége (1asd magas
SE értékek). A leggyakoribb morfologiai elvaltozas a protoplazma csepp visszamaradasa (az
esetek 60 %-aban), az akroszoma hidnya, és megvaltozott alaku fej és farok volt (1.-2. kép).
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1. kép: levalt spermium fej, ) . )
feltekeredett farok, és egy ép 2. kép: Vlsszarparadt 01t9p%az1,na
spermium (szaggatott vonal) csepp a spermium nyaki részén

A spermiumok nagy intenzitassal o0sztdodo sejtek, amelyek nagyon érzékenyek minden
kornyezeti behatassal szemben. A spermiumok motilitdsdnak csokkenése és a morfologiai
problémak aranyanak novekedése lehet a T-2 direkt citotoxikus hatdsanak kovetkezménye, de
lehet a spermiogenezis korai fazisadban fellépd taplaldanyag-hiany is. A citotoxikus hatés vagy
a fehérjeszintézis zavarabol, vagy membrankarositasbol adodhat (WHO, 1990). A
spermiogenezis hosszi iddtartama (40-60 nap) miatt a toxinhatds 48 nappal a toxin
megvondasat kdvetden is érvényesiilhetett, hiszen a spermiogenezis korai, a mitotikus osztodas
stddiumaban érvényesiilt.

T-2 toxin hatasara 45 %-al csokkent az alap tesztoszteron szint (P<0,01). A Gn-RH indukciot
kovetden a tesztoszteron koncentracio a T-2-vel kezelt csoportban végig alacsonyabb maradt
(P<0,05), ugyanakkor az alap-szinthez képest a 75. percben 9-szeres novekedést mutatott,

szemben a kontroll és a visszafogottan etetett csoportban tapasztalt 5-szoros emelkedéssel (1.
abra).
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a Gn-RH beadasat kévetéen eltelt id6 (perc)

1. abra: Az alap tesztoszteron koncentracio, majd valtozasa a Gn-RH kezelést kovetden (a
kontrollhoz viszonyitott eltérések * P<0,01, **P<0,05)
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KOVETKEZTETESEK

A T-2 toxin, a toleralhatd érték 15-szorosének megfeleld, az LDsy értéket megkdzelitd
koncentracioban mar az els6 napon jelentdsen csokkentette az allatok takarméanyfelvételét. A
csokkent takarméanyfelvétel, majd a rosszabb takarmanyértékesités a testsuly-gyarapodasban
is jelentds visszaesést okozott. A toxinetetés kovetkeztében torténd elhullds soran a
korbonctani vizsgalatok megegyeztek a szakirodalomban eddig leirtakkal.

Az ondosejtek és a tesztoszteron termelésben bekovetkezett valtozasokat részben a T-2 toxin
kozvetlen hatasanak, részben pedig az ondosejtek fejlodésének kritikus szakaszaban fellépett
taplaloanyag hidnynak lehetett tulajdonitani.
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