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El6sz6

Tisztelt Olvasd!

A Koérforgdsos Gazdasdg cimi muhelytanulmdnysorozat a Magyar Agrdr-
és Flettudomanyi Egyetemen mukods Korforgdsos Gazdasdg Elemzd Koz-
pont keretében végzett kutatdsok publikdcios féruma. A Kézpont egyik fon-
tos célja a kérforgdsos gazdasdgi kutatdsok nemzetkdzi és hazai eredmeé-
nyeinek nyomon kévetése, a koérforgdsos gazdasdgi modellre vald atallds
nemzet- és makrogazdasdgi elemzése, az egyes szakterlleteken megje-
lend, hatékonyabb, fenntarthatdbb, klimasemleges megolddsok feltérké-
pezése és elemzése. Tevékenysége széleskord: 6ndlld projekteket koordindl,
elemzési, kutatdsi szolgdltatdsokat végez, nyilvantartja az Egyetemen folyd
a korforgdsos gazdasdghoz kapcsolddd kutatdsi és oktatdsi tevékenysé-
geket és azok eredmeényeit, tovablbd a social media fellletein keresztul biz-
tositani a legujabb ismeretek naprakész megosztdsat.

Weboldalunkon tovdbb tdjékozédhat: https://korforgas.uni-mate.hu/

Prof. Dr. Boros Anita
kézpontvezetd,
sorozatszerkesztd


https://korforgas.uni-mate.hu/
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Bevezetés

Peszticid, herbicid, fungicid' — még a legkorszertibb nyugati agrdregyete-
meken is ez a tridsz volt a jelszé a mult szdzad mdsodik felében a korszerd
noévénytermesztés megvaldsitdsara. Jellemzéen a 20. szdzadban, annak is
leginkdbb a mdsodik felében terjedtek el, eleinte mindenki ebben Iatta a
nagy agrdrjovét, - ma madr a fejlett vildgban szinte senki sem.

Mi tértent azota? A Fold 5 millidrdos népessége (1989) kdzvetlen e sorok
irésa elétt mar 8 millicrd folé kerUlt, egyre kevesebb a megmuvelhetd tert-
let, djat bevonni szinte lehetetlen. Kuldndsen fogy az erdd, a vildg tludeje.
(Bér a Fold oxigénjének legaldbb 50%-dt az dcedn termeli, a tengeri 81616
nyek nagyjabdl ugyanennyit fogyasztanak el.) A linedris gazdasdgban vald
szemlélet alapja a bdséges erdforrds, azaz a talajt leszdmitva minden kor-
Iatlanul rendelkezésre dll, mdsik része a korldtlan hulladékbefogadds. Nap-
jainkra kiderult, hogy mindkettd egyre inkdbb kiapaddban. Ehhez jdarulnak,
hogy a civilizdciés drtalmak is — itt: élukén a klimavditozéssal (mindéssze
két példa a ndévénytermesztésbdl: Magyarorszdgon mar eredmeényesek a
kivi, flge és pisztdcialltetvények; Dél-Anglidban beindult a bortemelés,
azonban mindkettd elképzelhetetlen volt fél évszdzaddal ezelétt) és a vé-
rosiasoddssal (1960-ban a Féld lakosségdnak harmada, 2022-ben mdr
kozel 60 %-a &l varosokban?) — parancsoléan igényelték egy Uj szemlélet
kialakitdsat és mieldbbi bevezetését. A vdltozds tehdt kényszerl, de hem
mellesleg nagyon hasznos is.

' A peszticid a névényvédelemre alkalmazott vegyi anyagok gyUjténeve, mint példdul a gyom-
irték, a rovarodldk, amelyek alapvetsd célja a hozamok névelése, a ndvények és termények véd-
sorban szdritd, lombtalanité vegyszerek. A fungicid pedig a gomba- baktérium és virusold sze-
rek elnevezése.

2 https;//statisticstimes.com/demographics/world-urban-populationphp 202+ben a vildg
népességének 56,61%-a élt varosi terlleteken, ez az ardny 2050-re varhatéan 68%-ra fog néni.
Raaddsul 2007-ben elészor éltek a vildgon tébben vdrosi, mint vidéki tertleteken. 1950-ben a
vildg lakossagdnak 30%-a vdrosi terlleteken élt. Tények konyve https;//www.arca-
num.com/hu/online-kiadvanyok/Tenyekkonyve-tenyek-konyve-1/zold-19821/a-fold-regioinak-
kornyezeti-allapota-19E45/a-varosi-lakossag-aranya-a-teljes-nepesseghez-viszonyitva-
undp-1993-19e74/
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Az ezredforduld tdjdn az agrdariumban is sok minden megvdltozott, és a
kihivasokkal leépést tartani kivaind mezdgazdasdgi termelés Uj feladatok elé
kerult. Ennek egyik fé irdnyvonala a kérforgdsos és fenntarthaté névényter-
mesztés. Ertelemszertien, leginkdbb anyagi lehetéségek fuggvényében a
fejlett tokés orszdigok voltak a kezdemeényezdk, igy az Eurdpai Unid is ennek
egyik az élharcosa lett.

Minimdlis késéssel Magyarorszdg is az Uj nemzetkdzi trendet kdveti. Kez-
demeényezések voltak mdr kordbban is, mind a termelés (egy—két élenjaro
agrdriizem), mind az egyes agrdregyetemi tanszékek részérsl (akik mdr ko-
vették az Uj trendeket), de igazdn ez a folyamat az uniés csatlakozésunkkal
kapott hangsulyt.
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1. Mitjelent a kérforgdasossag és a fenntarthato-

sag?

A kdvetkezd dbra |6l szemlélteti a mezédgazdasdgban tértént technoldgiai
fejlédést, amely az agrargazdasdg fajlagos hozamainak jelentds néveke-
dését eredményeztek. A gépesitési forradalom alapvetden dtalakitotta az

dgazatot, és az U] kihivasok kdzott szerepelt a szennyezés, a tdlhaszndlat,
illetve ennek vdlaszaként a kérforgdsossdg és a fenntarthatésdg.

A mezégazdasagi gépesitési forradalom

—

4. Mezdgépesitési
forradalom:

Gépek halozata alakul ki,
integraljak a szolgaltatast és
| & - dokumentaljak a munkat

3. Mezdgépesitési

forradalom:

Az elekironika segitségével
intelligens mezdgazdasagi
gépek és eszkdzok
bevezetésére kerult sor Mezbgazdasag 2.0

2. Mezdgépesitési
forradalom:
A csaptengely és hidraulika

bevezetése: a traktor
univerzalis gép lesz Mezbgazdasag 2.0

1. Mezogépesitési
forradalom:

A mezbgazdasag
gépesitése — a traktor ) /
felvaltja a lovat Mezbgazdasag 1.0

ab 1850 ab 1950 R ab 1980 heute © H. Prankl! )
Forrds: Oldh Judit, Popp Jézsef (2021): A fenntarthaté fejlédés zdloga a koérforgdsos biodkons-
mia. Szaktudds Kiadd, Budapest. ISBN 978-963-575-003-0 26.dbra. A mezdgazdasdgi gépesi-
tési forradalom

A kérforgdsos mezdgazdasdg fékuszdban a nyersanyagok felhaszndld-
sanak minimalizaldsa dll, a ndvénytermesztésben ez azt jelenti, hogy a leg-
kevesebb mesterséges (vegyi) anyagot vigytk a talajba és a névénybe,
meég akkor is, ha ez a hozamok mérséklédését jelenti. Egyuttal minimalizalni
kell a keletkezd hulladékot, arra tdérekedve, hogy azok is mind jobban fel-
haszndlhatok legyenek, valamint kerdlenddk a mesterséges és nehezen le-
bomld anyagok. A termék dra igy nyilvdn magasablb, de napjainklban mdr

n
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tendencia, hogy a tudatosabb és persze médosabb rétegek az ilyen élel-
miszert keresik, sét a meég dragdbb biotermékek irdnt is egyre nd a kereslet.
A vevdi oldalon mindinkdbb hangstlyt kap a mindségi igény a kordbbi
mennyiségi szemlélet helyett. Konkrét példdval is lehet élni: Dania cselek-
vési tervet fogadott el az dkoldgiai gazddlkodds és a fogyasztds dsztdénzé-
sére, és jelenleg az emlitett orszdg rendelkezik az ilyen termékek piacdn a
legmagasabb, 10 %-os piaci részesedéssel a vildgon, és a ddnok csaknem
80 %-a bioélelmiszert vdsdrol.?

Gyuricza és Fogarassy megdllapitdsa szerint, a mezdégazdasdg hagyo-
madnyosan az a terulet, ahol a kérkérds gazdasdg mindig érvényesullt a
gyakorlatban.* Teljességgel igaza van: évszdzadokkal kordbban a kétnyo-
mdadsos és a hdromnyomdsos gazddlkodds elényére mar 8seink is felfigyel-
tek és sikerrel is alkalmaztdk® Lényege: a megmUvelés-termelés cirkuldl,
azaz nem mindig azonos helyen van, de rendszeresen vissza-visszatér. Mds
szavakkal: a féldtertlet egy része pihen, hogy késébb nagyobb eredményt
legyen képest kihozni magabal.

Szukséges itt megjegyezni, hogy ciklikus (korkorss, korforgdsos) folya-
matrdl van itt sz6, azaz ez nem azonos a jelenlegi unids és magyar trenddel,
amikor is mind tébb terGletet vonunk ki a névénytermesztésbdl — hosszu
iddre, tartdsan. Konkrétan: hazdnk &sszes foldterllete 9.303 ezer hektdr,

8 https;//www.un.org/development/desa/dpad/publication/un-desa-policy-brief-105-circu-

lar-agriculture-for-sustainable-rural-development/

4 Fogarassy, C. Nagy-Pércsi, K, Ajibbade, S, Gyuricza, C. & Ymeri, P. (2020). Relations between
circular economic “principles” and organic food purchasing behavior in Hungary. Agronomy,
10(5), 616.

Eurépai Koérnyezeti Informdicids és Megfigyeld Halézat — EIONET (2017): Korforgdsos gazdasdg:
megujulé energia. https://eionetkormany hu/korforgasos-gazdasag-meguijulo-energia

5 A nyomdisos gazddlkodds mdr a Rémai Birodalomban is I6tezett. Jellemzéen a kétnyomd-
sos rendszerben évente vdltva a megmuvelt fold felét, az egyiken gabondt termesztettek, a
mdsik részt pihentették, igy ugyanannyi munkdval nagyobb hozamot értek el. A késébbi, 8 - 9.
szdzadban kialakuld hdromnyomdsos gazddlkoddsndl a féld egy része pihent, mdsik részén
6sszel, a harmadikon tavasszal vetett gabona vagy zéldség termett. A pihent fold jelenti a
,nyomdst’, azaz a jellemzéen legeléként haszndlt terlletet a rdengedett dllatok tragydzzdk és
egyuttal megtapossdk. A19. szdzadtdl megjelenik az ugar részbeni hasznositdsa, ajavitott nyo-
mdsos gazddlkodds, a valtégazddlkodds. A szisztematikus éves cserékkel jott I€tre a korforgds.

12
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1997-ben 14 %, 2018-ban 21 % termbterdlet lett muvelés aldl kivéve,® azaz 20
év alatt 50 %-kal (') nétt a nem hasznositott terdlet. Itt nincs koérforgds: oz EU
tdmogatdsa (SAPS, Egységes Teruletalapl Tdmogatds) a folyamatos pi-
hentetést is honordlja. 2022-ben példdul kifizethetd eldleg mértéke hektd-
ronként terutletalapul tdmogatds esetében legfeljeblb 42 355 forint, zoldi-
tésre legfeljebb 23 272 forint, fiatal mezégazdasdgi termeldk 1. pilléres ta-
mogatdsaként legfeljebb 20 066 forint fizethetd. Ennek forrdsa az Eurdpai
Mezdgazdasdgi Garancia Alapbdl finanszirozott egységes tertletalapu té-
mogatds, valamint caz ahhoz kapcsolédd dtmeneti nemzeti tdmogatds
igénybevételével jott étre.

Magyarorszéag foldteriilete miivelési agak szerint [ezer hektar]

. - Gyu- - 321?12- . | Na | Ha- | Termé- Igﬂsﬁgizl Ossze-
Ev | Szanio | Konyhakert 2:.)0.2 S2016 | Gyep sagi te- ErdS das | lasto | terllet | kivett sen
riilet terlilet
1920 55782 99,4 . 2182 16783 75741 10985 281 . [8700,7 5752 92759
1930 55867 107,0 . 2142 16686 75765 10952 304 . 187021 5952 92973
1940 56169 119,6 . 2117 16045 75527 11155 30,2 . 186984 5993 92977
1950 5518,1 944 581 2302 14747 73755 11659 294 . 185708 7282 92990
1960 5309,8 1075 823 2036 14379 71411 13062 261 . 184734 8297 93031
1970 5046,2 146,3 1716 2297 12813 68751 14707 323 . 183781 9251 93032
1980 47347 2914 1384 1678 12942 66265 16103 37,7 253 82998 10038 93036
1990 47128 3411 951 1385 11856 64731 16954 404 268 82357 10675 93032
2000 44998 1016 954 1059 10512 58539 17696 600 320 77155 15875 93030
2010 43221 815 937 828 7626 53427 19129 654 355 73564 |1947,0 93034
2020 4037,1 31 866 624 7325 49218 . . . . . 93034
2021 41453 34 838 621 7545 50490 . . . . . 93034
2022 41629 29 837 602 7713 50811 93034

Forrés: KSH (2022):19118. Magyarorszag foldtertlete mvelési dgak szerint [ezer hektdr], Az
adatgyUijtés médszertani véltozdsa miatt 2020-t6l csak a mezégazdasdgi tertlet (szants,
konyhakert, gytimaolcsos, sz616, gyep) adatait publikdljék. 2020-tél vdltozott a gazdasdagki-
sz6b, ami korldtozza az adatok dsszehasonlithatésdagadt. Szabé Anna: Termétertlet. in Infokor-
kép: Fenntarthaté fejlédés, mezégazdasdg. https://www.parlamenthu/docu-
ments/10181/1828247/Infokorkep_Fenntarthato_fejlodes_mezogazdasag.pdf/968bce46-84fe-
4ba0-f93a-79225064c7de

8 5zab6 Anna, 2020: Szabé Anna: Korforgdsos gazdasdg. in Infokdrkép: Fenntarthatd fejlodés,
mezégazdasdg. https://www.parlamenthu/documents/10181/1828247/Infokorkep_Fenntart-
hato_fejlodes_mezogazdasag pdf/968bce46-84fe-4ba0-f93a-792250684c7de
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Az ehhez szorosan kapcsolodo fenntarthatésag olyan irdnyvonalat je-
lent, amely a mdra madr klasszikusnak szdmité meghatdrozds szerint kielé-
giti a jelen szlkségleteit anélkdl, hogy veszélyeztetné a j6vé nemzedékek
esélyét arra, hogy ¢k is kielégithessék szlikségleteiket”.” Ismét mds szavakkal:
nem raboljuk le a természetet, a rendelkezésre dllo erdforrdsok végesek,
ezért felelésségunk van, hagyunk az utédainknak is, még hozzd legaldbb
annyit, amennyi nekunk jutott.

Német Tamds gondolkoddsdban az Uj tipusu névénytermesztés célja és
feladata: az anyag- és energiafelhaszndlds csdkkentése; tulajdonképpen
optimdlis termelés minimdilis hulladékkal. Ez a rendszer az ipari 6kolégidhoz
kozeli koncepcid. Fontos benne a technologiai és bioldgiai hurkok zdrdsa,
azaz a boélesétdl a bolessig szemlélet gyakorlati alkalmazdsa. Sajnos, a kor-
forgdsos gazdasdg a tradiciondlis Uzleti modell ellentéte, mely eltérd paro-
digmadt fogalmaz meg. Kulcsfogalmai a lassitds, a zdrds, a szikités az eréd-
forrdshurkok esetében. A hurkok, kérok zdrdsdanak két fajtdja a termékek djra
felhaszndldsa, valamint az anyagok djra ciklusba bocsdtdsa. A lassitds ese-
tében az élettartamok hosszabbitdsdra, az eréforrdsok dramidsdanak lassi-
tasdra, mig a bezdardshoz az alkalmazds utdni hurkokra, illetve a termelések
kozdttiekre kell gondolni. Az eréforrds-aramlds szikitése pedig oz eréforrd-
sok felhaszndldsdnak csokkentését jelenti®

Régen a gazddlkodds — a névénytermesztésben kildndsen — sordn a
természetes ciklusokat figyelembe vették, igy nemigen keletkezett hulladék.
At kell tehdt alakitani mUszaki ciklusainkat is Ggy, ahogyan a biologiciak mU-
kéddnek. A névénytermesztésben ez azt jelenti, hogy olyan terménynoéveld
segédanyagokat haszndlunk, amely természetbardt, azaz nem kdrositja a
terményt, lebomlik és/vagy Ujrafelhaszndlhats. Vonatkozik ez a termelés
teljes vertikumdra, azaz a tdrolé- és csomagold anyagokra is.

7ENSZ Kornyezet s Fejlédés Vilagbizottsdg 1987. évi, ,K6z6s jovénk” cimd Brundtland-jelentés.
https;//eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=LEGISSUM:sustainable_development

8 https://eionet kormany.hu/korforgasos-gazdasag-megujulo-energia

14
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A linedris, a visszacsatolasos és a kérforgdasos gazdasag modellje

LINEAR ECONOMY ECONOMY WITH FEEDBACK LOOPS CIRCULAR ECONOMY

Forrds: Remko H. Zuidema ()2019): Open Building as the basis for Circular Eco-
nomy Buildings. ETH Zarich .Council for Environment and Infra-
structure  (Rli)  http://enrlinl/publications/2015/advice/circulareconomy-from-wish-to-prac-
tice (accessed September 21, 2015)

Napjainkban a linedris rendszereket felvditja a kérforgdsos gazdasdg.
Most ugyanis a folyamatok végén ott a hulladék, az emisszid, annak drtal-
matlanitdsa pedig mar rendszerint nem a gydrtok, kibocsatdk koltsége. Ez-
zel a gyakorlattal egyenes Ut vezeti az emberiséget a semmibe. A zart rend-
szerekbe azonban példdul az Uveghdzhatdst ndveld gdzok semlegesitését
is illik beleszamolni, vagy a vildg mdsik felébdl szarmazo hus szdllitdsaval,
hitésével jaré karbonldbnyom?® csokkentését. Ugyanigy a talajvizek nitrdt-
nitrit tartalmdadt is meg lehet vdltoztatni. Emlitendd, hogy a matradgydk mind-
dssze 30-50 %-a hasznosul, a tdbbi megy a talajvizibe, a levegsbe.”.

Magyarorszdgon a mezégazdasdgi termeldk jelentds mennyiségben
haszndlnak ktldonbdzé mianyag félidkat a névénytermesztés és az dllat-
tartds sordn. Ennek kévetkeztében évente nagyjabdl 10 ezer tonndnyi me-
z6gazdasdgi féliahulladék képzédik. Eddig nem volt lehetéség ezek begylj-
tésére és Ujrafeldolgozdsdra™ A kormdny ezért 2021-ben 280 millié forint

9 A karbonldbnyom az Eurostat definicidja szerint a termékek végsd felhaszndldsa dital kelet-
kezett szén-dioxid, ami a legjelentdsebb Uveghdz hatdsi gdz. A Idbnyom igy dttételesen azt
mutatja meg, hogy mennyire bdnunk takarékosan és fenntarthaté moédon a kulénbézd erd-
forrdsainkkal. In: ,Greenhouse gas emission statistics — carbon footprints’, Eurostat 2018

10 MAGRO (2021) https://www.magro.hu/agrarhirek/a-korforgasos-mezogazdasag-hozhatja-
vissza-az-emberiseget-a-semmibe-vezeto-utrol/

" https://kormany.hu/hirek/uj-korszak-a-mezogazdasagi-hulladekfeldolgozasban
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vissza nem téritendd tdmogatdst nydjtott a gazddkndl képzédé foliahulla-
dék szakszerU gyuUijtési rendszerének kialakitdsdhoz. Egy Uj magyar taldl-
manynak készénhetden pedig évtizedes problémadt sikertlt megoldani a
folio- és mUanyaghulladékok feldolgozdsdval és djrahasznositdsdval. A Ja-
ger Csoport szabadalma a féliahulladékot olyan médon hasznositja, hogy
abbdl a mezégazdasdgban rendszeresen haszndlt mianyagtermekek ké-
szilhessenek. A tarcavezetd hangsulyozta, ilyen eszkdzok gydrtdsdra alkal-
mas technoldgidkat fejlesztettek ki Nemesvdmoson is, ahol most helyezték
Uzembe a cég locsolétomié-gydrtd gépsordt. Hazdnkban a mezdgazda-
sdgi termeldk jelentés mennyiségben haszndinak ktldénbdzé mianyag fo-
lidkat a névénytermesztés é€s az dllattartds sordn, igy évente nagyjdbdl 10
ezer tonndnyi mezégazdasdgi foliahulladék képzddik. Megjegyzéstink ehhez
kettds: mivel itt tényleg megvaldsul a koérkérdsseg és a fenntarthatosdg,
tébb ilyen regiondilis Gzemre van szUkség. Az is megfontolandd, hogy a cso-
magoldanyag betétdijas legyen, mert igy névekszik az &szténzé erd.

Az Eurostat 2022-es adatsorai szerint egy unids dllampolgdr évente dt-
lagosan 505 kg telepulési hulladékot ,termel’. Az egy fére jutdé kommundlis
hulladék rangsordt az osztrdkok vezetik 834 kg-mal, de magas ez az érték a
norvégok, a danok, a belgdk, a németek, az irek, a ciprusiok esetében is. Egy
magyar dllampolgdrndl pedig ez 416 kg évente (Eurostat, 2022). Ezen belul
a kdarba veszett élelImiszerek mennyisége szintén jelentds, mert mig az EU-
ban kdzel 39 millié ember nem engedheti meg magdnak, hogy minden
madsodik nap mindségi étkezést fogyasszon, egy ember évente dtlagosan
173-343 kg élelmiszert pazarol el A 2030. évi Fenntarthato Fejlesztési Célok
részeként az ENSZ Kdzgyllése elfogadta azt a célkitlizést, hogy az egy fére

jutd élelmiszer-hulladék mennyiségét a felére kell csdkkenteni®

12 European Parliament (2021): Countering food loss and waste: from awareness to tangible
change

¥ Szabdé Anna: Kérforgdsos gazdasdg. in Infokérkép: Fenntarthatd fejlédés, mezégazdasdg.
https://www.parlamenthu/documents/10181/1828247/Infokorkep_Fenntarthato_fejlodes_me-
zogazdasag.pdf/968bce46-84fe-4ba0-f93a-79225064c7de
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Egy fére juté kommunadlis hulladék az EU-ban (2006-2021, kg)
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Forrds: Eurostat (2022): Municipal waste statistics, https://ec.europa.eufeurostat/statistics-
explained/indexphp?title=Municipal_waste_statistics
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Forrds: European Parliament (2021): Countering food loss and waste: from awareness to
tangible change.
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2. Atovabblépés lehetdségei

Ehhez a rendszerhez milyen Uj névénytermesztési modszer a megfelel8? Ki-
induldsi szempontunk az, hogy Magyarorszdg a lehetéségeket tekintve vi-
szonylag jo helyzetben van, ha nem is az élmezényben. A megmuvelhetd
féldtertlet ardnya kézép-eurdpai szinten kifejezetten magas, az egyéb ter-
mészeti eréforrdsok csak szerényen korldtozottak (ennek ugyan ellent-
mond a 2022-es aszdly, de hosszu tdvon remélhetéen nem ez lesz a jel-
lemzod).

A hazai népesség egyre fogy (az utébbi 6t évtized alatt a magyar lakos-
sag 1 millié fével csdkkent, konkrétan az 1980. évi 10,71 milliérol 2020-ra 9,77
milliéra A vdltozds kevés elényeinek egyike, hogy igy egy fére 10 %-kal tobb
termd&terUlet jut. A Rakosi-Kaddr korszaknak ,kdszénhetéen” a korabeli na-
gyobb szegénységlnk okdn szerényebb volt hulladéktermelésunk, mint a
fejlett ipari orszdigoknak, igy az atdllds is egyszerlblb. Réviden: az Uj szemlé-
letl ndvénytermesztéshez szlkséges hdttér szdmos része kedvezd mind a
korkorosség, mind a fenntarthatdsdg vonatkozdsdban — ki kell ezeket hasz-
naini.

Az Agrarminisztérium szerint a hazai termelés akdr bé 20 millié ember
szdmdra elégséges.” Ez nagyjdbdl igaz, még akkor is, ha a kijelentés évé-
ben, azaz 2022-ben Magyarorszdg szdmos termékbdl jelentds behozatalra
szorul (burgonya, kukorica stb.). Témdnk szempontjébdl ez azt jelenti, hogy
az Uj trendek egyszerl alkalmazdsdval a mennyiség kismeértékd rovdasdra is
megvaldsithatd az Uj szemléletl ndvénytermesztés. Szelektiv megvaldsi-
tdsa pedig akdr a mennyiség tartdasdt is lehetdveé teszi, s az igy készult ter-
mékek is egyre kdnnyebben lesznek eladhatdk, még akkor is, ha a folyamat
nem mdarol holnapra eredmeényez valtozdst.

1 KsH (2022): 22111 A népesség, népmozgalom fébb mutatdi. https://wwwkshhu/stadat_fi-
les/nep/hu/nep000Thtm

1 Novekedés (2022): https://novekedeshu/elemzesek/nagy-istvan-az-orszag-akar-20-millio-
embert-is-kepes-elelmiszerrel-ellatni-mi-varhato-az-agrariumban-a-miniszter-szavai-
alapjan és https://hirtv.hu/tusvanyos/nagy-istvan-magyarorszag-toblb-mint-20-millioc-em-
ber-ellatasaro-kepes-2550332
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Vajon milyen tovdbbi mozgatérugdk hathatnak az dttérés irdnydba? Né-
hdny alapvetés mdr most Iatszik, azaz zart ciklusokra nemigen lehet tore-
kedni, inkdbb az élettartam hosszabbitdsa lehet j6 megoldds. Emellett fon-
tos tényezd a medgfizethetdség kérdése, illetve az érdekeltség biztositdsa
mind a fogyasztdok, mind a termeldk szadmdra. F& szempont a felhaszndit
anyagok visszanyerése és reciklikdldsa, igy a foglalkoztatds a termelésbdl
mindinkdbb dtkerul a javito és fenntartd dgazatok tertletére. Egyértelmuen
szolgdltatdscentrikusabb ez a modell. Egyes esetekben mdr nem is termék,
hanem a termékkel vald szolgdlitatds képezi az addsvetel targydt. Az EU kér-
forgdsos gazdasdgi csomagjdnak célja az dttérés gyorsitdsa, a hurok zd-
rasdnak elésegitése. Azonban a valds Uzleti életben nincsenek gyorsitdsok.
Ott kis lépésekben térténnek a dolgok; az innovdcio réveén.

A fenntarthaté Uzleti modellben mindendtt, igy a ndvénytermesztésben
is elényt kap a hatékonysdg maximalizdldsa, a hulladékbdl torténd értékte-
remtés, kUldondsen a természetes folyamatok preferdldsa, a tulajdon he-
lyett a funkcionalitds elényben részesitése. Ez egyutt jdr, az Uzlet Ujrapozici-
ondldasdval, a feljavitd megolddsok kifejlesztésével. Létrejotte egylttmuiko-
dést, kommunikdcidt és koordindcidt igényel, a kdlcsénds fuggések komp-
lex halézatat a beszallitéktol a végfelhasznaldkig mindenudtt. Fontos ténye-
z8i a tartdssdag, a megujithatosdg, az djrafelhaszndlds, a javithatdsdg, a ta-
karékossdg, a folyamatos frissités, a kompetencidk megosztdsa oz ala-
csony koltség, az élettartam hosszabbitdsa, a hulladékbdl nyereség szem-
|élet kialakitdsa, a tiszta cirkuldcio és véegul nem kis mértékben a tudatossdg
erdsitése.

Jelenleg korldtot jelent, hogy kicsi vagy épp nulla a motivaltsag, hidnyzik
a szervezeti hattér, nincs orszdgos hdlézat (helyi is ritkdn), a recikldldsoknak
jelentds az energiaigénye, magas a tranzakcios kéltség, bonyolult oz ellgtds
és az informdciddramids is akaddlyozott. Az igazi attéréshez a modellnek
versenyképessé kell vainia, leginkdbb drban megfelelének kell lennie, akar
tdmogatds révén is.

Vannak vitathaté vagy szerencsétlen megolddsok is. Az etanol Uzem-
anyag elédllitdsa példdul joval tébb fosszilis energidt igényel, mint amit ki-
vdlt. A bieatonol vagy biodizel esetében egyes szdmitdsok szerint a befek-
tetetett és kinyert energia ardnya 20-22%, de van, aki 40%-rdl is beszél, mds
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szdmitdsok szerint a mérleg egyenesen negativ.® A hosszabb élettartam
pedig egyes termékek esetében az dkologiai hatékonysdg ellen hathat. Az
akkumuldtorokkal mukédé mezégazdasdagi gépek mukodtetése széndioxid
szempontbdl ugyan tiszta, de elédllitdsukra mdr nem igaz és kidrgedésuk
utdn az anyagok visszaforgatdsa nagyon is koltséges. Ugyanez igaz oz
Uveghdzakat futé kérnyezetbardtnak tind a napelemekre is. A jelenlegi zol-
denergia megolddsok pedig sok olyan technoldgidt alkalmaznak, melyek
elemeit nehéz reciklikalni.

Van kidt! Egy lehetséges megolddst jelent a peszticidek alkalmazdsdval
szemben a biotermesztés és a biopeszticidek alkalmazdsa, a monokultdrdk
fokozatos megszintetése, Uj kombindcidju vetésforgdk alkalmazdsa, bio-
bardt-természetes permetezdszerek haszndlata, a komposztdit hulladékkal
vald tragydzds, ragadozo rovarok bevetése, a kdros rovarok sterilizdaldsa,
baktériumok és virusok (természetes ellenségek) alkalmazdsa stb. Kifejlesz-
tésuk idd és pénz, késdbbi elterjesztésuk ugyancsak. Az Eurépai Unid 2009-
ben U] szabdlyozdst vezetett be. Az Uj szabdlyozds szerint a peszticidekben
megengedett hatéanyagok listdjat unids szinten, az Eurépai Elelmiszerbiz-
tonsdgi Hatésdg bevondsaval dllitjdk majd éssze. Ennek a listdnak az alap-
jan a tagdllamok dontik el, mely ndvényvéds szerek forgalomba hozataldt
engedélyezik. Ezt vagy sajat nemzeti déntés alapjdn tehetik meg, vagy pe-
dig az Un. kélcsdnods elismerés elve alapjdn.

Van mds dtirdny is. A permakultdra” olyan tudatosan alakitott tdjat je-
lent, amely hden tukrdzi a természetben taldlhatd mintdkat és kapcsolato-

16 Szulmanné dr. Binet Mariann: Folyékony biotizemanyagok (bioetanol, biodizel) — a muszaki és
iparjogvédelmi héttér dttekintése. lparjogvédelmi és Szerzéi Jogi Szemle 2. (112,) évfolyam 5.
szdm, 2007. oktéber

7 A permakultdrdt Bill Mollison a Permaculture, a Designer's Manual cim(i 1988-ban megjelent
munkdjdban igy fogalmazta meg: ,A permakultira a mezégazdasdgilag termékeny dkoszisz-
témadk tudatos tervezése és fenntartdsa, amelyek rendelkeznek a természetes dkoszisztémak
diverzitasdval, stabilitdsaval és rugalmassdgdval. A tdj és az emberek harmonikus integrdici-
6ja, amely fenntarthaté maédon biztositja szdmukra a tdpldlékot, energidt, menedéket és mds
anyagi vagy nem anyagi sziikségleteket.” in Szildgyi Alfréd, Podmaniczky Ldszlé, Mészdros Déra
(2018): Konvenciondilis, dkolégiai és permakulttirds gazdasdgok kdrnyezeti fenntarthatésdgal.

Téjokoldgiai Lapok 16 (2): 97-112 (2018)
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kat, mikdzben bdven terem élelmet, rostokat és energidt a helyi szikségle-

tek kielégitésére® A permakulturdt Bill Mollison a Permaculture, a Designer’s
Manual cim1988-ban megjelent munkdjdban igy fogalmazta meg: A per-
makultdra a mezdgazdasdgilag termékeny dkoszisztémdk tudatos terve-
zése és fenntartdsa, amelyek rendelkeznek a természetes dkoszisztémak
diverzitasdval, stabilitdsdval és rugalmassdagdval. A tdj és az emberek har-
monikus integrdcidja, amely fenntarthaté maodon biztositja szdmukra a
tapldlékot, az energidt, a menedéket és mds anyagi vagy nem anyagi szik-
ségleteket.®

A névényvédelem megolddsa a permakultdrds gazdasdgban a néveé-
nyek olyan tdrsitdsdt jelenti, amely egyfeldl kedvezd éldhelyul szolgdl a kar-
tevoket pusztitd rovarok, madarak szdmdra; masfeldl tovabbi kockdzat
csOkkentd hatdsa, hogy a vegyesen telepitett haszonndvények kevésbé
sérulékenyek a monokulturdlis termesztés. A gyomok elleni védekezés
vegyszermentes maodja tébbek kdzdtt a mulcsos takards, a mulcsozds,
vagyis a foldfelszin takardsa valamilyen szerves, eloomlé anyaggal, pl. fo-
levél, kaszdlt fU, stb. Az elég vastag takards kdvetkezménye, hogy az alatta
levd ndvéenyek nem tudnak attérni. Surlbben, dttdrt gazos terdleten szuk-
séges lehet egy mdsodik réteg is. Jellemzéen a kdvetkezd évre az éveld ga-
zok is eltinnek a tertleten.?° Tovdbbi elény, hogy a mulcsos takards a talaj-
nedvesség fenntartdsat is segiti: védi a talajt az esécseppek kdzvetlen ha-
tasatdl, csodkkenti a talaj hémérséklet-ingadozdsdat és a talajfelszin pdrol-
gdsdt, valamint néveli a beszivdrgdst a nagy porozitds miatt.?

18 David Holmgren (2012): A permakultdra Iényege - A permakultira fogalmdnak és alapelvei-
nek attekintése a Permaculture Principles & Pathways Beyond Sustainability cimd kényv alap-
jan.

19 sziléigyi Alfréd, Podmaniczky Ldszlé, Mészdros Déra (2018): Konvenciondilis, dkoldgiai és per-
makultdrds gazdasdgok kérnyezeti fenntarthatésdga. Téjodkoldgiai Lapok 16 (2): 97-112 (2018)

20 pudas Péter (2018): Mulcsozott és mulcsozatlan burgonyaparcellék futébogdr-(Carabidae),
szdzlabu-(Chilopoda), valamint talajlaké kdrtevé-és mikroizeltidbl-egyltteseinek dsszeha-
sonlité vizsgdia. Diss. Szent Istvan Egyetem (2000-2020)

2 Zagyvainé Kiss Katalin, Csdki Péter, Kalicz Péter, Gribovszki Zoltdn (2021): Agrdrerdészeti rend-
szerek hidrolégiai jellemzéi. Erdészeti Lapok CLVI. évf. 3. szédm (2021 mdrcius)
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Tovdbbi lehetdség is rendelkezésre dll. llyen a rezisztencia. Az egyes kor-
okozdk, kartevok tamaddsat kiveédd fajtat nevezik rezisztens fajtdinak. Van-
nak fajtdk, amelyek csak egy korokozéval szemben rendelkeznek reziszten-
cidval, és vannak olyanok is, amelyek tobb kérokozdval szemben is ellendi-
l6ak. A szél6termesztés példdul rendkival kérnyezetszennyezd kultdra. Az EU
mezégazdasdgi terliletének csupdn két szdzaléka széldultetvény, de a kijut-
tatott ndvényvéds szerek Gtven szdzalékdt itt haszndljdk fel.?? Nem véletlen,
hogy pdr évtized alatt a dél-eurdpai orszdgok vezetd bordszatai szinte ki-
vétel nélkul atdlitak erre, kuldndsen hogy az e fajtakbdl készUlt borok élvezeti
értéke semmivel se rosszabb a hagyomdnyoséndl. Nem mellékes szem-
pont, hogy jelentds koltségmegtakaritds érhetd el a rezisztens széléfajtdk
haszndlatdval, rdaddsul még kérnyezetvedd is.

A robotizdcié, a drénok megjelenése, a precizids ndvénytermesztés is
er¢siteni tudja a trendet. Megfelel6 alkalmazdsdval az élémunka lényege-
sen csokkenthetd, ez a termelési koltségre is kihat. A tablaszinten, durvdbb
felbontdssal meghatdrozott tapanyag-utdnpotidshoz képest nemcsak
koltségeket takarithatunk meg, de csdkkentjuk a felesleges, nem haszno-
suld tdpanyag kimosoddsdabdl adodod kdérnyezeti terhelést, biztositjuk a Nné-
vény optimdlis tdpanyag-elldtottsdgdt, javitjuk az energiameérleget.? Sokat
tud segiteni a muholdas helymeghatdrozds (GPS) alkalmazdsa. A fejlédés
egyenes kdvetkezménye lesz a ,Hands Free Hectare™ elterjedése. Vagyis
emberi kéz érintése nélkul, szenzorok, IoT rendszerek (Internet of Things, hé-
l6zatba kotott intelligens eszkdzok), énvezetd gépek dsszehangoldsdval
fogjdk muvelni a tabldkat. A dronok és a mUholdak a levegdbdl, a gépek,
berendezések, a telepitett és a mobil robotok a foldrél és a foldbdl fogjdk
szolgdltatni az adatokat. Igy képesek lesziink a dinamikdt, a folyamatokat
naprakészen vizsgdini és tervezni a legnagyobb részletességgel, akdr a nd-
vényekrdl, akdar a termdéfoldrél legyen szo.

Tovdbbilehetdség az, hogy Magyarorszdg vizkészlete jelenleg dtlagosan
58 millidrd m? csapadékmennyiségbdl, 14 milliard m? felszini vizfolydsbdl és

22 szerdahelyi Kriszting, Izsdki Norbert (2016): Mi is a rezisztens szol6faijta? https;//magyarmezo-
gazdasag.hu/2016/12/10/mi-rezisztens-szolofajta

2 Dobos, Attila Csaba (2013): Preciziés névénytermesztés. Debreceni Egyetem. Agrdr- és Gaz-
ddlkoddstudomdnyok Centruma. 6.
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6,75 millidrd m? felszin alatti vizkészletbd! dll (6sszesen 178,7 millidrd m3).24 ez
vilagviszonylatban is j6. Az éves dtlagos vizfelhaszndlds 610 m3/fé, ami mint-
egy 10 m3*-rel tébb mint az éves megujithaté készlet. A Magyar Tudomdnyos
Akadémia felmérése alapjdn a mezdgazdasdg részesedése a vizfelhasz-
ndaldsbdl éves szinten 315-590 millid M?/év.?® A biztonsdgos takarmdnyné-
vény és élelmiszer alapanyag elddllitdshoz, annak muszaki feltételrendsze-
rét kell megteremteni, illetve javitani.?® Figyelemre méltd a vdltozds: a rend-
szervdltozast megeldézéen 1987-ban 143 000 ha volt az 6ntoézott terdlet,
2020-ban mdr csak 119 000 ha.?” Oka a tulajdon szerkezetének vdltozdsa, a
karpaotlds révén Iétrejott sok minibirtok, a csatorndk, drkok beszdntdsa. Meg-
oldds a nagyobb mezégazdasdgi Uzemeknél a kedvezmeények addsa, a ki-
csiknél az éntdzési kdzdsségek létrehozdsa, Uj csatorndk épitése dllami se-
gédlettel. Evtizedek 6ta gond a Tisza vizszintjének helyzete, a mederkotrds
tobb éve terv, taldn azidei aszdly segit a dontéshozatalban. Az dntdzés eld-
nye a hozamnovelésen tdl a kérnyezetbardt volta, szervesen illeszkedik a
fenntarthato fejlédésbe.

245 Nagy Andrea (2007): A viz az életink. https://tudatosvasarlohu/viz-eletunk/

2 Dobos, Attila Csaba (2013): Precizids ndvénytermesztés. Debreceni Egyetem. Agrdr- és Gaz-
ddlkoddastudomdnyok Centruma. 1.

26 https://dtktankonyvtarhu/xmiui/bitstream/handle/123456789/12423/2011-0085_preci-
zios_novenytermesztes. pdf?’sequence=2&isAllowed=y

2 pz 6ntozott terlletek nagysdga, mivelési dgak kozotti megoszidsa dntézési technoldgidk
szerint a mezégazdasdgi nagytzemekben, 1987 (ha). Tények konyve (1990) https://www.arca-
num.com/hu/online-kiadvanyok/Tenyekkonyve-tenyek-konyve-1/1990-7B2E/magyarorszag-
A343/mezogazdasag-A599/az-ontozott-teruletek-nagysaga-muvelesi-agak-kozotti-meg-
oszlasa-ontozesi-technologiak-szerint-a-mezogazdasagi-nagyuzemekben-1987-ha-A5AC/
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3. Tovabbifontos szempontok a kérforgdsos és
fenntarthaté mezégazdasag széleskoérit megvalo-
sitasahoz

Az Uj szemlélet alkalmazdsa csak akkor mUkddik, ha a gazddlkodok tisztes-
séges drat kapnak termékeikért. Jelenleg a fogyasztok szdmdra korszertbb,
fenntarthato, bio dragdbb a hagyomdnyosndil, igy nem versenyképes. Hi-
dba egyre tudatosabb a vasdrld, ha pénztdrcdja egyre laposabb, kUldnd-
sen most, a sorok irgsakor, amikor az infladcio megemelkedett, a lakossdg
rezsiszamildja drasztikusan né és még Eurdpa energiaelldtdsdanak jovéképe
se |dtszik. Mdr emlitettik, hogy a zéld munkamaodszerek elfogaddsdval a
termeldi drak nédnek, a hagyomdnyoshoz képest mindenképp drdagdbbak,
tehdt elterjedéséig tartds tdmogatds szlikséges.

Kiemelten fontos a tudatossdg. Nagyobb értéket kell tulajdonitanunk az
élelmiszereknek. Minél nagyobb az élelmiszer értéke, anndl inkdbb csékken
az élelmiszerpazarlds. A fenntarthatd termékek vdasdridsanak észtonzése
novelheti az élelmiszerek megbecsulését.

Az unids tagorszdgok elkdteleztek magukat az ENSZ azon fenntarthatd
fejlédési célja mellett, amely szerint 2030-ig a felére kell csdkkenteni az egy
fére jutd éleimiszer-hulladék mennyiségét kiskereskedelmi és fogyasztoi
szinten, valamint hogy csdkkenteni kell a termelési és elosztdsi Idncban ke-
letkezd élelmiszer-veszteséget. Az ENSZ Elelmezési és Mezdgazdasdgi Szer-
vezete (FAO) szerint a vildgon elédllitott dsszes élelmiszer mintegy egyhar-
mada kdrba vész vagy hulladékkd vdlik a , termdfoldtdl az asztalig™ tartd
élelmiszer-ellatdsi lanc valamely pontjdn. Az EU-ban ez évente mintegy 87,6
millié tonna élelmiszert jelent, 173 kg-t személyenként.?

A Nemzeti Elelmiszerldnc-biztonsdgi Hivatal (NEBIH) Maradék nélkul
programja 2016 ota kdveti nyomon a magyar lakossdg élelmiszerpazarld-
sat. A kutatok eddig 3 alkalommal, 2016-ban, 2019-ben és 2021-ben mértek
meg EU-s mddszertan alapjdn a szildrd és folyékony halmazdliapotd élel-
miszerhulladékokat a hdztartdsokban. Az elsé, 2016-os adatok szerint a mar-

28 Eyrépai Tandes (2022): https:/ /www.consilium.europa.eu/hu/policies/food-losses-waste/
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gyarok fejenként évi 65,5 kg éleimiszerhulladékot termeltek” évente, amely-
nek mintegy fele, 331 kg volt a tényleges pazarlds. Orémteli a vdltozds: a
pazarlds, vagyis a feleslegesen kidobott élelmiszerek mennyisége 2019-re
319 kg-ra mérséklédott, a legfrissebb adat pedig 25,2 kg A j6 értelemben
vett éleiImiszertakarékossdg szerves része a fenntarthatésagnak.

Elelmiszerhulladékok megoszlasa 2016-2021
2021 (282 haztartas)
2019 (165 haztartas)

2016 (100 héztartas)

0 10 20 30 40 50 60

@ Elkeriilhets @ Nem elkeriilhets Lehetségesen elkeriilhetd
Forrds: NEBIH (2022): Negyedével csokkent az élelmiszerpazarldsunk. https://por-
talnebih.gov.hu/-/negyedevel-csokkent-az-elelmiszerpazarlasunk

29 NEBIH (2022): Negyedével csokkent az élelmiszerpazarldsunk. https://portalnebihgov.hu/-
/negyedevel-csokkent-az-elelmiszerpazarlasunk
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